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  فهرست عناوين

  8  --------------------------------  رشد مراحل يها اسيمق
  8  -----------------------------------  گندم رشد مراحل
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  TILLERING (  ------------------------  9( يزن پنجه : 3 تا 2 كسيف
  JOINTING (  --------------------  13( ساقه شدن ليطو : 5 تا 4 كسيف
  FIRST NODE (  -------------------------  13 ( گره نياول : 6 كسيف
  SECOND NODE (  -----------------------  16 ( گره نيدوم : 7 كسيف
  FLAG LEAF (  -----------------  16 ( پرچم برگ تكامل و ظهور : 9 تا 8 كسيف
  18  ------------------  يدگيرس و يده گل ، (BOOT) يآبستن : 10 كسيف

  23  -------------------------  گندم مزارع هرز هاي علف مديريت
  28  ---------------------  هرز يها علف يآلودگ از پيشگيري هاي روش

     28 ---------- )هاي هرز مزرعه پايش علف(تحت نظارت قرار دادن مزارع گندم  - 1
  28  ------------------------------  شامل هرز يها علف شيپا
  34  -----------------------------  زراعي بهداشت رعايت -2
  34  ----  هرز يها علف  مقاومت بروز مورد در هوشياري و ها كش علف كاربرد تيريمد -3

  34  -----------------------  يزراع تناوب و ها كش علف  تناوب و توالي
  35  --------------------------  گندم مزارع هرز هاي علف تيريمد
  35  -----------------  ازكشت قبل ييايميش و مكانيكي زراعي، مبارزه -الف
  36  -------------------------  گندم مزارع در ييايميش مبارزه -ب

  46  ---------------------  گندم زراعت براي شده توصيه هاي كش علف
  46  ------------------------------------  كاربرد زمان
  46  -------------------------------  درهكتار مصرف ميزان
  46  ----------------------------------  كش برگ باريك

  47  ---------------------------  رفتن ساقه ابتداي تا برگي 4 از
  47  --------------------  ا.سي.پي.ام+پي پروپ مكو+ پي پروپ ديكلو
  37  -----------------  )يورز خاك يب( گندم ميمستق كشت كش علف سموم
  37  --------------------------  گندم كاشت از شيپ يها كش علف
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  38  ---------------------------  گندم يشيرو پس يها كش علف
  38  -----------------------------  (ADJUVANTS) يافزودن مواد
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  GYAHWETT(  --------------------------------  40(تياويگ
  GYAHGATE(  -------------------------------  40(تيگ اهيگ
  CITOWETT(  --------------------------------  40(تيتوويس
  FRIGATE(  --------------------------------  41(تيگ يفر

  COCOWETT(  -------------------------------  41 (تيكوكوو
  GYAH FAST  --------------------------------  41) (گيافست
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  49  ---------------------------------------  منابع
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مديريتي در توليد  گيري هاي تصميم
وابسته بـه   (.Triticum aestivum L) گندم

 اسـتفاده از  . رشد آن استمختلف مراحل 
كودها، علف كـش هـا و قـارچ كـش هـا      

 كـه  ندزماني موثر و سودآور ،بيش از همه
گنـدم در زمـان مناسـب بـه      نمودوره طي 
       شـيميايي  تركيبـات اگـر  . ه شـوند بـرد  كار

ــه خطــا ) كــود و ســم (  ــهدر ب از اي  مرحل
 غير موثراحتمال دارد  ،مصرف شوند رشد

   .راي محصـول مخـرب باشـند   يا حتـي ب ـ  و
چگونگي شناسـايي مرحلـه صـحيح رشـد     
گندم مي تواند به توليد كننـدگان كمـك   

تي بـه موقـع و   مـديري  هـاي  كند تا تصميم
ــوثر ــد  م ــاذ كنن ــن توصــيف . اتخ ــا اي و  ه

مراحــل كليــدي رشــد گنــدم را ، تصــاوير
ــه خواننـــدگان جهـــت   ــراي كمـــك بـ بـ

ــت   ــراهم آورده اس ــخيص آن ف ــن . تش اي
بـه طـور   از مراحـل رشـد گنـدم     يـك  مـديريت هـر  تشريح  ، شاملمختصربه طور  كتاب

  .  نيز مي باشدجداگانه 
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  مراحل رشد  هاي مقياس
 بيانگندم را  از جمله متعددي وجود دارد كه رشد و نمو غلاتهاي  مقياس

، Feekes  ،Haun هاي مقياسهاي مورد استفاده شامل  مقياسرايج ترين . كند مي

BBCH  وZadoks  جزئياتي كه براي توصيف مرحله  ميزاناز نظر  مقياسهر . دنمي باش
و  Zadoksهاي  مقياس. كند با بقيه متفاوت است رشدي محصولات زراعي استفاده مي

BBCH شاخصدر حاليكه  ،دنشو معمولا در اروپا استفاده ميFeekes  در ايالات متحده
مقايسه بين مقياس ها پيچيده است اما يك برنامه محاسباتي جهت . رواج داردآمريكا 

 كتابدر اين . وجود دارد  (Harrel et al., 1993 )تبديل يك مقياس به مقياس ديگر 
ئه اطلاعات به روز درباره ظهور ارا و هدف استفاده خواهيم كرد Feekes شاخصما از 

 . باشد مي) گندم(محصول غلات دانه ريز  و رشد اندام هاي اصلي در خلال دوره نمو

  مراحل رشد گندم
 Feekes 0/1 از مقيـاس ايـن  . عـددي اسـت   مقيـاس يك ) فيكس( Feekes مقياس

رسـيدگي  كـه  (يابـد   خاتمـه مـي   4/11 و بـا )  است سبز شدن بيانگر كه ( شروع مي شود 
فقـط   معمـول به طـور  ). كند را توصيف ميجهت برداشت  گياهفيزيولوژيكي و آمادگي 

تـا   از ظهـور سـنبله  تقسيمات اعشاري بـراي توصـيف مراحـل نمـوي     از   Feekes مقياس
از اعداد،  منابعاما برخي . كند استفاده مي) 4/11تا  0/10 فيكس ( فيزيولوژيكيرسيدگي 

نيـز  تعداد پنجـه هـا در مراحـل اوليـه نمـو گنـدم        وصيففيكس جهت ت شاخصهمراه با 
  .كنند استفاده مي
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  )Emergence( سبز شدن: 1فيكس 
هـاي گنـدم جهـت      زمان مهمـي اسـت بـراي بررسـي بوتـه      1مرحله رشدي فيكس 

پهـن        هـاي هـرز   علـف كـش بـراي كنتـرل     رويش يكسان و تعيين اينكه آيا مصرف علف
برگ پنيرك، پيچـك صـحرايي و خـردل وحشـي و باريـك بـرگ يـولاف، فـالاريس،         

  . ضروري است يا خير...و غيره  روباهي و چچم دم

  ) Tillering(پنجه زني : 3تا  2فيكس 
كند كه در آغـاز پنجـه زنـي هسـتند      گياهاني را توصيف مي 2مرحله رشدي فيكس

هـا بـه عوامـل     در اين مرحله تعـداد پنجـه  . است يعني گياه در حال توليد ساقه هاي جانبي
  . وابسته استو رقم دما  ،اصلخيزيحمتعددي از جمله ميزان بذر، رطوبت خاك، 

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  .ها كامل نشده است  در اين گياه تشكيل پنجه 3و  2گندم بين مراحل رشدي فيكس -1شكل 
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اعشار پس از عدد تواند از يك رقم  فيكس مي در مقياس پنجه مربوط به تغييرات
براي مثال . هاي مشاهده شد استفاده كند مراحل رشد جهت توصيف تعداد پنجه

  . ، سه پنجه دارد 2اي است كه علاوه بر ساقه اصلي در فيكس نشان دهنده بوته 3/2فيكس

ص دهد بايد يخشت 3و  2د يك مرحله رشدي حد واسط را بين فيكس يبخواهاگر 
هرچند تميز . ديو تعداد پنجه هاي گياه را دقيقا بررسي كند يگياه را از خاك در بياور

اما در نمو گياه مراحل مهم و مجزايي  ،اين مراحل از يكديگر در مزرعه دشوار است
اهميت اين مرحله از آن . كنند هاي گندم شروع به تمايز مي بوته 2در فيكس . هستند

مرحله گذر از نه و در اصل شروع تشكيل برجستگي هاي دوگا 2جهت است كه فيكس
است ه انتهايي چتشكيل سنبلمرحله  3فيكسزايشي و مرحله به  نو وارد شدرشد رويشي 

لذا اين مرحله آستانه  ،شود مرحله ظهور سنبلچه ناميده مي 3و 2بين فيكسكه حد فاصل 
حساسيت به تنش ها بوده و تصميمات مديريتي در اين دوره از اهميت بالايي برخوردار 

بيشترين سهم را  مانند و زنده مي شوند پنجه هايي كه در اين مرحله تشكيل مي .مي باشد
  .در عملكرد دارند

 كود سرك به منظور كاربردجهت  مناسبي زمان 3تا 2فيكس يمرحله رشدلذا  
كيلو گرم كود نيتروژن  100تا 50مصرف  .باشد بيشتر مي هاي سنبلچهپنجه ها و تشكيل 

همچنين زمان مهمي براي پايش  .پنجه زني كافي استمرحله براي  بصورت سرك
   .باشد مي خصوص زنگ هاب ها،  بيماريآفات و 
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شكل سمت چپ سنبلچه انتهايي گندم را نشان  .3يك گياه گندم درمرحله رشدي فيكس  -2شكل 
  .دهد كه در اين مرحله با باز كردن ساقه اصلي  به كمك سوزن ته گرد قابل مشاهده است مي
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مرحله زمان اين . به رنگ سبز تيره گياه دقت كنيد.  3درمرحله رشدي فيكس  گندم مزرعه 2,1 شكل
  .مديريتي است مهمگيري هاي  تصميم
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  ) Jointing( ساقه طويل شدن: 5تا  4فيكس 
نيز در اين مرحله  ها پنجه برخي ازباشد و  اين مرحله شروع طويل شدن ساقه مي

تا قبل از اين مرحله  .در حال توسعه مي باشدنيز انويه ثسيستم ريشه شوند و  مي تشكيل
يابد و نيز در اين  ادامه مي با سرعت بيشتركه در اين مرحله رشد گياه كند بوده گياه رشد 

شود و  شناخته مي 4اين مرحله به نام فيكس. شود ضخيم مي ها نيز مرحله غلاف برگ
برگ ايستاده و مقاوم  هاي مرحله غلافكه در اين  يابد ميادامه  5بلافاصله با فيكس

تعداد سنبلچه ( گندم  سنبلهه اندازه مرحلدر اين . كند شده و نقطه رشد شروع به تمايز مي
شود  تشكيل اين مرحلههر پنجه اضافي كه پس از . شود تعيين مي) ها در هر سنبله

 5تا  4مراحل رشدي فيكس. محصول مشاركت نخواهد داشت تعيين عملكرددر احتمالا 
علف كش ها جهت كنترل از نيتروژن سرك و استفاده كود زمان مطلوب جهت كاربرد 

هاي هرز  راهنماي كنترل علفبه بايد البته . باشد ميرويشي گياه  سپهاي هرز  علف
مصرف ، زمان بندي و ميزان ها كش هاي موجود در مورد علف براي توصيه ،منطقه خود

  .شود مراجعهآنها 
  

  ) Node	First(  اولين گره: 6فيكس 
اصلي قابل لمس اولين گره در پايه ساقه در اين مرحله  ،6مرحله رشدي فيكس

در بوته از زمين است بايد  طويل شدنجهت تعيين اينكه يك گياه در مرحله  باشد مي
اولين گره معمولا مانند يك . و پنجه ها جدا شده و ساقه اصلي بررسي شود آورده شود

با استفاده از يك چاقو وسط . شود لمس مي اصلي كرده روي پايه ساقه برآمدگي ورم
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اگر يك . را مشاهده كنيد نموهاي در حال  و گره سنبلهساقه را شكاف دهيد و وضعيت 
را  نموهاي در حال  و گره سنبله .است 6گره نمايان شود اين گياه در مرحله فيكس

  ).3شكل ( .است 6اگر يك گره نمايان شود اين گياه در مرحله فيكس. مشاهده كنيد

  
  . زماني است كه اولين گره مشهود در پايه ساقه چه ظاهر شود) رفتنساقه (  6مرحله رشدي فيكس - 3شكل 
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 اند و با هم ها توسعه يافته تمام گره لازم به توضيح است كه قبل از اين مرحله
در اين مرحله  .اند خيص نيستند قرار گرفتهكه قابل تشبطوري بسيار متراكم بصورت 

همچنين  .تشكيل شده بالاي سطح خاك و ساقه تو خالي در پايين آن قرار دارد هاي گره
سنبله حاوي  6خواهد شد و در فيكسبا كالبد شكافي قابل رويت در اين مرحله  سنبله

  ). 4شكل ( واهد بود هاي بالقوه خ ها و گلچه تمامي سنبلچه

  
  .است قابل رويترشد سنبله درون ساقه  6در فيكس – 4شكل 
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هـاي خـاص ماننـد     كـش  برخـي علـف   كـاربرد  زمـان قطـع   6مرحله رشدي فـيكس 
  .باشد مي D-4 ,2آتلانتيس، شواليه و 

 نيتـروژن جهـت جلـوگيري از خسـارت    كـود  همچنين براي قطع كـاربرد   6فيكس 
  .زمان خوبي است خوابيدگي

  ) Node	Second( دومين گره :7 فيكس
يعنــي دو  .مــين گــره در ســاقه اصــلي قابــل مشــاهده مــي باشــد  دو مرحلــهدر ايــن 

گــره روي ســاقه اصــلي و يــك گــره روي پنجــه اول و دوم كــه بــا توســعه ســريع ســنبله 
  .قابل تشخيص مي باشند

     )	Leaf	Flag	(     برگ پرچمو تكامل  ظهور :9تا  8 فيكس
زمـاني بـرگ پـرچم بطـور     . رشد برگ پرچم قابل مشاهده مي باشـد  در اين مرحله

كامل نمايان است كه سه گره بـر روي سـاقه اصـلي قابـل مشـاهده باشـد در ايـن حالـت         
بـراي  . درصد از سطح برگ موثر تشكيل شده كه در پر شدن دانـه نقـش دارد   75حدود 

از قسـمت بـالا بـه    اطمينان از اين كه برگ رشد كرده برگ پرچم است، غلاف برگ را 
 8اگر سنبله مشاهده شد و برگ ديگري هم وجود نداشت مويـد فـيكس   كنيد باز آرامي 

در اين مرحله از رشـد   .باشد يقه برگ پرچم كاملا قابل مشاهده مي 9در فيكس  .باشد مي
،  F-1 پـرچم  برگ براي مثال اولين برگ زير . شود رابطه برگها با برگ پرچم تعيين مي

تـر ادامـه    هـاي پـايين   و بـدين ترتيـب بـراي بـرگ      F-2 گ زير برگ پـرچم و دومين بر
 هـا  كـش  مديريتي مخصوصا كاربرد علف هاي رشد براي تصميم مهماين مرحله  .يابد مي
كساني كه با دقت مراحل رشد قبل از اين مرحله زماني را مشاهده . است  ها كش  قارچ و
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جهـت حفاظـت از بـرگ پـرچم از آن     هـا   كش يري براي مصرف قارچگ كنند در تصميم
  ، يقه برگ پـرچم مشـهود بـوده و بـرگ كـاملا از غـلاف      9در فيكس  .سود خواهند برد

 ).5شكل (آيد  خود در مي

  

  
  .ظهور كامل برگ پرچم 9در فيكس -5شكل 
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   دهي و رسيدگي گل، (Boot)بستني آ: 10فيكس   
غلاف . شود مي 10پس از ظهور برگ پرچم، بوته گندم وارد فيكس چند روز طي 

تكوين يافت  سنبلهوقتي . كند   شروع به تورم ميسنبله برگ پرچم كشيده خواهد شد و 
شده است  10در غلاف برگ مستقيما در پايين برگ پرچم مشهود شد گياه وارد فيكس 

  ). 6 شكل( شناخته مي شود  آبستنيكه معمولا به نام مرحله 

  
سنبله درون غلاف برگ زير ) شود اصطلاحا مرحله بوت يا آبستني ناميده مي( -10در فيكس -6شكل 

  .پرچم قابل مشاهده است

گندم از سيستم  نمومرحله  وصيففيكس براي ت مقياس، 10در مرحله رشدي
در يك ها  سنبله مزرعههمه بوته هاي گندم در در از آنجا كه . كند اعشاري استفاده مي
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به اعشار هاي اختصاص داده شده  اناز گياه%  50شوند، و هنگامي كه ظاهر نميزمان 
  . د، اين تقسيمات بايد انجام گيردنبرس

  :برخي از اعشار هاي مهم تخصيص داده شده عبارتند از 
  سنبلهظهور ريشك مشهود است، – 1/10
  نيمه كامل استظهور سنبله -3/10
  استكامل شده ظهور سنبله -5/10
  آغاز گلدهي– 1/5/10

 1/5/10مرحله رشدي فيكس ( به آغاز گلدهي  9روز از فيكس  16تا  9گندم طي 
  . خواهد رسيد) 7شكل ) ( 

  
  
  
  
گنـــدم در مرحلـــه رشـــدي -7شـــكل
درايـن  . يدهشروع گل 1/5/10فيكس 

ــا روي   ــه بســاك ه ــنبله مرحل ــل س قاب

  .مشاهده است
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زمان مطلوب ) كند به گلدهي مي هنگامي كه بوته گندم شروع( 1/5/10فيكس 
 بلايت ها جهت مهار بيماري سفيد شدگي سنبله گندم يا كش براي مصرف قارچ

  . است سنبلهفوزاريومي 

 گرده افشاني در حدود چهار تا پنج روز كامل خواهد شد ،از زمان شروع گلدهي
  . است 3/5/10زماني كه گرده افشاني تكميل شود گندم در مرحله رشدي فيكس 

ادامه  4/11شروع مي شود و تا فيكس) دانه بستن ( 4/5/10از فيكس  دانه رسيدگي
. خواهند رسيد 1/11به رسيدگي شيري در  4/5/10دانه ها از مرحله آبكي در. مي يابد

دانه ها سخت  3/11خميري يا ترد خواهند شد و تا  سفتيداراي يك  2/11دانه ها در 
. رسيده شوند برداشت مي تواند انجام گيرد 4/11سزماني كه دانه ها درفيك. خواهند شد
  .طول بكشدبسته به شرايط محيطي هفته  حدود يكمي تواند  فيزيولوژيكي رسيدگي

در  مديريت بهزراعي گندم بر اساس مراحل رشدي فيكس خلاصه مسائل مرتبط با
  .آمده است) 1(جدول 
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  .رشدي فيكسملاحظات مديريت بهزراعي گندم بر اساس مراحل  -1جدول 

  .اين جدول مروري كلي بر مديريت زراعي گندم بر اساس مراحل رشدي فيكس ارائه مي كند            
  ملاحظات مديريت بهزراعي گندم بر اساس مراحل رشدي فيكس  مراحل رشدي فيكس

  

0/1  

  

  

  بررسي ساقه ها از نظر رويش و يكنواختي

بررسي علف هاي هرز و مصرف علف كش ها در صورت 

  نياز 

 )در طول فصل ادامه دهيد( پايش براي آفات 

بررسي وضعيت بيماريهاي گياهچه نظير پيتيوم، فيتوفتورا و رايزوكتونيا  

  بررسي جوانه هاي آسيب ديده توسط حشرات 

استفاده زودهنگام از كود نيتروژن براي تحريك پنجه زني در   0/2

  ساقه هاي نازك و پرهيز از استفاده بيش از حد مورد نياز

  پايش بيماريهاي عامل پوسيدگي طوقه وريشه
0/3  

0/4  
  

 پايش مشكلات مربوط به حشرات و بيماري ها بخصوص زنگ

تصميم گيري در مورد اينكه آيا كنترل علف هاي هرز پس  ها
   ؟رويشي گياه ضروري است
  مصرف كود نيتروژن سرك
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0/5  
ها به مقداري كافي كه براي كنترل علف  علف كشمصرف 

  هاي هرز مزرعه مورد نياز است

0/6  

عــدم مصــرف نيتــروژن جهــت جلــوگيري از خســارت خوابيــدگي 
  محصول 

  پايش بيماريهاي برگي مانند لكه برگيها و زنگها
ي رشـد   هـاي تنظـيم كننـده    عدم مصرف برخي از علف كـش 

  D-٤ ,٢مانند آتلانتيس، شواليه و 

0/7  

ــد      ــايي مانن ــاري ه ــرات و بيم ــي از حش ــكلات ناش ــايش مش پ
  و زنگها سپتوريوز برگي

در صورت نياز مصرف قارچكش جهت حفاظت برگ پـرچم  
  از بيماري هاي برگي

عدم مصرف هر گونه علف كش مگر اينكه تيمارهاي كمكي   0/8

  0/9  براي برداشت مورد نياز باشد

  بلايت فوزاريومي سنبلهبررسي خسارت ناشي از   0/10

1/5/10  
بلايـت فوزاريـومي   مصرف قـارچ كـش جهـت مهـار بيمـاري      

  در صورت نياز سنبله

  
  
  



  
  
  
  
  

  مزارع گندم هاي هرز مديريت علف
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اراضي % 30بيش از . رود در دنياي امروز، گندم محصول عمده غذايي به شمار مي
ندم به دليل ارزش غذايي گ .تحت كشت را اين محصول به خود اختصاص داده است
سهم نان در  .شود محسوب ميبالا و مناسب بودن قيمت آن به عنوان اصلي ترين غذا 

درصد  8/5و  3كل هزينه مواد خوراكي در خانوارهاي شهري و روستايي به ترتيب 
ر جهان در اختيار داشته درصد از اراضي زير كشت گندم د 2/8ايران حدود  .باشد مي

در كشورهاي پيشرفته،  .درصد از توليد دنيا را به خود اختصاص داده است 1/7فقط ولي 
ين توليد در شرايط مزرعه تحقيقاتي و توليد در شرايط مزرعه كشاورز، در قياس فاصله ب

هاي كارساز در حفظ  يكي از روش  .با كشورهاي در حال توسعه، به مراتب كمتر است
در حال حاضر، كشورهاي پيشرفته . هرز است هاي پتانسيل توليد، مديريت علمي علف

كاهش دهند، در حالي كه در كشورهاي در حال  %5هرز را به  هاي اند زيان علف توانسته
اراضي آلوده ، درصد 1نمودار. است برآورد شده% 25توسعه ميزان خسارت آنها بيش از 

اراضي گندم مناطق گرم . را نشان مي دهد هاي هرز در كشت آبي گندم كشور به علف
  .درصد كمترين آلودگي را  به علف هاي هرز دارند 63كشور با 
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 هاي هرز در كشت آبي گندم كشور درصد اراضي آلوده به علف -1نمودار

در شـرايط عـدم    منـاطق مختلـف كشـور را    كاهش عملكرد گندمدرصد ،2نمودار 
منـاطق گـرم كشـور،  عليـرغم اينكـه كمتـرين       . دهـد  نشـان مـي   مديريت علف هاي هـرز 

،  در صــد كــاهش 31باشــند،  بــا  آلــودگي  را از نظــر تــراكم علــف هــاي هــرز،  دارا مــي
  .بيشترين كاهش عملكرد گندم را دارند

 

  
 در شرايط عدم مديريت علف هاي هرزمناطق مختلف كشور كاهش عملكرد گندم  - 2نمودار 

25

50

75

100
ده  
آلو

ي 
اض
 ار

صد
در

سردسير خزري معتدل گرم
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در شـرايط   اسـتان هـاي مختلـف كشـور را     كاهش عملكرد گنـدم ، درصد3نمودار 
استان خوزسـتان، بـه عنـوان يكـي از منـاطق      . دهد نشان مي  عدم مديريت علف هاي هرز

هـرز نشـان    هـاي  كـه كمتـرين آلـودگي را از نظـر تـراكم علـف       گرم كشور، عليرغم ايـن 
 .در صد كاهش، بيشترين كاهش عملكرد گندم را دارد 33دهد،  با  مي

 
  در شرايط عدم مديريت علف هاي هرزمختلف كشور  مناطقكاهش عملكرد گندم  -3نمودار 

عملكرد و خسارت ناشي از نشان مي دهند افت   5و 4همانطور كه نمودارهاي 
علف هرز بستگي )  ماده خشك(رقابت علف هاي هرز به اندازه اندام هوايي و بيوماس

 وحشي علف هرز  باريك برگ يولاف وحشي نسبت به علف هرز چاودار. دارد
كه بيو ماس بيشتري دارد خسارت ناشي از  به دليل اين)  مربوط به مناطق سردسير(

).  4نمودار (ز در صد افت عملكرد گندم به مراتب بيشتر استرقابت يولاف وحشي و ني
همچنين علف هاي هرز  پهن برگ  شلمي و خردل وحشي نسبت به خاكشير،  به دليل 
اينكه از بيوماس بالاتري برخوردارند خسارت ناشي از رقابت اين گونه علف هاي هرز 

  ).  5نمودار (با گندم و نيز درصد افت عملكرد گندم به نسبت بالاتر است
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  بت با علف هاي هرز باريك برگكاهش عملكرد گندم در اثر رقا -4نمودار 

  )مناطق مختلف كشور انگينمي( 
  
  
  
  
  

  
  كاهش عملكرد گندم در اثر رقابت با علف هاي هرز پهن برگ -5نمودار 

  )ميانگين مناطق مختلف كشور( 

عملكـرد   بـه % 30حـدود  به طور كلي اگر مزارع گندم عاري از علـف هـرز شـود     
افـزايش عملكـرد   % 22شـود، چنانچـه فقـط سمپاشـي صـورت گيـرد        موجود افزوده مـي 
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قرار   اگر ميانگين خسارت بدست آمده از دو روش فوق را ملاك عمل. داشت خواهيم
  .درصد است 30هرز به گندم در سراسر كشورحدود  هاي دهيم ميانگين خسارت علف

	علف هاي هرزاي پيشگيري از آلودگي ه روش

  :هاي عمليات مزرعه اي است كه شامل موارد زير مي باشد ترين روش از جمله مهم

  	)هاي هرز مزرعه پايش علف(تحت نظارت قرار دادن مزارع گندم  -1
   :كه بله به دليل اين آيا يك بوته علف هرز در مزرعه مشكل  ساز خواهد بود؟

  .كند عدد بذر  توليد مي 2400يك بوته  علف هرز   :سال اول 
  . كنند بذر توليد مي 2000000يك بوته و گياهان حاصل  از آن   :سال چهارم

  ! دنكن هكتار را آلوده مي14600 توليد نموده وتريليون بذر  5 :سال دهم 
 مجدداً فكر كنيد، آيا يك بوته علف هرز در مزرعه مشكل ساز نخواهد بود؟

  :شامل	هاي هرز علف پايش	
 
 )پهن برگ و باريك برگ(شناسايي فلور علف هاي هرزغالب  - 1-1

يولاف وحشي ( شناسايي علف هاي هرز مقاوم و مشكوك به مقاومت  - 1-2
  )هستند مقاوم، خردل وحشي مقاوم و چچم و فالاريس مشكوك به مقاومت
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  وحشي  يولاف

  
  
  
  
  
  

  
  
  

  وحشي                                            خردل
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  چچم

  
  
  
  
  
  

  
  
  

     فالاريس
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   هاي هرز مهاجم مثل جودره و جوگاره در مزارع گندم شناسايي علف - 1-3

    
  جودره                                                                                                                 

  
  
  
  
  

  

  
  
  

  جوگاره
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  هاي هرز سمج مثل پنيرك ،كنگر ابلقي و خردل وحشي شناسايي علف - 1-4
   

  
  پنيرك  

                          
  
  
  
  

  وحشيخردل          
  
  
  

            
  

  كنگر ابلقي           
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  ....و قياق، هاي هرز دائمي و چند ساله مثل پيچك صحرايي شناسايي علف - 1-5
    

   
  
  
  
  
  
  
  

  پيچك صحرايي
                                                 

  

  
  
  

  قياق
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  	رعايت بهداشت زراعي -2
  
  استفاده از بذر بوجاري شده يا گواهي شده گندمجلوگيري از كشت بذور آلوده،  - 1- 2
هاي  دقت در استفاده از كود هاي دامي، ورود ماشين آلات، دام و آب - 2-2

  هرز، به مزرعه هاي آلوده به بذر علف
  هاي هرز حاشيه مزرعه و جلوگيري از به بذر رفتن آنها كنترل شيميايي علف- 2-3
به ويژه در (باقيمانده پس از برداشت هرز  هاي و سمپاشي علف مديريت - 2-4

  ) هرز چند ساله و دائمي هاي مورد علف

هاي هرز  و هوشياري در مورد بروز مقاومت علف ها كش مديريت كاربرد علف -3
  ها كش به علف

  ها و تناوب زراعي كش علف  توالي و تناوب
و  كش با محل هاي عمل مختلف را در يـك گيـاه زراعـي    كاربرد دو يا چند علف
هـاي عمـل    هـايي بـا محـل    كـش  كـاربرد علـف   .كـش گوينـد   در يك مزرعه توالي علف

مختلــف در چنــد گيــاه زراعــي و در طــي چنــد فصــل رشــد، در يــك مزرعــه را تنــاوب 
در اسـتان   بعنـوان مثـال   .كش، تـابع تنـاوب زراعـي اسـت     تناوب علف. كش گويند علف

ذرت هسـتند، متأسـفانه    -دمدرصد اراضي داراي تنـاوب گن ـ  75خوزستان به دليل اينكه 
  .تناوب زراعي، وضعيت مناسبي  ندارد

درصورت تضمين خريد محصولاتي همچون چغندرقند، شبدر، سبزي و صيفي 
جايگزين برخي از اراضي تحت كشت (قرار گرفتن اين محصولات در تناوب  وكلزا، و

، همچنين جايگزيني بخشي از اراضي تحت كشت ذرت با محصولات )گندم شوند
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اي چون دانه هاي روغني سويا وكنجد و نيز حبوبات ماش و لوبياچشم بلبلي، از  تابستانه
هاي هرز و به دنبال آن تناوب در مصرف  نظر تقويت اراضي، كاهش طيف علف

هرز در مزارع  ها، عملي بسيا تأثير گذار و مفيد است و معضل جدي علف كش علف
  .  مرتفع خواهد شد گندم

	هرز مزارع گندم   هاي مديريت علف

  كشت زامبارزه زراعي، مكانيكي و شيميايي قبل  -الف
  

كاربرد (انجام آبياري اوليه زمين، قبل از كشت گندم، مبارزه مكانيكي -1
هاي  پاراكوات براي علف(هاي هرز رويش يافته  يا مبارزه شيميايي با علف) ديسك

ويدمستر و فوزات براي هاي سيستميك مثل راندآپ،  كش هرز يك ساله و علف
به هيچ عنوان ) ديسك زدن(مبارزه مكانيكي ). هاي هرز چندساله و دائمي علف

  .هاي هرز چند ساله ودائمي توصيه نمي شود براي علف

هاي هرز  ،كنترل علف)بي خاك ورزي(در مورد كشت مستقيم گندم -2
زيت يا كش هاي عمومي پيش از كشت گليفو باقيمانده از زراعت قبلي با علف

اين تكنيك، توسط كشاورزان استراليايي به كار برده شده و براي كشت (پاراكوات 
 ).ورزي مناسب است بدون خاك

  انجام عمليات شخم و تهيه بستر مناسب براي بذر  -3
  ) انجام به موقع آبياري اول( انتخاب تاريخ كاشت مناسب -4
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  استفاده از تراكم مناسب بذر  -5
  استفاده از رقم مناسب بذر  -6
هاي هرزحاشيه مزارع و داخل كانال هاي آبياري بعد از كشت  كنترل علف-7
 هاي هرز با  علف هاي هرز خشبي و چوبي با شعله افكن و بقيه علف علف(گندم

   )كش راندآپ و پاراكوات

  

  : مبارزه شيميايي در مزارع گندم -ب
 

عمليات (هاي مكانيكي  نبوده و روشدر زراعت گندم، عمليات وجين معمول 
نيز چندان كارايي ) به علت عدم كشت گندم روي پشته هاي هرز ولتيواسيون علفك

هاي اختصاصي اين  كش هاي هرز بايد از علف ندارد، بنابراين براي مبارزه با علف
  . زراعت استفاده كرد

ابلقـي و  پنيـرك، كنگـر   (هـاي هـرز پهـن بـرگ سـمج      براي مبارزه شيميايي با علف
و نيـز علـف هـرز سـمج ودائمـي پيچـك       ) خردل وحشي مقاوم به گروه سـولفونيل اوره 

  : هاي زير استفاده نمود كش مي توان از علف صحرايي درگندم
	
  ) ليتردر هكتار MCPA) (5/1+ بروموكسينيل(آ .برومايسيد ام -
  )ليتردرهكتار 5/2)(ا.سي.پي.ام+مكو پروپ پي+ پروپ پي ديكلو(سوپر دوپلوسان -
  ) ليتردر هكتار 2ماده افزودني كوكوويت + ليتردرهكتار  2( دوپلوسان سوپر -
  ليتردرهكتار 8/0-1)دايكامبا+توفوردي (سوپر تديالان -
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  گرم در هكتار 165) دايكامبا+ ترياسولفورون(لينتور -

تاپيـك، ايلوكسـان و   (  Accaseهرز يولاف وحشي مقاوم بـه گـروه     براي كنترل علف
  : هاي زير استفاده نمود كش توان از علف درگندم مي) پوماسوپر

 
  )ليتردر هكتار 5/1(آتلانتيس -

 )ليتردر هكتار 6/1(اوتللو  -

  ليتر در هكتار BW 4سافيكس  -

 ليتر در هكتار 4آونج  -

تاپيك، (  Accaseهرز چچم و فالاريس مشكوك به مقاوم به گروه   براي كنترل علف
   :هاي زير استفاده نمود كش توان از علف گندم مي در) ايلوكسان و پوماسوپر

  

  )ليتردر هكتار 5/1(آتلانتيس  -
  )ليتردر هكتار 6/1(اوتللو  -

	)بي خاك ورزي( كش كشت مستقيم گندم علف

  هاي پيش از كاشت گندم كش علف 
باقيمانـده از  هاي هرز  ،كنترل علف)بي خاك ورزي(در مورد كشت حفاظتي گندم

  :هاي عمومي پيش از كشت كش زراعت قبلي با علف
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اگر با ماده افزودني گيـاه گيـت   (ليتر در هكتار  5به ميزان ) راندآپ(گليفوزيت - 1
بيشـتر بـراي   ). افزوده شود بهتر اسـت % 2يا  سولفات آمونيوم ) ليتر درهكتار 1(در هزار 5

يـا كـاربرد علفكـش هـاي عمـومي و      (شـود   هاي هرز چند ساله ودائمي استفاده مي علف
  ).سيستميك ويدمستر يا فوزات

   .ليتر در هكتار براي علف هاي هرز يكساله 3علفكش پاراكوات به ميزان  -2

  هاي پس رويشي گندم  علفكش
  

هاي دو  كش هاي پهن برگ كش، باريك برگ كش و نيزعلف كش كليه علف
  .به كار مي رود) رويش يافتههاي هرز  بر حسب مورد علف(منظوره اختصاصي گندم 

  

  (Adjuvants)فزودني امواد 
 

طبق تعريف انجمن علوم علف هاي هـرز آمريكـا، مـاده افزودنـي بـه هـر مـاده اي        
 اطلاق ميشود كه در فرمولاسيون علف كش موجود بوده يا به مخزن سم پاش افزوده مي

ف ديگـر چنـين   در تعري ـ. كش يا اصلاح آن مي گردد شود و موجب بهبود فعاليت علف
كش افزوده ميشود تا تأثير ماده مـؤثره   عنوان شده است كه ماده افزودني به محلول علف

  .علف كش را افزايش دهد
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  )در زمان سمپاشي يا در فرمولاسيون(دلايل افزودن مواد افزودني
 

كش و نيز  استفاده از مواد افزودني مناسب  سبب كاهش مقدار مصرف علف -
 : كاهش هزينه هاي كنترل علف هاي هرز مي شود چون

  افزايش فعاليت و كارآيي سم  -1

  كاهش يا برطرف نمودن تغييرات فيزيكي يا شيميايي محلول  -2

  رفع املاح و ناخالصي هاي آب  -3

   آب سمپاشي PHكاهش -4

  كاهش توليدكف به هنگام تهيه محلول سم -5

  كاهش تبخير سم -6

  شوندگي وچسبندگي بيشتر سمپخش  -7

  كاهش دريفت و هدر رفتن محلول سمپاشي -8

   ريز تر كردن قطر ذرات سمپاشي -9
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 :مواد افزودني دو دسته اند

1- Adjuvant(Internal) درفرمولاسيون سم وجود دارد.   

٢-  Adjuvant(External)به محلول سم آماده شده اضافه مي شود.    
  

  :با نوع سم انتخاب شود ماده افزودني بايد متناسب
  

  ) Gyahwett(گياويت
كـه موجـب چسـبندگي، پوشـش بهتـر و       اي است با خاصيت پخـش كننـدگي   ماده

ليتـر   1000ميلـي ليتـر در    250ميـزان  . شـود  مـي ) كـاهش شستشـو  (حفاظت طـولاني سـم  
  .كش هاي پس رويشي قابل اختلاط با علف) درصد025/0(

  	)Gyahgate(گياه گيت
نفوذ دهندگي بالا، اختصاصـي   كنندگي يكنواخت، چسبندگي وخاصيت پخش  با

+ ليتـر در هكتـار    2ميـزان مصـرف  ). رانـدآپ (براي افزايش تاثير علف كش گليفوزيـت 
  ليتردر هكتار  5علفكش راندآپ 

  )citowett(سيتوويت
امولسيون كننده، پخش كننـده، مرطـوب كننـده و داراي چسـبندگي بـراي  كليـه        

ميلــي  50(ليتــر محلــول سمپاشــي 100ميلــي ليتــر در  25رف ميــزان مصــ. آفــت كــش هــا
  ). ليتردرهكتار
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  )frigate(فري گيت
ميـزان  ). رانـدآپ (فعال كننده، نفوذ كننده و افزايش دهنده اثر علفكش گليفوزيت 

  .ليتر راندآپ 5+ ليتر در هكتار 2در هزار يا  5مصرف 

  	)Cocowett( كوكوويت
و نفـوذ بيشـتر سـم بـه داخـل      ) WDGفرمولاسـيون ( افزايش حلاليت سموم گرانول

ولــي بــا ) تــري بنــورون متيــل(اختصاصــي جهــت علفكــش گرانســتار. بــرگ علــف هــرز
ميـزان مصـرف   . دوپلوسان سوپر وساير علفكش هاي هورموني نتيجه مثبتي داشـته اسـت  

  . ليتر در هكتار 5/2-2

  Gyahfast)		 (گيافست
سـولفونيل اوره كـه بصـورت     ثير علفكشـهاي گـروه  أاختصاصي جهـت افـزايش ت ـ  

ليتر در  1ميزان مصرف . مثل آپيروس، توتال )به غير از تري بنورون متيل(گرانول هستند 
   .هكتار

   2،4	Add) (َادتوفور 
سم جلوگيري نموده، مانع تشكيل  موجود در آب با Mgو  Caاز واكنش يون هاي 

ذرات سمپاشي شده نتيجه سطح تماس  گرديده، در PHنمك نامحلول و موجب كاهش 
. مــي يابــد    علفكــش را روي ســطح بــرگ افــزايش داده و كــارآيي علفكــش افــزايش 

-2،4اختصاصي براي علف كش هاي خانواده كلروفنوكسي استيك اسيد ها به خصوص  D و MCPA  2،4و-D+MCPA.  
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  (Humplus)	همپلاس
مرطـوب  اين فرمولاسيون، بعنـوان مـاده فعـال كننـده در محلـول سـم، شـامل مـواد         

  . محلول و ضد يخ زدگي مي باشد) بستن(عوامل ضد سفت شدن  -كننده
آب را ازحالت قليايي يا ( كند آب را كنترل مي PHبعنوان يك بافر،  -1

  ).اسيدي به حالت خنثي در مي آورد
  .يون هاي مزاحم در آب را احاطه نموده تا به ذرات سم نچسبند -2
3- ٍEC  داشته تا سموم  بهتر نفوذ كنندرا ثابت نگه ) شوري آب(آب.  
  . باعث ريز شدن محلول سم، وپوشش كامل سطح سمپاشي ميشود -4
موجــب خــيس شــدن ســطح سمپاشــي شــده واز تبخيــر محلــول سمپاشــي    -5

  .جلوگيري مي نمايد
  .سم هنگام سمپاشي ممانعت مي كند) بادبردگي(از دريفت -6
دام هاي علف هـرز  موجب افزايش سطح تماس محلول سم روي برگ وان -7
  . مي شود

با علفكش هاي هورموني، سولفونيل اوره به ويـژه  . ليتر درهكتار 5/0ميزان مصرف 
  . گرانستار، آپيروس و آتلانتيس

  H	to	Add)	 (ادتواچَ
جهــت افــزايش كــارآيي علفكــش هــاي خــانواده كلروفنوكســي اســتيك اســيدها  

  .يتر درهكتارل 2ميزان مصرف ). آ، دوپلوسان سوپر.برومايسيد ام(
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  )Lonsul(لونسول 
به عنوان يك ماده افزودني براي سمپاشي . موجب اسيدي شدن آب آبياري ميشود 

 PH 9ميـزان مصـرف بـراي آب بـا     . پس رويشي، موجب افزايش تاثير سموم مـي گـردد  
  .ليتر آب 400ميلي ليتر در  250حداكثر  10تا

  ) Sulfacid(سولفاسيد ويژه
آب، افزايش چسبندگي  PHاصلاح كننده آب مصرفي محلول پاشي از طريق كاهش   

  . ليتر آب 400ميلي ليتر در  250ميزان مصرف . و افزايش تاثير سموم علفكش

  سولفات آمونيوم   
آب، افـزايش   PHاصلاح كننده آب مصرفي محلول پاشـي از طريـق كـاهش    

ازت موجود، موجب انتقـال عامـل فعـال    . ثير سموم علفكشأچسبندگي و افزايش ت
علفكــش بــه گيــاه و گــوگرد باعــث نفــوذ بهتــر مــواد از ســطح كوتيكــول بــرگ و  

 4% (2ميـزان مصـرف   . جلوگيري از جاري شدن محلول سـم روي بـرگ مـي شـود    
  ). كيلو گرم در هكتار

  )Codacide(كوداسايد 
روغن ها با هدف بهبـود نفـوذ     .كوداسايد يك روغن گياهي امولسيون شده است 

آفت كش ها به داخل گياهان،  كاهش تبخير ذرات پاشش پس از خـروج از سـمپاش و    
. افزايش دادن عمر فعال علف كش ها، روي سطح گياه مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيرنـد     

( با علفكش هاي مختلـف گنـدم   ). ليتر آب 100ميلي ليتردر  250% (25/0ميزان مصرف 
  ...)نستار وتاپيك، گرا
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  :عبارتند از يدر مراكز تحقيقاتآزمايش شده مواد افزودني 
ــود اوره و       ــوم، ك ــولفات آموني ــت، س ــاه گي ــت ،گي ــور، كوكوي ــپلاس، ادتوف هم

تـوان تركيـب مـواد افزودنـي را بـه همـراه        نتايج  تحقيقات نشان داده كه مـي . كوداسايد
 :علفكش ها با فرمول ذيل بكار برد

  همپلاس+  تاپيك 

  )ياكوكويت يا گياه گيت(يكي از مواد افزودني همپلاس + توفوردي ام ث پ آ  

  )ياكوكويت يا گياه گيت(يكي از مواد افزودني همپلاس + آ .برومايسيد ام 

  )ياكوكويت يا گياه گيت(يكي از مواد افزودني همپلاس + گرانستار  

  )گيتياكوكويت يا گياه (يكي از مواد افزودني همپلاس + آپيروس   

  كوكوويت+دوپلوسان سوپر

  ادتوفور + علفكش توفوردي ام ث پ آ 

  كود اوره+ تاپيك 

  كود اوره+ گرانستار 

  كوداوره+ توفوردي ام ث پ آ 

  كود اسايد+ تاپيك 

  كوداسايد+ گرانستار 
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  كوداسايد+ توفوردي ام ث پ آ 

  كوداسايد+ آ .برومايسيد ام

  كوداسايد+دوپلوسان سوپر

جهت كنتـرل علـف هـاي هـرز چندسـاله در زمـان       (2%آمونيومسولفات + راندآپ 

  )آيش يا حاشيه مزارع

كش هاي توصيه شده در مزارع گندم و ميزان مصرف و زمان  فهرست علف
  .آمده است) 2(كاربرد آنها در جدول
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  بر اساس مقياس فيكس هاي توصيه شده براي زراعت گندم كش علففهرست  -2 جدول
  

مصرف ميزان   زمان كاربرد
  هكتار در

نام 
	تجاري

	نام عمومي 	كش نوع علف

برگي تا انتهاي 2از
 پنجه زني

ليتر 75/2  متيل - ديكلوفوپ ايلوكسان 

رگ
ك ب

اري
ب

 
ش

ك
  

ليتر8/0- 1 برگي 4-2   اتيل - پي - فنوكساپروپ  پوماسوپر 

ليتر 1 برگي 4-2  
 

  پروپارژيل –كلودينافوپ   تاپيك

برگي تاپنجه 2از
 زني

ليتر 2/1-1   ترالكوكسيديم  گراسپ 

برگي تا  3 از
 انتهاپنجه زني

ليتر 4   ديفنزوكوات  آونج 

 پنجه زني

 5/1+ليتر 5/0
ليتر روغن 
 آديگور

 براي گندم(پينوكسادن  آكسيال
  )دوروم مصرف نشود

ليتر 5/1  پنجه زني  
 آكسيال

  جديد
براي گندم (پينوكسادن

  )دوروم مصرف نشود

ليتر 5/1  پنجه زني   كلودينافوپ+ پينوكسادن  تراكسوس 
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مصرف ميزان   زمان كاربرد
  هكتار در

نام 
	تجاري

	نام عمومي 	كش نوع علف

ليتر 8/0- 1 پنجه زني  
ت ديالان

 سوپر

 دايكامبا+توفوردي

رگ
ن ب

په
 

ش
ك

  

برگي تا  4از 
 ابتداي ساقه رفتن

ليتر5/1- 2  
كامبي 
 فلوييد

ا.پي.سي.ام+توفوردي  

برگي علف  3- 5
 هرز پهن برگ

گرم20  
 

 گرانستار
  متيل –تري بنورون 

برگي علف  3- 5
 هرز پهن برگ

ليتر 2  
 پاردنر

)برومينال(  

 بروموكسينيل

برگي علف 3- 5
 هرز پهن برگ

ليتر5/1  
برومايسيد 

 ام آ
+ بروموكسينيل

  ا.پي.سي.ام
اواسط پنجه زني 

 گندم
ليتر 2   آيوكسينيل توتريل 

برگي تاانتهاي 3از
 پنجه زني

ليتر5/2  
دوپلوسان 

 سوپر

مكو + ديكلو پروپ پي
  ا.سي.پي.ام+پروپ پي

 

گرم165 اواسط پنجه زني  دايكامبا+ ترياسولفورون لينتور 
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  زمان كاربرد
ميزان 
 مصرف در
  هكتار

نام 
	تجاري

	نام عمومي كش نوع علف

برگي 2- 4  
 علف هرز

ليتر2- 5/2  

 
 متيل -ايمازامتابنز آسرت

د
وره

نظ
و م

 

برگي 2- 6  
گرم350 علف هرز  شواليه 

+ يدوسولفورون متيل
  مفن پاير+مزوسولفورون متيل

برگي 1- 4  
گرم 27 علف هرز   سولفوسولفورون آپيروس 

گرم45 پنجه زني  توتال 
  +سولفوسولفورون

  متسولفورون

اواسط تا انتهاي پنجه 
ليتر5/1 زني گندم  آتلانتيس 

+ يدوسولفورون متيل
  مفن پاير+مزوسولفورون متيل

اواسط تا انتهاي پنجه 
6/1 زني گندم  اوتللو 

+ يدوسولفورون متيل
ديفلو +متيلمزوسولفورون 

  مفن پاير+ فنيكان 

پس از كشت 
)پيش رويشي(گندم ليتر5/2    ديفلوفنيكان+ ايزوپروترون پنتر 
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