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 22..................................................................................................... ثؽگ پبنی                 

: هقذهَ
ضْظ قئْالات  اضػ ههکلات ّ پبقص هٌظْؼ  کهبّؼؾاى ثَلػا . ظهی ثبنيهؽّخیي کهبّؼؾی  ثَ ػٌْاى یک ؼاٌُوب ظؼ هٌطمَ 

ظؼقت  ثَ  اؼائَ پبقص يسیر ّ. ظاؼًع  ی ثَ هؽّخبى کهبّؼؾیتْخَ ضبوثِتؽیي ؼّل ُبی کهبّؼؾی ظٌُعٍ آهْؾل  ًیؿ ّ

کَ هدوْػَ ایي لػا . ضْاُع نعظؼاًدبم  فؼبلیت ُبی کهبّؼؾی ّ تعّام آى  ّ تهْیك ثیهتؽ آًبى کهبّؼؾ ثبػث افؿایم اػتوبظ

کَ اقبقبً ثَ هٌظْؼ اقتفبظٍ هؽّخیي ثْظٍ  Fertilizers And Their Useػٌْاى  تست  ای خیجی ؼاٌُوبگؽفتَ اؾ کتبة ثؽ

تِیَ FAO (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION )کهبّؼؾی تْقظ قبؾهبى ضْاؼ ّ ثبؼ خِبًی 

ثعیي گًَْ ثَ فبؼقی تؽخوَ ّ اًتطبة ّ ظی اى کَ ثب تْخَ ثَ نؽایظ آة ُّْائی اقتبى ، ًکبت هِن ّ کبؼثؽ ؛هی ثبنع ،نعٍ 

 .  قْظهٌع ثبنعکَ اهیعّاؼین .ظؼآهعٍ اقت 

ًظؽ . هی ظُع ظؼ قطر کبؼنٌبقبى اؼائَ اؾ کْظ ؼا يسیراقتفبظٍ هفیع ّ  خِتّ کبؼثؽظی ؼا اطلاػبت لاؾم ایي هدوْػَ 

 کَ ثیم اؾ زعؼا ؾهیٌِبی کن زبيلطیؿ ی ثبؾظُی ّ اؾ طؽف ،ؼظ ًیبؾ گیبُبى ؼا فؽاُن هی کٌٌعکْظُب ػٌبيؽغػایی هْثَ آًکَ 

غػای هسًْل ّ فؽآّؼظٍ ُبی  هی تْاىثطهیعٍ ّ ػلاٍّ ثؽ آى  ثِجْظ ثب کْظُب  هی تْاى ؼا اؾ آًِب ثؽظانت  نعٍ ، ظؽفیت

ّاًٌع ثَ ایي اقت کَ ًهبى ظُع چطْؼکْظُب هی ت ی فْقُعف ؼاٌُوبثَ آًکَ  ثب تْخَ. ظثب کیفیت ثبلاتؽی ثعقت آّؼ ی ّثیهتؽ

ًمم ظانتَ ثؽًبهَ ُبی هعیؽیت يسیر ظؼ کهبّؼؾی ظؼاؾ افؿایم تْلیع هسًْل ّ افؿایم ظؼآهع کهبّؼؾاى ػٌْاى ثطهی 

ؼػبیت ًکبت ّ هكبئل انبؼٍ نعٍ ظؼ ایي ؼاٌُوب ًمم اقبقی ظؼ افؿایم کوی ّ کیفی هسًْل ًِبئی کهت نعٍ ، زفع  .ثبنٌع

هْاؼظ  کبؼثؽظ توبهی ،ًِب یػلاٍّ ثؽ ازفع ثبؾظٍ التًبظی ضبک ظانتَ ّ" ک ّ ًِبیتبػٌبيؽ غػائی ّ ثمبی هْخْظات ؼیؿ ثیي ضب

اهیع اقت کَ هْؼظ . ضْاُع نعکهْؼ" ّ ًِبیتب خبهؼَ  ، کلؼّقتب تک تک افؽاظ ثبػث افؿایم ؼفبٍ ّ قلاهتی هْؼظ ثسث 

. اقتفبظٍ هؽّخبى ّ کهبّؼؾاى ایي هؽؾّثْم لؽاؼ گیؽظ

 

هسوع يلازی فؽاُی  -یًْف هسوعًژاظ                                                                                       
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  کلیبت

    کْدُب ػولکزد هحصْل را افشایص هی دٌُذ

یبؾ گیبٍ ظ، ىىاگؽ ػٌبيؽ غػایی ظؼ ضبک لبثل ظقتؽـ ثبل. ظکياؾ ضبک ّ ُْا ظؼیبفت هی  ضْظؼاػٌبيؽغػایی هْؼظ ًیبؾگیبٍ 

ظؼضبک کن ثبنع، قجت ُن زتی اگؽ یکی اؾػٌبيؽ غػایی . ضْاُع ظانت ییى نعٍ ّ ؼنع هٌبقت ّ ػولکؽظ ثبلاأهیثَ ؼازتی ت

کَ  ظاظٍ نًْعثَ ضبک  کْظُبثبیع طْؼی ، ثٌبثؽایي ثؽای ثَ ظقت آّؼظى ػولکؽظ ثبلا  .ل ؼنع ّػولکؽظ گیبٍ هی نْظاکٍ

کهْؼ  40قبل ّ ظؼ 25 طیهؿؼػَ ظؼظؼ ائی ههبُعٍ ًتبیح ثیم اؾُؿاؼ آؾهبیم. یعتبهیي ًوبؼا يؽغػایی  ضبک اػيکوجْظ

کبؼایی ّ ػکف . هی یبثعافؿایم % 60ثِتؽیي تیوبؼُبی کْظی تب  ؼهتْقظ ػولکؽظ گٌعم آثی کَ ظ ٍ اقت کًَهبى ظاظخِبى 

اًعاؾٍ گیؽی  ثبُن ّهدبّؼٍ کؽتِبی الؼول ػولکؽظ ثَ کْظ ظؼ یک ضبک ؼا هی تْاى ثَ ؼازتی ثب افؿّظى همبظیؽ هطتلف کْظ ة

ثیهتؽیي اقتفبظٍ  هی تْاى ثب کْظظُی آیب کَاى زبيل ًوْظىیطناثب ایي ػول هی تْاى .همبیكَ ػولکؽظ هسًْل آًِب ثَ ظقت آّؼظ

ثَ هدجْؼ اقت ّ  کنظؼ نؽایطی کَ ثبؼًعگی کْظظُی . ًوْظ (هی نْظ ًیؿ اًدبمآثیبؼی  کَی ثَ ّیژٍ ظؼنؽایظ)ؼا ّ آة اؾؾهیي

گكتؽل )ػوك ؼیهَ . ّازع آة هًؽفی ثَ ثیم اؾ ظّ ثؽاثؽ افؿایم ضْاُع ظاظثَ اؾای ُؽ ػولکؽظ ؼا  ُكتین هطوئٌبً آثیبؼی 

 . هوکي اقت افؿّظٍ نْظ ًیؿ (ؼیهَ

 

 

    اثؽ کْظظُی ثؽافؿایم ػولکؽظهسًْلات   -1نکل 

 1998تب  1930آهؽیکب اؾ قبل ؾؼاػی           

 

 

 

 

 

 

 

 ( قوت چپ)نَ گیبٍ ظؼنؽایظ کْظظُی ػوك ؼی-2نکل 

  ظؼضبک ُبیی ثب (. قوت ؼاقت)ّػعم کْظظُی        

 تْاى زعکْظظُی ػوك ؼیهَ ؼا تب ،زبيلطیؿی کن       

 .افؿایم هی ظُع ،گیبٍ  ؼنع      

 

 

 

د ىرا ثِجْد هی ثخصهؼذًی  ُبییی کْدرآکب ،ّدُبی آلیک

کْظُبی قجؿ ّ ظیگؽ هْاظ آلی ظؼ ًظؽ گؽفتَ  ،زیْاًی، ثمبیبی گیبُیای کْظ ٍ نبهل کْظُباًْاع  ؼ کْظظُی ثبیع توبمظ

تدؿیَ ثمبیب ّ هْاظ  زیيظؼ  .یٌع کْظقبؾی ّ تدؿیَ هٌبقت ؼا گػؼاًعٍ ثبنٌعآفؽ،ضبک  ى ثَظلظٍ فؿّلجل اؾ ا ثبیع ایي هْاظ. نْظ
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 .نْظ کَ کهت ضْاُع نعضبؼج هی یاؾظقتؽـ گیبٍتثجیت نعٍ ّ" اضبک ثطًْو اؾت هْلتهْخْظ ظؼػٌبيؽ غػایی ،آلی تبؾٍ

 ثب ، اهب ایي هْاظ ظؼ ثِجْظ نؽایظ ػوْهی ضبک ثكیبؼثْظٍاگؽچَ هیؿاى ػٌبيؽ غػایی هْخْظ ظؼکْظُبی آلی پبییي ّ هتٌْع 

ایي هْاظ ثؽای ُوچٌیي . ظىهْاظ آلی قجت ثِجْظ قبضتوبى ضبک، کبُم فؽقبیم ضبک ّ زفع ؼطْثت هی نْ. ًعقتٍ اؼؾل

کَ ظؼآى  ٍکْظُبی آلی اغلت ثبػث ایدبظ نؽایطی نع. ًعگؽظُبی ضبک ثَ ػٌْاى غػای ضؽّؼی هسكْة هی هیکؽّاؼگبًیؿم 

ّ کْظُبی هؼعًی ثبػث ایدبظ  هْاظ آلی ،زیْاًیتؽکیجی اؾ کْظُبی آلی . ًعنْهی گیبٍ ثب هْفمیت لبثل اقتفبظٍ  ظیگؽکْظُبی 

قجت ػعًی قجت ثِجْظ ضًْيیبت ضبک ّ کْظُبی م ّؼظ اّلثَ طْؼی کَ ظّ م. ثِتؽیي نؽایظ هسیطی ثؽای گیبٍ هی نًْع

ثؽای ( ٍ ّظثْظؼ همعاؼؾیبظ لبثل ظقتؽـ ىکَ )ّ هْاظ آلی  ی زیْاًیاگؽچَ کْظُب ،ػًٌؽ غػایی هْؼظ ًیبؾ گیبٍ هی نًْع أهیيت

. ظىًوی ثبلکبفی ثَ تٌِبیی  ،ظؼ ًظؽ ظاؼظ نبّؼؾککَ  یػولکؽظ هسًْلقطر 

 

غذایی گیبٍ ّ هٌبثغ  ًِب درآػٌبصز غذایی ّ ًقص 

 

ػٌبصز غذایی هْرد ًیبس ثزای گیبٍ 

ایي  .کَ گیبٍ ایي ػٌبيؽ ؼا اؾ ضبک ّ ُْای اطؽاف هی گیؽظ ،ثْظٍػًٌؽغػایی ثؽای ؼنع اکثؽ گیبُبى لاؾم 16زعّظ 

  :هی نًْعضبک ػٌبيؽ غػایی ثَ يْؼت غیل خػة .ًعیبةًتمل هی مهسلْل ضبک ثَ گیبٍ  ثْقیلَػٌبيؽ 

:  ّاٍّ آة طزیقاس

آة اؾ (O) اکكیژى -3     اؾ آة( H) ُیعؼّژى -2          ُْاطؽیك اؾ  CO2ثَ يْؼت ( C)کؽثي -1 

 :ّ کْدُبی آلی ّ هؼذًی خبکطزیق اس 

گؽٍ ُبی  ثؽؼّی  ّخْظم( ؼیؿّثیْم) ؾًعٍ ثَ کوک ثبکتؽی ُبی ّ گیبُبى لگْهیٌْؾ ًیتؽّژى ضْظ ؼا اؾُْا؛  N)ًیتؽّژى 

، (Mn)، هٌگٌؿ (Fe)، آُي (S)، گْگؽظ (Mg)، هٌیؿیْم (Ca)کلكین  ،(K)پتبقین  ،(P)فكفؽ ،(ؼًعثَ ظقت هی آّضْظ ؼیهَ 

(  3 ) ظؼيع آًِب ظؼهبظٍ ضهک گیبٍ ظؼ نکلّ هتْقظ  ایي ػٌبيؽ (.Cl)ّ کلؽ  (Mo)ّى ظ، هْلیت(Cu)، هف (Zn)ؼّی 

ایي ػٌبيؽغػایی ثؽای ثؽضی اؾگیبُبى لػا . ظکَ تْقظ گیبٍ خػة هی نْى ٍظثْػٌبيؽنیویبیی ظیگؽی ًیؿ.ًهبى ظاظٍ نعٍ اقت

 .اهب ػًٌؽ ضؽّؼی ثؽای ؼنع توبهی آًِب ًوی ثبنٌع. هی تْاًٌع قْظهٌع ثبنٌع

 

 

 

 

هتْقظ ظؼيع ػٌبيؽ هْخْظ ظؼ تؽکیجبت گیبُی  -3نکل 
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ّظبیف ػٌبصز غذایی 

ایي اؾ ًظؽ هیؿاى ًیبؾ ضبک ، . هی کٌع ؼا اؾهسلْل ضبک خػةهْؼظ ًیبؾ ضْظکؽثي، توبهی ػٌبيؽ غػایی ػًٌؽ خؿة گیبٍ

: تمكین هی نًْع( طجمَ ثٌعی کوی)ػٌبيؽ ثَ ظّ ظقتَ 

. هی ثبنعضْظ نبهل ػٌبيؽ غػایی اّلیَ ّ ثبًْیَ :  ػٌبيؽ غػایی پؽهًؽف -1

. ػٌبيؽغػایی کن هًؽف -2

: ػٌبصز غذایی پزهصزف

ثبیع ثَ همعاؼ  ،ثبنع ظؼضبک کن اؾایي ػٌبيؽ ػًٌؽچٌع ایي ػٌبيؽثَ همعاؼؾیبظی هْؼظ ازتیبج گیبٍ اقت ّ اگؽیک یب 

اؾ کَ ثؽظانت ػٌبيؽ ٍنع کوجْظ ػٌبيؽغػایی ظیعٍ یی  ظؼ ضبک ُبثَ طْؼ طجیؼی . هًؽف نًْع کْظ هؼعًیاؾ طؽیك  ؾیبظی

، ضبک  (ًیبؾ ظاؼًع تؽی  کَ ثَ ػٌبيؽ غػایی ؾیبظ)ّاؼیتَ ُبی پؽهسًْل کهت طی ّ  قبل ُب طْلتْقظ گیبُبى ظؼضبک 

ظؼ  ّ ضیلی کنهیؿاى ّ ثبیع ثَ  ًعقتٍثَ همعاؼ کوی ثؽای ؼنع یک گیبٍ لاؾم  ػٌبيؽ، ایي ظؼ همبثل  .ظچبؼ فمؽ غػائی نعٍ اقت 

  .ظهًؽف گؽظىههبُعٍ هی نْظ  ظؼ ضبک ًِبخبُبیی کَ کوجْظ آ

: ػٌبصز غذایی پز هصزف اّلیَ ضبهل

     ظّ فؽم ًیتؽات ثَ ایي ػًٌؽ.نبهل هی نْظا ؼهبظٍ ضهک  گیبٍ ظؼيع  1-4ّ   ثْظٍ  ًیتؽّژى هْتْؼؼنع گیبٍ :ًیتزّژى    

(
-
 No3 )آهًْین ّ (

+
NH4  )اقیعُبی آهیٌَهتبثْلیكن کؽثُْیعؼات ُب ثؽای تْلیع زبيل اؾ ظؼ گیبٍ ثب هْاظ  ّ نعٍ اؾضبک خػة 

تْقؼَ گیبٍ ّ ّ هؤثؽظؼُبی هِن ّ ظؼ فؽایٌع ٍػًٌؽ ضؽّؼی تهکیل ظٌُعٍ پؽّتئیي ثْظ ًیتؽّژى .ّ پؽّتئیي ُب تؽکیت هی نْظ

. هی ثبنعػٌبيؽغػایی قبیؽخػة کوک ثَ ًمم هِن ظیگؽ ًیتؽّژى ظؼ گیبٍ،  .ػولکؽظ ًمم ظاؼظ تْلیع

ّخْظ . گیبٍ ظاؼظ ظؼ اًتمبل اًؽژی ظؼ یّ ًمم هِن نعٍهبظٍ ضهک گیبٍ ؼا نبهل اؾ  ظؼيع 4/0تب 1/0فكفؽ ثیي  :فسفز

ت ُب ظؼ گیبٍ، فًوْ ثب ّ ثؽای توبیؿ قلْلیًمم آى  ّثْظٍ  کی ّ نیویبیی گیبٍ ضؽّؼیفكفؽظؼ فتْقٌتؿّظیگؽ فؽآیٌعُبی فیؿی

کَ ثَ ػلت تثجیت تْقظ ضبک هسعّظیت  هسل ُبئی ظؼ ثیهتؽ ضبک ُبی طجیؼی ّ کهبّؼؾی ّ یب. غیؽ لبثل اختٌبة هی ثبنع

. ههبُعٍ هی گؽظظفكفؽکوجْظ ظاؼظ، 

 ظؼگیبٍ ؼا آًؿین 60ی اؾخولَ فؼبل کؽظى ثیم اؾّ ّظبیف ؾیبظ نعٍؼا نبهل  ظؼيعاؾهبظٍ ضهک گیبٍ 4 تب 1 پتبقین: پتبسین

آى قجت ثِجْظؼژین آثی گیبٍ ّ افؿایم تسول ّ نتَظاًمم زیبتی ظؼقٌتؿپؽّتئیي ّکؽثُْیعؼات ُب پتبقین ثٌبثؽایي  ثَ ػِعٍ ظاؼظ،

  .لؽاؼ هی گیؽًع ثیوبؼی ُب ظ کوتؽتست تبثیؽّىثب پتبقین تغػیَ لثَ ضْثی گیبُبًی کَ . ظگؽظهی یص ؾظگی ّ نْؼی ،ثَ ضهکی 

  :ػجبرتٌذ اسػٌبصز پزهصزف ثبًْیَ 

ثَ ػِعٍ ؼًگعاًَ ُبی قجؿ ثؽگ ُب کَ ّظیفَ ظؼیبفت اًؽژی ضْؼنیعی ؼا )هلکْل کلؽّفیل  قبضتوبىظؼهؽکؿ :هٌیشین

آًؿیوی  هؽثْط ثَ  فؼبلیت ُبیین ظؼ هٌیؿ .ظؼيع هٌیؿین ظؼ لكوتِبی قجؿ گیبٍ هی ثبنع 20تب  15ثٌبثؽایي . لؽاؼظاؼظ (نتَظا

. ظضبلت ظاؼظ ،گیبُبى ظؼاًتمبل اًؽژی 

ظؼيع هبظٍ  5/0تب  05/0 اىظؼثیهتؽ گیبٍ.ّظؼ نکل گؽفتي کلؽّفیل ًمم ظاؼظ ٍٍ پؽّتئیي ثْظقبؾًعػًٌؽضؽّؼی  :گْگزد

 لؽاؼگؽفتَ اهب کوتؽهْؼظ تْخَ هی ثبنع،ظؼؼنع گیبٍ  هِن هثل فكفؽّ هٌیؿین گْگؽظ ًمم ثٌبثؽایي .ضهک ؼا تهکیل هی ظُع

. اقت
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زبّی ضبک ُب اگؽچَ ثیهتؽ. ظیْاؼٍ قلْلی اقتتهکیل ظٌُعٍ  ظهْااؾّ ثْظٍکلكین ثؽای ؼنع ؼیهَ ضؽّؼی  :کلسین

 تطلیَ نعٍ نعت  ةٍ ضبک کَ کلكین گؽهكیؽی  کوجْظ آى هی تْاًع ظؼ ًْازی لیّهی ثبنٌع همعاؼکبفی کلكین لبثل ظقتؽـ گیبٍ 

. اًدبم هی نْظ ضبک تَپبییي آّؼظى اقیعی ُعف ثبکلكین  هؼوْلاً کبؼثؽظ. افتعیةفبق اتاقت، 

: ػٌبصز کن هصزف

گیبٍ ؼنع ایي ػٌبيؽ ثطهی اؾ هْاظ کلیعی ظؼ. اؾ ػٌبيؽ کن هًؽف ُكتٌع ىظآُي، ؼّی، هف، هٌگٌؿ، کلؽ، ثؽ ّ هْلیت

ظؼ گیبٍ آًِب  ظاهٌَ هیؿاى هطلْةاؼ ضیلی کوی خػة نعٍ ّ ثَ همع ،کؽظ تهجیَّیتبهیٌِب ظؼاًكبى ًمم هبًٌع  ٍُكتٌع کَ هی تْاى ة

ػًٌؽ ثب  ػٌبيؽ فْقهًؽف ثیم اؾ اًعاؾٍ . ظاؼظ  ثَ ّاکٌم ضبکثكتگی  آًِب ثَ گیبٍلبثلیت ظقتؽقی . اقتهسعّظ ضیلی 

. هسًْل ظانتَ ثبنع ؼّیثؽ هی تْاًع اثؽ هٌفی  (B)ؼة

 لیكینیـثَ ػٌْاى هثبل قعین ثؽای چغٌعؼلٌع ّ ، ُكتٌع ّهِن قْظهٌعثؽای ثؼضی اؾ گیبُبى کَ  ثْظًٍیؿاؾػٌبيؽظیگؽ  ؼضیة

.  ت اؾت لگْم ُب هِن اقتیثتتکجبلت ًیؿظؼفؽآیٌع . ثَ ضْاثیعگی هی نًْعآًِب ثؽای غلات کَ ثبػث لْی نعى قبلَ ّهمبّهت 

ّلتی  ػوْهب. نتَ ثبنٌعقویت ظا هی تْاًٌع ثؽای گیبُبى  زتی ثَ هیؿاى کوی ثیم اؾزع ًؽهبل ثؼضی اؾػٌبيؽ کن هًؽف

 ؼش ظاظٍ ّؼاثطًَگٌؿیکی اؾهْاؼظی اقت کَ ثیهتؽّ م آلْهیٌین هكوْهیت.ؼش هی ظُعثْظٍ ضیلی پبییي ضبک (  pH)اقیعیتَ 

ًمم ثَ  ثْظٍ،ؼکن یب ثیهتؽ هْؼظ ًیبؾاظیقت ثعاًین کَ توبم ػٌبيؽغػایی گیبُی کَ ظؼهكیيهِن ا. ظاؼظهكتمین ثب اقیعیتَ ضبک 

. نْظ یثَ طْؼی کَ یک ػًٌؽغػایی ًوی تْاًع خبًهیي ػًٌؽ ظیگؽ. ؼنع گیبٍ ّ تْلیع غػا اًدبم هی ظٌُعضًْيی ؼا ظؼ

فتْسٌتش 

 n.خػة هی نًْعّ  زول  ػٌبيؽ غػایی اؾ ضبک ثَ ثؽگ ُبی گیبٍ، تجطیؽ همعاؼ ؾیبظی آة ظؼ طْل ؼّؾ اؾ طؽیك     

 

 

 

 

 

ؼا اؾ ( لٌع)کؽثُْیعؼات گیبُبى  -4نکل 

آة ّ ػٌبيؽ غػایی  ، ُْا، ًْؼ ضْؼنیع

. ضبک ظؼقت هی کٌٌع

 

 

 

 

 

گیبٍ ایي ػول یک ؼّل طجیؼی اقت کَ .ظؼ ثؽگ ُبی قجؿ فؼبلیت ُبی هِوی اتفبق هی افتع کَ فتْقٌتؿ ًبهیعٍ هی نْظ

ی اًؽژ یؼٌی .هی کٌعثَ هْاظ آلی تجعیل  ظثب کوک اًؽژی ًْؼضْؼنی، خػة نعٍ ُْا ّضبک کَ اؾؼا  ػٌبيؽ غػایی غیؽ آلی

. ًْؼی تجعیل ثَ اًؽژی نیویبیی هی نْظ

. ثبنع کؽثُْیعؼات ُب هیلٌع یب  ثَ( ثْظٍ اؼؾلفبلع کَ اؾ ًظؽ اًؽژی )ظی اکكیعکؽثي ّآة  تجعیلفتْقٌتؿ ظؼ پبیَ ّاقبـ

ؾًعگی ؼّی ؾهیي ،ثعّى فتْقٌتؿ. هی ثبنع ،ٍنع ایدبظتْقظ گیبٍ کَ ُوَ تْلیعات آلی قبضت پبیَ ظؼ لٌع هبظٍ
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ضبک اؾاگؽ یکی اؾ ػٌبيؽغػایی . اقتلاؾم فتْقٌتؿ کبؼکؽظ يسیر  همعاؼ کبفی اؾػٌبيؽغػایی ًیؿ خِت.انتظًطْاُعّخْظ

. فتْقٌتؿ هتْلف هی نْظػول ًهْظ،  ػؽضَثَ گیبٍ 

ی ؼنع گیبٍ ثكتگلػا ثْظ یب گؽقٌگی ؼا ًهبى ضْاُع ظاظنًْع، آى گیبٍ ػلائن کنىزعکبفی ثؽای گیبٍ فؽاُن ثَ ػٌبيؽغػایی اگؽ     

قجت ثؽای گیبٍ فؽاُن ًگؽظظ زع کبفی ثَ ػٌبيؽغػایی کَ ُؽیک اؾظؼًتیدَ .ُؽیک اؾػٌبيؽغػایی ظاؼظاؾثَ فؽاُن نعى کبفی 

  . ظاؼظثكتگی  هی ثبنعثیهتؽیي کوجْظ یب هسعّظیت  زعثَ ػًٌؽغػایی کَ ظؼ ، پف ػولکؽظگیبٍ هی نْظ گیبٍػولکؽظ  یتهسعّظ

 

 

 

 

 کبفی یکی ُن ثؽای گیبٍ ظؼزعخؿثَ ػٌبيؽغػایی  اگؽُوَ زتی -5نکل 

 .ػولکؽظ تب هیؿاًی کَ آى ػًٌؽاخبؾٍ ظُع تْلیع هی نْظ،ثبنع           

 

 

 

خبک 

ػْاهل . نتَ ثبنعضبک ثیهتؽیي قطر زبيلطیؿی ؼا ظاکَ  ُعظ هی ٌُگبهی ؼشثَ اقتفبظٍ اؾ کْظ ًكجت ثِتؽیي ػکف الؼول 

 ػوك، ثبفت ضبک، قبضتوبى ضبک، (تْظٍ هیکؽّثی اؾ خولَ)ظٍ آلی ضبک هب: ايلی تؼییي کٌٌعٍ زبيلطیؿی ضبک ػجبؼتٌع اؾ

ظؽفیت خػة)غضیؽٍ ضبک، ػٌبيؽغػایی، ظؽفیت 
1

 (.ثؽای هثبل آلْهیٌیْم آؾاظ)، ّاکٌم ُبی ضبک ّػعم ّخْظ هْاظقوی (

ثب  ضبک ُبی گًَْچثَ هٌظْؼ ظاًكتي ایي کَ  لػا.ثب یکعیگؽ اضتلاف ظاؼًعفْق ػْاهل  اؾ ًظؽثَ طْؼ گكتؽظٍ ای  ُب ضبک

. ظانتَ ثبنٌع ضْظهْؼظ ًظؽضبک  ثبؼٍکهبّؼؾاى ثبیع اطلاػبت اقبقی ظؼ زبيلطیؿی پبییي یب هتْقظ ؼا ثِجْظ ظُین،

خبک چیست؟ 

ّاکٌم ُبی زبيل اؾتدؿیَ  ثبّ لبثل هلازظَ ّ ثباؼؾل اقت کَ لایَ ثبلایی ؾهیي ؼا تهکیل ظاظٍ ّ ثَ تعؼیح ای هبظٍ ضبک

 ،یي ضبکهْاظ هبظؼی کَ ضبک اؾآى تهکیل نعٍ هی تْاًع قٌگ ُبی لایَ ؾیؽ .اى ّ ثهؽثَ ّخْظ آهعٍ اقتگی، ؼنعگیبٍیعُْاظ

تهفهبًی آضبکكتؽیب ّ ( ضبک ُبی لكی)تْقظ ثبظ  نعٍ زولهْاظ یب  ،(ؼقْثی)یب هْاظ تَ ًهیي نعٍ تْقظ ؼّظضبًَ ّ ظؼیبُب 

کوک  ثَ گیبٍ غضیؽٍ ػٌبيؽغػایی ّ آثی اًجبؼقتمؽاؼ ؼیهَ ّ ًْػی ضبک ثب فؽاُن کؽظى یک لایَ ًفْغ پػیؽثؽای ًفْغ ّ ا. ثبنع

ثؽضلاف . اقت هتفبّتثَ گیبٍ  هطتلف ییفؽاُن ًوْظى ػٌبيؽغػاظؼ ُب تْاًبیی ضبک ثب تْخَ ثَ تؽکیجبت ضبک، .هی کٌع

. ثَ هب هی ظُعآى ضبک اطلاػبت ضیلی کوی ظؼ اؼتجبط ثب زبيلطیؿی  ؼًگ ،تًْؼ

خبک  سبختوبىفت ّ ، ثبٍاجشاء تطکیل دٌُذ

ثمبیبی گیبُبى ّ )هْاظ آلی  ،یؼُْاظیعگی هْاظ هبظزبيل هْاظ اؾکَ اقت اًعاؾٍ ُبی هتفبّت  اؼیؿ ة اؾغؼاتهؽکت ضبک 

 . تهکیل نعٍ اقت هتفبّت آة ّ ُْاقطْذ ّ  (زیْاًبت

تب  02/0) ني، (هتؽ هیلی 2ثؿؼگتؽ اؾ ) قٌگؽیؿٍ :يْؼت ظقتَ ثٌعی هی نًْعایي آًِب ثَ اًعاؾٍ غؼات خبهع ضبک ثؽاقبـ 

 (.هیلی هتؽ 002/0 کْچکتؽ اؾ)ؼـ ّ ( تؽم هیلی 02/0تب  002/0) لای، (هتؽ هیلی 2

                                                 
1.=adsorption  : گویند ها به سطح ذزات یا مواد آلی خاکبه تمایل چسبندگی مولکول های آب و یون . یا جرب دز خاک. 
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لْم نٌی، لْم، لْم نٌی،  ةٍ ضبک ُب ،ثبفتاؾًظؽ. هی گْیٌعثبفت ضبک ؼا ظؼضبک ًكجت هیؿاى غؼات ؼـ، ني ّ قیلت 

ني ّ )ثَ يْؼت قجک آى ؼا هی تْاى تْاًبیی کبؼظؼضبک  ثؽ اقبـ هیؿاىُوچٌیي . ظقتَ ثٌعی هی نًْعغیؽٍ ؼقی، ؼقی ّ 

  .ثٌعی ًوْظ طجمَ( ّ ؼقی ؼقیلْم )ّ قٌگیي ( لْم)ّ هتْقظ ( نٌیلْم 

ثب یک ضبک . اقتیب ّازعُبی ثؿؼگتؽ  ّ ظاضل ضبکعاًَظؼ آىاخؿای ؼیؿ (تؽتیت لؽاؼ گؽفتي) تدوغًیؿ قبضتوبى ضبک

  .ظؼيع آة هی ثبنع 25ظؼيع ُْا ّ  25ظؼيع هْاظ خبهع،  50هؼبظل نبهل تمؽیجبً قبضتوبى ضْة ّ هؽطْة 

ًوی تْاًع آة ّ  (نٌی) ثبفت ظؼنت. ؼنع گیبٍ ظاؼظ ظؼ ًتیدَُویت ّیژٍ ای ظؼزبيلطیؿی ضبک ّ ثبفت ّ قبضتوبى ضبک ا

 ؾلْگیؽی اثَ هٌظْؼجهؽالجت ّیژٍ ًیبؾهٌع ضبک ُب ًْع ایي ،ٌُگبم اقتفبظٍ اؾ کْظ  .ظٍظ خبیػٌبيؽغػایی ؼا ثطْثی ظؼضْظ

ثَ ضْثی ظؼ همبثل ضبک ُبی ؼقی ؼطْثت ّ ػٌبيؽغػایی ؼا . لاؾم ظاؼًع( ًیتؽّژى ّ پتبقین)ػٌبيؽغػایی ٍ نعى نكت

ًْع ثب ظاظى آُک ّ هْاظ آلی هی تْاًین قبضتوبى ایي لػا . ّلی ؾُکم هٌبقت ّ تجبظل ُْایی کبفی ًعاؼًع ٍظّظؼضْظغضیؽٍ ًن

  .ضبک ُب ؼا ثِجْظ ثطهین

ُن ضْؼظى ؼقجت ة هْثؽ ثْظٍ ّلی(یبثعهی  تْقؼَ ظؼآى ای گیبٍٍزدوی اؾ ضبک کَ ؼیهَ )ظؼافؿایم ػوك ضبک ضبکْؼؾی 

 .هی نًْعضبک ّ پبیعاؼی قبضتوبى ضبک ّ افؿایم ظؽفیت غضیؽٍ ای  تهکیلظؼهمبثل، هْاظ آلی قجت .هی نْظقبضتوبى ضبک 

اهکبى ظاؼظ  ،تدؿیَ ثمبیبی گیبُی ثَ کٌعی اًدبم هی نْظ ّ ًعُكت (قؽظ ّ هؽطْة)هؼتعل ظؼ ًمبطی کَ ظاؼای آة ّ ُْای 

، ضبک ُب ثَ طْؼهؼوْل ثْظٍ گؽم ّ ضهک  ُْا کَ ظؼهٌبطك ًیوَ گؽهكیؽی. ثبنع( ظؼيع 5ؾ ثیم ا)هْاظ آلی غٌی اؾ ضبک

ى لْی ّ اهب ایي ضبک ُب اغلت ثَ ػلت ّخْظ کلكین قبضتوب. ًعظاؼ (ظؼيع1/0ثؼضی اّلبت ظؼ زعّظ )هْاظآلی کوی هیؿاى 

تبثیؽ آة ّ ُْا ّ فؼبلیت ُبی هیکؽّثیْلْژیکی تست کَ هْاظ آلی  ًیؿ  ثكیبؼی اؾ ضبک ُبی هٌبطك گؽهكیؽیظؼ .ػبلی ظاؼًع

. ثبنع هی ظؼ آًِب آُي ّ آلْهیٌیْمثَ ػلت اکكیعُبی  قبضتوبى پبیعاؼ ّخْظ تدؿیَ هی نًْعقؽیغ 

د؟ سبسچگًَْ، خبک ػٌبصز غذایی را ًگَ داضتَ ّ رُب هی 

خٌف قٌگ ثكتؽ ّ طجیؼت ّ نعت . تهکیل ضبک ّ فؽاُن کؽظى ػٌبيؽغػایی ثؽای گیبٍ هی نْظ قجتتدؿیَ قٌگ ثكتؽ

 ّ هْاظ آلی( ؼـ ُبی هؼعًی)ؼـ . هی ثبنٌعظؼضبک هْخْظ کَ ثْظٍ تؼییي کٌٌعٍ هیؿاى ّ ًْع ػٌبيؽغػایی ،فؽآیٌعُبی تدؿیَ 

تْاًبیی . ظىظاؼهی ظؼضْظ ًگَ ،ثؽای گیبٍ لبثل ظقتؽـ  نکل ثَ ؼا  ییػٌبيؽغػا ،(ّ تب اًعاؾٍ ای کوتؽُیعؼّکكیعُبی آُي)

یب ثبؼ ّ ( ىکبتیْ)ػٌبيؽغػایی ظاؼای ثبؼ هثجت . اقت آى ًهبى ظٌُعٍ هیؿاى زبيلطیؿی، یک ضبک ظؼًگِعاؼی ػٌبيؽغػایی 

. ة هی نًْعغج (آُي ثَ آُي ؼثبهبًٌع چكجیعى )هؼعًی ّ هْاظ آلی  ؼـ ُبیتْقظ ،ثب تْخَ ثَ ثبؼ آًِب  .ُكتٌع( ىآًیْ)هٌفی 

ؼیهَ ُبی . ًعهسلْل ضبک هی ًبم ؼا ثبنع لبثل خػة ثؽای گیبٍنکل  ثَضبکی کَ زبّی ػٌبيؽغػایی زل نعٍ هْخْظ ظؼة آ

هسلْل  ثَ ظاضل اؾ نکل چكجیعٍ ثَ غؼاتثبیع ػٌبيؽثٌبثؽایي . تٌِب ثَ نکل زل نعٍ خػة کٌٌع ؼاغػایی اًٌع ػٌبيؽگیبٍ هی تْ

. ظثبني تب لبثل خػة گیبًٍّع لُب ؼضبک 

اگؽایي .هسلْل ضبک ّخْظ ظاؼظ ظاضلظؼػٌبيؽؼُب نعٍ  ظؼضبک، یک تْاؾى ثیي ػٌبيؽخػة نعٍ ؼّی غؼات ضبک ّ

ػٌبيؽ اؾ ؼّی ،ایدبظ یک تؼبظل خعیع خِت" هدعظا ُبى،ػٌبيؽغػایی تْقظ ؼیهَ گیبنعى خػة  "هثبلا ،اؾ ثیي ثؽّظتؼبظل 

++ ، ثب ایي فؽآیٌعُب کبتیْى ُبظؼ. هی نًْعؼُب  ضبک قطر غؼات ضبک ثَ ظاضل هسلْل
Cu ّ++

Mg ػٌبيؽ )اؾ لكوت خبهع

یب یْى ُبی  ّ( نعٍىغػایی زل 
+

H ّ آًیْى ُب ًیؿ تْقظ  ؛
- 

OH  (- OH  ++
H  =ػٌبيؽغػایی آؾاظ .خبًهیي هی نًْع (آة

  .ظىًؿظیک ثَ قطر ؼیهَ هٌتمل هی نْ ثَ قوت هسلْل ؼلیك تؽضبک نعٍ اؾ قوت هسلْل ُبی غلیع تؽ ًؿظیک ثَ قطر غؼات 

. ًعؼا اًتهبؼ هی ًبماؾ قطر غؼات ضبک ثَ ؼیهَ ػٌبيؽغػایی اًتمبل ایي فؽآیٌع 

ت ثَ ّیژٍ ّضؼیایي . هی یبثٌع تدوغػٌبيؽغػایی ؼُب نعٍ ثَ هسلْل ضبک (آیم)هعتی کهت ًهعٍ اًعظؼضبک ُبیی کَ 

    چٌبًچَ ظؼضبک ُبی  نتَ ثبنع،اثؽهسیطی هٌفی ظا هی تْاًع کَهی ظُع ؼش هی آیعثعقت  لیثؽای ًیتؽّژى کَ اؾتدؿیَ هْاظ آ
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       نكتَ  یثطم ؾیبظی اؾ ایي ًیتؽّژى ُبی تدوغ یبفتَ ثَ آة ُبی ؾیؽؾهیي ،ثب ثبفت قجک ّ ظؼنؽایظ آة ّ ُْایی هؽطْة

ثَ يْؼت گبؾّیب  ) هی نْظ
1
 

 
. ُعؼ ؼّظ یك نكتهْاؾ طؽهی تْاًع  ًیؿ تدوغ یبفتَ پتبقین. (اؾ ظقت هی ؼّظ

 ذتجطیؽآة ثَ قظ ثبقعین، کلكین ّ هٌیؿیْم هوکي اقت  ُبی ّ قْلفبت یعُبکلؽ هبًٌعػٌبيؽغػایی ،ظؼ نؽایظ ًیوَ ضهک  

کَ  ،ُْاظیعٍلعیوی ّاگؽچَ ضبک ُبی . ظىثؼع اؾ یک ظّؼٍ آیم نْثَ ؼنع گیبُبى  ضبک اًتمبل یبثٌع ّ قجت نْؼی ّ آقیت

یی ضبک ُب هی تْاًٌع کبتیْى ُبًْع ایي . ی ظاؼًعثیهتؽیْى ُبیی ثب ثبؼهٌفی هبؾاظ ّ اًع ؾ ظقت ظاظٍؼا ا ی ضْظثیهتؽکبتیْى ُب

  .ّظُبی ثَ کبؼ ثؽظٍ نعٍ ؼا ظؼ ضْظ ًگَ ظاؼًعثب ثبؼ هثجت ظؼ ک

 ثطْؼ کبتیْى ُب. ظاؼًعؾیبظی  اّتفت تْقظ غؼات ظؼ ضبک ُب  (کبتیْى ُب ّ آًیْى ُب)هطتلف لعؼت خػة ػٌبيؽغػایی 

+++)آلْهیٌیْم . تست تبثیؽ لؽاؼ هی گیؽًع الکتؽیکی ضْظثبؼتْقظ تؽکیت ثب آة ّ  تْقظ اقبقی
AL)  ثب نعت ؾیبظی تْقظ

+)ّ پتبقین ( هبًٌع آُي، هٌگٌؿ ّ ؼّی)ُبی فلؿی ؼیؿهغػی ثَ ظًجبل آلْهیٌیْم ظیگؽ  .هی نْظ ًگِعاؼی ضبک  غؼات
K) ،

++)کلكین  ،(NH4 +) آهًْیْم
Ca)  هٌیؿیْم ّ(++

Mg ) فكفبت ا ٍ ظؼآًیْى. خػة هی نًْع  (-PO4)  کَ ثَ نعت غیؽهتسؽک

ظؼهمبثل، .آُي ّ آلْهیٌیْم ًگَ ظانتَ هی نْظ، کلكیننجیَ  ّ تؽکیجبت ضبکؼـ ؾیبظی تْقظ غؼات ثب ثبؼهثجت  تثب نعثْظٍ ّ 

( خؽیبى تْظٍ ای)هسلْل ثَ قوت ؼیهَ ثَ ُوؽاٍ  ؼًع کَ یب ظا ضبک ؼا توبیل ثَ هبًعى ظؼهسلْل (NO3 -)ّ ًیتؽات  (Cl -)کلؽ

--)قْلفبت . ّ یب نكتَ هی نًْع ٍّ ثب خػة آة تْقظ ؼیهَ ّاؼظ گیبٍ  نع ٍظؼزؽکت ک
So4)  هتسؽک  ظؼضبک هبًٌع ًیتؽاتًیؿ

 . ظثبلهی  ّ هكتؼع نكتهْ ثْظٍ 

ایی کبفی هْخْظ هؼعًی ظؼ یک ضبک ثَ کبؼ ثؽظٍ هی نًْع، ضبک ػٌبيؽغػکْظکوپْقت ّ ، لیٌُگبهی کَ کْظُبی آ

ؼنع هٌبقت گیبُبى ظؼاضتیبؼ آًِب لؽاؼ ظُع، ظؼایي يْؼت کْظُبی اضبفَ نعٍ تدؿیَ ّ زل نعٍ ّ ظ خِت ًتْاىؼا ظؼضْظ 

  .ت نعٍ ّ یب نكتَ هی نًْعیثتتظؼ اضتیبؼ گیبٍ لؽاؼ گؽفتَ،  زبيلَ کبتیْى ُب ّ آًیْى ُبی 

. هِن ُكتٌع ثكیبؼ ظٍلظاضل هسلْل ضبک  ثَ ايؽغػاییّآؾاظ نعى ػي غؼات ضبکفؽآیٌعُبیی کَ ثبػث خػة قطسی 

 ظؼچَ ؾهبًی  گًَْ ّتبثیؽ هِوی ؼّی ایي هْضْع کَ چ ُكتٌعضبک غؼات ثطًْو اضتلافبتی کَ ظؼلعؼت خػة ثؽؼّی 

ّ کْظُب ثَ ػجبؼت ظیگؽ ثؽای ثَ ظقت آّؼظى ثیهتؽیي کبؼایی  ،ظاؼًع؟نْظثَ ضبک افؿّظٍ  (ثَ ّیژٍ ًیتؽّژى)کْظُبی هؼعًی 

هْاظآلی  .ظاًكتي ؾهبى ّ ًسٍْ کبؼثؽظ کْظُب ضؽّؼی اقت ،نكتَ نعى ػٌبيؽ غػاییًبنی اؾهسیظ ؾیكت اختٌبة اؾ آلْظگی 

کَ اؾ هْاظ ضؽّؼی اقت ثٌبثؽایي . خػة ّ ًگِعاؼی کٌٌعهْخْظ ظؼ ضبک  ؼـهی تْاًٌعػٌبيؽغػایی ثیهتؽی ًكجت ثَ هیؿاى 

. ًوْظاقتفبظٍ ( کبئْلیت) نتَ ،ظؼت کوی ظؼ خػة ػٌبيؽ هؼعًی ظاآلی ثَ ّیژٍ ظؼضبک ُبی ًْازی گؽهكیؽی کَ ق

هْجْدات سًذٍ خبک 

ایي فؼبلیتِب  ثیهتؽ .ظاؼای اُویت هی ثبنعّ تْلیع هسًْل ضْة ضبک فؼبلیت هْخْظات ؾًعٍ ضبک ثؽای اؼتمبء زبيلطیؿی 

ایدبظ  ّ ضبک ، ثَ ُن چكجیعى غؼاتتْلیع ُْهْـ ّ ثبػث تدؿیَ هْاظ آلی ضبک ؾیؽاضْاُع ثْظ  ثؽای کهبّؼؾاى قْظهٌع

هک ک ُْؼهْى ُبی ، تْلیعًیتؽّژى ّ قبیؽػٌبيؽزفع ّ اًگل ُب، ُب قبضتوبى ضْة، هؽالجت اؾ ؼیهَ ُب ظؼ همبثل ثیوبؼی 

لی پف اؾهطلْط نعى ثب ضبک تْقظ آ هْاظ. ، هی گؽظًعنًْع هیضبک ّاؼظ آلْظٍ ای کَ  تجعیل ّ تدؿیَ  هْاظ ، ثَ ؼنعگیبٍکٌٌعٍ 

ثَ نکل  ؼاظؼ هْاظ آلی  هْخْظنکل ُبی غیؽلبثل زل ًیتؽّژى، فكفؽ ّ قْلفْؼ ظؼ ًتیدَ  نعٍ ّّ ُضن م ُبی ضبک ثلؼیعٍ کؽ

 ٍػلاٍّ ثؽ هْاؼظ ثبلا هِن تؽیي ّظیفَ آى ُب ظؼ چؽش. ظىًوبیتجعیل هی ، ُبی لبثل ظقتؽـ گیبٍ اؾ طؽیك فؼبلیت ثبکتؽی ُب 

.  هی ثبنعؼیفیکبقیْى ّ تثجیت اؾت تیفیکبقیْى ّ ظًیتؽًیآهًْیفیکبقیْى،  هبًٌعًیتؽّژى ظؼضبک 

اگؽچَ . ّ ثَ اکكیژى ُْا ًیبؾهٌع ُكتٌع ؾًعگی کؽظٍثیهتؽ لبؼچ ُب ّ گیبُبى هیکؽّقکْپی ظؼضبک ثَ يْؼت ُْاؾی 

ُن هِن تؽیي ػًٌؽی کَ ثؽای اکثؽیت ؾیبظ هْخْظات ؾًعٍ ضبک  م. ؾًعگی هی کٌٌعُن ثؼضی اؾآًِب ثَ يْؼت غیؽُْاؾی 

                                                 

1-  = Denitrification ّی ًیتؽّژى اؾضبک اؾطؽیك تجعیل آى تْقظ ثبکتؽی ُب ظؼنؽایظ غیؽُْاؾی ثَ اکكیعُبی ًیتؽّژى ّ ًیتؽّژى گبؾیؼُعؼ            .
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هیؿاى ظی اکكیعکؽثي   .کَ اؾ ظی اکكیع کؽثي هْخْظ ظؼ  اقیعُبی کؽثٌیک هْاظآلی زبيل هی نْظ هی ثبنع ، کؽثيثْظٍ 

. ضبک اقتؾًعٍ یب ّقیلَ اًعاؾٍ گیؽی فؼبلیت هْخْظات  هْخْظ ظؼضبک ًهبًگؽ فؼبلیت ّ

ّ همعاؼ کبفی هْاظآلی ثَ ػٌْاى کؽثي ّ ظؼخَ قبًتی گؽاظ   35تب  15زؽاؼت ثیي ، 6 تب 5 اقیعیتَ ثیي ،ؼطْثت کبفی 

. اًؽژی نؽایظ هطلْة ثؽای هْخْظات ؾًعٍ ضبک اقت

ظؼ زع هٌبقت  اکشاقیعیتَ ظى ضبک، هؽطْة ًگَ ظانتي ّ ؾُکهی هٌبقت، ًگَ ظانتي ی ًوًْفْغپػیؽ ثبکهبّؼؾهی تْاًع  

(5-6pH= )ّ ؼطْثت  غضیؽٍلچ ثؽای کبُم فؽقبیم ّ هب ، اقتفبظٍ اؾکْظُبی آلی، زفع پْنم ضبک اؾ طؽیك کهت گیبُبى

فؼبلیت ثَ ، (کَ ثبػث ثَ ُن ضْؼظى تؼبظل ّ تْاؾى ظؼ ضبک ّضكبؼت ثَ گیبٍ هی نْظ)اقتفبظٍ اؾ هْاظ نیویبیی  ػعمضبک ّ 

. کوک کٌع هْخْظات ؾًعٍ هْخْظ ظؼ ضبک 

قبرچ ُب ، کْدُبی سجش ّ ی ًیتزّژىریشّثیْم، تثجیت ثیْلْژیک 

ظؼُوؿیكتی ثب کَ ،هٌبثغ هِن ًیتؽّژى ُكتٌعاؾ هبًٌع زجْثبت، ًطْظ فؽًگی، نجعؼ، یًْدَ ّ هبل  گیبُبى ضبًْاظٍ لگْم

گیبُبى لگْهیٌْؾ اًؽژی لاؾم، آة ّ ػٌبيؽ . ظؼگؽٍ ُبی ؼیهَ ضْظ تثجیت هی کٌٌعؼا ًیتؽّژى ُْا ، ثیْم ؼیؿّثبکتؽی ُبی 

ظؼنؽایظ . تْقظ هیکؽّاؼگبًیؿم ُب ؼا ظؼیبفت هی کٌٌع یػٌْ ًیتؽّژى تْلیعّ ظؼ ٍظؼغػایی هیکؽّاؼگبًیؿم ُب ؼا فؽاُن ک

کیلْگؽم ظؼ ُکتبؼ ّ زعاکثؽ تب  20تب  15هطلْة هیؿاى ًیتؽّژى تثجیت نعٍ تْقظ ثبکتؽی ُبی ؼیؿّثیْم ثَ طْؼهتْقظ ثیي 

. کیلْگؽم ظؼُکتبؼ هی ثبنع 200

ظؼضبک ُبی اقیعی لػا . ؼنع ًوی کٌٌعهطلْة ّ ظؼضبک ُبی اقیعی ثَ طْؼ  ٍظالگْهیٌْؾُب ضبک ُبی آُکی ؼا تؽخیر  ظ

نکل لبثل ظقتؽـ ثؽای گیبٍ  ثَ پتبقینفكفؽ ّ  ثِتؽ اقت ُوچٌیي. هی ثبنعلجل اؾکبنت گیبُبى لگْهیٌْؾ ضؽّؼی  ظُی آُک

 اییيػٌبيؽغػایی ؼا اؾ لایَ ُبی پ ،ثِجْظ قبضتوبى ضبک ثب  ٍ ّظثْلگْم ُب ظاؼای ؼیهَ ػویك  .نْظ ضبک افؿّظٍثَ ضْثی ثَ 

.  هی آّؼًع ی ضبکثَ ثبلا

ایي لگْم ثػؼکهت ًهعٍ ثبنع، تلمیر ظؼ آى هؿؼػَ کبنت  نْظ ّ یب چٌعیي قبل ظؼ یک هؿؼػَ ّلتی یک لگْم ثؽای ثبؼ اّل 

ثبکتؽی  ًْعکَ ُؽ گیبٍ  ؛چْىضؽّؼی اقتضبک  تثجیت ؼضبیت ثطم ًیتؽّژى ثَ آى ، خِت ؾّثیْم هطًْو یؼ ًْعثب 

.  ا ظاؼظؼیؿّثیْم هطًْو ضْظ ؼ

 ثَ نطن ثبؾّؼت قتگیبٍ ثَ وّلتی یؼٌی )یک گیبٍ ثَ ػٌْاى کْظ قجؿ اقتفبظٍ نْظ،  ٌُگبهی کَچیعى ّ یب  ،ثؼع اؾثؽظانت 

تست ایي  .ضبک ثبلی هی هبًع ًتیدَ ظؼثطم ؾیبظی اؾًیتؽّژى تثجیت نعٍ تْقظ گیبٍ تدؿیَ ًهعٍ، ظؼ. (نْظؾیؽضبک ثؽظٍ 

نعٍ ثَ هسلْل ضبک خػة  آؾاظتب ًیتؽّژى ثبلی هبًعٍ  ّ  نتَکَ گیبٍ ثؼعی ؼا ثلافبيلَ  کب نؽایظ ثَ کهبّؼؾاى تْيیَ هی نْظ

. نْظ اؾ نكتهْی آى ثَ آة ُبی ؾیؽؾهیٌی یب تًؼیع ثَ ُْا هبًغ  نعٍ ّ

اؾ ثؽگ ُب ّ لكوت ُبی ُْایی قجؿ  ظ ّ تْظٍ ای فؽاّاىهی ؼّیي( کن ثبؾظٍ)گیبُبى ثب ؼنع قؽیغ کَ ظؼضبک ُبی فمیؽ 

یؽا ، ؾُكتٌعاؾ کْظ قجؿ هتوبیؿ گیبُبى پْنهی . ا گیبُبى پْنهی کبنتَ نًْعیظ ثَ ػٌْاى کْظقجؿ ىًیؿ هی تْاى ،ًعًوبیلیع هی تْ

گیبُبى پْنهی ثؽای هٌبطمی ثب ثبؼًعگی پبییي هٌبقت . ظىثلکَ ثَ ػٌْاى هبلچ اقتفبظٍ هی نْ ٍ نعآًِب ثَ ؾیؽ ضبک ثؽگؽظاًعٍ ى

. ّاظ آلی ثَ ضبک هی نًْعم افؿّظى قجت ؾیؽاُكتٌع، 

 .ظىگیؽهی لبؼچ ُبی هبیکْؼیؿا تست تبثیؽ لؽاؼ  هثل ظیگؽ اؾ خبًْؼاى غؼٍ ثیٌی اًْاع ؼیهَ ثیهتؽگیبُبى کبنتَ نعٍ تْقظ 

. ؼیهَ ؼا افؿایم هی ظٌُع توبـقطر  ظؼ ًتیدَهیكیلیْم ثؽؼّی ؼیهَ ُب نعٍ ّ  ی اؾیاٍتهکیل نجکَ  قجت ًْع لبؼچِب ایي

آفبت ّ زولَ اؾ  گیبٍ ؼا ثْظٍ ّ ًیؿ( ثطًْو فكفؽ) افؿایم خػة ػٌبيؽ غػایی ،هبیکْؼیؿا  لبؼچ ُبی ظیگؽاثؽ قْظهٌع 

زفع هی کٌع ضبک  ظؼی هْخْظ ُب ثیوبؼی

ُی د ّاکٌص ُبی خبک ّ آُک
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 .تاـ آى ٍظىًهبى ظٍ ( pH)اقیعیتَ ّازع  ثْظٍ کَ گیبٍؼنعزبيلطیؿی ضبک ّ ی هِن فبکتْؼُباؾ ظیگؽ یکیّاکٌم ضبک 

pH  غؼات تدوغ ؾیبظ ُیعؼّژى ظؼ قطر )ضبک اقیعی  ، تؽ اؾ آى همعاؼ پبییي. ضٌثی اقت نیویبیییؼٌی ضبک اؾ ًظؽ  7هؼبظل

Caغبلجیت کبتیًِْبی )ییّ همعاؼثبلاتؽاؾ آى ًهبى ظٌُعٍ للیب( ضبک
++ ّ+

 (Na ثْظى ضبک هی ثبنع. pH ی یضبک ُبهؼوْلاً ظؼ

.  نْظهی ضبک ظؼًظؽ گؽفتَ ضًْيیت ثَ ػٌْاى یک ّ  ٍظثْ 8 ات 4کَ کهت ّ کبؼ اًدبم هی نْظ ثیي 

 

 اقیعی ضبک هؼوْلا پبییي ثْظٍ ّ  pH ،ثَ ػلت ثبؼًعگی ُبی قٌگیي ّ نكتهْی کبتیًِْب هؽطْةّ ظؼهٌبطك گؽهكیؽی 

 ییللیبضبک  ّ 7 ثبلاتؽاؾ pH "ػوْهب (کلكین ّ قعین)ثَ ػلت تدوغ ػٌبيؽ للیبییًیؿ ک ضمّظؼ هٌبطك ًیوَ گؽهكیؽی  .اقت

 ؼا هیؿاى آُک هْؼظ ًیبؾ ضبک .هی گؽظظ ضبک ّ  ضٌثی نعى  تَکوتؽ نعى اقیعی هْخت  ضبک ُبی اقیعیثَ  آُک ظُی .اقت

. هسبقجَ ًوْظ pH تكتاقتفبظٍ اؾ هی تْاى ثب 

تؽات آهًْیْم یب ؼّقْلفبت آهًْیْم، ًیتکْظُبی اقیعکٌٌعٍ ًظیؽ قْلفبت آهًْیْم یب ًیاؾ ( للیبئی)ثبلا  pHظؼ ضبک ُبی ثب 

گچ ًیؿ یکی اؾ ايلاذ کٌٌعٍ ُبی ، ضبک ُبی نْؼ ّ للیب ظؼ  .ّظًناقتفبظٍ  ايلاذ للیبیت اّؼٍ هوکي اقت تؽخیسب ثَ هٌظْؼ 

. ثبنع قعین هی هفیع ثؽای زػف 

خبک  کطبّرسی در خبک ّ ػولیبت خْة    

ظ هِن ؼهْا. ظثطمثِجْظ ؼا ُبی ضبک ضْظ ّیژگیػولیبت يسیر ثب  ثبیكتی ، ثَ هٌظْؼهعیؽیت ثِتؽ ضبک یک کهبّؼؾ

: ػجبؼتٌع اؾ ظؼ کهبّؼؾی  ضْة تلیبػن

. اؾ اؼلبم پؽهسًْل اقتفبظٍثبلا ّ ثب کیفیت اًتطبة ثػؼ  -1

. کبنت ّ تؽاکن  ثػؼهیؿاى  هٌبقجتؽیيکبنت ثب  ؾهبى ّ ؼّل یياًتطبة ثِتؽ -2

. آًِبهًؽف ّکبؼثؽظ هٌبقت  ؾهبى ّ ؼّل ّهیؿاى ظؼقت ّ هتؼبظل  ثب اًتطبة يسیر کْظُب  -3

. آلی هْاظ افؿّظى -3

. ضبک هٌبقت  pHزفع  -4

. ی گیبُی ّ ضبکت ّ ثیوبؼی ُباؼّل ُبی هٌبقت هجبؼؾٍ ثب آف -5

. کٌتؽل فؽقبیم ضبک ّ ػلفِبی ُؽؾ -6

. ضْة ّ ؾُکهی  آثیبؼی هٌبقت-7

. اًدبم اػوبل هعیؽیتی يسیر -8

  گیبٍّ ًیبس ًْع تْصیَ کْدی ثب تْجَ ثَ 

اً نعیعگیبٍ هیؿاى ػٌبيؽ غػایی هْؼظ ًیبؾ ػلاٍّ ثؽآى  .همبظیؽ هطتلفی اؾػٌبيؽغػایی ًیبؾ ظاؼًعثَ  گًْبگْىگیبُبى  

 ّؾى ُبیظانت نعٍ ثب همبظیؽ هطتلفی اؾػٌبيؽ غػایی ثؽ. ظاؼظًیؿ اًتظبؼ  یب هْؼظثَ ػولکؽظ هسًْل ثَ ظقت آهعٍ   ثكتگی

 . ظاظٍ نعٍ اقت ًهبى( 1)ظؼ خعّل  اىخَ ثؼضی اؾ گیبُبى ظؼظؼ ثبلا ّ هتْقظ 

ثَ کْظ ًهبى ؼا ػکف الؼولِبی هتفبّتی لػا لاؾم ظانتَ ّ ؼا ػٌبيؽغػایی اؾ هطتلفیهمبظیؽ ّاؼیتَ ُبی هطتلف یک گیبٍ ًیؿ

اؾ ػکف الؼول هٌبقجی ثَ کْظ ظُی ،گیبُبى ّ ّاؼیتَ ُبی هسلی هوکي اقت ظؼ همبیكَ ثب ّاؼیتَ ُبی ايلاذ نعٍ . هی ظٌُع

ؼیعُبی غؼت ػکف الؼول ضیلی ضْثی ثَ کْظ ظُی ًهبى ظاظٍ ّ هیؿاى ػولکؽظ ثیهتؽی ًكجت ثَ ةهثبل ُی ثؽای. ًهبى ًعٌُعّظ ش

  ،ظاظٍ نعٍ ًهبى گیبُبى ثؽضی اؾ هْؼظ ًیبؾ ظؼ ػٌبيؽغػایی ثؽضی اؾ ( 1)اگؽچَ ظؼ خعّل . ًعّاؼیتَ ُبی هسلی تْلیع کؽظٍ ا

ظؼضبک تثجیت ، ثؽای هثبل همعاؼی اؾ کْظ ظاظٍ نعٍ  .ؾهیي  ظضبلت ظاؼًع ظُیهیؿاى کْظ فبکتْؼُبی ظیگؽی ًیؿ ظؼ تؼییيّلی 
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ؼا ثیهتؽ ظُی ضبک ثٌبثؽایي ثبیع هیؿا ى کْظ. نكتهْ ّ یب هْاؼظ ظیگؽ اؾظقتؽـ گیبٍ ضبؼج هی نًْعاؾطؽیك نعٍ ّ یب 

. کَ تْقظ گیبٍ ثؽظانت هی نْظ ظؼ ًظؽ گؽفت همعاؼیاؾ

 

 

 

 

 در ُکتبر مثز حست کیلْگز( قسوت ُْایی ّ سیزسهیٌی)یی ثزداضت ضذٍ تْسظ گیبٍ غذاػٌبصز  -1جذّل 
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  دُی کْددر اُویت تْاسى 
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ؼًگ گیبٍ ثَ طْؼی کَ . ًهبى هی ظُعهًؽف ثؼع اؾ ثلافبيلَ ؼنع یک گیبٍ ثْظٍ ّ هؼوْلا اثؽضْظ ؼا  کؼذًیتؽّژى م

ؼلبثت  ، قجت ضْاثیعگی غلات ّ ثؽًح کْظّ ًبهتؼبظل ظاؾٍ هًؽف ثیم اؾ اى. ظللْی ضْاُع ًیؿ  آى قجؿ تیؽٍ  ّ ؼنع

ظؼگیبُبى ظیگؽ ) ضْاُع نعهسًْل ظاًَ ثبػث کبُم ػولکؽظ ثَ آفبت ّ ظؼ ًتیدَ  یت ثیهتؽنعیعتؽثب ػلفِبی ُؽؾ ّ زكبـ

ظاؼ ؾیبظی اؾ هك، گیبٍ خػة ًهْظ اگؽ ًیتؽّژى تْقظثؽ آى ، ػلاٍّ  .(تْاًبیی اًجبؼظاؼی هی نْظکبُم ّ  کیفیافت  ثبػث 

ظؼ اضتیبؼ ضؽیع کْظ ای ؼی ةخبیی کَ هٌبثغ هبلی کهبّؼؾی هسعّظ کٌٌعٍ اقت ّ یب تكِیلات .نْظ ضبؼج هیظقتؽـ گیبٍ 

ػؽضَ هٌبقت  ثَ ػٌْاى هثبل کْظ اّؼٍ ثب لیوت ًكجتبً  زبلت، ظؼ ایي ای هی ثبنعاخبؼٍ  اقتفبظٍ ،ؾهیي هْؼظ ّ تیفکهبّؼؾاى ى

تًوین یب ثَ ػجبؼت ظیگؽ یک . ظىثؽای گیبُبى ضْظ اؾ اّؼٍ اقتفبظٍ ًوبی "يؽفب اىّظ کَ کهبّؼؾاًتظبؼ هی ؼ. نْظ ّ تْؾیغ

. ثَ طْؼی کَ ثیهتؽ هًؽف ًیتؽّژى ظؼخِبى ًیؿ اؾ طؽیك هًؽف اّؼٍ گؿاؼل نعٍ اقت هی ثبنع هٌطمی  گیؽی

 .تْخیَ اقت هًؽف لبثلاؾ ًظؽ فكفؽ، پتبـ ّ ػٌبيؽ کن  ی غٌیضبک ُبظؼًیتؽّژى  تؼبظلًبم ٍ ّهًؽف یک طؽف

ثٌبثؽایي افؿایم  .اؾ ضبک ثؽظانت هی کٌعًیؿ ظیگؽ ثطًْو فكفؽ ّ پتبـ ؼا  اؾػٌبيؽاگؽچَ ػولکؽظ ثبلا همعاؼ ثیهتؽی 

.            . تطلیَ هی کٌع ػولکؽظ اؾ طؽیك ثَ کبؼثؽظى ًیتؽّژى تٌِب ضبک ؼا اؾ ًظؽ قبیؽ ػٌبيؽ غػایی

ّ . تبـ ظؼ طی قبل ُب ؾیبظ نعٍ اقتًیبؾ ثؽای فكفؽ ّ پ ،ثؽًح -ُبی کهت فهؽظٍ ثؽًحقیكتن ظؼکَ  تسمیمبت ًهبى ظاظٍ  

ظؼ زبلی کَ ّلتی توبم ػٌبيؽغػایی ثب ُن اقتفبظٍ . کبؼایی ًیتؽّژى ًیؿ پبییي هی آیع، ثعّى هًؽف فكفؽ ّ پتبقین  ُوچٌیي

ثٌبثؽایي ظؼ . اثؽ هتمبثل ثیي ایي ػٌبيؽ غػایی اقتنًْع کبؼایی فكفؽ ّ پتبقین ًیؿ افؿایم هی یبثع کَ ایي اهؽ ًهبى ظٌُعٍ 

ثَ ػجبؼت ظیگؽ کبُم  گؽفتَ اقت،کَ ثَ هعت ؾیبظی ظؼآى ُب ؾؼاػت ّ کهبّؼؾی يْؼت  ،نعٍضلیَ تتوبهی ضبک ُبی 

ػٌبيؽ غػایی ًیؿ ّخْظ ظاؼظ، کْظظُی غیؽ ...( ، فؽقبیم ّ تثجیت نكتَ نعى،گیبُبىثؽظانت اؾ طؽیك )غیؽلبثل اختٌبة 

ظاظى  ثبػث ُعؼ ّ تٌِب هعیؽیت هٌبقت کهبّؼؾی اقت ّثؽ ضلاف ػولیبت يسیر ، ثَ تٌِبئی ًیتؽّژى هًؽف ػبظل ّ تٌِب هت

. پبیعاؼ اقت کهبّؼؾی هغبیؽثب ًِبیتظؼّ  هسیظ ؾیكتٍ کؽظى آلْظ ّ ًیؽّی کبؼ ، اتلاف قؽهبیَ

گیبُبى ًیؿ هبًٌع اًكبى ُب یک . ی ضؽّؼی اقتتْاؾى ظؼ کْظظٍ، کبؼایی هًؽف کْظُب  ثطهیعىثِجْظ ثٌبثؽایي ثَ هٌظْؼ 

کَ ایي  ظتغػیَ ًوبی ثیم اؾ زع ّ ثیم اؾ ثمیَ تٌِب اؾ یک ًْع غػا اًكبى  کبفی اقت کَ ، لػاؼژین غػایی ظؼقت ًیبؾ ظاؼًع 

. هًؽف ًبهتؼبظل ثبػث هؽیضی اّ ضْاُع نع

ظؼ اطؽاف ؼاثبیع نؽایظ هٌبقت ثؽای ؼنع گیبٍ ثٌبثؽایي . ظؼظتْاًع ظًجبل غػا ثگ گیبٍ ًوی ّلیایي اتفبلبت ظؼگیبٍ ًیؿ هی افتع 

 یبؼیآة ،هْاظآلی ، اضبفَ کؽظىللیبیی ضبک ُبی اقتفبظٍ اؾ گچ ظؼ ،آُک ظُی ظؼ ضبک ُبی اقیعی هبًٌع) ینًوبئفؽاُن   ؼیهَ آى

. (ػبظلّ کْظظُی هت

 .هی نْظهسًْل کیفیت  هعىکؽظ ّ پبییي آهسعّظ نعى ػول ظؼضبک ثبػث کوجْظ ػٌبيؽغػایی اّلیَ، ثبًْیَ ّ کن هًؽف  

تْاؾى کْظ مضْة ّ کهبّؼؾی  هعیؽیتثٌبثؽایي . نْظخجؽاى غػایی ظیگؽ تْقظ ػٌبيؽ ًوی تْاًع، ػًٌؽغػایی کوجْظّ 

 ،ًیبؾ گیبٍ ػلاٍّ ثؽ تأهیي ضبک ثتْاًع  هیؿاًی هًؽف نًْع کَؼا ثَ اقت کَ ًیتؽّژى، فكفؽ ّ پتبقین ثَ ایي هؼي "اقباـ

کَ  ٌُگبهی ظؼ ؼا کن هًؽف ػٌبيؽ ػٌبيؽ ظیگؽ هبًٌع هٌیؿین ّ قْلفْؼ ّ ّ  ًیؿ ثبنعا ماًتظبؼ  هْؼظ ػولکؽظی پبقطگْ

ظؼ اًدبم نعٍ   ظؼ آؾهبیهبت)ظُی هتْاؾى ؼا ّظاثؽ ک(  6)  نکل .، هْؼظ هًؽف لؽاؼ گیؽًعنْظهی ظاظٍ  تهطیى ضؽّؼت 

. ثَ ضْثی ًهبى هی ظُع( پبکكتبى
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ُی هتْاسى ثز ػولکزد هحصْلات هختلف اثز کْدد  -6ضکل 

 

 

 کْد، ظبُز، کیفیت ّ ثزچست آى

کْد چیست؟  

 (N ,P2O5 ,K2O) یَاّلغػایی ػٌبيؽاؾ قَ یکی  اؾیب ثیهتؽظؼيع  5 زعالل زبّینعٍ کَ  یب قبضتًَْع هْاظ طجیؼی  

 .ظىّتْلیعات يٌؼتی کْظُب ثَ ػٌْاى کْظُبی هؼعًی ًبهیعٍ هی ل. کْظ ًبهیعٍ هی نْظ ،ثبنع

 

 

 دیبگزام هسیز تْلیذ کْدُب -7ضکل 
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            اغلت ثَ يْؼت گبؾ طجیؼی ثْظٍ ّ ظؼهْاؼظی ثَ يْؼت ًفت یب غغبل ًیؿ ) اؾ ُیعؼّکؽثي : (Ammonia)آهًْیبک 

تؽکیت     ظی اکكیع کؽثي زبيل اؾ ایي تجعیلات ًیؿ ثب آهًْیبک . ، ًیتؽّژى اتوكفؽی ّ ثطبؼ تؽکیت نعٍ اقت(تْلیع هی نْظ  

. یبفتَ اّؼٍ تْلیع هی نْظ

. اؾ اکكیعٍ کؽظى آهًْیبک ثب ُْا قبضتَ هی نْظ : (Nitric asid)اسیذ ًیتزیک 

        کَ ظؼ ّاکٌم ثب قٌگ ثبػث ایدبظ .قْؾاًعى قْلفْؼ ظؼُْا تْلیع هی نْظ :(Ssulphuric acid) اسیذ سْلفْریک

. اقیع فكفؽیک هی نْظ 

ّ اًعاؾٍ ُبی ظؼ نکل ُب تْلیع، کْظُبی هؼعًی هی تْاًٌع ُبی فؽآیٌعثكتَ ثَ ًْع  ثْظٍ ّهتٌْع کْظُبی هؼعًی ثكیبؼ  ظبُز

هْاظ ثَ يْؼت ثیهتؽ کْظُب  .ؼیؿ ّ پْظؼییب ظؼنت ّ فهؽظٍ ّ  یب قبچوَ ای، ثلْؼی ،گؽاًْل، کپكْل: ظ هبًٌعثبنيهطتلفی 

.  تِیَ هی نًْعخبهع 

همبّهت آى  ّ ّ قطتی فهؽظگیغؼات،  اًعاؾٍتغییؽات  یؿیکی کْظ ًیؿ تْقظکیفیت ف ،ػٌبيؽغػایی کْظی ازتْػلاٍّ ثؽم

ّ  ظؼ هؿؼػَ هًؽف ؼازتی ّ ًجبؼظاؼیّ ًمل، ال ملبثلیت ذ ػلاٍّ ثؽ.تؼییي هی گؽظظفیؿیکی  ُبی ؼطْثت ّ آقیتظؼ ثؽاثؽ 

. ی ظیگؽ ظاؼظّؾى ًكجت ثَ قبیؽ کْظُب اّؼٍ هؼوْلا زدن ؾیبظی ظؼ ّازع. اقتهطًْو کْظ هِن ّؾى ُوچٌیي 

ّ ُؿیٌَ ثكتَ ثٌعی ( ظؼ اثؽ ُْاظیعگی، هبًعى ّ ظؼ زیي زول ًّمل) ًگِعاؼی ظؼاهٌیت  ،اًؼطبف پػیؽی ،قِْلتثَ ضبطؽ  

. تِیَ هی کٌٌع کیلْیی 50ظؼ کیكَ ُبی  " هؼوْلا کْظُب ؼا

ّ   (ػًٌؽ نکلؼهْاؼظظؼ ثیهت )کْظ همعاؼ ، (اّلیَ، ثبًْیَ ّ کن هًؽف ) ػًٌؽغػایی ًْع ،اطلاػبت ؼّی ثؽچكت 

ًِب هٌیؿین ّ آهوکي اقت ُوؽاٍ )  N-P2O5-K2Oػٌبيؽغػایی اّلیَ ثَ يْؼت ظؼيع.ؼا ًهبى هی ظُعآًِب  ظؼخَ ثٌعی

ػعظ   اّلیي(  17-17-17)ؼ یک فؽهْل ظثٌبثؽایي . نًْعهی  ًهبى ظاظٍ(  ثبنعّخْظ ظانتَ گْگؽظ ّ ػٌبيؽ کن هًؽف ًیؿ

. هی ثبنع K2O ظؼيع ّ قْهیي ػعظ ًهبى ظٌُعٍ P2O 5ظؼيعنبى ظٌُعٍ ًهبى ظٌُعٍ ظؼيع اؾت، ػعظ ظّم ى

کیكَ اؾ کْظ  ّثَ ػٌْاى هثبل ظ .ظؼيع کْظ ؼا ًهبى هی ظٌُعًبم تْلیع کٌٌعٍ ّ  ّ ایي ثؽچكت ُب ُوچٌیي ّؾى کیكَ ُب

.  اقت K2Oکیلْگؽم P2O  ّ17 5 کیلْگؽم17کیلْگؽم اؾت، 17زبّی ( 17-17-17)ثب ظؼخَ  کیلْگؽهی50

ًهبى  ػًٌؽ ظیگؽؼا ًكجت ثَ ُؽػًٌؽ  هیؿاى ّ ًكجتکَ  ظاؼینًكجت ػٌبيؽ غػایی ًیؿ ، ثَ غیؽ اؾػجبؼت ظؼخَ ثٌعی 

هِن . هی ثبنع 1:2:1 ًكجتظاؼای   12-24-12ّ یب  اقت N-P2O5-K2Oاؾ  1:1:1ًكجت  17-17-17هی ظُع ثؽای هثبل 

  کْظ کیكَ 8 یک کهبّؼؾ ثؽای هثبل .ظُی هؿؼػَ ثعاًینکْظّ ًكجت يسیر اقت ظؼخَ ثٌعی کْظُب ؼا ثؽای هسبقجَ هیؿاى 

   .ظاؼظظؼ ُکتبؼ ًیبؾ   60-60-60ثؽای ثَ ظقت آّؼظى ًكجت  ؼا15-15-15ثب ظؼخَ ثٌعی ( کیلْگؽم400)گؽهی  کیل50ْ

ثٌذی کْدُب  درجَ   

ظانتَ ثبنع کْظ  ثب ُن ٍ ػًٌؽاگؽ ظّ یب ـ. ُكتٌعکْظ ضبلى  ظىثبل (NPK)تٌِب یکی اؾ ػٌبيؽ  اّلیَ زبّی کَ  ییکْظُب

.. هی ًبهٌع یچٌع ػًٌؽ

کْدُبی خبلص 

: ُكتٌعؾیؽ ثؽضی اؾ هِن تؽیي کْظُبی ضبلى نبهل هْاؼظ 

 ّ پؽ هًؽف تؽیي تؽیيثَاؾ  ثَ ػلت غلظت ثبلای ًیتؽّژى ّ لیوت هٌبقت آىاقت کَ  ًیتؽّژى ظؼيع 46ظاؼای  :  اّرٍ

 آهًْیْم ثَ ُْا آى ثَ نکلّ تجطیؽ  اؾ ُعؼؼّیتب  هی ثبنعاؾ ثَ ظلت آى ًیهًؽف  اگؽچَ ظؼ .هی ثبنع کْظُبی خِبى

. ؼا ظانتَ ثبنین یب ثؼع اؾ چٌع قبػت اًتظبؼ ثبؼًعگی نْظ ّ ضبک ثؽگؽظاى ثَ ؾیؽ  ثلافبيلَ ثبیعاقتفبظٍ ٌُگبم .خلْگیؽی نْظ

 23 ًیتؽّژىػلاٍّ ثؽ . ت ثبلا ًعاؼظاّؼٍ غلع هبًٌع. اقت ًینثَ فؽم آهْ ًیتؽّژىظؼيع  21 ظاؼای (AS) سْلفبت آهًْیْم 

ی کَ ظؼ آًِب ایي کْظ هؼوْلا ظؼ گیبُبى. اقت ضؽّؼیگیبٍ  ثِتؽ ثؽای ؼنع قْلفْؼ ػًٌؽغػایی. ظاؼظًیؿ  ظؼيع قْلفْؼ
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ًیتزات آهًْیْم کْد ًیؿ ضًْيیبت ؼا ُویي . ثبیع ثکبؼ ؼّظ اقتفبظٍ هی نْظ گْگؽظ خبیی کَ ظؼ ّاًدبم هی نْظ آثیبؼی 

 ثَ يْؼتظّقْم آى ثَ يْؼت آهًْیبک ّ یک قْم آى  ّهی ثبنع ظؼيع ًیتؽّژى  26 یّاذظاؼظ کَ  (ASN)سْلفبت 

     .ًیؿ ظاؼظگْگؽظ ظؼيع  13-15ّ  ثْظٍ ًیتؽات

ثْظٍ ّ ثَ يْؼت آهًْیبک ّ ًیتؽات کَ ًیتؽّژى آى اقت ظؼيع ًیتؽّژى  27ثب ثیم اؾ :  CAN))ًیتزات آهًْیْم کلسین 

  .تؽخیر ظاظٍ هی نْظ کبنتَ هی نًْع ًیوَ گؽهكیؽیظؼهٌبطك ّ ًین ضهک کَ ظؼ آة ّ ُْای  یىهؼوْلا ثؽای گیبُب

 CaO)) ظؼيع کلكین 20ّ ثیم اؾ ظؼيع گْگؽظ  P2O5  ّ12 ظؼيع 20تب16 ثب : (سبدٍ)هٌْسْپز فسفبت یب سْپز فسفبت  

. هی ثبنع

فكفبتَ  کْظُبیًْع  ُؽ ظّ. کوی ًیؿ کلكین ظاؼظ همعاؼثْظٍ ّ فبلع گْگؽظ اقت ّ  P2O5 ظؼيع 46ظاؼای  سْپز فسفبت تزیپل

.  لبثل ظقتؽـ ثؽای گیبٍ ُكتٌع نکلفكفبت لبثل زل ظؼ آة ّ ثَ زبّی 

ثَ  ی کَظؼ گیبُبى. ثَ کبؼ هی ؼّظ گیبُبىثَ يْؼت کْظضبلى ثْظٍ ّ ظؼ ثیهتؽ   K2Oظؼيع  60ثب ثیم اؾ  هْرات پتبسین 

اقتفبظٍ ظؼيع گْگؽظ K2O  ّ18ظؼيع  50ثب  قْلفبت پتبقینهی تْاى اؾ  ،ًیؿّلفْؼ ثَ ـًیبؾ ثَ ٌُگبم ّ ثبنٌع زكبـ کلؽ 

                .ًوْظ

ثزخی اس کْدُبی هِن ثب درجَ ثٌذی یب درصذ ػٌبصز غذایی در آًِب  -2جذّل 
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کْدُبی چٌذ ػٌصزی  

 NPػٌبيؽغػایی هیؿاى ازتوبلی  یؽاتتغی زعّظ(3)ظؼخعّل . تؼعاظ ؾیبظی اؾ کْظُبی چٌعػًٌؽی ظؼ ظًیب اؼائَ هی نْظ  

 ّNPK ّ PK کهبّؼؾی هؽثْط ثَ هكبیل ؾیؽ اقت ایي ًْع کْظُب ظؼهؿایبی  ثیهتؽیي . اقتنعٍ  ؼائَا :

 .زول ّ ًمل ّ اًجبؼظاؼی آقبى -1

 .هًؽف قِْلت -2

 .هیؿاى ؾیبظ ػٌبيؽ غػایی -3

 .تْؾیغ یکٌْاضت ػٌبيؽ غػایی ظؼ قطر هؿؼػَ -4

 .کٌبؼُن ثؽای گیبٍ اؾ نؽّع ّ ظؼ ؾهبى ًیبؾ فؽاُن اقت ؼّ ظ ژى ّ فكفؽ ّ پتبـ ثبُنًیتؽّ ّظی، یؼٌیتْاؾى کظانتي  -5

 .کبؼایی ثبلای ػٌبيؽ -6

 

حذّد تغییزات هیشاى ػٌبصز غذایی در آًِب  -صزیىکْدُبی چٌذ ع -3جذّل 

 

 

: اس ایي کْدُب هْجْد استثَ طْر هؼوْل سَ ًْع هجشا 

     : Complex)) کْدُبی هزکت - 

ثْظٍ، ػٌبيؽغػایی اّلیَ گیبُبى  اخؿای تهکیل ظٌُعٍ آى آًِب کَ ّاکٌم ُبی نیویبیی ثیيّ  ُبآیٌعؼفاؾطؽیك کْظُب ایي ًْع  

. (ُؽ گؽاًْل یب ظاًَ نبهل ًكجت اؼائَ نعٍ ػٌبيؽ اقت) .قبضتَ هی نًْع

: Compound Fertilizer)) کْدُبی تزکیجی -

نبهل ػٌبيؽغػایی ثب ًكجت ُبی ی  کْظ ظاًَ ُب. ثعقت هی آیٌع ثیٌبثیيای کْظٍیب ّ کْظُبی ضبلى  ىنعظاًَ ایي ًْع کْظُب اؾ

. هی ثبنٌعهتفبّت 

 : Mixed Fertilizer or blends)) کْدُبی هخلْط -

یکٌْاضت هطلْط قت اهوکي اگؽظلت ًهْظ ).زبيل هی نًْعهطلْط هکبًیکی قبظٍ کْظُبی ضبلى ایي ًْع کْظُب اؾ   

نبهل ػٌبيؽغػایی ثبًْیَ گْگؽظ،  ُب ظؼخَ ثٌعی اؾ فكفؽ ّ پتبـ تؼعاظ ؾیبظی ًیتؽّژى، ،اّلیَ ػلاٍّ ثؽػٌبيؽغػایی  .(ثبنعى

ثٌبثؽایي . ظهی ثبني، ثؽ ّ هْلیجعى ًیؿهٌگٌؿ، ؼّی هف، آُي، ًظیؽ نبهل ػٌبيؽ کن هًؽف ثؼضی ثْظٍ ًّیؿلكین ّ هٌیؿین ک

ثعقت یک کْظ هی تْاًع  ثب تٌِب ؼاضْظ  غایی هْؼظ ًیبؾکهبّؼؾ اهکبى اقتفبظٍ اؾ توبهی ػٌبيؽؽ یک ظؼخَ ثٌعیتِیَ ثؽای 

. آّؼظ
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ػٌبصز کن هصزف 

ًبچیؿی ّخْظ  گیبٍ اضتلافظؼ ُبآى کوجْظ ّ قویت زعثیي  چْى.ػٌبيؽکن هًؽف ثَ تْخَ ّ ظلت ضبيی ًیبؾ ظاؼًع

نًْع، هوکي اقت  ؼفهى( هثلا ػًٌؽ ثؽ)ؾیبظی همعاؼاگؽثَ  .گیبٍ ُكتٌع کوی هْؼظ ًیبؾثَ هیؿاى ػٌبيؽکن هًؽف .ظاؼظ

 کَ ظانتَّخْظ هطًْيی کْظُبی تؽکیجی . ظانتَ ثبنٌعیب هسًْل قبل ثؼع ّ هْخْظ ؼّی هسًْل ؾیبى آّؼی ثؽاثؽ

. ؼًعظا ، ظؼ ضْظ ههبُعٍ نعٍثؽای ضبک ّ گیبٍ ظؼ خبیی کَ کوجْظ  NPKػٌبيؽکن هًؽف ؼا ًیؿ ثَ ُوؽاٍ 

 pHاگؽ .اتفبق هی افتع اقتؾیبظ یب ّ( اقیعی) کناک کَ ضیلی ش pHکوجْظػٌبيؽکن هًؽف ثَ قجت  هْاؼظاؾ ظؼثكیبؼی 

. ًیؿ هی نْظیبٍ گػٌبيؽکن هًؽف لبثل ظقتؽـ هیؿاى تغییؽ ظؼ آى قجت ايلاذ،ایدبظ ّ ثبنع( ضٌثی تب للیبیی) ضبک ضیلی ثبلا

ثب  یب ّظلیك ضیلی همعاؼهی تْاى  .ّظًنیک هتطًى کْظ ههْؼت  ثِتؽ اقت ثب ،کْظُبی کن هًؽف  ثَ ٌُگبم ًیبؾثَ

، ثعقت کَ ثَ يْؼت پْظؼ یب هبیغ فؽهْلَ نعٍ اًع یػٌبيؽ کن هًؽفاؾیب هطلْط ثب ثػؼ،  پبنی هسلْلطؽیك اؾ  ؼا ثبلاکبؼایی 

. اقت آهعٍ( 4)هی نًْع ظؼ خعّل ّالغ نعٍ ّ ثکبؼ ثؽظٍ اقتفبظٍ هْؼظاًْاع کْظُبی کن هًؽف کَ  .آّؼظ

 

هصزف  ثؼضی اس اًْاع ػٌبصز غذایی کن -4جذّل 

 

کلات ُب هْلکْل ُبی پیچیعٍ آلی ُكتٌع کَ ػٌبيؽغػایی ؼا ظؼهمبثل تثجیت نعى ظؼضبک زفع ًوْظٍ ّ ثؽازتی ظؼظقتؽـ 

کبؼایی ػٌبيؽکن هؼٌی ظاؼی آُي، ؼّی، هٌگٌؿ ّ هف هی تْاًٌع ثَ طْؼکلات ُبی ، پیچیعٍ  تؽکیجبت آلی.گیبٍ لؽاؼهی ظٌُع

  .ثبنع لبثل ظقتؽقی هیآى ٍ ثَ قطتی ظؼ فؽم غیؽکلاتَ آُي کظؼ ٍژثَ ّی. ثؽًعةؼا ثبلا هًؽف 

  هوبًؼت کٌٌذٍ ُبی ًیتزیفیکبسیْى ّ آّرٍ آس ،کٌٌذٍ رُب کٌذ یکْدُب

هًؽف نکلی ُكتٌع کَ ثؼع اؾ  ظؼ( ًیتؽّژى)غػایی گیبٍ نبهل ػًٌؽ کٌتؽل نعٍ ثب ؼُبقبؾی یب ؼُب کٌٌعٍ  کْظُبی کٌع 

  ،ًْع کْظُبقبضت ایي  ثؽای .ًعىهی کآؾاظ طْلاًی تؽی ًكجت ثَ کْظُبی هؼوْلی   آًِب ػٌبيؽ لبثل خػة  گیبٍ ؼا ظؼ هعت

تؽکیجبت نیویبیی اؾ اقتفبظٍ  پلیوؽ ّ یب ثب هبًٌعثب ًفْغ کن هْاظ یب  قْلفْؼ ّؼا ثب اقتفبظٍ اؾ  (NPKًیتؽّژى یب )کْظُبی هؼوْلی 

ثكتگی ثَ زؽاؼت ّ  یب کٌتؽل نعٍکٌٌعٍ ّظُبی کٌعؼُب ّژى اؾ کؼُبقبؾی ًیتؽ چْى.هی ًوبیٌعپْنم ظاؼ، ًیتؽّژى هطًْو 

. ثبنع ی ظانتَظقتؽـًیتؽّژى  ثَ ظؼ طْل ظّؼٍ ؼنعگیبٍ هی تْاًع ّ ػلاٍّ ثؽ آى ، ؼطْثت ضبک ظاؼظ 

هی تْاًع ظؼیک  ،ثَ کبؼ ثؽظٍ نْظ تمكیظثَ خبی ایي کَ ظؼچٌعیي اقت یؼٌی زفع ًیؽّی کبؼ ، ايلی ایي ؼّل  هؿیت

کبُم قویت ثؽای گیبُچَ ُب زتی ثب هًؽف  ایي ًْع کْظُب،ظیگؽ هؿایبی. نْظ هًؽفظّؼٍ ؼنع یک ظؼطْل ّ هؽزلَ 

هی ( هیؿاى ظؼيع کوتؽ اؾ ًیتؽّژى ثَ کبؼ ثؽظٍ نعٍ ظؼُوبى 15-20)کبؼایی ًیتؽّژى   افؿایمزفع هْاظ کْظی ثب  ، ُبآىؾیبظ

  .ّخْظ ًعاؼظؼُب  ّ کٌتؽل نعٍ کٌٌعٍ ؼُب ُیچ اضتلاف هِوی ثیي کْظُبی کٌع .ثبنع
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: هحبسجَ هیشاى کْد

. ظقتؽـ تؼییي هی نْظظؼّ ًْع ظؼخَ ثٌعی کْظ  هْؼظ ًیبؾظؼقطر هْؼظ ًیبؾ اؾطؽیك هیؿاى ػًٌؽغػایی لاؾم همعاؼکْظ 

هیؿاى ػًٌؽغػایی ظؼ یک  ظثٌبثؽایي کهبّؼؾ ثبیع ثعاى. کیلْگؽهی ػؽضَ هی نًْع 50هؼوْلاػٌبيؽکْظی ظؼ کیكَ ُبی 

اػعاظ ًْنتَ نعٍ  ،کیلْگؽهی  50آقبى تؽیي ؼّل هسبقجَ هیؿاى ػًٌؽغػایی ظؼ یک کیكَ . گؽهی چمعؼ اقتکیلْ 50کیكَ 

. هی ثبنع  2 ثؽتمكین ؼّی کیكَ 

ظؼُکتبؼ اؾت کیلْگؽم  60همعاؼ أهیيثؽای ت( گْگؽظ% 24اؾت ّ % 21ثب )کیلْگؽهی قْلفبت آهًْیْم 50چٌع کیكَ: هثبل

کیكَ قْلفبت آهًْیْم لاؾم ظاؼین تب  6یجب ؼثٌبثؽایي تك .5/10هی نْظ  2تمكین ثؽ  21 ظٍ نعٍ،ثب تْخَ ثَ تْضیر ظا ؟لاؾم اقت

کیلْگؽم ظؼ ُکتبؼ قْلفْؼ  72 همعاؼ، کیكَ قْلفبت آهًْیْم 6ثَ ػلاٍّ . ثَ ظقت آیع( کوی ثیهتؽ)ظؼُکتبؼاؾت کیلْگؽم 60

. ًیؿ فؽاُن هی کٌع

ظؼ ًظؽ گؽفتَ ثبیكتی یک ثیكتن همعاؼی کَ ثؽای ُکتبؼ اقت،  لاؾمؼکْظهمعا. ثبنعهتؽهؽثغ  500اگؽ قطر هؿؼػَ تٌِب 

کیلْگؽم ًیتؽّژى ظؼ ُکتبؼ  60 ّکْظقْلفبت آهًْیْم (6×50= 300:20=15)کیلْگؽم 15هتؽهؽثغ  500ثؽای  یؼٌی .نْظ

ؼؾ ضؽیعى کْظُبی ثؽای کهبّ اٍثبنع، آقبى تؽیي ؼ 60-60-60ؾاى تْيیَ کْظی یب کْظ لاؾم ثؽای هؿؼػَ اگؽهی.لاؾم اقت

 60÷ 5/7= 8.ضْاُع ثْظ 5/7-5/7-5/7کیلْگؽهی نبهل  50یک کیكَ . هی ثبنع 15-15-15چٌع ػًٌؽٍ ثب ظؼخَ ثٌعی 

ّلتی هیؿاى . لاؾم هی نْظ N-P2O5-K2Oکیلْگؽم 60ثؽای تْلیع  15-15-15کیلْگؽهی ثب ظؼخَ ثٌعی  50کیكَ 8ثٌبثؽایي 

. ضْاُع ثْظثؽاثؽ ّپتبقین ظ،هیؿاى فكفؽ 15-15-15کیلْگؽهی ثب ظؼخَ ثٌعی 50ٍ کیف 8اقت ثب  60-30-30تْيیَ ظؼ ُکتبؼ 

. ًیتؽّژى ّ هیؿاى کبهل فكفؽ ّ پتبقین اقت تْيیَهیؿاى  ًًفکیكَ ظؼُکتبؼ ثبیع اقتفبظٍ کٌع ّ ایي  4ظؼ ایي ّضؼیت تٌِب 

ظؼ یک یب ظّ هؽزلَ ثَ يْؼت  الى ّثَ يْؼت کْظُبی ًیتؽّژى ش ؼا هی تْاى کیلْگؽم ثبلی هبًعٍ ًیتؽّژى 30هیؿاى  

ظؼایي . اقت K2O کیلْگؽم P2O5   ّ50 کیلْگؽم  30کیلْگؽم ًیتؽّژى،  60ظؼزبلتی کَ هیؿاى تْيیَ . ؼظک هًؽفقؽک 

 قَ ثبکهبّؼؾ زبلتایي ظؼًجبنع  هْخْظ 1-1-7/1یب  2-1-7/1ًكجت  ثبچٌع ػًٌؽٍ ُیچ ًْع ظؼخَ ثٌعی ظؼکْظُبی يْؼت 

: ظّضؼیت ؼّثؽّهی ثبل

کْظُبی ًیتؽّژًَ  ّ ثب کْظُبی ضبلى تؽکیت کٌعؼا ثب ظؼخَ ثٌعی چٌعػًٌؽٍ  لبثل ظقتؽـ ظؼ ثبؾاؼ یهی تْاًع کْظُب اّل -

. هْؼظ هًؽف لؽاؼ ظُعطجك تْيیَ ؼا ظؼچٌعیي تمكیظ 

ل ظلیمب ثَ طْؼی کَ ًیتؽّژى ُؽقبهًؽف کؽظٍ ظؼیک ظّؼٍ تٌبّة کبنت ؼا هی تْاًع هیؿاى کْظُبی تْيیَ نعٍ : ظّم -

فكفؽ ّ پتبـ هكتمل  نعٍ ثبیع هیؿاى تْيیَ لی ّ ،ثَ کبؼ ثؽظٍ نْظ( ُؽهسًْل)گیبٍ ؼظؼزع هیؿاى تْيیَ نعٍ  ثؽای ٍ

همعاؼتْيیَ لاؾم ثؽای  .اقتفبظٍ هی نْظ گًَْکَ ایي  P2O5  ّ K2Oاگؽچَ . فؽاُن نْظکبنت گیبٍ ّ ظؼطْل ظّؼٍ  ًْعُؽاؾ

.  ّ پبیبى ظّؼٍ تٌبّة ؼا فؽاُن هی کٌع آضؽظؼ ع ُوَ هسًْلات ظاضل تٌبّة کبنت ّخنم

ّ هیؿاى ًوْظٍ ؼا ثب ُن هطلْط  آًکَ آًِبهی تْاًع اؾ کْظُبی ضبلى ثَ طْؼخعاگبًَ اقتفبظٍ کٌع ّ یب کهبّؼؾ:  قْهیي ؼّل -

ظؼ ّژى، ًیتؽ% 21) کْظُبی قْلفبت آهًْیْمهطلْط اؾؼا هی تْاى  60-30-50هیؿاى تْيیَ . تْيیَ لاؾم ؼا ثَ ظقت آّؼظ

- ظی ّ یب  P2O5% 46 ثب قْپؽ فكفبت تؽیپلّ ( ًیتؽّژى% 45)اّؼٍ  هطلْطیب اؾ ّ( خبیی کَ گْگؽظ ًیؿ ضؽّؼی اقت

. ثَ ظقت آّؼظ K2O% 60پتبقین هْؼات  ّ( P2O5% 46 ّ اؾت% 18) هًْیْم فكفبتآ

:  لى  اؾ کْظُبی ضب 60-30-59ثب ظؼخَ ثٌعی هْؼظ ًیبؾ ؼّل هسبقجَ  همعاؼ کْظُبی هطلْط 

اّؼٍ = ( 60×  100/) 45=  133

قْپؽ فكفبت تؽیپل  (=  30×  100/) 46= 65

هْؼات پتبقین (=   50×  100/) 60= 83
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ّلتی قْلفبت آهًْیْم ثَ خبی . ظؼهؿؼػَ پطم نًْعثلافبيلَ هطلْط کؽظى کْظُبی فْق ثِتؽ اقت ّ ثؼع اؾ هسبقجَ 

: اؾ فؽهْل ؾیؽ ثَ ظقت هی آّؼظاّؼٍ اقتفبظٍ هی نْظ کهبّؼؾ همعاؼکْظ هْؼظ ًیبؾ 

قْلفبت آهًْیْم (=   60×  100/) 21= 286

. ًیؿ ظاؼظکیلْگؽم گْگؽظ 68کَ ظؼ ایي زبلت 

: ظثبلاگؽ ظی آهًْیْم فكفبت ثَ خبی قْپؽ فكفبت تؽیپل اقتفبظٍ نْظ ؼّل هسبقجَ ثَ يْؼت ؾیؽ هی 

ظی آهًْیْم فكفبت (=   30×  100/) 46= 65

هطلْط ثب ُکتبؼ ؼا هی تْاًع کیلْگؽم ًیتؽّژى ظؼ 48ثبلی هبًعٍ . ظگؽظّگؽم ًیتؽّؾى ًیؿ فؽاُن هی کیل12کَ ظؼ ایي يْؼت 

. هًؽف ًوبیعى ژکؽظى ّ یب هكتمیوب ثَ نکل کْظ ضبلى ًیتؽّ

ّ ُن اؾ ًظؽ نیویبیی  ًوْظ کَاگؽچَ توبم کْظُب ًوی تْاًع ثب ُوعیگؽ هطلْط نًْع کْظُبیی ؼا کَ ثبیكتی ثب یکعیگؽ هطلْط 

آًِب ثبیكتی ثَ هٌظْؼ اختٌبة اؾ ایي کَ ظؼ هطلْط نعى ثبػث افؿایم خػة ؼطْثت ّ . ُن اؾ ًظؽ فیؿیکی قبؾگبؼ ثبنٌع

. انتَ ثبنٌعظ قبؾگبؼی نیویبیی ،ُعؼّؼی آهًْیبک ثَ يْؼت گبؾ هی نْظ

. ؼش هی ظُعتجطیؽيْؼت  ثَهطلْط هی نْظ ُعؼؼّی آهًْیبک ثب قٌگ فكفبت یب آُک  زبّی آهًْیْمّلتی کَ کْظُبی 

ثبیكتی ثب کْظُبی زبّی کلكین هثل ًیتؽات ى( ، ًیتؽّفكفبت آهًْیْم ،قْپؽفكفبت تؽیپل)کْظُبی فكفبت ُبی لبثل زل ظؼ آة 

  .ظگؽظهی ظؼ آة لبثل زل ثَ نکل غیؽلبثل زل اؾزبلت فكفبت  نکلؾیؽا کلكین ثبػث تغییؽ. هطلْط نًْعکلكین 

ثَ هٌظْؼ خلْگیؽی اؾ افؿایم . آهًْیْم ّ قْپؽفكفبت ثبیع اختٌبة نْظ فكفبت یب ت ّهطلْط کْظُبی اّؼٍ ّ قْپؽفكفب اؾ

. نًْعخػة قطسی ؼطْثت ثَ ػٌْاى یک لبػعٍ کلی ثِتؽ اقت ثلافبيلَ ثؼع اؾ هطلْط کؽظى کْظُب آى ؼا ظؼؾهیي پطم 

ثبنٌع ّ ظانتَ ظاهٌَ یکكبى ، ًظؽ اًعاؾٍ کْظُبیی کَ هطلْط هی نًْع ثِتؽ اقت  قبؾگبؼی فیؿیکی ُن ظانتَ ثبنٌع یؼٌی آًِب اؾ

ثَ هٌظْؼ خلْگیؽی اؾ خعانعى ّ تفؽق ظاًَ ُبی کْظ ظؼ زیي زول کؽظى یب اًجبؼظاؼی یب ظؼزیي پطم ُوچٌیي اگؽ اهکبى ظاؼظ 

تگبٍ ایي اهؽ ثَ ضًْو ّلتی کَ کْظُب ثب اقتفبظٍ اؾ ظـ. یکكبى ثبنٌع( ّازع ّؾى ظؼ ّازع زدن)اؾ ًظؽ ظاًكیتَ ؼّی ؾهیي 

. اُویت پیعا هی کٌع ًعهی نْظؼقطر ؾهیي زتی  ّلتی ثب ظقت پطم  ّ یب قبًتؽیفْژ

ین؟ ردٍ ّ هصزف ًوبئکْدُب را ثَ کبر ة ًَگّچ

ة غّ ؾهبى جهمعاؼ. هی ثبنعهِن ظؼ هعیؽیت کهبّؼؾی ضْة ُبی  هجبزثاؾ ( کْظُبی آلی یب هؼعًی)کْظُب هًؽف ؼّل 

فی ًظیؽ ّاؼیتَ ُبی گیبُی، تبؼیص کبنت، تٌبّة کبنت، ضبک ّ نؽایظ آة ّ ُْایی ػٌبيؽغػایی ثكتگی ثَ فبکتْؼُبی هطتل

ػٌبيؽغػایی تْقظ گیبٍ کثؽاًتطبة هی کٌع تب زعا یکْظ ؼا ثَ ؼّل همعاؼکهبّؼؾ ؾهبى ّ ، ظؼهعیؽیت ضْة کهبّؼؾی . ظاؼظ

 ؼا ثبیع ػٌبيؽغػایی کهبّؼؾهسیطی   ثَ هٌظْؼکبؼایی اقتفبظٍ هطلْة کْظ تْقظ گیبٍ ّ زعالل آلْظگیلػا  .اقتفبظٍ نًْع

هتسؽک  ثؽای ػٌبيؽغػایی ًظیؽ ًیتؽّژى کَ ایي ػول ثَ ضًْو . اقتفبظٍ کٌع هی ثبنع،گیبٍ هجؽم ًؿظیک ثَ ؾهبًی کَ ًیبؾ 

ّخْظ  ایي ازتوبلاّؼٍ ّ ظی آهًْیْم فكفبت  ثَ ٌُگبم هًؽف  ظؼ زبلی کَ. ثَ ؼازتی نكتَ هی نًْع ضؽّؼی اقت ثْظٍ ّ

ایي  ًْعُؽظّاًدبم ًهْظ اگؽ ثلافبيلَ ثؼع اؾ آى ثبؼًعگی ًجبنع، یب آثیبؼی  لػا .ٍ آهًْیبک آى تًؼیع نعٍ ّ ثَ ُْا ؼّظکظاؼظ 

 خِت اقتفبظٍ اؾ .آُکی هِن اقت ایي ػول ثَ ضًْو ظؼضبک ُبی للیبیی یب. کْظُب ثبیكتی ثلافبيلَ ثب ضبک هطلْط نًْع

ثَ هٌظْؼ خلْگیؽی اؾ ُعؼؼّی آًِب اؾ طؽیك  ّخْظ ظاؼظثبؼًعگی ُبی نعیعی  ػٌبيؽغػایی اّلیَ ّ ثبًْیَ ظؼ هٌبطمی کَ

. نًْع ثب ضبک هطلْط هًؽف ثؼع اؾ ، ثبیع قطسی  ّ ؼّاًبة فؽقبیم

ثَ . هكبّی تْؾیغ نْظ ثَ همعاؼا ثَ يْؼت یکٌْاضت ّ ت ٍپطم هی نْظ ثبیع ظلت ؾیبظی نعاگؽ کْظ ثب ظقت ثَ ؾهیي  

. ظلیمب تٌظین گؽظًعکْظ ، ثبیع هٌظْؼ پطم یکٌْاضت ّ هیؿاى يسیر ّ اظّات کْظظُی  ّ تتدِیؿا ٌُگبم اقتفبظٍ اؾ
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دُی ثَ رّش پخص  کْد

 (هبًٌع غلات) کهت هی نًْعًَ ثَ يْؼت ؼظیفی تؽاکن مگیبُبًی کَ ثَ يْؼت ثؽای اغلت  ، ضم کْظ ظؼ قطر هؿؼػَپ 

اّؼٍ ّ ظی )یب ثَ هٌظْؼ اختٌبة اؾ ُعؼؼّی ًیتؽّژى کْظُب  ات ثَ هٌظْؼ افؿایم اثؽهؼوْلا ، ایي ؼّل ظؼ. هی ؼّظکبؼ ثَ 

. ( فكفبت ُبیهثل کْظ)هی ًوبیٌعثب ضبک هطلْط آًِب ؼاثؼع اؾ پطم ، ( آهًْیْم فكفبت

ردیفی یب ًْاری ثَ رّش دُی  کْد

ت ُبی ظ ظؼلكنغلظت کْ (لؽاؼظاظى کْظُب ظؼهکبى اًتطبة نعٍ ظؼ هؿؼػَ)اؾایي ؼّل ظؼکْظ ظُی اقتفبظٍ  ثَ ٌُگبم  

هوکي اقت کْظ ثَ يْؼت ضطی یب ًْاؼی ظؼؾیؽقطر ضبک یب کٌبؼ ّ  .ؾیبظ ضْاُع ثْظ، تلاؾضبک ظؼطْل ظّؼٍ کب ّیژٍ ای

 . ظقت یب اظّات کْظظُی هطًْو اًدبم نْظ ثب اقتفبظٍ اؾایي ؼّل هوکي اقت . نْظ گیبٍ افؿّظٍپبییي ظاًَ 

: گیؽظ ظؼ هْاؼظ غل هْؼظ اقتفبظٍ لؽاؼ هی ایي ؼّل  

.  (ًیهکؽغؼت، پٌجَ ّ  هثل) ّزْظ ظاؼظفبيلَ ؾیبظی ثیي ؼظیف ُب ّ  ٍگیبُبًی کَ ثَ يْؼت ؼظیفی کبنت نع ثؽای -

. نعت تثجیت فكفبت ّ پتبقین ؾیبظی ظاؼًع  کَ ظؼضبک ُبیی - 

. ُب ثَ ضبک ُبی ثب زبيلطیؿی پبییي ظاظٍ هی نْظکوی اؾکْظ "ًكجتب یظاظؼ خبیی کَ هك  -

 يْؼت گیؽظهؽالجت ؾیبظی ثبیع  (ضكبؼت ًوک ثَ گیبُچَ، قْضتگی ؼیهَ ُب)ثَ هٌظْؼ خلْگیؽی اؾ قویت ل ظؼ ایي ؼّ

. لؽاؼ ًگیؽًع ظاًَ یب گیبُچَ ظؼ زبل خْاًَ ؾظى  یککْظُب ظؼ توبـ ًؿظ تب

کْد سزک 

هؼوْل  قؽک ؼّنی. ؼّظ ثَ کبؼ هی ثْظٍ ،کَ قؽپب  ثؽای گیبُبى ظاًَ ظؼنت ّ ؼیؿ ّ گیبُبى ػلْفَ ای پطم کْظ  "اقبقب

یکدب ّ ظؼ )ًیتؽّژى ضؽّؼی کْظُبی  اؾاقتفبظٍ . هی ثبنعثْظٍ ، ثَ ًیتؽّژى اضبفَ ظؼ ضبک ّ گیبٍ ًیبؾ کَ خبُبئی ثؽای 

ًیتؽّژى ظؼ یک هؽزلَ  ثًَیبؾ ضبيی گیبٍ یب هوکي اقت . اؾ طؽیك نكتهْ هی نْظ آى هْخت ُعؼؼظی( ؾهبى کبنت

. ظظانتَ ثبل اؾ ؼنع ضْظ ضؽّؼی 

هوکي اقت ثؽای ضبک ُبی ، پتبقین کَ هبًٌع ًیتؽّژى ًوی تْاًع ظؼ ضبک خبثدب نْظ ثؽای کْظ ظاظى  قؽکاقتفبظٍ اؾ ؼّل 

. ثٌبثؽایي هؼوْلا ظؼ ؾهبى کبنت اقتفبظٍ هی نْظ ،ظاؼظتسؽک فكفؽ ثَ قطتی ظؼ ضبک . لبثل تْيیَ ثبنع قجک ّ نٌی

( هسلْل پبنی نبش ّ ثؽگ) ثزگپبضی

تست تٌم ػٌبيؽ  ّ ظانتَکوجْظ نعیع  ظؼ نؽایطی کَ گیبٍ)، هْثؽتؽیي ؼّل ثؽای کْظُبی کن هًؽف هسلْل پبنی 

آى ظؼ  هًؽف  يْؼت ّ یب هوکي اقت ظؼثْظٍ ًیبؾ کْظ لعاؼ کوی ظؼ ایي ؼّل ثَ م.هی ثبنع( لؽاؼ ظاؼظ  NPKّ ى ژًیتؽّ

اؾ آى ؼا ثبیكتی تْيیَ نعٍ قْضتگی ثؽگ، غلظت  ثؽای زعالل کؽظى ازتوبللػا . نْظاقتفبظٍ گیبٍ ّالغ غیؽلبثل ، ضبک 

ثلافبيلَ کْظنؽایطی  کَ لطؽات  ایدبظاختٌبة اؾ )آفتبة   غؽّة ثَ ٌُگبم تؽخیسب ظؼ نؽایظ اثؽی ّ یب يجر ضیلی ؾّظ یب 

  .اقتفبظٍ نًْع (ظگؽظ ضهکؼّی ثؽگ 


