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  مقدمه

 كشت بافت در كاربردبراي رفع تقاضاي روزافزون جهان به مواد گياهي، امروزه 

در حال حاضر، كشت بافت سهم  .باشد زي و صنعت ضروري ميبخش كشاور

كند و ابزارهاي جديدي را براي  هاي كشاورزي ايفا مي بسياري در پيشرفت

از قبيل توليد و تكثير گياهان  گر در كارهاي اصلاحي جديد اصلاح كمك به

تيار قرار در اخ 1هموزيگوت، گياهان عاري از بيماري و القاي تنوع سوماكلونال

ق كشت بافت ياز آنجايي كه اكنون امكان تغييرات ژنتيكي جديد از طر. دهد مي

هاي پايدار جديد استفاده  توان از اين روش براي توليد ژنوتيپوجود دارد، مي

  .)3(كرد

به دليل دوره جواني طولاني و هتروزيگوتي آن در مورد نخل خرما، اصلاح 

هاي كلاسيك بسيار طولاني  خرما به روشاصلاح نخل . بالا محدود شده است

سال زمان  30، بيش از 2تلاقي برگشتي 3كه براي انجام  طوري بر بوده به و زمان

دست آيند و اي به هاي اوليه از تلاقي درون گونه باشد تا پاجوش مورد نياز مي

هاي مورد نياز جهت آزمايش در سطح مزرعه تعداد زيادي براي توليد پاجوش

اگر هدف اصلاح عملكرد يا كيفيت ميوه نخل خرما . دري لازم استگياه ما

سال  20بنابراين در  .دباشد حتي زمان بيشتري براي اصلاح آن بايد صرف نمو

هاي بسياري در جهت تكثير خرما از طريق كشت بافت صورت  اخير تلاش

                                                             

1. Somaclonal variation  

2  . Backcross 
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 آنبهبود گرفته است، تا علاوه بر توليد انبوه آن، از اين روش جهت اصلاح و 

  .)5(استفاده كنند

 

  كاربردهاي نوين كشت بافت در اصلاح گياهان

كه در اين نوشتار  كشت بافت در زمينه اصلاح گياهاننوين مهمترين كاربردهاي 

  : باشد ها پرداخته شده است، به شرح زير مي به آن

  1جنينكشت  •

  3دورگ گيري سوماتيكي/2امتزاج پروتوپلاست •

  4هاپلوئيد گياهانتوليد •

  گياهان عاري از بيماريتوليد  •

  5توليد بذرهاي سنتري •

  تنوع سوماكلونال •

  6نگهداري ژرم پلاسم •

  

                                                             

1 . Embryo culture 

2. Protoplast fusion  

3. Somatic hybridization  

4. Haploid  

5 .  Synthetic seed 

6 . Germplasm conservation 
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  كشت جنين

كشت جنين به معني جداسازي بدون آلودگي جنين و انتقال آن بـر روي محـيط   

ــراي رشــد در شــرايط كشــت بهينــه   هــاي  تلاقــي .)1(اســتكشــت مناســب ب

د كه نچروكيده كوچكي گردي د باعث توليد بذرهانتوان مي گستردههيبريداسيون 

نجات جنين يكي از . باشدرخ داده ولي بذر قادر به نمو نميدهد تلاقي نشان مي

آن باشد كه براي كمـك بـه نمـو     ميهاي كشت بافت  ترين تكنيك اولين و موفق

نها ضـعف آندوسـپرم باعـث سـقط     كه در آ رود كار ميههاي گياهي ب جنيندسته 

ي ها اين روش عمدتا براي  تلاقي .شودزنده ميغيردر نهايت توليد بذر  وجنين 

هـا در شـرايط طبيعـي سـقط      رود كـه بـذرهاي آن   بكار مي جنسياي و بين گونه

جنـين  نمو  ، درهاي اصلاحي جديد گياه در روشنجات جنين براين بنا. رددگ مي

سـقط  . كنـد  ايفا مـي  نقش مهمي اي و بين جنسي گونههيبريدهاي بين بسياري از

اي گياهـان در نظـر گرفتـه     ازگاري بين گونـه عنوان عامل اصلي در ناس جنين به

آميزي براي غلبه بـر ايـن    طور موفقيت هبنابراين تكنيك كشت جنين ب. شده است

ر و جوانـه زنـي   مشكل جدي و حل مشكلاتي از قبيل بذر نشيني كم، خواب بذ

يق تكنيك كشت آميزي از طر طور موفقيتهباخيرا،  .)17(رودآهسته بذر بكار مي

محصـولات مهـم   در اي و بـين جنسـي   تعدادي از هيبريدهاي بين گونـه  ،جنين

 ، Triticumx Secale گوجـه فرنگـي، بـرنج،   ل پنبــه، جـو،   از قبي ـ اورزيـكش ـ
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Tripsacumx Zea، Hordeumx Secale  انجـام   1كـا  هـاي براسـي  و بعضي گونه

   .)54و 39(شده است

آميزي طور موفقيتهسازد بميگر را قادر بنابراين تكنيك كشت جنين، اصلاح

انجام هاي گياهي وحشي مرتبط گونه با تعداد بيشتري ازع را ـهاي وسيتلاقي

براي بهبود ژنتيكي ها اي از ژندسترسي به طيف گستردهامكان بنابراين . دهد

  ).3(وجود داردمحصولات گياهي 

ه ني نخل خرما بودكلو تكثير درهاي اخير  كشت جنين خرما مبناي پيشرفت

 ار در دههمطالعات بر روي كشت جنين بذري نخل خرما براي اولين ب .است

 ،هاي بذري اي جنين هـزني درون شيش هـاز طريق جوان آغاز شد و 1970

تشكيل  ،1979در سال  2ريووني). 49و46(ندآمدبدست  ي خرماها گياهچه

ن خرما در محيط حاوي هاي كوتيلدوني جني نمونهرا از ريزريشه  نمو كالوس و

زني  جوانهاز  )1977(4عمار و بنباديس. )43(گزارش نمود 3نفتالين استيك اسيد

زا ايجاد  هاي اندام كالوسهاي بذري خرما  هاي جنين اي كوتيلدون درون شيشه

ي از زايي بدن موفق شد، با استفاده از جنين 1979در سال  5تيسرات. )8(كردند

D 6-2,4يط كشت غني از مح در خرما هاي بذري جنين
محيط عاري همچنين و  

                                                             

1. Brassica  

2. Reuveni 

3. Naphthaleneacetic acid (NAA)  

4. Ammar and Benbadis 

5.Tisserat  

6. 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid  
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 1سودهرسان .)49(توليد نمايداز باززايي كالوس را هاي خرما  گياهچه ،از هورمن

 يخرماهاي  كنيك كشت جنين را براي نجات جنينت ،)2009(و همكاران 

  . )46(اند مراحل مختلف نمو ميوه توسعه دادههيبريدي در 

در  .گردد تلاقي مي Phoenix جنس هاي نهنخل خرما به راحتي با ساير گو

 نقص در نمو آندوسپرم منجر به اي گونهبسياري از موارد، در هيبريدهاي بين

در هيبريد بين نخل خرما با نخل . گردد بذر مي عدم نمو كامل سقط جنين و

وليد گياهان تممكن براي اي تنها راه  ه، كشت جنين درون شيشهخرماي پاكوتا

عنوان  نجات جنين، محيط غذايي مصنوعي بههاي  در روش. هيبريدي بود

در  .گيرد و با اين روش نمو جنين انجام ميرود  جايگزين آندوسپرم بكار مي

م بر روي محيط كشت به صورت مستقي خرما هاي روش كشت جنين، جنين

مرحله از قبيل موفقيت در كشت جنين به چندين فاكتور . گيرند مناسب قرار مي

نوع ). 45(بستگي دارد جزاي محيط كشت و شرايط محيطي كشتا نمو جنين،

، وابسته به مرحله نمو جنين محيط مورد نياز براي نجات جنين به شدت

هاي بالايي از  اي با غلظت دهـوان به محيط كشت پيچيـهاي ج جنين. باشد مي

ت توانند در محيط كش هاي بالغ مي ه اغلب جنينك ارز نياز دارند، درصورتيـساك

كشت جنين هيبريد  در مورد ).41(پائيني از ساكارز نمو يابند غلظتساده با 

 30 تا 20با غلظت  MSهاي بذري بالغ در محيط كشت پايه  نخل خرما، جنين

هاي جوان در مرحله  كه  جنين زنند، درصورتي گرم در ليتر ساكارز جوانه مي

                                                             

1. Sudhersan 
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وغ جنين نيازمند ي رشد براي بلها بالايي ساكارز و هورمنكروي به غلظت 

در مرحله خلال  ي خرماهاي بذرها دهد جنين تحقيقات نشان مي .باشند مي

هاي بين  از طريق روش نجات جنين در هيبريدانتخاب مناسبي براي توليد گياه 

  ).46(باشنداي نخل خرما مي گونه

  

  كاربردهاي كشت جنين

  غلبه بر عدم زنده ماني جنين

نمو مانع اي و جنسي، ناسازگاري غالبا   ين گونههاي هيبريداسيون ب در برنامه

اگرچه در اغلب اين موارد باروري موفق و . گردد ميطبيعي بذر و توليد هيبريد 

بيني نشده بعدي  ي گيرد، ولي تعدادي از حوادث پيشنمو اوليه جنين انجام م

علت اصلي  .گردد سرانجام منجر به مرگ جنين و تشكيل بذرهاي چروكيده مي

شد كه باعث گرسنگي باطبيعي مي اندوسپرمزودهنگام جنين عدم توسعه سقط 

ها قبل از هاي نابالغ هيبريد بنابراين جداسازي جنين. گردد ميجنين و سقط آن 

از موانع ناشي از آن جلوگيري  به روش كشت بافت ها سقط و كشت آن

 افزايش هاي جنيني به منظور كشت ترين ترين و متداول كاربردي ).16(كند مي

  ).3(باشد هاي ناسازگار مي اي نادر از طريق نجات جنين تلاقيهيبريده امكان
  

  غلبه بر خواب بذر و كوتاه كردن سيكل اصلاح

 ،ويژه در محصولات و گياهان باغباني بذرها بهخواب در هاي طولاني  دوره

ن، سيكل استفاده از تكنيك كشت جني. اندازد كارهاي اصلاحي را به تاخير مي
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براي مثال كشت جنين  ،)16(تواند كوتاه نمايد صلاحي در اين گياهان را ميا

هاي زنبق ها در بذره بر خواب ناشي از اثر بازدارندهآميز براي غلب طور موفقيت به

سال  1سال به كمتر از  3تا  2سيكل زندگي زنبق از مورد استفاده قرار گرفت و 

زني  جوانه .گردد زني مي جوانه ين موجب تسريعبنابراين كشت جن .كاهش يافت

جنين خارج شده به عنوان يك آزمون قابل اعتماد براي آزمايش قدرت بذرها به 

  ).3(شود در طي دوره ركود در نظر گرفته ميويژه 
  

  غلبه بر عقيمي بذر

نـد جوانـه بزنـد بـه علـت اينكـه       توا ميـوه، بـذر نمـي   رسيدن دوره در اوايل 

استفاده از روش كشت جنين ممكن اسـت  . باشند يها هنوز نابالغ م هاي آن جنين

 عقـيم  كـه در اوايـل دوره رسـيدن ميـوه    گـردد  از بـذرهايي  دانهـال  باعث توليد 

بسـيار   Makapunoهاي  نارگيل. )داراني مانند هلو، آلو و زردآلو هسته( باشند مي

اندوسپرم  آنها بسيار طعـم مطلـوبي    هاي به علت ويژگي باشند و گران قيمت مي

 ـ   نمـي  زني جوانه بذرهاي نارگيل قادر به، عاديتحت شرايط . نددار ا باشـند امـا ب

  ).3و1(توانند رشد نمايند آميزي مي طور موفقيت كشت جنين بهتكنيك 

  

  دورگ گيري سوماتيكي/امتزاج پروتوپلاستي

گاري موجود در نوتركيبي از طريق تكنيك امتزاج پروتوپلاستي بر موانع ناساز

با استفاده از تكنولوژي  .گردد اي غلبه ميي يا بين گونها جنسي درون گونه

. ي وجود داردامتزاج پروتوپلاستي، امكان تلاقي دو گونه متفاوت از نظر ژنتيك
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ارائه  براي اصلاح گياه و بهبود محصولاترا ابزار جديدي امتزاج پروتوپلاستي 

هاي سنتي  شاي كه به رو اي و درون گونه ونهاز طريق هيبريد بين گ ،دهدمي

هاي دو گونه گياهي  ن تكنيك شامل امتزاج پروتوپلاستاي. باشدپذير نميامكان

امتزاج . باشد ي و توليد گياه نوتركيبي جديد ميمتفاوت از نظر ژنتيك

طلوب هايي با صفت م هاي كارآمد براي انتقال ژن تكنيكپروتوپلاست يكي از 

در تواند كمك شاياني  ابراين ميباشد، بن از يك گونه گياهي به گونه ديگر مي

هاي اين  يكي از اولين موفقيت .نمايدهاي اصلاحي محصولات ايفا  برنامه

علاوه بر . بود) زمينيو سيب فرنگي امتزاج گوجه( Pomatoتكنولوژي توليد 

بين محصولاتي مانند هويج و اطلسي،  ،ايي ، امتزاج پروتوپلاستي بين گونهاين

اخيرا، تكنولوژي امتزاج  .جو صورت گرفته استذرت و سورگوم، سويا و 

براي توليد گياهان هيبريدي منحصر به فرد با حل مشكل پروتوپلاستي راهي را 

اربرد بسياري در صنعت باغباني اين روش ك .ناسازگاري جنسي گشوده است

ملكرد ميوه و مقاومت بهتر به منظور توسعه هيبريدهاي جديد با افزايش عبه

  .كند ه و غير زنده ايفا ميهاي زند تنش

، توليد گياهان هيبريدي 1اوانس و براوو به طور كلي، با توجه به پيشنهاد

  :حوزه متمركز شود 4بايد در  جديد از طريق امتزاج پروتوپلاستي

  مهم در زمينه كشاورزي خصوصياتصفات و  •

                                                             

1 . Evans and Bravo 
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 توان از طريق امتزاج پروتوپلاستي ايجاد دستيابي به تركيباتي كه فقط مي •

  .شوند

  .هاي سوماتيكي كه بايد در برنامه اصلاحي سنتي قرار گيرندهيبريد •

  .هاي گياهي پروتوپلاست به طيف وسيعي از گونهگسترش باززايي  •

  

  :ها و ملاحظاتي وجود دارد شامل محدوديت يحال در اين تكنولوژهرهب

اي مربوط  گستردهتلاقي بين گياهاني كه از نظر ژنتيكي به طيف  •

  .باشد ، امكان پذير نميناسازگاري ژنتيكي دارند شوند و مي

هايي از سلول  هاي گسترده، امكان حذف كروموزومدر بعضي تلاقي •

  .هيبريد وجود دارد

هاي امتزاج پروتوپلاستي درصد امتزاج بين پروتوپلاست دو  در آزمايش •

  .والد مختلف بسيار پائين است

كشت، روش  حبراي شناسايي، انتخاب و جداسازي هيبريد در سط •

داشته  اي اي كه براي همه كاربرد قابل استفاده استاندارد و بهينه شده

 ).17(باشد موجود نيست

هـاي مختلـف گيـاه از    توانند از قسـمت ها ميستپروتوپلادر گياهان دولپه، 

كـه در  درصـورتي . ها گرفته شـوند ها و گل، ريشهها، كوتيلدون، ساقهقبيل برگ

وسپانسـيون سـلولي جنينـي و كـالوس بـراي جداسـازي       هاي تك لپه از سگونه

زا بـراي  هـاي كـالوس جنـين   در خرمـا كشـت  . شـود پروتوپلاست اسـتفاده مـي  
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ــازي پروتوپلاســت منا ــيجداس ــندســب م ــت). 18(باش ــازي پروتوپلاس              جداس

            آنزيمي و شرايط جداسازي قرار گياهي، تركيب محلول تاثير ژنوتيب، موادتحت

  ).11(گيردمي

اي در جهت غلبه ونهاي و بين گاج پروتوپلاستي در سطح درون گونهامتز 

اگرچه اين روش هنوز براي اصلاح  ،رودكار ميههاي جنسي ببر ناسازگاري

سازي كشت  قيقات بسياري در ارتباط با بهينهاما تح خرما استفاده نشده است

آينده بتوان از روش امتزاج پروتوپلاست در خرما صورت گرفته است تا در 

  . )11(پروتوپلاستي براي اصلاح اين گياه استفاده نمود

از پروتوپلاست ارقام  تشكيل كالوس ،2007و همكاران در سال  1چابان

3تاكربوچو  2نور خرماي دگلت
و  4طور مشابه ريزكالابه. )18(گزارش كردند  

و  5هاي برحيپلاستفق به القاي كالوس از پروتومو 2007همكاران در سال 

ن مقاوم به همراه يكي از معتبرترين ابزار براي توليد گياها. )44(شدند 6زقلول

انتخاب ارقام مقاوم و اين روش با . باشدنتيكي مي، اصلاح ژكيفيت ميوه خوب

سپس تركيب صفات هر  و ارقامي با كيفيت ميوه مطلوب از طريق صفات زراعي

همچنين از  .باعث بهبود گياه گردد ،وماتيكييك رقم از طريق هيبريد س دو در

ك رقم يا گونه با هاي مقاوم از يال ژنانتقامكان روتوپلاست طريق كشت پ

                                                             

1 . Chabane 

2 . Deglet Noor 

3 . Takerboucht  

4. Rizkalla  

5. Barhee  

6. Zaghloul  
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 .وجود دارداز طريق مهندسي ژنتيكي  )بيماريمقاومت به  ويژهبه( مقاومت بالا

تواند استفاده از مواد شيميايي براي كنترل ميآميز ارقام مقاوم توليد موفقيت

هاي كلاسيك معمولا تلاقي. ها در نخل خرما را كاهش دهدت و بيمارياآف

جديد نياز دارند، بنابراين  براي توليد رقم) سال 20-15( زمان بالايي

هيبريد سوماتيكي . تواند جايگزين مناسبي باشدكي ميـگيري سوماتي دورگ

مقاومت به  براي القاي 1آميزي در موز و در خانواده سولانانسهطور موفقيت به

هاي كشت هاي نسبتا وحشي به واريتهواريتهبيماري از طريق انتقال مقاومت از 

  ).11(شده انجام شده است

 

  توليد گياهان هاپلوئيد

 هاي ژنوم گيـاهي  هاي تك آللي در كروموزوم به علت وجود ژنگياهان هاپلوئيد 

بـا   .ا حل نمايدمربوط به مطالعات ژنتيكي گياهان رد بعضي از مشكلات نتوان مي

گياهـاني هموزيگـوت   ي گياهـان هاپلوئيـد،   هـا  دو برابر شدن تعداد كرومـوزوم 

زيگـوت را  توانـد گياهـاني همو   بنابراين تكنيك كشت بافت مي. رددگ حاصل مي

، بساك و ميكروسـپور در  تر از طريق كشت پروتوپلاست دوره زماني نسبتا كوتاه

  ).35(هاي اصلاحي سنتي توليد نمايد مقابل روش

آنهـا مضـاعف   هـاي   خودي يا القـايي كرومـوزم   هصورت خودببه پلوئيدها ها

باشـند و در   از نظـر ژنتيكـي خـالص مـي     2دي مضـاعف گياهان هاپلوئي .شود مي

                                                             

1. Solanaceae  

2. Doubled haploid  
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تـورپ و   .)54(هاي اصلاحي توليد ارقـام جديـد كـاربرد بسـياري دارنـد      برنامه

باشـند زيـرا    ن مـي گـرا  اپلوئيد مورد توجه اصلاحبيان كردند كه گياهان ه 1براون

يافته مغلوب را مي دهند كـه  هاي جهش صفات ژنتيكي مغلوب يا ژن ن بيانامكا

ت به بيماري، حشـرات،  براي انتخاب صفات مطلوبي مانند مقاوم از آنها بسياري

 گياهـان هاپلوئيـد  همچنـين   .)18(اهميـت دارنـد  ... هـا، شـوري و  آنتي بيوتيـك 

هـاي اصـلاحي هموزيگـوت در    يـن تواننـد بلافاصـله بـه عنـوان لا    يممضاعف 

هـاي اصـلاحي   توليـد لايـن  . اسـتفاده قـرار گيرنـد    هـاي اصـلاحي مـورد    رنامهب

هـاي  قت و هزينه نسـبت بـه روش  بسيار در و از طريق كشت بافت هموزيگوت

هـاي  توليد گياهان هاپلوئيد در برنامهي امروزه تكنولوژ. باشندمي كاراترمعمولي 

هـاي هموزيگـوت و غلبـه بـر     دن به توليد لاينهي با سرعت بخشياصلاحي گيا

  ).12(اردهاي خواب بذر و جنين اهميت بسزايي دمحدوديت

  :گيردن هاپلوئيد مورد استفاده قرار مياي براي توليد گياهاروش درون شيشه دو

  كشت تخمدان جداشده و تخمك •

 كشت دانه گرده و بساك •

ليد گياهان هاپلوئيد تو گياهي براي هاي گونه بسياري ازدر حال حاضر، در 

اين روش در  .گرده، ميكروسپور و بساك استفاده شده استاز كشت دانه

ت ، محصولا)جو، ذرت، برنج، چاودار، چاودم و گندم( گياهاني از قبيل غلات

گل ( ، گياهان دارويي)يانگور و توت فرنگ( ها، ميوه)يونجه و شبدر(ايعلوفه

                                                             

3.  Thorpe and Brown 
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 هاي روغني، دانه)ژربرا و آفتابگردان(زينتي ن ، گياها)اي، بذرالبنجانگشت دانه

 اي، محصولات مزرعه)صنوبر و كائوچو سيب، ليچي،( ، درختان)كلزا و شلغم(

چ، ـپي روكـلي، كلمب مارچـوبه، كلم( زيـو محصولات سب) توتونپنبه، نيشكر و (

شيرين، گوجه فرنگي و يزمينسيبزميني، چغندرقند، سيبل، ـهويج، فلف

ارقام گندم هاپلوئيد حاصل از كشت . گرفته استمورد استفاده قرار )گينخودفرن

چين از  در در برنامه اصلاحي ذرت. اندفرانسه و چين منتشر شدهبساك در 

هاي سال توليد اينبرد لاين 7تا  5شت بساك، طريق هاپلوئيدهاي حاصل از ك

باغباني  هاي مشابه براي چاودم و گياهگزارش. استصورت گرفته تر سريع

  ).17(بدست آمده استفريزريا 

كشت گل يكي . جام نشده استتوليد گياهان هاپلوئيد در نخل خرما هنوز ان

  .هاي بدني هاپلوئيد خواهد بود ها براي القاي توليد جنين از راه

خرما بسيار نادر مطالعات اختصاص يافته بر روي كشت بساك و تخمك 

از ميكروسپورهاي نابالغ تحت شرايط دهد  اما تحقيقات نشان مي باشد، مي

. هاي كروي تشكيل شده است ، تقسيم سلولي صورت گرفته و جنينمختلف

كسين و سيتوكنين را به عنوان كاربرد تيمار سرمايي و تركيب ا تحقيقاتبعضي 

قادر هاي تشكيل شده  جنين اما اند ثابت نمودهها عناصر كليدي براي توليد جنين

تي دوره كوتاه گلدهي در چنين تحقيقا مشكل اصلي ).19(دان به نمو نبوده

و به تازه اي  هاي تك هستهبا ميكروسپوري يها باشد كه امكان داشتن بساك مي
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اي  طور معمول قهوه هب هاي نخل خرما بساك علاوه هب. دهد را نميكافي ميزان 

  ).24(ميرند ها مي شوند و چند هفته پس از كشت آن مي

زمينه توليد گياهان خرماي هاپلوئيد با استفاده از  همچنين تحقيقاتي در

اي  ها، قهوه اندازه كوچك تخمك .ه استتخمك تلقيح نشده صورت گرفتكشت 

ها بوده  امل محدود كننده در اين قبيل كشتمهمترين عواز ها  شدن و مرگ آن

ها و تشكيل  ي اطمينان از بقاي طولاني مدت آناستفاده از زغال فعال برا .است

هاي بسته  اسپاتهايي كه از  گلدر خرما،  ).23(باشد ضروري ميالوس و ريشه ك

هاي تمايز نيافته تشكيل  هاي جنيني حاوي سلول ها كيسه اند و در آن گرفته شده

  .دهند را مي بهترين نتايج ،شده

كنون ناموفق ر روي كشت بساك نارگيل و خرما تاتحقيقات صورت گرفته ب

  ).48(استآميز نبوده  تخمك در نارگيل موفقيتمچنين كشت ه. اند بوده

  

  توليد گياهان عاري از بيماري

شوند عمومـا  هايي كه از طريق رويشي تكثير ميويژه واريته محصولات گياهي به

اري و نگهـد  ،يكي از كاربردهـاي كشـت بافـت توليـد    . شوندبه پاتوژن آلوده مي

اين تكنيك اولـين   .باشديمتوسط كشت مريستم  ،نتكثير گياهان عاري از پاتوژ

بر روي كوكب براي حـذف ويـروس مـورد اسـتفاده      1مورل و مارتين بار توسط

مريستم اخيرا كشت . ژن گرديدجر به توليد گياهان عاري از پاتوقرار گرفت و من

                                                             

1 . Morel and Martin 

2 . Lizarraga  
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ــ ــورهب ــت ط ــياري از    موفقي ــروس در بس ــذف وي ــزي بــراي ح                   گياهــان آمي

و همكاران  1ليزاراگا ).3(كاربرده شده است هب) فرنگي زميني، نيشكر، توتسيب(

 هـا  هـا و ويـروس  ها، بـاكتري نماتدها، قارچهاي گياهي مانند پاتوژن بيان كردند

هـاي گيـاهي   سلول ان سالم انتقال يابند اما همهگياهان بيمار به گياهتوانند از مي

              از بيمـاري هـاي مريسـتمي عـاري    سـلول كـه بعضـي   طـوري ، بهشوندنمي آلوده

. باشـد ف در گياه بيمار بسيار متفاوت مـي هاي مختلتوزيع پاتوژن .)32(باشندمي

ــرگ   ــدگي بـ ــروس پيچيـ ــدگي ويـ ــيبپراكنـ ــي سـ  Pseudomonas(زمينـ

solanacearum (شـوند هاي آونـدي گيـاه محـدود مـي    مايكوپلاسما به بافت و .

Erwinia carotovora   ــروس ــدي و بافــت در زمينــيســيب Xو وي هــاي آون

 آلـوده  ها در گياهان بيمار به پاتوژنهمه سلول بنابراين .شوندآوندي وارد ميغير

ياهـان آلـوده عـاري از    هاي گهاي مريستمي ريشه و ساقهبافت گاهي شوند،نمي

 زميني و ويـروس سيب Xويروس  براي مثال در گياهان آلوده به ويروس هستند

Tobacco rattle ،  جـوان عـاري از   بـرگ  انتهـايي و پريمورديـاي   فقط مريسـتم

 ت، اگرچه عقيده بر ايـن علت دقيق آن مشخص نيس. )17و  3(دنباشويروس مي

  :از قبيل باشداست كه يك يا چند عامل مسئول مي

  فعاليت متابوليكي بالا •

ها قادر به كنترل ها، ويروسهاي متابوليكي بالا در اين سلولبه علت فعاليت

  .باشندگياه ميزبان نمي سنتر درفرايندهاي بيو
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  عدم سيستم آوندي •

              در گياه ميزبان پراكنده  به سرعتاز طريق سيستم آوندي ها ويروس

PLRV(هاي محدود شده به فلوئم ويروس. شوندمي
هاي به بافتتوانند نمي) 1

در ناحيه مريستمي، . مريستمي به علت عدم وجود تمايز سلولي حمله كنند

از سلولي به سلول  ،سازندهاي غيرآوندي را آلوده ميهايي كه بافتيروسو

                   اين فرايند بسيار آهسته . گردنداز طريق پلاسمودسماتا پراكنده ميديگر 

هايي كه به ها براي آلوده كردن سلول، بنابراين باعث شده كه ويروسباشدمي

  .دشوند دچار مشكل شونسرعت تكثير مي

  غلظت اكسين بالا •

نسـبت بـه سـاير    غلظـت بـالاتري از اكسـين     داراي هاي مريستمي گياهبافت

               جلـوگيري         هـا  از تكثيـر ويـروس  اكسـين   كـه گـزارش شـده    .باشـند ها ميبافت

هـاي انتهـايي، همـراه بـا حـرارت       جداسازي و كشـت مريسـتم  كند، بنابراين مي

 آميزي بـراي توليـد مـواد گيـاهي فاقـد      طور موفقيت هبدرماني يا شيمي درماني، 

  ).3(رود ويروس و عاري از پاتوژن بكار مي

و  ، دگلت نور2در مورد خرما، بسياري از ارقام معروف از قبيل مجول

حساس  Fusarium oxysporumكه توسط قارچ  Bayoudبه بيماري  3بوفگوس

                                                             

1 . Potato leafroll virus 

 

2. Medjool  

3. Boufegouss  
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توان گياهان مي ذين خرماآهاي مريستمي يا گلتاز طريق كشت باف. باشند مي

 .)22(بيماري توليد نمود عاري از

  توليد بذر سنتزي

در شده  محصور هاي سوماتيكيجنين يا مصنوعي عبارتند ازبذرهاي سنتزي 

و يا هر گونه بافتي كه بتواند براي رشد به عنوان بذر هاي ساقه پوشش، جوانه

اي و محيط شيشه  درونياه تحت شرايط توانايي توليد گ داراي كار رود و هب

  ).9(قابليت انبارداري باشد وبيروني 

صولاتي كه  هاي ريزازديادي در محبذرهاي سنتزي جهت بهبود پروتوكل 

همچنين ساير كاربردهاي اين  .رودكار ميهب ،شوندروش رويشي تكثير ميبه

 لدين براي توليدهاي وا، نگهداري لاينهاي نرعقيمشامل نگهداري لاينروش 

رشد  ان چوبي كه دورههاي برتر گياهمحصول هيبريد، حفظ و تكثير ژنوتيپ

  ).17(باشدها طولاني ميجواني در آن

      ازهايي را براي آماده سازي بذر سنتزي تكنولوژي بذر مصنوعي روش

- نبي ساقه، مريستمهاي جاهاي سوماتيكي، جوانههاي تكثيري مانند جنيناندام

چه قبل از كاربرد وسيع اين اگر .سازدفراهم ميي جنيني هاانتهايي، كالوس

در  هاي با كيفيت بالابه حداقل برسد و جنين تنوع سوماكلونال بايد تكنولوژي

اي صرفه مقرون به هايهمچنين پروتوكل. شود توليدهاي گياهي مورد نظر گونه

  ).17(ودهاي ريزازديادي بايد ساخته شمقايسه با بذر موجود و تكنولوژي در
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هاي انتهايي ساقه براي  هاي سوماتيكي و در موز از قسمت در پاپايا از جنين

و همكاران در  1در نخل خرما توسط بخيت. توليد بذر سنتزي استفاده شده است

پلاسم از طريق بذر سنتزي قابل اطميناني براي نگهداري ژرم ، سيستم2002سال 

از كشت قسمت  حاصلاتيكي هاي سوم در اين روش جنين. بدست آمده است

ماه  12گردند و براي  آلژينات محصور ميهاي سديم  ساقه در كپسولانتهايي 

مرحله بلوغ شامل كروي،  4در  هاي سوماتيكي جنين .باشند قابل نگهداري مي

وند و در زير هود لامينار ش دوني و اواخر كوتيلدوني گرفته مياژدري، كوتيل

بيشترين . گردند درصد مخلوط مي 3ينات آلژ ژل سديمسپس با  ،شدهخشك 

دوني و بيشترين درصد تبديل به گياهچه در ماني در مرحله كوتيل درصد زنده

  .)14(ه استوتيلدوني بدست آمدمرحله اواخر ك

وعي در براي توليد بذر مصنير تحقيقات بسياري اخ هايدر طي سال 

به علت  ت،رغم اين مطالعا علي. ري از گياهان صورت گرفته استبسيا

 بذرهاي مصنوعي وجود دارد و همچنين نموو  يدتول كه دري يهامحدوديت

به در زمان تبديل شدن  2هاپروپاگولميكرو كه در ش و تغييرات بعديجه

اجراي عملي  دهد، رخ مييط بيروني اي و محشيشهونگياهچه تحت شرايط در

  .تحقق نيافته است اين تكنولوژي كاملا

                                                             

1 . Bekheet 

2 .Micropropagule 
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  و انتخاب درون شيشه اي تنوع سوماكلونال

از طريق وقايع نوتركيبي در طبيعت، تنوع ژنتيكي و تغييرپذيري در جمعيت 

مهاجرت و اندازه جمعيت،  عواملي مانند انتخاب طبيعي، جهش،. گرددايجاد مي

  ).3(گرددث تغييرات ژنتيكي ميهاي مختلف باعبه شيوه

تنوع  اصطلاح .دباش  منبع غني از تنوع ژنتيكيتواند  ميبافت كشت 

، هابه عنوان تنوع ژنتيكي ايجاد شده در سلول، 1980سوماكلونال در اوايل دهه 

تغييرات ). 31(گرديد معرفي در شرايط درون شيشهها و گياهان بافت

ها وابسته است، ممكن است تغيير طبيعي در جمعيت سلول به هسوماكلونالي ك

                ي باززايي شده عموما مشاهده هانتيك يا ژنتيكي باشد و در گياهچهژاپي

  ).24(گرددمي

بسياري از تغييرات مشاهده شده در گياهان باززايي شده از كشت بافت از 

اين تغييرات شامل تغيير در . باشندرزي و يا باغباني داراي اهميت مينظر كشاو

گياه، مورفولوژي برگ و گل،                   رنگدانه، عملكرد بذر، اندازه و قدرت

تنوع  .باشندمقاومت به بيماري ميو  جامد ميوه هاي ضروري، موادروغن

، د گندم، چاودم، برنج، جو، ذرتدر بسياري از محصولات ماننسوماكلونال 

بذرهاي روغني، شلغم و  زميني، فرنگي، سيبگوجهيونجه، تنباكو،  نيشكر،

  ).17(است كرفس مشاهده شده

يجاد تنوع ژنتيكي در ارقام يكي از مزاياي عمده تنوع سوماكلونال، ا

كه درصورتي بنابراين. باشدميكشاورزي سازگاريافته بدون نياز به هيبريداسيون 
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هاي غربالگيري پذير باشد و روشاي امكانانتخاب در شرايط درون شيشه

   .اند ارزشمند باشدتواين روش مي قرارگيرد،گياهي سريعي در دسترس 

اي ابزار مفيدي در اصلاح نخل خرما  ع سوماكلونال و انتخاب درون شيشهتنو

هـا   هاي زنده و غير زنده مانند خشكي، شـوري و بيمـاري   براي مقاومت به تنش

بـراي توليـد    روشـي اصـلاحي   به عنوان يك اين تكنيك همچنين. )24(باشد مي

بافت يا  ايش تعداد و اندازه ميوه يا بهبودبا صفاتي از قبيل افز هاي جديد ژنوتيپ

وماكلونال در طـي  علت وجود تنـوع س ـ . )4(رود كار مي ه، تغيير ساختار گل بمزه

شـرايط  طح پلوئيـدي،  ، ساي بسيار متفاوت است و به ژنوتيپتكثير درون شيشه

 ،دهـد  تغييراتي كه در اثر تنوع سوماكلونال رخ مـي . بستگي داردآن رشد و مدت 

دوبرابر شدن، جابجايي، جهش  ن مانندبه علت تغييراتي در سطح ژ ستممكن ا

تغييراتـي كـه در   ميتيلاسيون باشد يا شدگي يا اضافه شدن ژن و   ، حذفاي نقطه

ثباتي، وارونگي و تغييرات پلوئيدي ناپايـدار و گـذرا    سطح كروموزومي مانند بي

-وتروپيـك و اپـي   ليقابل برگشت پاين وقايع منجر به تغييرات غير. دهدميرخ 

مـواد   .شـود  كه شيمر ناميـده مـي   نمايدتوليد مي اييه و واريانت گردد مي  تيكيژن

فوزاريـك  (هاي سنتزي ميكروبـي   روند شامل سم كار مي هزايي كه عموما ب جهش

و گـروه   3، اتيـل متـان سـولفانات   2اتيـل سـولفانات  دي ( ، مواد شـيميايي )1اسيد

 هـاي نـوترون گامـا و ايكـس و    هـاي انند اشعهكي مهاي فيزيزا يا جهش )آزيدها

                                                             

1 . Fusaric acid 

2. Diethyl sulphonate (DES)  

3. Ethyl methane-sulphonate (EMS) 
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نظر توليد تجاري تنوع سوماكلونال از نقطه .باشد مي )Nthو  nf(حرارتي سريع و

  ).22(باشند اما از نظر اصلاح با ارزش هستندنامطلوب مي

پذيري ژنوم و توانايي بازسازي  خودي در اثر انعطافكلونال خودبهتنوع سوما

اي رخ و دروني كشت درون شيشه شرايط بيرونيآن در واكنش به تقابل 

   .دهد مي

تعداد واكشت  ،، سن كشتژنونيپ گياهعوامل بسياري مانند نوع ريزنمونه و 

در تنوع سوماكلونال  هاي رشد داخلي و بيرونياثرات تنظيم كننده گرفته، انجام

 شدر القاي تنوع سوماكلونال نق D-2,4ها از قبيل بعضي اكسين .دننقش دار

هاي  به اين تنظيم كنندههاي خرما  واكنش ژنوتيپ همچنين ).30(ي دارندبيشتر

ياهاني شبيه اي گ در كشت درون شيشه بعضي از ارقام. دباش رشد متفاوت مي

تنوع سوماكلونال بالاتري نشان كنند اما بعضي ارقام ميزان گياه مادري توليد مي

هاي استفاده از جهش شامل ونالتنوع سوماكل ساير منابع القا كننده .دهند مي

اي راهي سريع و كارآمد زايي درون شيشهجهش. باشدفيزيكي يا شيميايي مي

زنده، اصلاح هاي غير زنده و ايجاد صفات مطلوب مانند مقاومت به تنش براي

  ).24(باشدعملكرد و كيفيت ميوه در نخل خرما مي

هـاي  لا و آلـودگي شـكي، شـوري، دماهـاي بـا    هاي غير زنـده ماننـد خ  تنش 

             هـاي قابـل تـوجهي بـه نخـل خرمـا       يايي اتمسفري يا زميني باعـث آسـيب  شيم

شدت تـنش  . ها دارندهاي مختلفي براي مقابله با تنشگياهان استراتژي. گرددمي

ارقـام  . ت دارداهمي ـ ،گيـرد ني كه گياه تحت تاثير آن قرار ميمحيطي و مدت زما



22 

 

عد عملكـرد  محيطي حساس بوده و در شرايط نامسـا  هايتجاري اغلب به تنش

اي در انتخـاب درون شيشـه   ).23(يابـد ها به مقدار قابل تـوجهي كـاهش مـي   آن

مقاومت به دما و  شاملده مانند هاي غير زناصلاح گياهان براي مقاومت به تنش

ها و آفات يـا  و شوري، مقاومت به ميكروارگانيسمفتوپريود، مقاومت به خشكي 

هـا، مقاومـت بـه    يوتيكهاي سمي، مقاومت به قارچكش و آنتي بمتابوليت ساير

انتخـابي، روش انتخـاب درون   بـه عامـل   با توجـه  . رودكار مي هبفلزات سنگين 

اواخر دوره باززايي شـاخه و   پروتوپلاست، مرحله كالوس ياكشت اي در شيشه

   .)6(گيردهاي ريشه صورت ميتممريس

مقاوم به  ارقام خرماي اي براي توليدشيشه نطورگسترده تكنيك درو هب

هايي مانند اسموليت .توسعه يافته استخشكي با روش انتخاب درون شيشه اي 

وم ه اي ارقام مقاگليكول جهت انتخاب درون شيش ناتيلز، مانيتول يا پلي ساكار

ها به علت كاهش قابليت اين مولكول .دنگيربه خشكي مورد استفاده قرار مي

 ).23(گردندي آب سلولي باعث القاي تنش خشكي ميدسترس

هاي گياهي، غربالگري ژرم پلاسم و نند بسياري از گونهدر نخل خرما ما

. باشدمت به شوري بسيار محدود كننده ميهاي اصلاحي براي مقاوبرنامه

يپ هاي مقاوم به شوري از تكنيك كشت بافت براي غربالگيري ژنوت بنابراين

، اثر كلريد سديم را بر )2007( و همكاران 1آل منصوري .دگرداستفاده مي

بين . لي خرما بررسي كردندرقم مح 4هاي حاصل از جنين هاي نابالغ لوسكا

                                                             

1. Al Mansoori  
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با افزايش  .داري وجود داشت ز نظر واكنش به شوري اختلاف معنيها ا ژنوتيپ

درصد كلريد  3يش از بسديم، رشد كالوس كاهش يافت و در كلريد غلظت

  .)7(ز رشد كالوس ممانعت گرديدسديم ا

سديم و پلي اتيلن گليكول براي القاي تنش بر روي نخل خرما اثرات كلريد

ارزيابي  ،كشندهلظت غ هدف اين تحقيقات تعيين. مورد بررسي قرار گرفته است

تنش  مقاومت به براي يپرولين به عنوان شاخصميزان واكنش رشدي و تجمع 

ر شرايط درون شيشه اي براي اعمال تنش د كهموادي  .بود خشكي و شوري

د و پتانسيل باززايي سريع سهولت كاربر رود به نوع تنش، ژنوتيپ،كار مي هب

  ).6(دهاي مقاوم بستگي دارژنوتيپ

  

  اري ژرم پلاسمدهنگ

هـاي گيـاهي و ضـرورت    م به علت سرعت بالاي انقراض گونـه پلاس  حفظ ژرم

كشـت  . باشـد ي و لازم الاجرا مـي امري ضرور ركشوهر حفاظت از ژرم پلاسم 

هـايي در معـرض   ها يا گونـه روشي مناسب براي نگهداري ژنوتيپ بافت گياهي

توانند براي نگهداري هاي كشت بافت گياهي ميپروتوكل ).26(باشدانقراض مي

. باشـد ها مـي ، زماني كه هدف نگهداري كلونكار برده شوند ههاي رويشي ببافت

كنند يا بذرهايي دارند كه براي مدت ي كه بذر توليد نميهاي گياهگونههمچنين 

ت براي نگهداري از تكنيك كشت باف ،باشندولاني قادر به انبار شدن نميزمان ط

ي مناسـب بـراي   اي روش ـ ذخيره سـازي درون شيشـه   ).3(گرددها استفاده ميآن
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ها لوژياين تكنو .گردند باشد كه از طريق رويشي تكثير مي نگهداري گياهاني مي

ايـن  . كننـد هـاي متـابوليكي عمـل مـي    ر جهت كاهش يا توقف رشد و فعاليتد

مهمترين محدوديت ايـن  . اندطيف وسيعي از گياهان توسعه يافتهها براي تكنيك

هـاي  ها، هزينـه ها و ژنوتيپقدان يك روش مناسب براي همه گونهتكنولوژي ف

                تصادفي در مواد ذخيـره شـده  احتمال تنوع سوماكلونال و انتخاب سلولي و  بالا

  .باشدمي

  

  انبار سرد 

اي تحـت شـرايط   ذخيره سـازي درون شيشـه   ،هاي حفظ ژرم پلاسميكي از راه

يـا نگهـداري   ) در دماي پائين، تركيبات بازدارنـده رشـد در محـيط   (رشد آهسته 

ــت ــي     تح ــده م ــك ش ــنتزي خش ــذر س ــا ب ــاد ي ــه انجم ــد ك ــايگزين باش             ج

اي در محصـولات تكثيـر شـده از    هـاي مزرعـه  بانـك هاي بذري و به ويژه بانك

وجـه بـه گونـه    در انبار سرد، دماي مورد اسـتفاده بـا ت   .طريق رويشي شده است

گراد  درجه سانتي 4هاي گياهي معتدله در دماي  گونه. باشد ذخيره شده متغيير مي

گـراد نگهـداري    سـانتي  درجـه  20-15ر محـدوده دمـايي   گياهان گرمسيري دو 

. تواند افزايش دهـد  سال مي 4ماه تا  12واكشت را از  اين تكنيك دوره. شوند مي

نوري كـم يـا تـاريكي كامـل انجـام      تحت شدت  اين روشهاي  اغلب پروتكول

  ).10(يرندگ مي
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با تكنيك رشد پلاسم  صلي در نگهداري درون شيشه اي ژرمهدف ا

ها تحت شرايط  حفظ تنوع ژنتيكي گونه اد واكشت و، محدود كردن تعدآهسته

كاهش رشد و تقسيم سلولي به منظور افزايش ماندگاري گياه بدون  ،استريل

  .باشد ژنتيكي ميتغييرات 

  :بايد رعايت گردد موارد زير رشد آهستهخرما با روش  براي نگهداري

  كل موثر براي  كاهش رشد و نمو مواد گياهياستفاده از پروت •

  ي رشد و نمو غير طبيعي در طي انبارممانعت از القا •

 ماني گياه انبار شده در شرايط درون شيشه اي  حفظ زنده  •

 5تا  1هاي گياهي را به مدت  وش رشد آهسته امكان نگهداري كلونر

ه واكشت به در اين روش دور. سازد سال تحت شرايط كشت بافت فراهم مي

كاهش  دن رشد از طريقعمدتا براي محدود كر. باشد گونه گياهي وابسته مي

يا ) مانيتول(دگان رشد اسمزي بازدارنغلظت قند و يا عناصر معدني، كاربرد 

  ).34(كنند استفاده مي) آبسزيك اسيد(كنندگان رشدكند
  

  1نگهداري تحت انجماد 

نقـش مهمـي در نگهـداري درون     يا نگهـداري تحـت انجمـاد،    اتكنيك فرا سرم

. كنـد مواد بيولـوژيكي ضـروري ايفـا مـي     و اي طولاني مدت منابع ژنتيكيشيشه

بافـت و توانـايي رشـد مجـدد يـا       ،ماني سـلول موفقيت اين روش اغلب با زنده

                                                             

1. Cryopreservation  
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در ايـن   .شده است تعيين هاي جديدن ها به گياه كامل يا تشكيل كلونباززايي آ

استفاده گراد  درجه سانتي -196 تا -79دماي  هداري درون شيشه اي ازروش نگ

بيوشيميايي و متابوليكي فرايندهاي  ،تقسيم سلولي شرايط دمايين در اي. كنندمي

دون تغيير براي دوره زماني نامعين نگهـداري  ها ب راين سلولبناب ،گردد متوقف مي

حـداكثر ثبــات در  گياهـان نگهـداري شـده در ايـن روش     ين همچن ـ. شـوند  مـي 

ن نسـبت بـه   بنـابراي  ،دهـد  و ژنوتيپي ژرم پلاسم را نشان مي هاي فنوتيپي ويژگي

مزيـت اصـلي انجمـاد نگهـداري،      ).52(دبرتـري دار  رايـج هاي نگهداري  روش

قابليت كنترل  ، فضاي نسبتا كم و، هزينه نسبتا پائينواكشت تعداد محدود كردن

دسترس براي نگهـداري  قابل تنها روش  ،هرحال انجماد نگهداري هب .باشد آن مي

ــد  ــم بلن ــدت ژرم پلاس ــايم ــاهي  ه ــت گي ــه رو اس ــه ب ــك ــر ش رويش ي تكثي

ها از جملـه   د نگهداري، مجموعه وسيعي از بافتروش انجمادر ). 15(گردند مي

آميـزي در نيتـروژن    طور موفقيتها تا پروتوپلاست به ها، جنين نوك ساقه، جوانه

داري در دهـه  طور معنـي  نولوژي انجماد نگهداري بهتك. دنگرد مايع نگهداري مي

براي بيش از  اكنون. ي پيشرفت داشته استرمحصولات گرمسي در اخير به ويژه

ل سوسپانسـيون سـلولي، كـالوس،    در اشكال مختلف از قبي كه گونه گياهي 200

هـاي   تكنيـك  انـد، شـده كشـت   و مريستم انتهـايي  بذريهاي سوماتيكي و  جنين

  ).42(توسعه يافته است مختلفي

جماد بسيار محدودي براي نگهداري ژرم پلاسم خرما با روش ان مطالعات

هاي جديد براي نگهداري كارآمد  روشتوسعه  بنابراينصورت گرفته است، 
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و  1فينكل .باشد در خرما ضروري ميمنابع ژنتيكي و مديريت تكثير تجاري 

امكان نگهداري نخل خرما از طريق انجماد نگهداري را ) 1979( همكاران

  :دباش نجماد نگهداري شامل مراحل زير ميمراحل ا.  ددنبررسي نمو

  )پيش تيمار(كشت در محيطي با تركيبات فعال اسمزي •

  تيمار با عامل انجماد •

  درجه سانتي گراد -196يخ زدگي و انبار در دماي  •

  ذوب شدن •

  تيمارهاي پس از ذوب شدن و بازيابي رشد •

سازي در نيتروژن مايع به چندين فاكتور از قبيل  ماني ذخيرهظرفيت زنده 

، تعيين كننده توانايي ها نوع سلول. تگي داردحالت فيزيولوژيكي ريزنمونه بس

در كل پيشنهاد . باشد ي مقاومت نسبت به تنش يخ زدگي ميها برا سلول

هاي در حال رشد و فعال از نظر تقسيم سلولي  ها از كشت گردد كه ريزنمونه مي

باشند و  و  سيستم واكئولي كوچكي مي گرفته شوند كه داراي سيتوپلاسم ضخيم

  .كنندميبه يخ زدگي مقاومت بهتر نسبت 

كه ) فروكتوز، گلوكز، سوربيتول و ساكارز( در ميان انواع مختلف قندهايي

گيرند،  پيش تيمار مورد استفاده قرار مي به عنوان عامل اسمزي در محيط كشت

 انجماد نگهداري ماني را در روش محيط كشت حاوي ساكارز بهترين زنده

  ).27(نشان داد هاي خرما كشت بافت

                                                             

1 . Finkle 
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ري منابع ژنتيكي خرما از اين نظر حائز اهميت مي باشد كه در آينده از نگهدا

هاي اصلاحي گياه  توان جهت برنامه ها مي هاي مفيد موجود در ژرم پلاسم ژن

  .استفاده نمود

  

  گيري نتيجه

. است كار رفته هب اصلاح گياهان برايكشت بافت هاي مختلف  تكنيكامروزه 

ها در نخل خرما وجود دارد شامل موارد زير  استفاده از آنهايي كه امكان  نيكتك

  :مي باشد

توليد گياهان عاري از ويروس با استفاده از كشت مريستم، امكان  •

در داخل و خارج  ميان مناطق مختلف خطر مواد گياهي بي جايي جابه

   .نمايد ميتسهيل را كشور 

موجود در تواند مشكلات  كشت بافت مي با استفاده ازت جنين نجا •

 اي جنس بين گونههاي  هاي بعد از تشكيل جنين در هيبريد ناسازگاري

  .خرما را مرتفع سازد

عنوان روشي جايگزين  اي ذخاير ژنتيكي خرما به نگهداري درون شيشه •

   .آيد شمار ميبه براي غلبه بر موانع و مشكلات مديريت ذخاير ژنتيكي 

اصلاح نخل براي تواند  ميه كاي  تنوع سوماكلونال و انتخاب درون شيشه •

   .كاربرده شود هبهاي زنده و غير زنده  مقاومت به تنش از نظر خرما
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توليد  تواند مي دستيابي به تكنولوژي توليد گياهان هاپلوئيد نخل خرما •

 .دسرعت بخش را هاي هموزيگوتلاين
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