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جهاد كشاورزي 
 سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي

 و منابع طبيعي استان مركزي مركز تحقيقات كشاورزي

 )محلات(ايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي 

 
 
 
 
 
 
 
 

 مطالعات تفصيلي دقيق خاكشناسي و طبقه بندي اراضي
) محلات، استان مركزي(ايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي

 
 
 
 

تهيه كننده: 
و فريدون نوربخش  سيد محمد بني جمالي

  و اعضاء هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي
 و اصفهان منابع طبيعي استان مركزي 
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وزارت جهاد كشاورزي 
 سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي

 و منابع طبيعي استان مركزي مركز تحقيقات كشاورزي

 )محلات(ايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي 
 

مطالعات تفصيلي دقيق خاكشناسي و طبقه بندي اراضي ايستگاه ملي :      عنوان پروژه / طرح 
 )محلات، استان مركزي(تحقيقات گل و گياهان زينتي 

 فريدون نوربخش  و سيد محمد بني جمالينام و نام خانوادگي نگارنده / نگارندگان:  -
  سيد محمد بني جمالينام و نام خانوادگي مجريان: -
 محمد بغدادينام و نام خانوادگي مشاور(ان):  -
 استان مركزي محل هاي اجرا:  -
 1381تاريخ شروع:  -
مدت اجرا: يك سال  -

 )محلات(زينتي  ايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان  و منابع طبيعي استان مركزي- مركز تحقيقات كشاورزي ناشر:-   

 35 شمارگان (تيتراژ): -
 1385تاريخ انتشار: -
 30/11/1385 مورخ 1076/85شماره ثبت:  -
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  :مقدمه و هدف 
در راستاي مطالعات خاكشناسي ايستگاههاي تحقيقات كشاورزي مراكز تحقيقاتي، مطالعات خاكشناسي  

 هكتار در سال 12و طبقه بندي اراضي ايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي محلات به مساحت حدود 
 توسط آقايان فريدون نوربخش و سيد محمد بني جمالي به ترتيب اعضاي هيات علمي مركز تحقيقات 1382

كشاورزي اصفهان و محلات و با نظارت فني آقاي محمد بغدادي عضو هيات علمي موسسه تحقيقات خاك و 
آب انجام گرفت. هدف از انجام اين مطالعات تشخيص انواع خاكها و تعيين اشكالات و يا محدوديت هاي موجود 
در ارتباط با مسائل كشاورزي و آبياري و در نهايت استفاده صحيح ازاراضي ياد شده بوده است. با شناخت منابع 

خاك ايستگاه مذكور و مقايسه آن با خاكهاي مشابه در استان مركزي و مناطق همجوار مي توان به تقسيم نتايج 
حاصل از طرح هاي تحقيقاتي ايستگاه مورد نظر به مناطق مشابه اقدام نمود. 

آزمايش هاي اوليه شامل واكنش خاك و هدايت الكتريكي و نيز آزمايش هاي كامل شيميايي و فيزيكي بر روي 
تمام نمونه هاي خاك در آزمايشگاه خاك و آب مركز تحقيقات كشاورزي استان مركزي توسط آقاي جواد بيگدلي 

به عمل آمده است. 
نقشه هاي خاك، طبقه بندي اراضي، طبقه بندي قابليت آبياري و شوري قليائيت به صورت متمركز با مقياس 

 تهيه شده است. 1:1000
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: چكيده
 هكتار در جنوب غربي 12 ايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي محلات به مساحت حدود 

 متري از سطح دريا واقع شده و داراي آب و هواي نيمه خشك است. از 1747شهرستان محلات در ارتفاع حدود 
نظر آب و هوايي ايستگاه مورد بررسي يك ميكروكليما مي باشد كه با وضعيت آب و هوايي اطراف محلات 

 درجه 4/13 ميلي متر، متوسط سالانه دماي هوا 9/272تفاوت نشان مي دهد. ميزان بارندگي سالانه محلات 
 ميلي متر است. رژيم 6/1204 درصد و ميزان تبخير و تعرق پتانسيل سالانه 87/48سانتيگراد، متوسط نم نسبي 

رطوبتي خاك ها اريديك مايل به زريك و رژيم حرارتي مزيك است. ايستگاه مورد بررسي روي آبرفت هاي 
 درصد (از 5 تا 2كواترنري استقرار يافته و فيزيوگرافي آنرا مخروط افكنه هاي آبرفتي سنگريزه دار با شيب عمومي 

شمال به جنوب) تشكيل مي دهد كه در حال حاضر به كشت گياهان زينتي يك و يا چند ساله  اختصاص دارد. بر 
اساس مطالعات خاكشناسي دقيق انجام شده خاك هاي ايستگاه مورد بررسي در يك سري ودو حالت قرار 

 U.S.D.A. Soil)مي گيرند كه زير گروه آن در طبقه بندي جامع خاك به روش آمريكايي               
Taxonomy) :به شرح زير است 

mesic mixed, lomy-skeletal,   Torriorthents, Xeric   
 205از نظر طبقه بندي اراضي به منظور آبياري، بر اساس راهنماي طبقه بندي اراضي ايران (نشريه شماره 

 طبقه بندي شده اند كه بيشترين محدودست IIISمؤسسه تحقيقات خاك و آب) اراضي ايستگاه در زير كلاس 
 درصد سنگريزه خاك عمقي است. از نظر 35-75 درصد سنگريزه خاك سطحي و 15-35اراضي مربوط به 

طبقه بندي قابليت آبياري نيز اراضي ايستگاه ياد شده پس از انجام عمليات اصلاحي (تسطيح و جمع آوري 
 قرار مي گيرند (عمليات تسطيح اراضي ايستگاه انجام شده و جمع آوري سنگريزه 2Sسنگريزه زياد) در زير كلاس 

خاك سطحي در دست اقدام است).  
 ايستگاه كه نتايج مطالعات خاكشناسي روي آن منعكس شده ضميمه گزارش مي باشد.  1:1000نقشه توپوگرافي 
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: فصل اول: تشريح وضعيت عمومي منطقه
:  موقعيت و وسعت1-1

 هكتار در جنوب غربي 124/12 ايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي محلات به وسعت 
 عرض شمالي º33  54 30َ طول شرقي و º50ً  27 30َ متري از سطح دريا در 1747ًشهرستان محلات در ارتفاع 

واقع شده است. شهرستان محلات در حاشيه شرقي رشته كوه هاي زاگرس در استان مركزي قرار دارد. 
 

:  بررسي عوامل مؤثر آب و هوايي2-1
) نشان دهنده وجود 1350-1378بررسي آمار هواشناسي ايستگاه كليماتولوژي محلات (دوره آماري  

شرايط نيمه سرد و خشك درايستگاه مورد مطالعه است. اين منطقه بر اساس تقسيم بندي هاي آب و هوايي دو 
مارتن جزء منطقه نيمه خشك و بر اساس طبقه بندي آمبرژه جزء منطقه خشك سرد و بر اساس روش گوسن 

جزء منطقه مديترانه اي گرم و خشك محسوب مي شود. 
 

ميلي متر است كه در پاييز و بهار به صورت باران و در 9/272ميزان بارندگي ساليانه حدود الف- بارندگي: 
 درصد در سال گزارش شده كه در 87/48زمستان به صورت برف مي بارد. ميزان متوسط نم نسبي حدود 

زمستان ها حداكثر و در تابستان ها حداقل مي باشد. 
 

 درجه 4/13 درجه سانتي گراد، متوسط ساليانه دما 9/15 متوسط ميانگين حداكثر دما حدود ب- درجه حرارت:
 درجه سانتي گراد مي باشد. سردترين ماه، دي ماه با دماي متوسط 6/8سانتي گراد و متوسط ميانگين حداقل آن 

 + درجه سانتي گراد است.  1/23- درجه سانتي گراد و گرمترين ماه، مرداد ماه با دماي متوسط ماهانه 4/1ماهانه
 

بر اساس روش بلاني- كريدل ميزان تبخير و تعرق پتانسيل ساليانه حدود ج-ميزان تبخير و تعرق: 
 ميلي متر است. 6/1204
 

 به 12 2/1 درصد و در ساعت 6/68، 6 2/1ميزان رطوبت نسبي ساليانه در محلات در ساعت د-رطوبت نسبي: 
 7/77 مربوط به دي ماه است كه ميزان رطوبت تا 6 2/1 درصد مي رسد. حداكثر رطوبت ساليانه  ساليانه 1/57

 درصد 54 به 6 2/1درصد افزايش مي يابد و حداقل آن مربوط به شهريور ماه است كه ميزان رطوبت در ساعت 
 درصد كاهش مي يابد.  2/44به 12 2/1مي رسد و در ساعت 

 
 

 : زمين شناسي3-1
قديمي ترين سازند هاي منطقه مربوط يه قبل از دوران اول (پركامبرين) و جديدترين آن، رسوبات  

مربوط به دوران چهارم است. سازندهاي موجود در منطقه بشرح زير خلاصه مي شود: 
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قديمي ترين سازنده هاي زمين شناسي منطقه مورد مطالعه سنگ هاس دگرگوني پركامبرين مي باشد پركامبرين: 
كه از گرانوديوريت، گابروديوريت، ارتوگنيس، مرمر، شيست سبز و آمفيبوليت تشكيل شده است. اين سازند در 

جنوب شرقي شهرستان محلات گسترش دارد. اين سازند زمين شناسي با اينكه در قسمت هايي حالت تورق داشته 
و خرد گرديده ولي بر اثر دو عامل يكي دگرگوني شدن و ديگري قدمت آن غير قابل نفوذ شده و حاوي ذخائر آب 

زيرزميني نيست. 
 

 :دوران اول -
دولوميت سلطانيه رنگ هوازدگي زرد متمايل به قهوه اي وسطح كامبرين زيرين (سازند سلطانيه): 

 متر داشته، در جنوب 100شكست تيره رنگ دارد. ضخيم لايه، چرت دار و گاهي توده اي است، ضخامتي در حدود 
غرب محلات و ارتفاعات شمال شرقي گل چشمه بطور ديگر شيب روي سازند كهر قرار دارد. علاوه بر آن در 

جنوب محلات (نصرت آباد) و در شمال محلات، بوسيله گسل تراستي در مجاورت سازند ائوسن قرار گرفته است 
و داراي قابليت نفوذ چنداني نمي باشد. 

 
وجود ماسه سنگ قرمز رنگ آهن دار با طبقات كنگلومرائي و آهك تيره رنگ اوربيتولين دار كرتاسه كرتاسه: 

زيرين را مي توان بيانگر يك فاز فرسايشي قبل از كرتاسه مياني دانست. قسمت فوقاني كرتاسه زيرين را 
آهك هاي تيره رنگ خرد شده اوربيتولين دار تشكيل داده است. كرتاسه مياني در اين منطقه شامل رسوبات 

آهكي، مارني و اوربيتولين مي باشد. اين مجموعه در جنوب محلات گسترش دارد. 
 

 رسوبات اين دوران از نظر هيدروژئولوژي و كشاورزي حائز اهميت بوده و شايد نزديك رسوبات دوره چهارم:
به نيمي از وسعت شهرستان را به مي پوشاند. 

 
: - گياهان طبيعي و نباتات زراعي4-1
خاك منطقه مورد نظر در حال حاضر زير كشت گياهان زينتي يكساله و چند ساله مي باشد.   
 
 
 
 
 

 :فصل دوم: روش كار -1
مطالعات خاكشناسي و طبقه بندي اراضي ايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي محلات با سطح 

 متر مي باشد، مراحل مختلف 150×150دقت تفصيلي دقيق انجام شد و فواصل تقريبي نقاط مطالعاتي 
مطالعات بشرح زير است: 
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 :- كارهاي مقدماتي1-2
 و لوازم 1:1000 ابتدا كليه لوازم و اطلاعات مورد نياز شامل نقشه توپوگرافي به مقياس 

صحرايي و اطلاعات زمين شناسي و هواشناسي و وضعيت كشاورزي منطقه تهيه گرديد. 
 

: - كارهاي صحرايي و آزمايشگاهي2-2
 در اين مرحله با استفاده از نقشه توپوگرافي خصوصيات خاك ها با در نظر گرفتن مشخصات 

پروفيلي از قبيل رنگ، بافت، ساختمان و تمركز آهك و گچ در طبقات مختلف، تعداد و طرز قرار گرفتن 
طبقات، تعيين و بر اساس آنها خاكها طبقه بندي شده و از كليه طبقات پروفيل هاي شاهد نمونه خاك 
تهيه و براي انجام آزمايش هاي كامل شامل قابليت هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك، اسديته گل 

اشباع، درصد كربنات كلسيم، گچ، كربن آلي، بافت خاك، فسفر و پتاسيم قابل جذب و در صورت لزوم 
 و نيز آنيون ها و كاتيون ها بر روي نمونه خاك هاي شاهد به آزمايشگاه SAR و CECاندازه گيري 

مركز تحقيقات كشاورزي استان مركزي ارسال گرديد. 
 با تفسير نتايج مطالعات خاكشناسي و بر اساس روش طبقه بندي اراضي براي آبياري (نشريه 

 مؤسسه تحقيقات خاك و آب) اراضي از لحاظ آبياري و استعداد آنها براي كشت با در نظر 205شماره 
گرفتن محدوديت هاي مختلف طبقه بندي گرديد. 

 
: - تهيه گزارش و نقشه نهايي3-2
پس از تهيه نقشه نهايي با استفاده از اطلاعات كسب شده گزارش مربوطه تهيه و  آماده چاپ  

گرديد. گزارش و نقشه مطالعات در بخش تحقيقات تشكيل و طبقه بندي و شناسائي خاك موسسه 
كنترل و مورد تصويب قرار گرفت. 

 
 
 

 
 
 

 :فصل سوم: تشكيل و طبقه بندي خاك -2
      :- مشخصات كلي خاك1-3
خاك هاي موجود در ايستگاه از نظر فيزيوگرافي بر روي واريزه هاي بادبزني شكل سنگريزه دار قرار  

گرفته و بدين جهت داراي مقادير زياد تا نسبتاً زيادي سنگريزه در سطح و عمق خاك مي باشد. اين ايستگاه به 
دليل قرار گرفتن دريك منطقه كوهستاني داراي رژيم آب و هوايي متفاوت با مناطق اطراف خود بوده كه آمار 

مربوط به هواشناسي نشان دهنده يك كيروكليما نسبت به وضعيت آب و هوايي اطراف محلات مي باشد. 
 ميلي متر بارندگي ساليانه، رژيم رطوبتي خاك حالت حد فاصل بين دورژيم 5/272 با توجه به ميزان 

 را نشان مي دهد كه مي توان محلات را حد فاصل بين (Xeric) و نيمه خشك (Aridic)رطوبتي خاك خشك 
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 درجه سانتي گراد مي باشد و 4/13دو رژيم در نظر گرفت. همچنين با توجه به متوسط درجه حرارات ساليانه كه 
 درجه 4/14 سانتي متري بدست مي آيد. رقم 50با افزودن يك درجه به آن ميزان درجه حرارت خاك در عمق 

 قرار مي دهد (رژيم حرارتي مزيك رژيمي است كه (Mesic)سانتي گراد محلات را در رژيم حرارتي مزيك 
 درجه سانتي گراد است) كه از اين نظر هم 8-15 سانتي متري بين 50توسط درجه حرارت ساليانه خاك در عمق 

 (Mesic) و مزيك (Thermic)رژيم حرارتي خاك تقريباً نزديك به مرز بين دو رژيم حرارتي خشك و گرم 
 Soil Control) درصد سنگريزه در مقطع كنترلي خاك               35-75مي باشد و با توجه به ميزان حدود 

Section) به روش (U.S.D.A Soil Taxonomy) :فاميل خاك را مي توان به اين صورت نوشت Loamy -
Skeletal, mixed, mesic 

 كه نشان دهنده قرار Xeric Torriothentsو با توجه به رژيم رطوبتي- حرارتي خاك زير گروه خاك مي شود: 
 مي باشد. خاك هاي موجود در اين رده به جزء يك افق (Entisols)گرفتن خاك جزء رده خاك هاي جوان 

 فاقد افق هاي مشخصه ديگري در زير سطح خاك مي باشد. طبقه بندي خاك ها ي (ochric)سطحي اكريك 
 مي باشد. Calcaric Regosols (F.A.O)ايستگاه به روش سازمان خواربار و كشاورزي جهاني 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
: - تشريح سري خاك2-3

 واقع در مركز ايستگاه داراي مشخصاتي بشرح زير 1 پروفيل شاهد خاك هاي اين ايستگاه به شماره 
مي باشد:  

افق 
0-25 

AP 
 

 شرح
  و در حالت مرطوب قهوه اي تيره                     YR6/4 7.5رنگ خاك در حالت خشك قهو ه اي روشن 

7.5 Ye4/4 با بافت سبكsandy loam و ساختمان فشرده همراه با مقدار زيادي ريشه موئين و مقدار 
متوسطي خلل و فرج مي باشد. مقاومت ذرات خاك در حالت خشك و مرطوب، نرم و در حالت خيس 

 درصد سنگريزه مشاهده مي شود حد فاصل 10-20چسبندگي و شكل پذيري كمي دارد. در اين لايه حدود 
با لايه زيرين موج دار و تدريجي است.  

 
25-40  

Cl 

 و ساختمان sandy clay loam با بافت سنگين YR4/4 7.5رنگ خاك در حالت مرطوب قهوه اي تيره 
فشرده همراه با مقدار زيادي ريشه موئين و مقدار متوسطي خلل و فرج مي باشد. مقاومت ذرات خاك در 

حالت خشك كمي سخت و در حالت مرطوب سفت و در حالت خيس چسبندگي و شكل پذيري كمي دارد. 



 0 

 درصد سنگريزه مشاهده مي شود. حد فاصل با لايه زيرين موج دار و تدريجي 30-40در اين لايه حدود 
است. 

 
40-70 

C2 

 و ساختمان sandy clay loam با بافت سنگين YR4/4 7.5رنگ خاك در حالت مرطوب قهوه اي تيره  
فشرده همراه با مقدار متوسطي ريشه موئين و خلل و فرج مي باشد. مقاومت ذرات خاك در حالت خشك 

 40-50سخت و در حالت مرطوب سفت و در حالت خيس چسبنده و شكل پذير است. در اين لايه حدود 
درصد سنگريزه مشاهده مي شود. حد فاصل با افق زيرين موج دار و تدريجي است.  

 
70-110 

C3 

 و ساختمان sandy clay loam با بافت سنگين YR4/4 7.5رنگ خاك در حالت مرطوب قهو ه اي تيره  
فشرده همراه با مقدار متوسطي ريشه موئين و خلل و فرج مي باشد. مقاومت ذرات خاك در حالت خشك 

-50سخت و در حالت مرطوب سفت و در حالت خيس كمي چسبنده و شكل پذير است. در اين لايه حدود 
 درصد سنگريزه وجود دارد.  40

 
: حالت هاي مختلف سري خاك

 درصد سنگريزه 15-35 و حدود sandy loam با مشخصات كلي خاك اصلي و بافت خاك سطحي سبك 1.1-
 درصد با كمي پستي و بلندي 1-2 درصد سنگريزه در عمق خاك، شيب كلي و جانبي اراضي 35-75در سطح و 

 با محدوديت نسبتاً زياد جنس (IIIS)و بدون فرسايش مي باشد. اين ارضي از نظر طبقه بندي در كلاس سه 
خاك (وجود سنگريزه ها ي سطحي و عمقي) قرار داشته كه در حال حاضر به صورت آزمايشي به كشت انواع 

 درصد از كل اراضي را 88/65 هكتار و 980/7گل هاي يكساله و چند ساله اختصاص دارد. مساحت اين اراضي 
شامل مي شود. 

 15-35 و حدود sandy loam-loam با مشخصات كلي اصلي و با بافت خاك سطحي سبك تا متوسط 1.2-
 درصد و شيب جانبي 2-5 درصد سنگريزه در عمق خاك، شيب كلي اراضي 35-75درصد سنگريزه در سطح، 

 درصد با كمي پستي و بلندي و بدون فرسايش مي باشد.  اين اراضي از نظر طبقه بندي در كلاس سه 2-1
(IIIS) با محدوديت نسبتاً زياد جنس خاك (وجود سنگريزه هاي سطحي و عمقي) قرار داشته كه در حال حاضر 

قسمتي بدون استفاده و قسمتي به كشت انواع گياهان و گل هاي يك ساله و چند ساله اختصاص دارد. مساحت 
 درصد از كل اراضي است.  12/34 هكتار و 1441/4اين اراضي 
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 :فصل چهارم: طبقه بندي اراضي -3
: - شرح كلاس ها و تحت كلاس ها1-4

 منظور از طبقه بندي اراضي تعيين ارزش و قابليت اراضي از نظر كشاورزي و آبياري است. اين 
 مؤسسه تحقيقات خاك و آب) 205طبقه بندي بر اساس راهنماي طبقه بندي اراضي براي آبياري (نشريه شماره 

تهيه و در آن عواملي از قبيل قابليت نفوذ، بافت خاك زيرين، بافت خاك سطحي، ميزان سنگريزه در عمق، 
سطح خاك و همچنين عوارض طبيعي از قبيل شيب و پستي و بلندي و فرسايش و غيره در نظر گرفته شده 

است. 
در اين طبقه بندي اراضي به شش كلاس به شرح زير تقسيم مي شود: 

 اراضي كلاس يك تا سه مناسب براي آبياري و كشاورزي و اراضي كلاس چهار فقط در شرايط به 
خصوص قابل آبياري است. قابليت اراضي كلاس پنج در حال حاضرتعيين نشده و اراضي كلاس شش به 

هيچ وجه قابل آبياري نيست. به استثناء اراضي درجه يك كه داراي هيچ گونه محدوديت زراعي نمي باشد بقيه 
كلاس ها بر حسب محدوديت هايي كه دارند به چند تحت كلاس تقسيم مي شوند و علائم هر يك به شرح زير 

است: 
S معرف محدوديت خاك از نظر قابليت نفوذ خاك زيرين، بافت خاك سطحي، ميزان سنگريزه در سطح و -

عمق خاك، عمق مؤثر خاك است. 
A-  .معرف محدوديت خاك از نظر شوري و يا قليائيت است كه در اين مطالعه اراضي فاقد شوري هستند
T- معرف محدوديت خاك از نظر شيب اصلي وجانبي، پستي و بلندي و فرسايش است كه در اين مطالعه اراضي 

فاقد آنها هستند. 
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W معرف محدوديت خاك در ارتباط با آب زيرزميني، وضعيت زهكشي و ماندابي و سيل گيري است كه در اين -
مطالعه اراضي فاقد اين محدوديت ها است. 

در منطقه مورد مطالعه اراضي درجه يك و دو و سه وجود دارد. مشخصات و محدوديتهاي هر كلاس به شرح زير 
 است:

 
: (I)اراضي درجه يك 

 اراضي قابل كشت كه براي زراعت آبي داراي هيچ گونه محدوديت و اشكالاتي نيست. 
 

: (II)اراضي درجه دو 
 اراضي قابل كشت كه براي زراعت آبي داراي اشكالات و يا محدوديت هاي كمي مي باشد و به همين 

علت بازده آن نسبت به اراضي درجه يك كمتر است. 
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: (III)اراضي درجه سه 
 اراضي قابل كشت كه اشكالات و محدوديت هاي اين اراضي براي زراعت آبي نسبتاً زياد است و اين 

اراضي داراي يك تحت كلاس به شرح زير است: 
 

IIIS - .اراضي با مقدار متوسط سنگريزه در عمق خاك است
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: فصل پنجم: منابع و طبقه بندي قابليت آبياري اراضي
مطالعات ارزيابي و طبقه بندي قابليت آبياري اراضي به منظور استفاده بهتر از اراضي و رفع اشكالات و 

محدوديت هاي زراعي فعلي و تعيين امكانات كشاورزي با توجه به وضعيت مختلف خاك و استعداد آن انجام 
مي گيرد. در اين مطالعه پس از بررسي و تعيين نوع محدوديت، روش برطرف كردن آن پيشنهاد و با در نظر 

گرفتن درجه اراضي زيركشت امكانات مختلف و مناسب براي هر درجه تعيين وبه مسئولين امر توصيه مي شود.  
 

: روش مطالعه
با استفاده از نقشه هاي طبقه بندي اراضي و با در نظر گرفتن كليه مشخصات خاك از قبيل قابليت نفوذ  

خاك عمقي، بافت خاك سطحي، درجه تراوش پذيري، شوري و قليائيت، عمق مؤثر خاك و عمق طبقه محدود 
كننده (كه در اين منطقه مشاهده مي شود) و همچنين شيب، فرسايش، كيفيت آب زيرزميني، عوامل مورد لزوم 
براي اصلاح اراضي را از قبيل تسطيح، زهكشي، شستشوي اراضي و جمع آوري سنگريزه تعيين نموده و سپس 

درجه و تحت درجه قابليت آبياري هر قطعه از اراضي را پس از انجام عمليات اصلاحي فوق الذكر مشخص كرده 
و نسبت به تهيه نقشه قابليت آبياري و استعداد اراضي اقدام مي نمايند. 

 
 :- شرح واحد اراضي و اجزاء واحد اراضي5-1

 خاك هاي ايستگاه مورد مطالعه در يك واحد واريزه هاي بادبزني شكل سنگريزه دار قرار گرفته كه به 
) نامگذاري شده كه اين واحد داراي تقسيمات كوچك تري است كه به اجزاء واحد اراضي Land unit)a aواحد 

(land components) .تفكيك شده است 
 
:  a- واحد اراضي 5-1-1

 و حدود sandy loam-loam شامل واريزه هاي بادبزني شكل سنگريزه دار با بافت سبك تا متوسط 
 درصد سنگريزه در عمق خاك مي باشد. اين اراضي عمدتاً به كشت 35-75 درصد سنگريزه در سطح و 35-15

انواع گياهان و درختچه هاي زينتي اختصاص دارد. 
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 عبارتند از:  aاجزاء واحد اراضي 
aa  اراضي با قابليت نفوذ متوسط وبا بافت خاك سطحي سبك تا متوسطsandy loam-loam و حدود 

 درصد سنگريزه در عمق خاك مي باشد. شيب كلي و جانبي 35-75 درصد سنگريزه در سطح و 35-15
 درصد با كمي پستي و بلندي و بدون فرسايش است. اين اراضي احتياج زيادي به جمع آوري 1-2اراضي 

 كه 2سنگريزه و نياز كمي به تسطيح داشته تا پس از انجام عمليات اصلاحي فوق جزء اراضي درجه 
 درصد از كل 88/65 هكتار و 980/7داراي محدوديت هاي كمي مي باشد، قرار گيرد. مساحت اين اراضي 

اراضي را شامل مي شود. 
 
 

ab 
 

-75 درصد سنگريزه سطح و 15-35 و حدود loamاراضي با قابليت نفوذ و بافت خاك سطحي متوسط 
 درصد با 1-2 درصد و شيب جانبي 2-5 درصد سنگريزه در عمق خاك مي باشد. شيب كلي اراضي 35

كمي پستي و بلندي و بدون فرسايش است. اين اراضي احتياج زيادي به تسطيح و جمع آوري 
 كه داراي 2سنگريزه هاي سطحي داشته تا پس از انجام عمليات اصلاحي فوق  به اراضي درجه 

 درصد از كل اراضي 12/34 هكتار و 1441/4محدوديت هاي كمي است تبديل گردد. مساحت اين اراضي 
را شامل مي شود.  

 
 طبقه بندي اراضي از نظر قابليت آبياري پس از رفع محدوديت هاي قابل اصلاح اراضي درجه -2 - 5
2: 

 اين اراضي قابل آبياري بوده و پس از انجام عمليات اصلاحي داراي كمي محدوديت غيرقابل اصلاح 
 درصد كل اراضي است. تحت كلاس اين 100 هكتار و 1241/12جنس خاك مي باشد. مساحت اين اراضي 

راضي عبارتست از: 
 درصد از كل اراضي مي باشد. 100 هكتار و 1241/12اراضي داراي كمي محدوديت جنس خاك به مساحت : 25

 
: - شرح علائم5-3

 براي نشان دادن محدوديت هاي موجود اراضي و احتياجات اصلاحي هر يك از واحد ها علائم اختصاري 
زير بكار برده شده است: 

 
: - علائم مربوط به تسطيح5-3-1

(g): سانتي متر و جابجايي خاك 5/7 اين اراضي احتياج به كمي تسطيح دارد. متوسط كندن و پر كردن كمتر از 
  متر مكعب در هكتار است.375-0

g : 750 سانتي متر و جابجايي خاك 5/7-15اين اراضي احتياج به تسطيح متوسط دارد. متوسط كندن و پر كرد-
  متر مكعب در هكتار مي باشد.375
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:G  1500 سانتي متر و جابجايي خاك 15-30اين اراضي احتياج به تسطيح زياد دارد. متوسط كندن و پر كردن-
 متر مكعب در هكتار است. 750

U:GU  سانتي متر و جايجايي خاك 30-60اين اراضي احتياج به تسطيح خيلي زياد دارد. متوسط كندن و پر كردن 
 مترمكعب در هكتار مي باشد. 1500بيش از 

 
- علائم مربوط به جمع آوري سنگريزه 5-3-2

(sp) : .احتياج كمي به جمع آوري سنگريزه دارد
sp :.احتياج متوسطي به جمع آوري سنگريزه دارد 
SP:.احتياج زيادي به جمع آوري سنگريزه دارد  
USP:U   .احتياج بسيار زيادي به جمع آوري سنگريزه دارد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :: مقايسه علائم طبقه بندي اراضي و اجزاء قابليت آبياري اراضي1-5جدول شماره 

علامت قابليت  شرح 
آبياري 

شماره علامت طبقه  بندي اراضي 
خاك 
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اراضي با قابليت نفوذ و بافت خاك سطحي متوسط 
loam 75 درصد سنگريزه در سطح و 15-35 و حدود-

 درصد سنگريزه در عمق خاك با شيب كلي و 35
 درصد،  كمي و پستي و بلندي و 1-2جانبي اراضي 

بدون فرسايش. اين اراضي احتياج متوسطي به تسطيح 
و نياز زيادي به جمع آوري سنگريزه دارد تا جزء اراضي 

 كه كمي محدوديت غير قابل اصلاح دارند قرار 2درجه 
گيرد. 

spg
Saa .

2 IIIS
EaA

GMg

01

3
−

 1.1 

اراضي با قابليت نفوذ و بافت خاك سطحي متوسط 
loam 75 درصد سنگريزه در سطح و 15-35 و حدود-

 درصد سنگريزه در عمق خاك مي  باشد. شيب كلي 35
 درصد با كمي 1-2 درصد و شيب جانبي 2-5اراضي 

پستي و بلندي و بدون فرسايش مي باشد. اين اراضي 
احتياج زيادي به تسطيح و جمع آوري سنگريزه داشته 

تا پس از انجام عمليات اصلاحي فوق جزو اراضي درجه 
 قرار گيرد. 2

spg
Saa .

2 IIIS
EaB

GMg

01

3
−

 1.2 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

: فصل ششم: توصيه و پيشنهادات
اراضي ايستگاه بر روي واريزه اي بادبزني حاشيه سازندهاي آهكي شكل فرار گرفته و شامل خاك هاي 
كم عمق با سنگريزه زياد و بافت متوسط تا سبك، پوشش گياهي كم و محدوديت پستي و بلندي، فرسايش و 

عمق خاك است. جهت اصلاح بافت خاك نياز به جمع آوري اجزاء درشت بافت خاك از جمله سنگريزه و 
قلوه سنگ تا پخته سنگ مي باشد. به علت عمليات تسطيح دراراضي ايستگاه و غيريكنواختي بافت خاك، به 

منظور ايجاد يكنواختي نياز به اصلاح بافت خاك از طريق اضافه نمودن مواد آلي و درصورت امكان خاك با 
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بافت رسي به منظور افزايش قدرت نگهداري آب و ذخيره عناصر غذايي و كاهش سرعت نفوذپذيري بالا 
مي باشد. كشت گياهان به عنوان كود سبز نيز مي تواند موجب بهبود خصوصيات خاك گردد. 

اينگونه خاك ها به علت فقر عناصر غذايي و شستشوي بالا نياز به تقسيط كودهاي شيميايي محلول در 
 درصد) . 30-45آب و متحرك در خاك از جمله ازت و پتاسيم دارد. وجود درصد بالاي آهك در خاك (در حدود 

pH بالاي هفت امكان تثبيت فسفر و عناصر غذايي كم مصرف به ويژه آهن در خاك را ممكن ساخته، كه با 
مصرف مواد آلي وكودهاي اسيدزا و كود گوگرد عنصري به مرور زمان موجب اصلاح قابليت جذب عناصر غذايي 
مي گردد. استفاده از كودهاي شيميايي در سيستم آب-كود در طول رشد گياه موجب بهبود رشد گياهان و كاهش 

هزينه هاي مصرف كودهاي شيميايي مي شود.   
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نتايج تجزيه آزمايشگاهي نمونه خاك منطقه   
آزمايشگاه خاك و آب استان مركزي 

 PROFIL No.1شماره نيمرخ خاك :              سري خاك :        
:                              آزمايشگاه خاك و آب :  lab. No. 1-4        شماره آزمايشگاه 

بافت 
3BTexfure 

كربن آلي 
OC 
 %

اسيديته گل  
اشباع 
PHS 

هدايت  
الكتريكي  

ميلي  موس بر 
سانتيمتر 

Ece x 103 

درصداشباع 
SP 
 %

درصد ذرات  خاك (قطر به  ميلي متر) 
 %size classes, particle diameter (m.m)  افق

Horizon 
 

عمق 
Depth Gravel 

>2 
Clay 

<0.002 
14BSilt 

0.05-0.002 
Sand 

2-0.0 

19BSCL 

__ 

4BSL 

SL 

0.97 

0.34 

0.04 

0.04 

7.9 

7.8 

7.6 

7.4 

0.78 

1.51 

6.75 

2.85 

29.8 

21.9 

27.9 

31.4 

 

24 

__ 

16 

18 

25 

__ 

19 

21 

51 

__ 

65 

61 

Ap 

C1 

C2 

C3 

0-20 

20-50 

50-80 

80-130 

درصد سديم  
 محلول
Na 
% 

نسبت   
جذب  سديم 

SAR 

درصد سديم 
قابل تبادل 

ESP 
% 

ظرفيت تبادلي 
كاتيونهاي 

خاك 
C.E.C 

سديم قابل 
تبادل 
Ex-Na 

گچ 
caso4.2H2o 
(Gypsum) 

درصد مواد خنثي 
شونده (كربنات 

 T.N.Vكلسيم) 
(caco3) 

% 

پتاسيم قابل جذب 
(ava.) K 
p.p.m 
 

فسفر قابل  
جذب 

(ava.) K 
p.p.m 
 

ازت كل 
(Total) N 

p.p.m 
 

عمق 
Depth 
(cm) 

ميلي الي والان درصد گرم خاك 
meq/100g. soil 

 

     

_ 

_ 

_ 

_ 

33.0 

45.5 

45.0 

44.5 

168 

96 

_ 

_ 

40.7 

10.5 

_ 

_ 

0.1 

0.03 

_ 

_ 

0.20 

20-50 

50.80 

80-130 

5B (ميلي اكي والان در ليتر) آنيونهاي محلول
Soluble Anions (meq/L) 

كانيونهاي محلول (ميلي اكي والان در ليتر) 
Soluble Anions (meq/L)  عمق

Depth (cm.) 
Sum. SO4¯ ¯ Cl¯ HCO3¯ CO3¯ ¯ Sum. k+ Na+ Kg+ Ca+ 

           

           

 

نفوذ پذيري 
Infiltration Rate 

قابليت نفوذ 
permeability 

 و فرج خلل
Toral prosity 

 %
وزن مخصوص 

ظاهري 
Bilk Density 
(B.D) gr./cm3 

مقدار آب موجود 
water content  عمق

Depth 
(cm.) 15 bar 

% 
1/3 bar 

% 
Field 

Molature 
% 

Class 
كلاس 

cm./h 
سانتيمتر/ساعت 

Class 
كلاس 

mm./h 
ميليمتر/ساعت 
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آزمايشگاه خاك و آب استان مركزي 
 PROFIL No.2شماره نيمرخ خاك :              سري خاك :        

:                              آزمايشگاه خاك و آب :  lab. No. 5-8        شماره آزمايشگاه 
 

بافت 
6BTexfure 

كربن آلي 
OC 
 %

اسيديته گل  
اشباع 
PHS 

هدايت  الكتريكي  
ميلي  موس بر 

سانتيمتر 
Ece x 103 

درصداشباع 
SP 
 %

درصد ذرات  خاك (قطر به  ميلي متر) 
 %size classes, particle diameter (m.m)  

افق 
Horizon 

 

عمق 
Depth 

Gravel 

>2 
Clay 

<0.002 
15BSilt 

0.05-0.002 
Sand 

2-0.0 

SL 

SCL 

SCL 

SL 

0.58 

0.23 

0.21 

0 

7.9 

8.3 

8.1 

7.8 

1.09 

0.63 

0.93 

1.54 

23.2 

23.5 

30.9 

27.4 

 18 

24 

24 

20 

29 

11 

15 

7 

53 

65 

61 

73 

Ap 

C1 

C2 

C3 

0-25 

25-40 

40-70 

70-110 

درصد  
سديم  
محلول 

Na 
% 

نسبت   
جذب  سديم 

SAR 

درصد سديم 
قابل تبادل 

ESP 
% 

ظرفيت تبادلي 
كاتيونهاي خاك 

C.E.C 

سديم قابل 
تبادل 
Ex-Na 

گچ 
caso4.2H2o 
(Gypsum) 

درصد مواد خنثي شونده 
 T.N.V(كربنات كلسيم) 
(caco3) 

% 

پتاسيم قابل جذب 
(ava.) K 

p.p.m 
 

فسفر قابل  
جذب 

(ava.) K 
p.p.m 
 

ازت كل 
(Total) N 

p.p.m 
 

عمق 
Depth 
(cm) 

ميلي الي والان درصد گرم خاك 
meq/100g. soil 

     _ 

_ 

_ 

_ 

38.5 

46.0 

46.0 

46.5 

128 

70 

_ 

_ 

6.5 

3.1 

_ 

_ 

0.06 

0.02 

_ 

_ 

0-25 

25-40 

40-70 

70-110 

7B (ميلي اكي والان در ليتر) آنيونهاي محلول
Soluble Anions (meq/L) 

كانيونهاي محلول (ميلي اكي والان در ليتر) 
Soluble Anions (meq/L) 

عمق 
Depth (cm.) 

Sum. SO4¯ ¯ Cl¯ HCO3¯ CO3¯ ¯ Sum. k+ Na+ Kg+ Ca+ 
           

           

نفوذ پذيري  
Infiltration Rate 

قابليت نفوذ 
permeability 

 فرج خلل و
Toral prosity 

 %

وزن مخصوص 
ظاهري 

Bilk Density 
(B.D) gr./cm3 

مقدار آب موجود 
water content 

عمق  
Depth 
(cm.) 

15 bar 
% 

1/3 bar 
% 

Field 
Molature 

% 
 Class 

كلاس 
cm./h 

سانتيمتر/ساعت 
Class 
كلاس 

mm./h 
ميليمتر/ساعت 
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آزمايشگاه خاك و آب استان مركزي 
 PROFIL No.3شماره نيمرخ خاك :              سري خاك :        

:                              آزمايشگاه خاك و آب :  lab. No. 9-11        شماره آزمايشگاه 
 

بافت 
8BTexfure 

كربن آلي 
OC 
 %

اسيديته گل  
اشباع 
PHS 

هدايت  الكتريكي  
ميلي  موس بر 

سانتيمتر 
Ece x 103 

درصداشباع 
SP 
 %

درصد ذرات  خاك (قطر به  ميلي متر) 
 %size classes, particle diameter (m.m)  افق

Horizon 
 

عمق 
Depth Gravel 

>2 
Clay 

<0.002 
16BSilt 

0.05-0.002 
Sand 

2-0.0 

20BSL 

SL 
SCL 

0.46 

0.12 
0.21 

7.8 

7.8 
7.7 

0.74 

1.89 
1.60 

26.0 

27.3 
27.4 

 
16 

20 
22 

27 

19 
15 

57 

61 
63 

 

Ap 

C1 

C2 

 

0-20 

20-45 
45-110 

درصد سديم  
محلول 
Na 

% 

نسبت   
جذب  سديم 

SAR 

درصد سديم 
قابل تبادل 

ESP 
% 

ظرفيت تبادلي 
كاتيونهاي خاك 

C.E.C 

سديم قابل 
تبادل 
Ex-Na 

گچ 
caso4.2H2o 
(Gypsum) 

درصد مواد خنثي شونده 
(كربنات كلسيم) 
T.N.V (caco3) 

% 

پتاسيم قابل جذ
ب 

(ava.) K 
p.p.m 
 

فسفر قابل  جذب 
(ava.) K 

p.p.m 
 

ازت كل 
(Total) N 

p.p.m 
 

عمق 
Depth 
(cm)  ميلي الي والان درصد گرم خاك

meq/100g. soil 

     

_ 

_ 

_ 

_ 

46.0 

45.0 

44.0 

106 

96 

_ 

6.7 

2.0 

_ 

0.05 

0.01 

_ 

0-20 

20-45 
45-110 

9B (ميلي اكي والان در ليتر) آنيونهاي محلول
Soluble Anions (meq/L) 

كانيونهاي محلول (ميلي اكي والان در ليتر) 
Soluble Anions (meq/L)  عمق

Depth (cm.) 
Sum. SO4¯ ¯ Cl¯ HCO3¯ CO3¯ ¯ Sum. k+ Na+ Kg+ Ca+ 

           

           

 

نفوذ پذيري 
Infiltration Rate 

قابليت نفوذ 
permeability 

خلل و فرج 
Toral prosity 

 %

وزن مخصوص 
ظاهري 

Bilk Density 
(B.D) gr./cm3 

مقدار آب موجود 
water content  عمق

Depth 
(cm.) 15 bar 

% 
1/3 bar 

% 
Field 

Molature 
% 

Class 
كلاس 

cm./h 
سانتيمتر/ساعت 

Class 
كلاس 

mm./h 
ميليمتر/ساعت 
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آزمايشگاه خاك و آب استان مركزي 
 PROFIL No.4شماره نيمرخ خاك :              سري خاك :        

:                              آزمايشگاه خاك و آب :  lab. No. 12-14        شماره آزمايشگاه 
 

بافت 
10BTexfure 

كربن آلي 
OC 
 %

اسيديته گل  
اشباع 
PHS 

هدايت  الكتريكي  
ميلي  موس بر 

سانتيمتر 
Ece x 103 

درصداشباع 
SP 
 %

درصد ذرات  خاك (قطر به  ميلي متر) 
 %size classes, particle diameter (m.m)  افق

Horizon 
 

عمق 
Depth Gravel 

>2 
Clay 

<0.002 
17BSilt 

0.05-0.002 
Sand 

2-0.0 

SCL 

SL 

SL 

0.43 

0.14 

0.02 

7.9 

8.1 

7.8 

0.72 

0.83 

1.77 

21.7 

30.2 

21.3 

 
24 

20 

18 

21 

13 

13 

55 

67 

69 

 

Ap 

C1 

C2 

 

0.25 

25-50 

50-130 

درصد سديم  
 محلول
Na 
% 

نسبت   
جذب  سديم 

SAR 

درصد سديم 
قابل تبادل 

ESP 
% 

ظرفيت تبادلي 
كاتيونهاي خاك 

C.E.C 

سديم قابل 
تبادل 
Ex-Na 

گچ 
caso4.2H2o 
(Gypsum) 

درصد مواد خنثي شونده 
(كربنات كلسيم) 
T.N.V (caco3) 

% 

پتاسيم قابل جذب 
(ava.) K 
p.p.m 
 

فسفر قابل  جذب 
(ava.) K 
p.p.m 
 

ازت كل 
(Total) N 

p.p.m 
 

عمق 
Depth 
(cm)  ميلي الي والان درصد گرم خاك

meq/100g. soil 

     
_ 

_ 

_ 

38.0 

44.5 

45.5 

117 

65 

_ 

8.0 

1.3 

_ 

0.04 

0.01 

_ 

0.25 

25-50 

50-130 
11B (ميلي اكي والان در ليتر) آنيونهاي محلول

Soluble Anions (meq/L) 
كانيونهاي محلول (ميلي اكي والان در ليتر) 

Soluble Anions (meq/L)  عمق
Depth (cm.) 

Sum. SO4¯ ¯ Cl¯ HCO3¯ CO3¯ ¯ Sum. k+ Na+ Kg+ Ca+ 

           

           

 

نفوذ پذيري 
Infiltration Rate 

قابليت نفوذ 
permeability 

خلل و فرج 
Toral prosity 

 %
وزن مخصوص 

ظاهري 
Bilk Density 
(B.D) gr./cm3 

مقدار آب موجود 
water content  عمق

Depth 
(cm.) 15 bar 

% 
1/3 bar 

% 
Field 

Molature 
% 

Class 
كلاس 

cm./h 
سانتيمتر/ساعت 

Class 
كلاس 

mm./h 
ميليمتر/ساعت 
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 آزمايشگاه خاك و آب استان مركزي
 PROFIL No.5شماره نيمرخ خاك :              سري خاك :        

:                              آزمايشگاه خاك و آب :  lab. No. 15-17        شماره آزمايشگاه 
 

بافت 
12BTexfure 

كربن آلي 
OC 
 %

اسيديته گل  
اشباع 
PHS 

هدايت  الكتريكي  
ميلي  موس بر 

سانتيمتر 
Ece x 103 

درصداشباع 
SP 
 %

درصد ذرات  خاك (قطر به  ميلي متر) 
 %size classes, particle diameter (m.m)  افق

Horizon 
 

عمق 
Depth Gravel 

>2 
Clay 

<0.002 
18BSilt 

0.05-0.002 
Sand 

2-0.0 

L 

SCL 

SCL 

0.27 

0.11 

0.12 

7.9 

7.9 

8.0 

1.96 

0.90 

1.39 

24.8 

22.4 

30.9 

 
14 

22 

24 

35 

7 

9 

51 

71 

67 

 

Ap 

C1 

C2 

 

0-30 

30-70 

70-110 

درصد سديم  
 محلول
Na 
% 

نسبت   
جذب  سديم 

SAR 

درصد سديم 
قابل تبادل 

ESP 
% 

ظرفيت تبادلي 
كاتيونهاي خاك 

C.E.C 

سديم قابل 
تبادل 
Ex-Na 

گچ 
caso4.2H2o 
(Gypsum) 

درصد مواد خنثي شونده 
(كربنات كلسيم) 
T.N.V (caco3) 

% 

پتاسيم قابل جذ
ب 

(ava.) K 
p.p.m 
 

فسفر قابل  جذب 
(ava.) K 
p.p.m 
 

ازت كل 
(Total) N 

p.p.m 
 

عمق 
Depth 
(cm)  ميلي الي والان درصد گرم خاك

meq/100g. soil 

     

_ 

_ 

_ 

31.5 

44.0 

45.0 

162 

65 

_ 

2.7 

0.9 

_ 

0.03 

0.01 

_ 

0-30 

30-70 

70-110 

13B (ميلي اكي والان در ليتر) آنيونهاي محلول
Soluble Anions (meq/L) 

كانيونهاي محلول (ميلي اكي والان در ليتر) 
Soluble Anions (meq/L)  عمق

Depth (cm.) 
Sum. SO4¯ ¯ Cl¯ HCO3¯ CO3¯ ¯ Sum. k+ Na+ Kg+ Ca+ 

           

           

 

نفوذ پذيري 
Infiltration Rate 

قابليت نفوذ 
permeability 

 فرج خلل و
Toral prosity 

 %
وزن مخصوص 

ظاهري 
Bilk Density 
(B.D) gr./cm3 

مقدار آب موجود 
water content  عمق

Depth 
(cm.) 15 bar 

% 
1/3 bar 

% 
Field 

Molature 
% 

Class 
كلاس 

cm./h 
سانتيمتر/ساعت 

Class 
كلاس 

mm./h 
ميليمتر/ساعت 
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