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- تغذيه 1

شرايط خاك : - 1-1

كاشت داودي تقريباً  در كليه خاكهاي زراعي به شرطي كه به خوبي تهيه شده 

باشد، بدون محدوديت مي باشد. 

داودي نياز به خاكهاي با تهويه و زهكشي مناسب دارد. به منظور بهبود 

 تن كود دامي 45-65ويژگيهاي فيزيكي، شيميايي و حاصلخيزي خاك، حدود 

پوسيده در هكتار با توجه به مواد آلي خاك مصرف مي گردد. 

 5/6-7 بهينه آن بين pH قابليت رشد مناسب دارد، 5/5-7 بين pHداودي در 

مي باشد. داودي از گياهان مقاوم به املاح محلول خاك بوده و حداكثر تا 

 ميلي موس بر سانتيمتر خاك مقاوم مي باشد. 6شوري (هدايت الكتريكي) 

 ميلي موس بر سانتيمتر است. اگر شوري خاك بيش 5/2ميزان بهينه شوري 

 در  بر سانتيمتر باشد، لازمست خاك با آب اضافيس ميلي مو5/2از 

 8000 شسته شود. در آزمايشي با مصرف صورتيكه شوري بالا نباشد 

 درصد كاهش در 50ميلي گرم در ليتر كلريد سديم در بستر كشت شن، تنها 

 وزن تازه داودي مشاهده گرديد.
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رعايت تناوب در كشت داودي ضروري بوده و از كشت متوالي آن در يك 

چنانچه پرورش داودي در بسترهاي گلداني  زمين بايد خودداري شود.

صورت گيرد بستر گياه بايستي داراي بافت نسبتاً سبك باشد. از اينرو از 

ماسه جهت سبك نمودن و همچنين مواد آلي جهت بهبود خاك استفاده مي 

گردد. مخلوط گلداني رايج شامل سه قسمت خاك باغچه، يك قسمت ماسه، 

يك قسمت خاك برگ پوسيده و يك قسمت كود دامي كاملاً پوسيده مي باشد. 

 5/1-2قلمه هاي داودي پس از ريشه دار شدن و رسيدن طول ريشه ها به 

سانتيمتر در بهترين زمان انتقال قلمه ها از بستر ماسه به بستر اصلي و 

تغذيه مناسب مي باشد. 

نكته حائز اهميت اينست كه محيط كشت گلداني به منظور سهولت در 

جابجايي بايستي سبك وزن باشد. از اينرو از موادي مثل پرليت (سبك با 

خاصيت نگهداري آب و ايجاد تهويه)، ورميكوليت (سبك با خاصيت نگهداري 

آب و مواد غذايي)، پيت ماس و پوكه هاي معدني استفاده مي شود و بعنوان 

نمونه تركيب رايج در اروپا مخلوط پرليت و پيت ماس مي باشد كه به هنگام 

جابجايي به ريشه چسبيده و از  آن جدا نمي شود. 
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از ديگر مخلوطهايي كه در بستر گلداني داودي استفاده ميشود مي توان به 

عنوان نمونه به بستر كاشت رايج داودي در هندوستان اشاره نمود كه جهت 

كاشت اوليه قلمه ريشه دار داودي (قلمه ريشه دار از پايه مادري يا قلمه هاي 

ريشه دار شده در ماسه از سر قلمه هاي جوان) در بهمن و اسفند ماه از 

تركيب مساوي شن ريز، خاك باغچه، خاك برگ پوسيده به همراه مقدار 

 سانتيمتري استفاده 10جزئي خاكستر چوب تا دو ماهه اول رشد در گلدان 

مي گردد.  بعد از آن در ارديبهشت ماه از مخلوطي قويتر شامل يك قسمت 

شن، يك قسمت خاك باغچه، دو قسمت خاك برگ پوسيده، يك چهارم قسمت 

 سانتيمتري 15خاكستر چوب و دو قاشق پودر استخوان در گلدانهاي 

 25-30استفاده مي شود. سپس در مردادماه از گلدانهاي نهايي به اندازه 

سانتيمتر با بستر متخلخل تر و غني تر شامل خاك باغچه يك قسمت، خاك 

برگ پوسيده دو قسمت، كود دامي پوسيده دو قسمت، تكه هاي خرده زغال 

به همراه خاكستر چوب يك دوم قسمت و پودر استخوان دو قاشق غذاخوري 

در هر گلدان استفاده مي شود. 

 باشد، جهت تصحيح آن مي توان از 7 محيط كشت بيشتر از pHچنانچه 

 pHكودهاي اسيدزا مانند سولفات آمونيوم و گوگرد استفاده نمود و چنانچه 
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 باشد مي توان از كودهاي قليايي مانند آهك و نيترات كلسيم 5/6كمتر از 

استفاده نمود. 

در ارتباط با بستر ريشه زائي قلمه داودي معمولآ از محيط رشد ريشه اي با 

زهكشي مناسب و بافت نسبتاً درشت باشد، مي توان استفاده نمود. مواد 

مورد استفاده بستر قلمه را مي توان از ماسه، پيت، راك ول، ورميكوليت و 

 سانتيمتري از يكديگر 5/2ديگر مواد مصنوعي تهيه نمود، قلمه ها در فاصله 

  سانتيمتر كاشت مي شوند.5/2-5و در رديفهايي به فاصله 

 

مصرف عناصر غذايي : - 1-2

مصرف عناصر غذايي بايد در حدي باشد كه نه فقط نياز بهينه گياه را تامين 

نمايد بلكه در نسبتي متعادل با ديگر عناصر غذايي موجود در بستر كاشت و 

گياه مي باشد. راههاي مختلفي جهت تعيين ميزان عناصر غذايي مورد نياز 

گياه ميباشد كه آگاهي از ميزان عناصر غذايي قابل جذب گياه در بستر 

كاشت، تعيين ميزان عناصر غذايي در گياه و مقايسه آن با ميزان مناسب در  

 

- تفسير نتايج تجزيه گياه داودي  1جدول 
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عنصر 

غذايي 

0B درصد

كمبود كافي زياد مسموميت 

 50/3 4 51/6 5/7ازت 

 19/0 20/0 01/1 00/2فسفر 

 50/3 50/4 51/6 99/9پتاسيم 

 50/0 00/1 01/2 99/9كلسيم 

 14/0 35/0 66/0 00/2منيزيم 

 09/0 18/0 40/0 5/1گوگرد 

 1Bppm 

 20 30 351 800منگنز 

 49 50 501 999آهن 

 5 25 76 200مس 

 20 50 101 125بر 

 14 15 51 400روي 
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) از آن جمله است. براي اين منظور از چهارمين برگ از نوك 1گياه (جدول 

شاخه در ابتداي ظهور جوانه گل نمونه برداري بعمل مي آيد. 

م شناخت علائم ظاهري كمبود و تصحيح كوددهي با استفاده از اين علائ

ميباشد. هريك از عناصر كم مصرف از روشهاي معمول وكاربردي   یکي

نقش خاصي را در گياه ايفا مي كنند و وجود اين عناصر در حد كفايت براي 

كامل كردن چرخه رشد گياه لازم است. نقش اين عناصر از واكنشهاي بسيار 

ساده تا خيلي پيچيده گسترده شده است. بهرحال نقش يك عنصر ضروري 

اعم از عناصر پر مصرف يا كم مصرف (ريزمغذي) را عنصر ديگري نمي 

تواند به عهده بگيرد و براي از بين بردن علائم كمبود يك عنصر بايد همان 

عنصر را مصرف كرد و يا مديريت خاك را به گونه اي تغيير داد كه قابليت 

 خاك). pHدسترسي عنصر مذكور براي گياه بيشتر شود (مثل تغيير 

عناصر ريز مغذي از نظر قابليت تحرك در گياه با هم اختلافاتي 

دارند. قابليت تحرك و يا عدم تحرك، باعث ايجاد علائم كمبود و يا 

مسموميت آن عنصر در قسمتهاي خاصي از گياه مي گردد. بطور 

مثال در مورد عناصري كه قابليت تحرك بالايي دارند، علائم 



   9تغذيه و آبياري داودي                                                                        

كمبود ابتدا در اندامهاي پائيني و پيرتر گياه مشاهده مي شود. 

چون گياه توانايي دارد كه عنصر مذكور را از برگهاي پير به 

برگهاي  

عناصر غذايي و فرم قابل جذب و نحوه تحرك آنها در گياه داودي - 2جدول 

مقدار تحرك فرم قابل جذب  

NO3ازت 
- , NH4

متحرك  +

HPO4فسفر 
= , H2PO4

متحرك  -

متحرك  +Kپتاسيم 

غير متحرك  +Ca2كلسيم 

متحرك  +Mg2منيزيم 

SO4گوگرد 
غير متحرك  -2

تقريباً غير متحرك  +Mn2منگنز 

تقريبا ً غير متحرك  +Fe2آهن 

متحرك  +Cu+ , Cu2مس 
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تقريباً غير متحرك  H3BO3بر 

مقداري متحرك  -MoO4 2موليبدن 
كم تحرك  +Zn2روي 

متحرك  -Clكلر 

 

جوان هدايت كند و همچنين كمبود عناصر غذايي غير متحرك 

بيشتر در برگهاي جوان اتفاق مي افتد و اين بدين دليل است كه 

گياه قابليت حركت دادن آن عنصر از قسمتهاي پير به قسمتهاي 

 فرم قابل جذب و همچنين مقدار دوجوان را ندارد. در جدول 

تحرك عناصر غذايي را در گياه نشان مي دهد.  

روش تجزيه گياه معمولاً دير جواب داده موجب وارد آمدن درصدي خسارت 

به محصول مي شود. سريعترين روش تعيين ميزان مصرف كود، استفاده از 

نتايج تجزيه بستر كاشت و آب آبياري و كنترل بعدي آن با نتايج تجزيه گياه 

و عملكرد محصول مي باشد و با توجه به نتايج آنها و توصيه هاي كودي از 
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سوي كارشناسان متخصص تغذيه گياهي نسبت به مصرف انواع كودها و 

احياناً مواد اصلاحي خاك ويا آب اقدام نمود. 

جهت آشنايي با علائم كمبود ظاهري عناصر غذايي در گياه و پاره اي از 

) توضيح 3عوامل كه مي تواند موجب عارضه اي خاص در گياه شود (جدول 

 و مرحله رقمداده شده است. علائم كمبود عناصر غذايي در گياه با نوع 

 رشدي كه كمبود شروع مي شود و شرايط محيطي، متفاوت است.

 

 

- علائم معمول قابل مشاهده بر روي بوته داودي كه بوسيله فاكتورهاي 3جدول 

غير زنده ايجاد مي شود: 

- برگها 1
 كلروز -1-1  

 كلروز حاشيه اي -1-1-1    
 كمبود پتاسيم ............. ............................................ برگهاي بالا -1-1-1-1      
پتاسيم  كمبود منگنز و يا......................................... برگهاي ميان-1-1-1-2     

       ،كمبود مس
كمبود  ............................................................................ برگهاي پاييني-1-1-1-3

منيزيم و كمبود پيشرفته پتاسيم  فسفر و يا 
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كلروز بين رگبرگي -1-1-2    
  كمبود آهن و يا ........... ............................................... برگهاي بالايي 1-1-2-1

 بالا در منطقه ريشه ñ pHپتاسيم 
...................................... ................................................ برگهاي مياني -1-1-2-2

كمبودمنيزيم  كلسيم، پيشرفته كمبودñآهن،پتاسيم يا و كمبودمنگنز
(نواحي كلروزه ممكن است به سفيد يا قرمز ارغواني تبديل 

بالادرمنطقه ريشه pHگردند)-
 

 ñ pH برگهاي پاييني  .....................................  كمبود منيزيم -1-1-2-3      
بالا در منطقه ريشه 

 كلروز تمام برگ -1-1-3   
........................................ ......................................... برگهاي بالايي -1-1-3-1     

 كمبود كلسيم ، كمبود گوگرد(كلروز با رگبرگ اصلي زرد كه
و بعد برنزه مي شوند)-كمبود پيشرفته آهن  بالاي برگ سبز

كمبود منگنز(برگها سبز روشن  (برگها ممكن است سفيد شوند)-
نكروزه شده اند)- است)-كمبود روي (نقاط كوچك كه در مركز

مي  كمبود بر (در مراحل آخر، برگها شكننده با بافت پر مانند
شوند)- آسيب ديدگي ريشه ، براي مثال به علت سطوح نمك 

) در منطقه ريشه (برگها تقريباً سفيد مي شوند)- Ec( محلول زياد
دماي نامناسب 

 
 برگهاي مياني.......................................... كمبود پيشرفته منيزيم، -1-1-3-2     

ñكمبود روي(نقاط كوچك كه در مركز نكروزه مي شوند) 
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آخر برگها شكننده و داراي بافت پرمانند  كمبود بر در مرحله
مي شوند 

 
 برگهاي پاييني ......................................... كمبود نيتروژن (برگها -1-1-3-2     

سبز روشن و بعد زرد، حاشيه ها ممكن است سبزتر 
 مركز نكروزه مي روي (نقاط كوچك در پيشرفته باشند).كمبود

شوند). 
 

قرمز،بنفش يا قهوه اي برنزه شده -1-2  
برگهاي بالا................................................... كمبود كلسيم (ابتدا - 1-2-1     

حاشيه ها و سپس تمام برگ) 
برگهاي مياني ..............................................  آلودگي هوا (سطوح - 1-2-2     

برگهاي پايين
.................................... ......................برگهاي پايين................................- 1-2-3

شرايط سرد-كمبودفسفر- كمبود نيتروژن (نقاط در حاشيه ها)-
كمبودپيشرفته منيزيم-كمبودگوگرد (نقاط در طول حاشيه و سپس 

برگها)- كمبود پيشرفته منگنز  تمام
 

 ñسطوح دور از رگبرگ اصلي ......................  كمبود پتاسيم - 1-2-4    
آلودگي هوا (مه دود)

 
نكروز  - 1-3  

حاشيه اي - 1-3-1   
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........................................ .........................................برگهاي بالايي - 1-3-1-1     
كمبود پيشرفته منگنز(نقاط سفيد، گرد و كوچك بخصوص 

   بالا در منطقه ريشهECحاشيه)- سميت بر- نزديك
 

..................................... .........................................برگهاي مياني - 1-3-1-2     
 بالا در منطقه ريشهECكمبود پتاسيم-سميت بر-

 
....................................... .........................................برگهاي پاييني - 1-3-1-3     

كمبود نيتروژن (نقاط نكروزه قرمزرنگ بخصوص در قسمت پايين 
 كمبود پيشرفته پتاسيم-كمبود ñتوجه است) كمبود فسفر  برگ قابل
گوگرد(نقاط زنگ زده بويژه در سطح زيرين نزديك  پيشرفته

حاشيه)-كمبودمنيزيم(نقاط نكروزه كه به تدريج بصورت نكروزه 
مي گردد.)  تبديل حاشيه اي پيوسته

 
نكروز تمام برگها - 1-3-2   

برگهاي بالايي .........................................  كمبود پيشرفته - 1-3-2-1     
 نامنظم)  پريدگي آهن (رنگ كلسيم(نزديك دمبرگ)-كلروز پيشرفته

برگهاي پاييني ............................................  كمبود پيشرفته منگنز - 1-3-2-2  
و يا پتاسيم 

  محلول پاشي...... .................................................................لكه هاي برگي - 1-4
 آلودگي هوا ñمواد شيميايي كشاورزي 

........................................ ..................................برگهاي بالايي كوچك - 1-4-1    
 كمبود كلسيم (برگها بدون ñكمبودمنگنز وياپتاسيم،نيتروژن 
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شكل نامنظم)  زاويه، كوتاه و
 كمبود مس ................... .................................................... بالغبرگهاي - 1-4-2   

  كمبود فسفر.................. ....................نقاط مختلفي از برگهاي بالائي - 1-4-3
قاشقي شدن و خم شدن بطرف پايين - 1-5 

  كمبود بر (سر برگ... .....................................................برگهاي بالا - 1-5-1   
 بطرف دمبرگ خم مي شود) 

........................................ .................................................برگهاي مياني - 1-5-2   
 كمبود پيشرفته منيزيم و يا پتاسيم-كمبود بر (سر برگ بطرف

 مي گردد) خم دمبرگ
 

....................................... ................................................برگهاي پاييني - 1-5-3   
كمبود منيزيم و يا نيتروژن-كمبود پيشرفته پتاسيم-كمبود پيشرفته منگنز 

(نقاط نكروزه در سطح پايين دمبرگ) 
 

زيادي نيتروژن .......... ....................................... ............برگهاي شكننده - 1-6  
كمبود بر ..................... .رگبرگهاي شكافدار روي برگهاي مياني و بالايي - 1-7  
 كشت  زياد تراكم..............................................مرگ برگهاي پاييني- 1-8  

  كمبود فسفرñ(كمبود بر) 
 

- ساقه ها 2
كوچك و ضعيف ..................................................  كمبود فسفر و يا - 2-1 

پتاسيم 
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ميان گره كوتاه..................................................... سطح روشنايي بالا ، - 2-2  
كمبود ازت ، كمبود بر (ميان گره جديد به شدت كوتاه) 

 كمبود مس .............. ....................................................ميان گره كشيده - 2-3 
 كمبود پتاسيم  ........ ...................................................ساقه هاي خميده - 2-4 
زخمهاي قرمز قهوه اي - 2-5 

 كمبود نيتروژن ....... ..................نزديك رگبرگ اصلي برگ پايين - 2-5-1   
 كمبود بر .................. .. .......... نزديك رگبرگ اصلي در طول ساقه-2-5-2   
 - سيستم ريشه3
 زردي ......................................................................  مراحل اوليه كمبود- 3-1 

گوگرد  
 كمبود نيتروژن ........ .....................................كاهش شاخه هاي جانبي - 3-2 
 بالا در منطقه EC ....................................................................نكروزه - 3-3 

ريشه ، مواد سمي ، تهويه ضعيف در بستر 
................................. ................................ريشه هاي كوتاه يا كم رشد - 3-4 

 بالا در منطقه  ريشه، موادسمي،ECنقش آب يا دما،
تهويه ضعيف دربستر،كمبوديك ياچندعنصر غذايي (پتاسيم و منگنز) 

  بالا در منطقهEC . ........................................................مرگ ريشه ها - 3-5 
 كمبود كلسيم ñ ريشه 

 
- تمام گياه 4

 سردي ñپژمردگي ..............................................................  كمبود آب - 4-1   
 كمبود بر و يا كلسيم ñمنطقه ريشه 

رشد كند ...............................................................  كمبود يك يا چند ماده - 4-2   
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 دماي نامناسب ñ آسيب ديدن ريشه ñغذايي معدني 
مرگ نقاط رشد ريشه و ساقه ..........................  كمبود كلسيم - 4-3   

  علف كش نوعñخميدگي بطرف پايين ............................................  اتيلن - 4-4 
 فنوكسي 

رشد ناموزون ..................................................... فتوسنتز خالص  پايين - 4-5   
 ñ(براي  مثال : سطوح  پايين  نور، دماي  بالاي  شب  يا تراكم  زياد) 

چند عنصر غذايي  (براي مثال:نيتروژن، فسفر، پتاسيم يا  كمبود يك  يا
مس) 

 شاخه هاي جانبي زياد .............  مصرف بيش از حد ñكاهش رشد - 4-6   
  كمبود يك يا چند عنصر غذايي معدني (براي مثال:ñكندكننده رشد 

 ñ بالا در مطنقه ريشه به علت كوددهي زياد ñ ECنيتروژن و كلسيم) 
pH نامناسب در منطقه ريشه ñ دماي نامناسب - تهويه ضعيف در 

بستر 
كاهش شاخه هاي جانبي ....................................  كمبود فسفر و يا - 4-7  

 سربرداري زياد يا خيلي كم ñنيتروژن 
 بيش از حد معمول ...............  كمبود پتاسيم ، كمبود يشاخه هاي جانب-4-8   

  نوع رقم كهñ نفوذ نور در شرايط دوره نوري كوتاه ñبر يا كلسيم 
 را در دوره روز بلند تشكيل مي دهند- تراكم خيلي كم غنچه گل 

 روغن ياساير مواد امولوسيونه در تركيبات آفت كشتهاñگياهان 
 
- گل آذين 5

غنچه هاي نارس و ناقص ................................. دوره روزكوتاه(- 5-1   
سربرداري خيلي كم) ñكنترل ضعيف دوره نوري
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تاخير در گلدهي .................................................. دماي نامناسب شب- - 5-2   
 دوره هاي روز بلند(كنترل ضعيف دوره نوري)-كمبوديك ياچند عنصر

 اتيلن ñ غذايي معدني (آهن ، منگنز يا مس ) 
جوانه كور (عدم تشكيل يا ريزش گلها) ........... فتوسنتز خالص - 5-3  

  طول مدت روز بلندñكم(شدت نوركم ، تراكم زياد و يا دماي بالا) 
 كمبود بر و يا كلسيم ñ (كنترلضعيف دوره نوري) 

 شرايط سرد ñنازك شدن شاخه گل .........................................  نور كم - 5-4  
(زمستان) 

گردن نكروزه .......................................................  كمبود پيشرفته كلسيم - 5-5  
سبز ماندن گلچه ها ............................................. كنترل نامناسب طول - 5-6  

روز ، بخصوص طول روز بلند هنگام تشكيل گل 
آفتاب سوختگي .......... ...............اختلالات درگلچه هاي شعاعي(زبانه اي) - 5-7  

بيرنگي يا سوختگي .....................................  شرايط سرد (تشديد - 1-7-5     
 كمبود بر -)گلچه شرايط گرم (رنگ پريدگي ñرنگها) 

گلچه هاي پاييني (بيروني) - 5-7-1-1     
 كمبود بر .........................پيچيدگي و خم شدن بطرف پايين- 5-7-1-2     

 ñتوخالي شدن (غيرمعمول وظاهرلوله اي) ....  شرايط شب سرد - 5-7-3     
شدت نور پايين در زمان توسعه گل 

 ñگل آذين كوچك (گلچه هاي كوچك) ......... سطوح پايين نور - 5-7-4     
 كمبود يك يا چند ماده ñ مصرف بازدارنده هاي رشد ñدماي بالا 

(نيتروژن يا منيزيم)  غذايي
 

 بالا در گلهاي گلدان Ec ...................كوتاه شدن عمر پس از برداشت - 5-7-5  
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ñفتوسنتز خالص پايين در طول گلدهي (شدت نور كم ، تراكم زياد  
 بالا)  ، دماي

 
 كربن، هيدروژن و اكسيژن: -1-2-1

 درصد وزن گياه را تشكيل مي دهند. اكسيژن و 90اين سه عنصر بيش از 

هيدروژن از منبع آب و هوا تامين   مي گردد. كربن بصورت دي اكسيد كربن 

در فتوسنتز شركت مي كند. طي آزمايشي، غني سازي محيط رشد داودي با 

CO2 قسمت در ميليون در مقايسه با غلظت معمول 2000 تا 1000 به غلظت 

CO2) 350 ساعت هر روز صبح موجب 2 قسمت در ميليون) به مدت نيم تا 

 درصد گرديد 11 تا 3افزايش طول ساقه گل، وزن تازه و تعداد برگ به مقدار 

 روز افزايش يافت. همچنين غلظت 3و عمر پس از برداشت گل به مدت 

عناصر ازت، پتاسيم، منيزيم و سديم بويژه در برگهاي پاييني كمتر و در 

مقابل، غلظت فسفر و كلسيم در همان مقدار و يا بيشتر بود، مقدار نشاسته و 

قند در برگها و ساقه افزايش يافته بود.در تيمار غني شده محيط رشد با 

CO2 بر توليد اتيلن توسط برگها تاثير نداشت ولي ميزان متصاعد شده از ، 

 برگها كاهش يافت. 
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 مـوجب كاهش در نسبت              CO2بنابراين نتيجه گيـري شد كه افزايش 

Ca
K  N قند در برگها و ساقه مي  گردد و اين  و افزايش در مقدار نشاسته و+

عامل بطور موثري موجب طولاني تر شدن عمر پس از برداشت گلهاي شاخه 

 بريده گرديده است.

ازت: - 1-2-2-1

 درصد وزن خشك 5/4-6سطوح بهينه ازت در برگهاي تازه بالغ شده داودي 

 درصد باعث علائم كمبود جدي ازت شامل برگهاي 2مي باشد. سطوح زير 

جوان كوچكتر از ابعاد معمول، ميانگره هاي كوتاه شده، رنگ سبز كم رنگ و 

). 3 و 2، 1كلروز برگي بويژه در برگهاي پائيني ديده مي شود (شكل 
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ـ كلروزيكنواخت برگهاي پاييني تا نكروزشدن بوسيله كمبود ازت(تصوير 1
). سمت چپ)وگياه سالم (تصوير سمت راست

 

 در مراحل پيشرفته رنگ قرمز و نقاط نكروزه قرمز رنگ نزديك حاشيه هاي 

برگهاي پائيني توسعه يافته و سپس به برگهاي بالاي گياه انتقال مي يابد. 

ممكن است لبه برگها به سمت پايين برگردد و برگهاي پائيني سرانجام از بين 

مي رود و توسعه شاخه هاي جانبي كاهش مي يابد.گلدهي به تاخير افتاده و 

اندازه گلچه كاهش مي يابد. زيادي ازت نيز باعث شكنندگي برگها در برخي 

  مي شود.ارقام
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ـ گياه سالم(سمت چپ)وگياه داراي علايم سميت آمونيم(سمت راست). 2
برگهاي تحت تاثير سميت آمونيوم، بصورت متورم وپژمرده شدن ثانويه 

 مشخص مي شود. 

                                  
 ـ علائم سميت آمونيوم .3                           

 

داودي نياز به مقادير بالاي ازت دارد لذا تامين ازت طي هفت هفته اول رشد 

امري بسيار حياتي است و جبران بعدي آن نيز نمي تواند كيفيت از دست 

 روز اوليه پس از كاشت در بستر، گياه 80رفته گل را ترميم نمايد. در حدود 

از سرعت رشد زيادي برخوردار بوده و نياز به ازت در سطحي بسيار 

 سانتيمتر رسيد لازمست از مصرف ازت 1-5/1بالاست. زمانيكه قطر گل به 

خودداري گردد و از اين مرحله به بعد تنها گل رشد كرده و مواد غذايي 

معدني از برگها به گل در حال جابجايي مي باشد. بيشترين مصرف ازت 
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 درصد 20-23 روز بعد از كاشت مي باشد. در زمان بلوغ 70-80توسط گياه 

از ازت موجود در گياه در گل تمركز مي يابد. بعنوان نمونه در يكي از ارقام 

) ميزان جذب ازت خالص در دهه هاي اول الي يازدهم از Albatrossداودي (

، 70/10، 54/4، 21/3، 14/2، 34/1، 54/0زمان كاشت به ترتيب به ميزان 

 گرم ازت در 187 درصد از كل ازت (42/6 و 02/8، 76/11، 08/32، 25/19

 كيلوگرم در هكتار 300 مترمربع) مي باشد. مصرف كود ازته تا ميزان 76/10

 موجب افزايش ارتفاع گياه، طول ساقه و تعداد گلها در واحد سطح شده است

كه قدر مسلم ميزان ازت مصرفي بستگي به مقدار مواد آلي و ازت موجود در 

خاك و روش مصرف كود دارد. 

 كيلوگرم در هكتار در ابتداي كاشت و 60ازت بصورت مصرف تقسيط 

نصف اين مقدار زمانيكه غنچه گل ظاهر مي شود، توصيه گرديده است. 

با توجه به توزيع جذب ازت در مراحل مختلف رشد گياه، به جهت افزايش 

راندمان جذب مي توان ازت را بصورت سرك و يا محلول در آب آبياري 

تقسيط نموده و يا از كودهاي ازته دير آزاد شونده نظير اوره فرم آلوئيد قبل 

در مواقعي كه شستشوي عناصر غذايي در بستر گياه زياد بوده و از كاشت 

استفاده نمود. اين كود در درجه حرارتهاي هزينه تقسيط كود بالا است، 
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 درصد را 35-50 درصد از ازت خود را طي سه هفته و 25-35نسبتاً بالا، 

-10 ماه آزاد مي سازد و تنها بين 6 درصد را تا قبل از 60-75 هفته و 6طي 

 درصد ازت به سرعت قابل جذب مي باشد. 6

در تحقيقي كه بر روي داودي گلداني صورت گرفت افزايش غلظت مصرف 

 ميلي گرم در ليتر در آب آبياري تاثير مثبتي بر ارتفاع 450ازت بالاتر از 

گياه، قطر گل، تعداد روز تا گلدهي و ماندگاري گل نداشته است. مصرف ازت 

 روز گلدهي ديرتر و افزايش ماندگاري گل نسبت 4تنها به فرم نيتراتي موجب 

به وضعيتي كه ازت مصرفي، هم به فرم نيتراتي و هم آمونياكي و يا تنها 

آمونياكي است گرديد. 

در خاك و ميزان ازت البته غلظت كود در آب آبياري بسته به مقدار اوليه 

ر آبياري دارد. معمولاً در ـدر ه و تصفيه آن شستشوي عناصر غذايي

از كودهاي ر ـي گرم در ليتـ ميل400-600خاكهاي شني ممكن است  غلظت 

خاكهاي متوسط تا سنگين   در. نياز باشد مجموعا ازت و پتاسيممختلف مثل 

احتمالاً كافي هر كدام بصورت جداگانه  پتاسيم يا ازت ppm150غلظت 

 2-3 ميلي گرم در ليتر ازت همراه آب آبياري هر 210خواهد بود، معمولاً 

هفته يكبار تا ظهور رنگ گل در غنچه مصرف مي شود. 
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در انتهاي دوره رشد پس از ظهور رنگ گل كوددهي ازت و يا پتاسيم قطع 

مي شود مگر اينكه خاك از نظر تغذيه اين دو عنصر بسيار فقير باشد كه در 

اين صورت بهتر است با كود نيترات پتاسيم (نصف مقدار توصيه شده) 

دوره داشت گياه را به پايان برسانيم. جهت تغذيه مناسب ازت در داودي نياز 

 قسمت در ميليون ازت نيتراته در خاك مي باشد. در اينجا بعنوان 50-99به 

) K2O) و پتاسيم (N ميلي گرم در ليتر ازت (200نمونه نحوه محاسبه غلظت 

 درصد ازت) و سولفات 35را از منابع كودي نيترات آمونيوم (داراي حدود 

 توضيح  براي روش كود آبياري  درصد اكسيد پتاسيم)50پتاسيم (داراي 

داده مي شود. 

): Nمحاسبه ازت () 1

571گرم نيترات آمونيوم                                            
35

100200
=

×          

 ):K2Oمحاسبه پتاسيم () 2

400                                            گرم سولفات پتاسيم  
50

100200
=

× 

 گرم سولفات پتاسيم را در 400 گرم نيترات آمونيوم و 571) اگر به ميزان 3

 ميلي گرم در ليتر (قسمت در ميليون) از 200هزار ليتر آب حل نماييم، غلظت 
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هر عنصر را خواهيم داشت. جهت سهولت كار مي توان اين مقدار كود را در 

 قسمت آب رقيق 200پنچ ليتر آب حل نموده و سپس هر قسمت از كود را با 

 و مورد استفاده قرار داد.

 

پتاسيم : - 1-2-2-2

 درصد وزن 5/3-0/8سطوح بهينه پتاسيم در برگهاي تازه بالغ به ميزان 

 درصد موجب علائم كمبود جدي مي 7/2خشك مي باشد. مقادير كمتر از 

. در گياهان داراي كمبود، پتاسيم از برگهاي پيرتر به (جدول يك)شود

برگهاي جوانتر انتقال مي يابد. علائم كمبود در مراحل اوليه با كلروز حاشيه 

برگهاي ميان ساقه ها آغاز مي شود. هنگاميكه علائم كمبود پيشرفت مي كند 

علاوه بر كلروز حاشيه برگي، توسعه نقاط نكروزه شده بر روي برگهاي 

پائيني مشاهده شده و برگها لوله مي شوند. اين علائم به برگهاي بالائي 

گسترش مي يابد. نقاط كلروزي علاوه بر حاشيه برگهاي جوان، برگهاي 

ميانه ساقه را نيز مبتلا نموده و ممكن است به ميانه رگبرگها نيز توسعه 

يابند. شبيه آنچه كه در كمبود آهن مشاهده مي گردد، ساقه ها ضعيف، دراز 

و باريك و كج و معوج هستند. هنگاميكه مقدار پتاسيم برگ كمتر از حدود 
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 درصد برسد نقاط نكروزي افزايش يافته و ممكن است برگهاي پائيني 5/0

كاملاً نكروزه شوند و سيستم ريشه محدود وبر اساس برخي گزارشات 

شدت رنگ گل كاهش يابد. 

همانگونه كه در بخش ازت توضيح داده شد، بسته به شرايط خاك بطور 

 هفته 2-3هر د ) ميلي گرم در ليتر در طول رش200-275 (220متوسط حدود 

يكبار در آب آبياري تا زمان ظهور رنگ گل مصرف مي شود. بطوريكه در 

 ميلي گرم بر كيلوگرم خاك پتاسيم قابل 200طول دوره رشد حداقل غلظت 

استفاده را داشته باشيم.  

 قسمت در ميليون 250-400چنانچه ميزان پتاسيم قابل جذب خاك در حدود 

باشد براي رشد داودي كافي است. 

در آزمايشي كه بر روي داودي با استفاده از منابع و مقادير پتاسيم در 

 130ايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي محلات با بافت لوم شني و 

ميلي گرم بر كيلوگرم پتاسيم قابل جذب صورت گرفت مصرف پتاسيم 

)K2O كيلوگرم در هكتار موجب افزايش ارتفاع شاخه گل 180) به ميزان 

دهنده، قطر ساقه گل، تعداد شاخه گل، عمر پس از برداشت، وزن تر و وزن 
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 درصد نسبت به 7/14، 7/14، 7/18، 24/4، 139/0، 98/3خشك به ترتيب 

شاهد شد. 

در هندوستان مصرف كلريد پتاسيم بصورت كود پايه قبل از كشت داودي 

 كيلوگرم در هكتار توصيه شده است. در تحقيقي ديگر در 330به ميزان 

 كيلوگرم در هكتار 200آزمايشي مزرعه اي در غرب هندوستان مصرف 

) موجب افزايش ارتفاع بوته و تعداد گلها در واحد سطح همراه K2Oپتاسيم (

با مصرف ازت شد. 

بررسي در ميزان جذب عناصر ماكرو در طول دوره رشد دو رقم داودي در 

هر دو هفته يكبار نشان داد كه با توجه به بالاترين ميزان جذب پتاسيم در 

در شرايطي كه ميزان بين عناصر بايستي توجه ويژه به مصرف پتاسيم 

مبذول داشت. پتاسيم خاك ناكافي باشد، 

 

فسفر: -1-2-2-3

 درصد وزن 4/0-2/1ميزان بهينه فسفر در برگهاي تازه بالغ داودي به ميزان 

 درصد فسفر موجب بروز علائم كمبود 26/0خشك مي باشد، مقدار كمتر از 

شديد در گياه مي گردد. علائم اوليه كمبود فسفر در داودي ريز برگي 
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برگهاي جوان و سوزني شكل شدن گوشه هاي برگ كه در نهايت موجب 

دوكي شكل شدن برگها مي شود. در نهايت برگها به رنگ سبز متمايل به 

، رشد جوانه هاي جانبي متوقف شده و هخاكستري رنگ و كند رشد گرديد

در مراحل بعدي كمبود، حالت كلروزه، نكروزه شدن حاشيه برگها و از بين 

 فسفر در رشد ريشه و رسيدن ).4رفتن برگهاي پائيني را بدنبال دارد(شكل

داودي نقش كليدي دارد. مصرف فسفر لازم است بر اساس آزمون خاك و 

 100نوع رقم آن باشد ولي در صورت عدم امكان تجزيه خاك مصرف 

 ) در هندوستان توصيه گرديده است.P2O5كيلوگرم در هكتار فسفر خالص (
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سمت چپ) وگياه با علايم اوليه كمبود فسفر (تصوير  گياه سالم (تصويرـ 4
سمت راست)؛ اثر كمبود فسفر به صورت كوتولگي شديد برگها وتيرگي 

 مراحل نهايي كمبود فسفر بعد دربيشتر از حد طبيعي برگها مشاهده مي شود.
 از تيرگي برگهاي پاييني و كلروزبصورت نكروزه در مي آيند.

 

كلسيم : - 1-2-2-4

 درصد وزن خشك مي 5/1-0/4سطوح بهينه كلسيم در برگهاي تازه بالغ 

 درصد موجب علائم كمبود جدي در گياه مي گردد. 4/0باشد. ميزان كمتر از 

از جهت اينكه كلسيم جزء ساختماني گياهان محسوب مي شود، عنصري غير 

متحرك در گياه است و بدين سبب اندامهاي رويشي جديد به سرعت تحت 

تاثير كمبود آن قرار مي گيرند، علائم كمبود اوليه شامل برگهاي كلروزي با 

). 5شكل نامنظم، كوتاه و كم شدن رشد گياه مي باشد (شكل
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ـ كمبود كلسيم. برگهاي با الگوي غير مشخص كلروزه شده و بعضآ 5

. بصورت ناقص(در بعضي موارد بصورت نواري) (تصوير سمت راست)

 

سپس در مدت كوتاهي نقاط قهوه اي در حاشية برگهاي تحت تاثير واقع 

شده، ظاهر مي گردد. بزودي سراسر حاشيه برگها برونزه شده و لبه برگها 

به سمت پائين بر مي گردد. رشد در گياهان داراي كمبود، متوقف گرديده، 

ريشه ها از بين مي روند و پژمردگي ممكن است ايجاد شود. ريشه هاي 

جديد حاصل شده پهن، كوتاه و قهوه اي هستند. در طي مراحل كمبود، محور 

انتهائي شاخساره هاي جوان و مناطق وسيعي از برگهاي بالايي مي ميرد و 

نقاط خشك شده آن به صورت بنفش رنگ در مي آيد. برگهاي زنده مانده به 
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رنگ تاريك مات و به طرف پائين و داخل فنجاني شكل مي گردد. نقاط كلروزه 

سرانجام در برگهاي مياني ساقه توسعه مي يابد. در زمان گلدهي در گياهان 

داراي  كمبود، محلهاي وسيعي از پهنك برگ، نزديك دمبرگ برگهاي بالائي 

نكروزه و به رنگ قهوه اي تا قهوه اي سياه در مي آيد، قسمتهايي از بافت 

ساقه در نزديكي گل يا در پايه آنها نيز مي ميرد. در اين وضعيت گلها مستعد 

آسيب و سوختگي ناشي از گرما مي باشند. مصرف كلسيم بطور كلي در 

 كمتر از مقدار pH   آن مي باشد. در بسترهايي كهpHبستر گياه وابسته به 

مناسب آن مي باشد با استفاده از آهك كشاورزي و در بستر كاشت دچار 

كمبود كلسيم از گچ براي رفع كمبود كلسيم استفاده مي گردد. در مواقعي كه 

كمبود كلسيم ناشي از مسائل فيزيولوژيكي در گياه باشد مي توان از 

 در هزار بر روي 3-5محلولپاشي كلريد كلسيم يا نيترات كلسيم به غلظت 

برگها استفاده نموده، افزايش كلسيم در بستر كاشت موجب افزايش كيفيت 

 گلهاي داودي گرديده است.

 

منيزيم : - 1-2-2-5
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 درصد وزن خشك 5/1 تا 5/0ميزان بهينه منيزيم در برگهاي تازه بالغ شده 

 درصد موجب بروز علائم كمبود شديد در گياه 5/0مي باشد. ميزان كمتر از

گرديده و اغلب حاشيه برگهاي پائيني نكروزه مي شود. كلروز به سرعت بين 

رگبرگهاي برگهاي پائيني و ميانه ساقه توسعه مي يابد و نقاط زرد روشن 

). اين 6ممكن است نزديك به سفيد يا قرمز ارغواني تغيير رنگ دهند (شكل 

علائم به سرعت به برگهاي بالائي ساقه ولي با شدت كمتر، انتقال مي يابد. 

لبه برگهاي تحت تاثير كمبود منيزيم به سمت پائين پيچيدگي مي يابد. حاشيه 

برگها دچار كمبود جدي به صورت نقاط قهوه اي قرمز رنگ در مي آيد. در 

اين گونه، گياهان كوچكتر از معمول مي باشند. مطالبي كه در ارتباط با تامين 

كلسيم گفته شد، در اينجا نيز صدق مي كند. 
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ـ كلروز بين رگبرگي برگهاي پاييني در اثر كمبود منيزيم(تصوير سمت  6

. چپ)

 

در صورت كمبود منيزيم در گياه از كود سولفات منيزيم و يا محلولپاشي آن 

بر سطح برگها مي توان استفاده نمود، بويژه در بسترهاي كشت بدون خاك 

چنانچه از گچ بعنوان منبع كلسيم استفاده شود براي تامين منيزيم از كود 

 سولفات منيزيم استفاده مي گردد.
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گوگرد : - 1-2-2-6

 درصد وزن 75/0 تا 30/0ميزان بهينه گوگرد در برگهاي تازه بالغ شده از 

 25/0خشك گزارش شده است، علائم كمبود جدي گوگرد در مقادير كمتر از 

درصد، مشاهده مي گردد. مقادير گوگرد و سولفات در گياهان هيچكدام به 

عنوان يك شاخص كمبود مطرح نشده است، چون تغييرات سالانه ميزان 

گوگرد گياهان در يك منطقه خيلي بيشتر از مقادير كمبود و كفايت آن است. 

در مقابل نسبت ازت به گوگرد در گياهان (در برگها به تنهايي يا كل گياه) 

. معيار بهتري براي تشخيص كمبود و يا كفايت گوگرد در گياه مي باشد

اولين علائم كمبود گوگرد در برگهاي جوان بصورت كلروز روشن (به 

استثناء نوك برگها) مشاهده مي شود و پيشرفت آن همراه با قهوه اي و زرد 

شدن ريشه ها مي باشد. علائم پيشرفته كمبود به صورت نقاط رنگي قهوه 

اي متمايل به قرمز در حاشيه برگهاي پائين ظاهر مي  گردد كه بعداً در سر تا 

سر برگ غالب مي شود. اين نقاط بويژه در زير لبه برگها قابل تشخيص مي 

باشد. گوگرد بصورت سولفات قابل استفاده گياهان مي باشد. سولفات 

بصورت بنيان در بسياري از كودهاي شيميايي وجود دارد از اينرو كمبود 

آن كمتر رايج مي باشد. گوگرد را مي توان از منبع كودهاي گوگردي (گوگرد 
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عنصري) نيز استفاده نمود كه در آب قابل حل نمي باشد و پس از مصرف 

مدت زماني لازم است تا گوگرد توسط باكتريهاي تيوباسيلوس تبديل به 

سولفات گردد تا قابل استفاده براي گياه شود. در اين مواقع بسته به ميزان 

 كيلوگرم در هكتار  گوگرد عنصري استفاده نمود. از 300-350كمبود، ميتوان

اثرات مثبت مصرف گوگرد پس از اكسيد شدن بعلت خاصيت اسيدي آن اين 

در خاكهاي آهكي مي گردد. در كشت داودي   pHاست كه موجب كاهش 

بصورت هيدروپونيك علائم كمبود گوگرد بصورت انشعابات كم ريشه، 

زودتر پير شدن گياه، زرد شدن برگهاي جوان و قرمز شدن حاشيه برگهاي 

پيرتر گزارش شده است. در گياهاني كه گوگرد دريافت نمي نمايند، برگهاي 

كوچكتر و ساقه هاي كوتاهتري تشكيل شده و تاخير در شروع گلدهي، 

 محدوديت در توسعه گلها و توليد گلهاي غير قابل فروش را بدنبال دارد.

 

 

 

 

 - نقش عناصر ريزمغذي  :1-2-3
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ميزان مصرف عناصر ريز مغذي در كشورهاي با كشاورزي پيشرفته ، 

 درصد كل كود مصرفي است. اين مقدار در كشور ما ناچيز و 2-4حدود 

 گرم براي هر تن كود مصرفي است. در خاكهاي آهكي در مقايسه با 2حدود 

خاكهاي اسيدي ، كمبود اين عناصر ريز مغذي بيشتر مطرح مي باشد. 

تغذيه مناسب گياه براي توليد موفقيت آميز محصولات باغي از جمله گلكاري 

ضروري مي باشد. با توجه به اينكه گلكاران به سوي استفاده از بسترهاي 

مصنوعي تمايل داشته و اين بسترهاي مصنوعي فاقد عناصر غذايي مي 

باشند. مصرف بهينه اين عناصر ريز مغذي اهميت بيشتري پيدا مي كند، 

چراكه مصرف بيش از اندازه هريك از عناصر ريزمغذي باعث كاهش جذب 

يك يا چند عنصر ريز مغذي ديگر مي گردد. بنابراين استفاده از كودهاي 

داراي اين عناصر با توجه به تجزيه خاك ، گياه و همچنين رقابت اين عناصر 

با يكديگر صورت مي گيرد. جدول زير رقابت عناصر ريز مغذي و تاثير آنها 

 نشان مي دهد  بصورت عمومي براي گياهاندر كاهش جذب ساير عناصر را

-كاهش جذب عناصر توسط گياه بر اثر زيادي برخي عناصر در خاك. 4جدول.

 در گياه كاهش جذب عنصرمقدار بيش از اندازه عنصر در 
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خاك 

روي و منگنز آهن 

روي و آهن منگنز 

روي مس 

مس روي 

 

برگهاي تازه بالغ به جدول شماره يك سطوح عناصر غذايي داده شده در 

گونه اي است كه حداقل مقدار آن عنصر بيشتر از سطح كمبود بوده و 

حداكثر آن كمتر از مقدار سميت عنصر مي باشد. علائم كمبود يا زيادي 

 عنصر بسته به نوع واريته داودي، مرحله رشد و شرايط محيط متفاوت است.

 

) Feآهن (- 1-2-3-1

 مي باشد. ppm300-100مقدار مناسب سطح آهن در برگهاي كامل جديد 

 باعث بروز علائم كمبود جدي ، شامل پيشرفت ppm35سطح پايين تراز 

سريع كلروز بين رگبرگي در برگهاي جوان و رشد كند مي گردد. در مراحل 
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پيشرفته ، كلروز تا سفيد شدن تقريبي كل برگ توسعه پيدا كرده و گلدهي به 

. جهت رفع كلروز كمبود آهن از كودهاي معدني و )8 و 7(شكل تاخير مي افتد

آلي ميتوان استفاده نمود. كودهاي معدني از جمله سولفات آهن را بهتر است 

همراه با كودهاي آلي استفاده نمود. چنانچه بستر كاشت در زمين اصلي كه 

در كشور ما غالباً داراي خاكهاي آهكي مي باشد ، بهتر است از كودهاي 

 مانند سكوسترين آهن در بستر استفاده نمود و EDDHAكلاته با بنيان 

  را بصورت محلولپاشي بكار برد.EDTAكودهاي كلاته با بنيان 

    

كلروز بين رگبرگي در اثر كمبود آهن كه از برگهاي بالايي شروع  - 7

كلروز بين رگبرگي كه بوسيله كمبود آهن  - 8  ميشود(تصوير سمت راست).

در برگهاي بالايي شروع مي شود و تا برگهاي پاييني پيش مي رود(تصوير 

 سمت چپ).
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) Mn منگنز (-1-2-3-2

 مي باشد. سطوح ppm300-50سطح مناسب منگنز در برگهاي كامل جديد 

 باعث بروز علائم كمبود يا شديد مي گردد. در گياهان داراي ppm4كمتر از 

كمبود ، كلروز حاشيه اي و بين رگبرگي در برگهاي ميان ساقه توسعه مي 

يابد. برگهاي جديد كوچك شده و گلدهي بطور قابل ملاحظه اي به تاخير مي 

افتد. در مراحل كمبود شديد ، نقاط گرد ، كوچك ، سفيد و نكروزه (قهوه اي) 

در برگهاي بالايي بخصوص نزديك حاشيه ها و در برگهاي پايين تر لكه 

هاي برنزه و تقريباً قهوه اي ديده مي شوند و برگها به طرف پايين خم مي 

گردند. نقاط نكروزه ممكن است در قسمت پايين دمبرگ ايجاد شده و سبب 

پژمرده شدن برگها گردد. سيستم ريشه معمولي بوده ولي كمي كوچك مي 

. جهت رفع كمبود اين عنصر غذايي از كود سولفات منگنز )9(شكل گردد

استفاده مي گردد كه بسته به شدت كمبود و ميزان عنصر غذايي در خاك 

مقدار كود مورد نياز، مصرف مي شود. در صورت كمبود خفيف عنصر از 

محلولپاشي برگي نيز مي توان استفاده نمود. 

 



   41تغذيه و آبياري داودي                                                                        

 

ـ كلروز بين رگبرگي كه بوسيله كمبود منگنز در برگهاي بالايي شروع 9

وسپس به سمت برگهاي پاييني پيش ميرود . 

 

) Cuمس (- 1-2-3-3

 بوده و مقادير كمتر از ppm100-6سطح مناسب مس در برگهاي كامل جديد 

ppm5 علائم كمبود جدي را بروز مي دهد. كمبود در ابتدا بصورت برگهاي 

كشيده و همچنين گياه به صورت دراز و باريك مشاهده مي گردد و گلدهي 

ممكن است به تاخير افتد. رگبرگها و بافتهاي بين رگبرگي تحت تاثير كلروز 
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قرار مي گيرند و علائم كمبود به طور آهسته در برگهاي ديگر گياه پخش مي 

شود. رايج ترين كود جهت رفع كمبود مس، سولفات مس مي باشد كه به دو 

 صورت مصرف خاكي و محلولپاشي مورد استفاده قرار مي گيرد.

 

) Znروي (- 1-2-3-4

 مي باشد و سطح ppm200-15غلظت مناسب روي در برگهاي كامل جديد 

 علائم كمبود شديد را در گياه بوجود مي آورد. در ابتدا ppm7پايين تر از 

بصورت نقاط كلروزه كوچك در برگهاي ميان ساقه و بالاي ساقه ديده مي 

شود. بعداً برگهاي پايين تحت تاثير قرار مي گيرند. نقاط تدريجاً بزرگ شده 

و در مركز آنها نكروزه (قهوه اي) مي گردد. در جهت رفع كمبود روي از 

كودهاي معدني مانند سولفات روي و كلاته روي بر اساس تجزيه خاك 

مصرف مي شود. 

 

) Bر (وب- 1-2-3-5

 است. سطوح زير ppm100-30سطح مناسب بر در برگهاي كامل جديد 

ppm20 باعث كمبود شديد در گياه مي گردد. اين علائم در ابتدا با كلروز 
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برگ در طول حاشيه برگ يا تمام برگهاي بالاي ميان ساقه شروع مي گردد. 

برگهاي مياني و سپس برگهاي بالايي و شكننده شده كلروز خفيف نشان 

ميدهند و بافتي سفت بوجود مي آيد. برگها كج و معوج شده و بطرف پايين 

خم مي شوند تا نوك برگ به طرف دمبرگ برسد. رگبرگها نيز ممكن است 

ترك بردارند. نقاط قرمز رنگ نزديك محور برگ و در طول ساقه توسعه مي 

يابد. علائم پيشرفته كمبود شامل پژمردگي موقت برگهاي بالايي ، از دست 

دادن مريستم انتهائي، مرگ سر شاخه اي و در نتيجه توسعه شاخه هاي 

جانبي با برگهاي ناموزون و بدشكل مي باشد. 

زيادي سطح بر ، سبب توسعه نقاط سياه نكروزه در حاشيه برگهاي پايين 

مي گردد و علائم به سمت بالاي گياه پيشرفت مي كند. داودي از جمله 

گياهان حساس به زيادي به بر مي باشد. سطوح بالاي بر در خاك موجب 

كاهش كيفيت گل مي گردد. 

به منظور تامين بر مورد نياز گياه مي توان از اسيد بوريك استفاده نمود ، در 

 كيلوگرم در هكتار استفاده كرد. 20-30صورت نياز گياه 

) Moموليبدن (- 1-2-3-6
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كمبود موليبدن در داودي به ندرت ديده مي شود كه در صورت بروز به 

.  )11 و 10(شكل شكل رنگ پريدگي برگهاي بالايي مشاهده مي گردد

 

 ـرنگ پريده شدن برگهاي بالايي تحت تاثير كمبود موليبيدن.10

 

ـ علائم كمبود موليبيدن كه برگهاي بالائي بصورت رنگ پريده مي باشد. 11



   45تغذيه و آبياري داودي                                                                        

 

) Cl كلر (-1-2-3-7

تاكنون در طبيعت كمبود كلر ديده نشده و علائم كمبود آن اختصاصاً در 

شرايط هيدروپونيك مشاهده شده است.  

براي تشخيص كمبود يا زيادي عناصر چند روش وجود دارد ولي تجزيه 

برگ بهترين روش براي تشخيص كمبود يا زيادي عناصر ريز مغذي مي 

باشد. طي آزمايشات فراوان ، ميزان كمبود ، زيادي و حد كفايت عناصر ريز 

 .)1(جدول مغذي در گل داودي آورده شده است

 

- آبياري داودي 2

- مقدار ، زمان و روش آبياري : 2-1

شرايط جوي از قبيل درجه حرارت و رطوبت نسبي ، نوع خاك ، رقم گياه و 

مرحله رشد آن در تعيين مقدار آب مورد نياز گياهان موثر مي باشند. 

مقدار آب بايستي به قدري باشد كه رطوبت خاك را تا عمق نفوذ ريشه  -

هاي گياه به حد ظرفيت مزرعه برساند. مصرف آب اضافي موجب حالت 

غرقابي و نفوذ عمقي و هدر رفتن منابع آب مي گردد. از طرفي در خاكها 
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و بسترهاي رشد گياه كه امكان تجمع املاح در خاك وجود دارد ، تنها 

راه ممكن براي خروج املاح اضافي ، آبشوئي مكرر و زهكشي بستر 

است. 

 درصد آب قابل 60 تا 50به طور كلي زمان آبياري هنگامي است كه  -

استفاده در حوزه توسعه ريشه به مصرف رسيده باشد. با اندازه گيري 

و تعيين پتانسيل مكش خاك بوسيله وسايلي از جمله تانسيومتر مي 

توان زمان آبياري را بطور منظم مشخص كرد و از آبياري مكرر و يا 

كم آبي بي مورد، پرهيز نمود. 

گاهي اوقات با آشنايي چشم به مشخصات ظاهري گياه تشنه مي توان زمان 

آبياري را تعيين نمود. 

در داودي كمبود آب آبياري موجب توقف رشد ، همراه با برگهايي كوچك 

مي شود. آبياري بيش از حد نيز بصورت توقف رشد با برگهايي كوچك ، در 

برخي اوقات پژمردگي برگي، خسارت شديد به سيستم ريشه و در نتيجه 

 داودي را مي توان به .پژمردگي مزمن در مراحل نهايي نمودار مي شود

روشهاي مختلف شامل سيستمهاي آبياري سطحي ، باراني ، قطره اي و 

زيرزميني آبياري كرد. لازم به ذكر است كه آبياري زيرزميني با استفاده از 
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خيز مويينگي آب و سطح آزاد آب در عمقي از زير خاك ، باعث خيس شدن 

خاك مي شود.  اين روش در مناطقي كه ميزان بارندگي بالا، امكان 

شستشوي كامل املاح را از خاك فراهم مي سازد،؛ قابل اجرا است؛ ولي در 

مناطقي كه گياه تقريباً كليه آب مورد نياز خود را از طريق آبياري تامين مي 

نمايد اجراي اين روش آبياري موجب تجمع فوق العاده املاح در بستر و 

. آسيب به گياه مي گردد

داودي معمولاً دوره هاي كوتاه خشكي را تحمل مي كند ، اما به آبياري در 

آب و هواي خشك ، پاسخ مثبت مي دهد. طي هر مرحله آبياري، خاك يا بستر 

 سانتيمتري كاملاً خيس شود. 13-15رشد گياه بايستي تا عمق 

اصولاً از آبياري سطحي كه موجب تشكيل سيستم ريشه سطحي مي شود، 

بايستي پرهيز نمود 

داوديهاي گلداني به مقدار زيادي آب نياز دارند.  لازمست محيط رشد ريشه 

مرطوب باشد و فقط اجازه داده شود در بين دو دوره آبياري ، خاك داخل 

گلدان مقداري خشك شود.  در هرنوبت آبياري به هر گلدان ، بايستي به 

 10-15اندازه اي آب داده شود كه علاوه بر اشباع شدن كامل بستر كشت ، 

درصد آب زهكشي از ته گلدان جهت شستشوي املاح اضافي ، خارج گردد. 
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) از ته گلدان در داودي Sub-irrigationاستفاده از آبياري كاپيلاري (

. موفقيت آميز گزارش شده است

آبياري موئينگي همراه با محلول غذايي و دوبار در روز ، موثرترين روش در 

داودي در طي .پرورش قلمه هاي ريشه دار شده داودي گزارش گرديده است 

 همانگونه كه ذكر شد، يكي از .دوره تابستان به مقدار زيادي آب نياز دارد

بهترين شيوه هاي تعيين زمان آبياري و صرفه جويي در مصرف آب، 

آبياري داودي با استفاده از تانسيومتر است.  در آزمايشي كه بدين منظور 

در گياهان گلداني داودي طي فصول زمستان ، بهار و تابستان صورت 

 درصد 23 و 78 ، 33-79گرفت، استفاده از تانسيومتر به ترتيب موجب 

  .صرفه جويي در مصرف آب شد

 5/0-6/0در اين روش معمولاً پس از رسيدن مكش رطوبتي به حدود 

اتمسفر، اقدام به آبياري مي شود.  داودي در مراحل اوليه رشد خود به 

حداقل مقدار آب نياز داشته ولي با پيشرفت رشد رويشي نياز آبي آن 

. افزايش يافته و در زمان گلدهي ميزان آب مورد نياز كاهش مي يابد

 

كيفيت آب آبياري  - 2-2
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مهمترين خصوصيات آب در رابطه با كيفيت آب آبياري عبارتنداز:  

شوري يا ميزان كل املاح  )1

نسبت جذب سديم  )2

غلظت بر و ساير عناصر سمي براي گياه  )3

غلظت بي كربنات   )4

 

شوري يا ميزان كل املاح آب آبياري - 2-2-1

شوري آب به چهار كلاس كم ، متوسط ، زياد و خيلي زياد تقسيم مي شود 

 بيش  و750-2250 ، 250-750 ، 0-250كه به ترتيب معادل هدايت الكتريكي 

 است.  آبهاي داراي شوري ºC25 ميكروموس بر سانتي متر در 2250 از

 ميكروموس بر سانتي متر، موجب آغاز تجمع املاح شده، كه نياز 750بيش از

به مديريت صحيح جهت جلوگيري ازاين معضل به طرق مختلف شامل 

شستشوي خاك همزمان با نفوذ پذيري و زهكشي مناسب دارد. 

در يك بررسي با افزايش . داودي داراي مقاومت بالا به آبهاي شور مي باشد

 ميلي مول در ليتر و هدايت الكتريكي 12 ميلي مول به 6/0 از NaClغلظت 

ds ثابت محلول غذايي در حد 
/m2=EC با دو تناوب آبياري روش جزر و مدي 
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)Ebb-and-Flow در بستر بدون خاك، بصورت يك و سه بار در ساعت؛ (

 رشد و بويژه وزن ساقه را كاهش NaClمشخص شد كه غلظت بالاي 

ميدهدكه همراه با افزايش نسبت برگ به ساقه (بر حسب وزن تازه گرم بر 

گرم)، همراه با كاهش وزن ساقه ، قطر ساقه و هم فاصله ميان گره ها كاهش 

 آبياري ، تا حدودي مي توان جلو كاهش رشد گياه را دفعاتيافت. با افزايش 

گرفت. تجزيه بافت خشك برگ نشان داد كه كاهش رشد بعلت كاهش جذب 

عناصر غذايي روي داده ، بطوريكه غلظت نيترات برگ ، ازت كل ، پتاسيم ، 

 منيزيم و فسفر كاهش يافته بود. با افزايش تناوب آبياري كاهش رشد به 

ds/m2/1=EC كاهش يافت، ولي در صورت كاهش تناوب آبياري ، كاهش 

.   اتفاق مي افتدds/m8/1=EC رشد در 

 

): SAR نسبت جذب سديم (-2-2-2

SAR رابطه نسبي سديم با ساير كاتيونها را نسبت به جذب سديم نشان مي ،

دهد و از رابطه زير محاسبه مي گردد : 



   51تغذيه و آبياري داودي                                                                        

2

22 ++

+

+
=

MgCa

NaSAR 

در اين معادله، غلظت كاتيونها بر حسب ميلي اكي والنت در ليتر مي باشد. 

 ، اساساً بر مبناي تاثير سديم تبادلي بر SARطبقه بندي آبها بر اساس 

 از كم ، متوسط ، SARخصوصيات فيزيكي خاك مبتني است. چهار كلاس 

 18-26 ، 10-18 ، 0-10زياد و خيلي زياد تقسيم بندي مي شود كه به ترتيب 

 مي باشند. 26-100و 

 متوسط SAR كم ، مشكل خاصي وجود ندارد ، در كلاس SARدر كلاس 

در خاكهاي سبك با ظرفيت تبادل كاتيوني كم و نفوذ پذيري بالا، مشكلي 

 جدي وجود ندارد. در ساير كلاسها نياز به اعمال مديريت خاص مي باشد.

 

غلظت بر و ساير عناصر سمي براي گياه  - 2-2-3

اندازه گيري بر در آبها يكي از خصوصياتي است كه در تعيين كيفيت آب 

/. ميلي گرم در ليتر و كمتر از 75آبياري در نظر گرفته مي شود. بر به ميزان 

آن بر اساس روش فائو در كليه محصولات بدون محدوديت ارزيابي گرديده 
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داودي ازجمله گياهاني است كه با زيادي بر در خاك ، كيفيت آن كاهش . است

. مي يابد

از جمله ديگر عناصر سمي در آب آبياري مي توان به كلر و سديم اشاره 

 تنظيم شده و يون SARنمود. ميزان بدون محدوديت  يون سديم بر اساس 

كلريد بر حسب ميلي اكي والان در ليتر بر اساس روش فائو براي محصولات 

 بيان گرديده است.  4 و 3كشاورزي به ترتيب، 

 

غلظت يون بي كربنات - 2-2-4

HCO3آبهايي كه حاوي مقادير زيادي يون بي كربنات (
) مي باشند، با تغليظ -

محلول خاك باعث رسوب يون هاي كلسيم و منيزيم به صورت كربنات مي 

شوند و در نتيجه غلظت نسبي سديم در خاك افزايش مي يابد. همچنين يون 

بي كربنات مي تواند موجب افزايش پ.هاش شيره سلولي گياه و غيرفعال 

شدن برخي از عناصر كم مصرف بويژه آهن گردد. از اينرو به منظور 

 ميلي 25/1افزايش كيفيت گل توليدي و تغذيه بهتر آن ، زمانيكه غلظت آن از 

اكي والان در ليتر بيشتر است ، نياز به خنثي سازي يون بي كربنات بوسيله 

.  كاربرد اسيد در آب آبياري مي باشد
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	جدول 2- عناصر غذايي و فرم قابل جذب و نحوه تحرك آنها در گياه داودي
	1ـ كلروزيكنواخت برگهاي پاييني تا نكروزشدن بوسيله كمبود ازت(تصوير سمت چپ)وگياه سالم (تصوير سمت راست).

