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مقدمه
          كلــزا گياهــي اســت از خانــواده براسیکاســیا )Brassicaceae( بــا نــام علمي  براســیکاناپوس) 
Brassica napus (کــه در شــرايط آب و هوايــي مســاعد بــه صــورت كيســاله رشــد مــي نمايــد. 
ایــن گیــاه بــه عنــوان ســومین گیــاه روغنــی مهــم دنیــا شــناخته شــده اســت . بــه دلیــل خصوصیــات 
خــوب ماننــد مقاومــت بــه کــم آبــی، شــوری، ســرما، ارزش تناوبــی زیــاد، مقاومــت نســبی بــه بافــت 
خــاک و قابلیــت بــالا بــرای رقابــت بــا علــف هــای هــرز هــم اکنــون در ســطح وســیعی از مــزارع 
جهــان در تنــاوب بــا محصــولات مختلــف بــه ویــژه غــات کشــت مــی شــود. دو فــراورده حاصــل از 
دانــه كلــزا، روغــن و كنجالــه مــي باشــد، دانــه كلــزا حــاوي 45-40 درصــد روغــن اســت. بــا توجــه 
ــق واردات  ــي روغــن هــاي خوراكــي كشــور از طري ــش از 90 درصــد مصــرف داخل ــه اينكــه بي ب
تاميــن مــي گــردد، بــه ايــن لحــاظ لــزوم برنامــه ريــزي بلنــد مــدت و منســجم بــا هــدف نيــل بــه خــود 
كفايــي در توليــد روغــن غيــر قابــل انــكار خواهــد بــود. افزايــش توليــد روغــن هــاي خوراكــي را 
مــي تــوان عــاوه بــر بهبــود شــيوه هــاي كشــت و اصــاح ارقــام پــر روغــن از طريــق معرفــي گياهــان 

روغنــي كــه مناســب كشــت در منطقــه مــي باشــند نيــز تاميــن نمــود.
ــراي اســتفاده در  ــوده و ب ــن ب ــده نیزسرشــار از پروتئي ــي مان ــه باق پــس از اســتحصال روغــن، كنجال

ــه دام مناســب مــي باشــد .  تغذي

شکل1- مزرعه در مرحله گلدهی  شکل2- در مرحله غلاف بندی شکل3- در مرحله رسیدگی            

كاشت، داشت و برداشت )عمليات زراعي(
خاك:

 كلــزا در محــدوده وســيعي از خــاك هــا رشــد مــي كنــد، ولــي مناســب تريــن اراضــي بــراي كشــت 
كلــزا خــاك هايــي بــا بافــت متوســط، زهكــش مناســب، مــواد آلــي كافــي  وpH  )اســيديته( حــدود 
6/5  مــي باشــد. كلــزا در شــرايط ايســتايي، ســيلابي و زهكشــي ضعيــف زميــن و pH پاييــن تــر از 5/5 

نبايــد كشــت شــود.
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تناوب:
ــل  ــعه عوام ــد و از توس ــذر را بده ــب ب ــتر مناس ــه بس ــازه تهي ــه اج ــي ك ــر محصول ــاوب ه ــزا در تن  كل
بيمــاري زاي خاكــزي جلوگيــري كنــد، رشــد مــي نمايــد؛ بــه ويــژه در تنــاوب بــا غــات عكــس العمــل 
مطلوبــي نشــان مــي دهــد. ايــن تنــاوب باعــث كنتــرل بيمــاري هــا، آفــات و علــف هــاي هــرز كلــزا مــي 
ــاد نشــان داد كــه عملكــرد گنــدم پــس  گــردد. نتایــج تحقيقــات تنــاوب گنــدم - کلــزا در حاجــی آب
از كلــزا حــدود 15تــا20 درصــد بيشــتر از عملكــرد گنــدم پــس از آيــش بــوده اســت. كاشــت متوالــي 
كلــزا در يــك زميــن يــا كشــت آن در تنــاوب بــا ســاير گياهــان جنــس براســكيا باعــث تشــديد بيمــاري 
هــاي كلــزا مــي گــردد. چــرا كــه در ايــن حالــت عوامــل بيمــاري زا مــي توانــد در ســال هــاي متوالــي 
در خــاك و روي گيــاه ميزبــان باقــي بمانــد و جمعيــت خــود را افزايــش دهــد. بنابرايــن هنــگام انتخــاب 
ــه تنــاوب زراعــي منطقــه بســيار مهــم اســت. زراعــت هــاي  ــزا، توجــه ب ــراي توليــد كل يــك منطقــه ب
ــده و  ــاي عم ــت ه ــت زراع ــدول)1( ليس ــد. ج ــزا دارن ــا كل ــترك ب ــاري مش ــه بيم ــتند ك ــددي هس متع

فاصلــه زمانــي بيــن توليــد آنهــا بــا كشــت كلــزا را نشــان مــي دهــد.

جدول)1(- راهنماي انتخاب محصولات در تناوب با كلزا

ملاحظاتتناوبمحصول

هيچ بيماري مشتركي وجود ندارد. اين گياهان مي توانند قبل يا بعد از كلزا 0گندم، يولاف و جو
كشت گردند

در مناطقي كه آترازين براي كنترل علف هرز استفاده مي شود، اگر باقي مانده 1ذرت و سورگوم
علف كش قابل ملاحظه نباشد

سيب زميني، شبدر، لوبيا 
بيماري مشترك ريزوكتونيا و  فوزاريوم ريشه1و پنبه

بيماري مشترك ريزوكتونيا، فوزاريوم ريشه و پوسيدگي اسکلرو تينيايي ساقه2يونجه وسويا

3آفتاب گردان و كلزا
بيماري مشترك ريزوكتونيا، فوزاريوم ريشه و پوسيدگي اسکلروتينيايي ساقه، 

براي جلوگيري از افزايش بيماري ها، آفات و  علف هاي هرز، كلزا نبايد بيش از 
يك مرتبه در يك دوره چهار ساله كشت گردد.

شکل4- مزرعه کلزا در تناوب با گندم
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انتخاب رقم
ارقام كلزا از نظر تيپ رشد با توجه به ريخته ارثي به سه گروه عمده تقسيم مي شوند:

1- ارقام كلزا با تيپ رشد بهاره:
ايــن ارقــام بــراي بــه گل رفتــن بــه درجــه حــرارت حــدود 3 درجــه ســانتي گــراد بــه مــدت يــك هفتــه 

نيــاز دارنــد.
2- ارقام كلزا با تيپ رشد بينابين:

ايــن ارقــام جهــت بهــاره ســازي يــا شــروع رشــد زايشــي بــه درجــه حــرارت حــدود 3 درجــه ســانتي 
گــراد و كمتــر بــه مــدت يــك مــاه نيــاز دارنــد. تيــپ رشــد بينابيــن نيــز بــه دو زيــر گــروه تيــپ رشــد 

بينابيــن زودرس و بينابيــن متحمــل بــه ســرما تقســيم مــي شــود.
3- ارقام كلزا با تيپ رشد زمستانه:

ايــن گــروه تحمــل بــه ســرماي بســيار خوبــي داشــته و جهــت شــروع رشــد زايشــي بــه درجــه حــرارت 
حــدود 3 درجــه ســانتي گــراد و كمتــر بــه مــدت يــك و نيــم مــاه نيــاز دارنــد.

مشخصات ارقام كلزاي مناسب  براي كشت در منطقه هرمزگان
  ( Hyola)  401هيبريد هایولا

   دوره رويــش 150 تــا 180 روز، درصــد روغــن دانــه 44 تــا 47 درصــد، وزن هــزار دانــه حــدود 3/5 
ــه خوابيدگــي، از ارقــام دو صفــر،  ــادا، داراي تيــپ رشــد بهــاره، مقــاوم ب گــرم، منشــأ آن كشــور كان

داراي رســيدگي كينواخــت بــا عملكــرد دانــه بيــش از 3 تــن در هكتــار مــي باشــد.
)RG(003رقم آرجی

از ارقـا�م ب��ا گ��رده افش�ـانی بــاز، متوســط عملکــرد 2/5 تــن در هكتــار، دوره رويــش 155 تــا 185 روز، 
ــه حــدود 3/5 گــرم، منشــأ آن كشــور آلمــان،  ــا 45 درصــد، وزن هــزار دان ــه 42 ت درصــد روغــن دان
ــه  ـم دو صف�ـر، از ویژگــی خــاص رشــد اولي �ـه خوابيدگــي، از ارقاـ داراي ت��يپ رشــد به��اره، مق��اوم ب

ســريع.
ــالا و  ــودن پتانســیل عملکــرد ب ــه دلیــل دارا ب بایــد توجــه نمــود کــه هیبریــد هایــولای )401 و 308( ب
زود رســی بــا اســتفاده از مکانســیم فــرار از خشــکی، از گرمــا و خشــکی انتهــای فصــل اجتنــاب نمــوده 

و عملکــرد دانــه بالایــی تولیــد مــی نماینــد.

شکل5- مزرعه ارقام کلزا 
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آماده سازي زمين
       مجموعــه شــرايطي اســت كــه ســرعت جوانــه زنــي و ايجــاد پوشــش ســريع و كينواخــت را فراهــم 
ــه  ــه ســرما و عملكــرد دان مــي ســازد وباعــث بهبــود كنتــرل علــف هــاي هــرز و افزايــش مقاومــت ب
مــي شــود. بســتر بــذر بايــد نســبتاهموار باشــد و تــا عمــق مناســبي رطوبــت كافــي داشــته باشــد. ســطح 
خــاك بايــد داراي دانــه بنــدي خوبــي بــوده و حــاوي 30 تــا 45 درصــد ذرات ريــز و مقــداري كلوخــه 
كوچــك جهــت جلوگيــري از فرســايش باشــد. اگــر بســتر بــذر حــاوي دانــه هــاي ريــز زيــادي باشــد، 
رطوبــت خــاك از دســترس خــارج  مــي شــود، بســتر بــذر ســله مــي بنــدد و ســطح بســيار محكمــي 
را ايجــاد مــي كنــد كــه ايــن موضــوع باعــث اســتقرار ضعيــف گياهچــه هــا و اتــاف رطوبــت مــي 
گــردد. بنابرايــن جهــت بســتر بــذر مناســب ضمــن دقــت در انتخــاب مزرعــه معمولاعمليــات آمــاده 
ســازي زميــن شــامل شــخم، ديســك و مالــه انجــام مــي شــود. پــس از شــخم عميــق بــراي از بيــن بردن 
كلوخــه هــاي خــاك دو بــار ديســك عمــود بــر هــم ضــروري مــي باشــد. در ايــن مرحلــه مــي تــوان 
علــف كــش پيــش از كاشــت ماننــد ترفــان را نيــز بــا خــاك مخلــوط نمــود، همچنيــن از كودهــاي 
شــيميايي پايــه مــورد نيــاز نيــز اســتفاده كــرد. جهــت اســتفاده از علــف كــش ترفــان، تهيــه زميــن و 
بســتر كاشــت بايــد بــه نحــو مطلوبــي انجــام پذيــرد. در زميــن هايــي كــه داراي كلوخــه هســتند و يــا 
خشــك كاري مــي شــوند، ايــن علــف كــش تأثيــر لازم را نخواهــد گذاشــت. زيــرا ايــن علــف كــش 
ــدي  ــا ح ــاك ت ــد خ ــن باي ــد. بنابراي ــي كن ــرل م ــرز را كنت ــاي ه ــف ه ــي، عل ــه زن ــه  جوان در مرحل
مرطــوب بــوده و علــف كــش در عمــق 10 ســانتي متــري خــاك قــرار گيــرد. پــس از ديســك زدن، 
از مالــه نيــز جهــت تســطيح زميــن و كمــك بــه ســبز شــدن كينواخــت مزرعــه اســتفاده  مــي گــردد.

تاريخ كاشت
ــا شــرايط خــاص از نظــر موقعيــت جغرافيايــي و       در شــرايط محيطــي مختلــف و در هــر منطقــه ب
اقليمــي تاريــخ كاشــت مــي توانــد مختلــف باشــد. بنابرايــن جهــت پوشــش مناســب مزرعــه و رشــد 
ــخ كاشــت مناســب  ــخ مناســب كشــت گــردد. تاري ــد در تاري ــزا باي ــوب و افزايــش عملكرد،كل مطل

كلــزا در منطقــه حاجــي آبــاد از اول تــا بیســتم آبــان مــاه مــي باشــد.

شکل6- مزرعه کلزا در تاریخ کاشت های مختلف
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ميزان بذر و تراكم بوته
ــا 10  ــرف 4 ت ــه مص ــي ك ــن معن ــازگاري دارد. بدي ــه س ــم بوت ــيعي از تراك ــه وس ــزا در دامن       كل
ــا 80  ــه 60 ت ــه ايجــاد نخواهــد كــرد. تراكــم بوت ــي در عملكــرد دان ــار، تفاوت ــذر در هكت يكلوگــرم ب
بوتــه در متــر مربــع  مناســب مــي باشــد. تراكــم بوتــه كمتــر از 20 بوتــه در متــر مربــع باعــث افزايــش 
خوابيدگــي و حساســيت بــه ســرما و نهايتــا” كاهــش عملكــرد دانــه مــي گــردد. تراكــم بوتــه مطلــوب 
ــازك ايجــاد شــده، راحــت  باعــث زودرســي و كينواختــي در رســيدگي مــي گــردد و ســاقه هــاي ن
تــر برداشــت مــي شــوند. بــه هــر حــال تراكــم هــاي بوتــه بــالا نيــز نــه تنهــا عملكــرد دانــه را افزايــش 
نمــي دهــد، بلكــه ممكــن اســت خطــر وقــوع  ورس و بيمــاري را افزايــش دهنــد. عــاوه بــر ايــن باعــث 
ضعيــف و كوچــك شــدن بوتــه هــا و نهايتــا” موجــب افزايــش خطــر ســرما زدگــي در زمســتان مــي 
ــرم در  ــا 7 يكلوگ ــب، 5 ت ــذر مناس ــتر ب ــود بس ــورت وج ــي در ص ــذر مصرف ــزان ب ــن مي ــوند. ميانگي ش
ــه مــی  ــاش توصی ــار در روش دســت پ ــا 12يكلوگــرم در هكت ــار در روش كشــت رديفــي و 10ت هكت

شــود.. 

شکل7- مزرعه کلزا با تراکم مطلوب
عمق و ابعاد كشت

بــذر كلــزا را بــه دليــل ريــز بــودن بايــد در عمــق كــم كشــت كــرد. عمــق كاشــت معمــولا”  	 
بيــن 1 تــا 3    ســانتي متــر بــا توجــه بــه نــوع رقــم، بافــت و ســاختمان خــاك، رطوبــت خــاك و اقليــم 
منطقــه در نظــر گرفتــه مــي شــود. بذرهــاي كوچــك كلــزا در شــرايط ايــده آل بايــد بــا خــاك پوشــانده 
شــوند، امــا در مناطــق خشــك لازم اســت بــذر كمــي عميــق تــر كاشــته شــود تــا بــا اطمينــان بيشــتري بــا 
رطوبــت خــاك در تمــاس باشــد. حفــظ رطوبــت بــراي جوانــه زدن ســريع لازم اســت. عمــق كاشــت 
ــل  ــوده و تكام ــف نم ــذر را ضعي ــه ب ــه، بني ــر انداخت ــه تأخي ــي را ب ــه زن ــر، جوان ــانتي مت ــش از 4 س بي
گياهچــه را در پاييــز بــه تعويــق مــي انــدازد. فاصلــه خطــوط كاشــت مــي توانــد بــر روي كنتــرل علــف 
ــی و در نهايــت عملكــرد  ــزان مصــرف آب وكــود نیتروژن ــه خوابيدگــي، مي هــاي هــرز، حساســيت ب
دانــه اثــر داشــته باشــد. فاصلــه خطــوط 15 تــا 35 ســانتي متــر كــه در اغلــب بذركارهــاي غــات دانــه 
ريــز قابــل تنظيــم اســت، بــراي كشــت كلــزا مناســب مــي باشــد. فاصلــه بوتــه هــا روي رديــف هــم 3 تــا 

4 ســانتي متــر در نظــر گرفتــه مــي شــود.
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روش كاشت
ــذر  ــزان ب ــه مي ــاش ب ــت پ ــت دس ــد. در كش ــي كارن ــزه م ــاش و مكاني ــت پ ــه دو روش دس ــزا را ب كل
بيشــتري نيــاز خواهــد بــود. در ايــن روش بســتر بــذر بايــد كامــا” صــاف شــود و پــس از پخــش بــذر، 
يــك ديســك يــا غلتــك بســيار ســبك زده شــود تــا تمــاس كافــي بيــن بــذر و خــاك ايجــاد گــردد. 
آبيــاري بايــد بــه دقــت زيــاد انجــام شــود تــا از شســته شــدن بــذر و عــدم كينواختــي در بســتر مزرعــه 
جلوگيــري گــردد. در روش كشــت مكانيــزه مــي تــوان بــا خطــي كار غــات، عمــل كاشــت را انجــام 
داد. در هنــگام اســتفاده از بــذر كار غــات بايــد تنظيــم دســتگاه را بــا توجــه بــه عمــق مناســب كاشــت 
ــت 30  ــوط كش ــه خط ــت فاصل ــر اس ــطح، بهت ــت مس ــر داد. در روش كش ــوب تغيي ــذر مطل ــزان ب و مي
ســانتي متــر در نظــر گرفتــه شــود و در روش رديفــي، فاصلــه رديــف هــا 60 ســانتي متــر و در روي هــر 
رديــف، دو خــط كشــت در نظــر گرفتــه مــي شــود. در ايــن شــرايط بهتــر اســت از بــذركار همدانــي 

اســتفاده شــود.

شکل8- مزرعه کلزا با روش کشت خطی
تغذيه کلزا

قبــل از تهيــه بســتر بــذر بايــد تجزیــه خــاك انجــام شــود. بــه ايــن منظــور بايــد از دو عمــق 0-30 
ــژه  ــه وي ــيميايي آن ب ــي و ش ــای فيزكي ــود و ویژگی‌ه ــري ش ــاك نمونه‌گي ــانتی‌متری خ و 60-30 س
ــزي  ــه حاصلخي ــه ب ــردد. توج ــن گ ــاز تعيي ــر کم‌نی ــرد و عناص ــيم، گوگ ــفر، پتاس ــروژن، فس ــزان نیت مي

ــاه،  اهميــت زیــادی دارد. خــاك در كــود دهــي و تغذيــه گي
 نیتروژن

    كلــزا نيــاز فراوانــي بــه  نیتــروژن دارد و اســتفاده از كــود  نیتروژنــی بــراي افزايــش عملكــرد ضــروري 
مــي باشــد. كلــزا بــراي توليــد هــر تــن دانــه، 60 تــا70 يكلوگــرم نیتــروژن خالــص از  خــاك جــذب 
مــي كنــد. ايــن ميــزان نیتــروژن بــه صــورت يــك ســوم در هنــگام كاشــت ) نیتــروژن پايــه( و دو ســوم 

بــه ميــزان مســاوي در دو مرحلــه از رشــد بــه صــورت ســرك مصــرف مــي شــود. 
ــه هــا  ســرك اول پــس از خاتمــه مرحلــه روزت در زمانــي كــه دمــاي هــوا هنــوز پاييــن اســت و بوت
در مرحلــه شــروع خــروج از خــواب زمســتانه هســتند بايــد انجــام گيــرد. اگــر  نیتــروژن ســرك خيلــي 
زود مصــرف شــود، ممكــن اســت قبــل از جــذب بــه هــدر رفتــه و اگــر ديــر مصــرف شــود، حداكثــر 

عملكــرد حاصــل نخواهــد شــد. 
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ــاد   ــه گل دهــي اعمــال مي‌شــود. مصــرف زي ــش از مرحل ــه غنچــه دهــي و پي ســرك دوم در مرحل
نیتــروژن باعــث كاهــش درصــد روغــن و افزايــش پروتئيــن دانــه كلــزا مــي گــردد. كمبــود  نیتــروژن 
ــه طــوري كــه  ــي شــود، ب ــا م ــرگ ه ــل ب ــا و كاهــش كلروفي ــه ه ــدن بوت ــاه مان ــه كوت ــز منجــر ب ني
رنــگ شــاخ و بــرگ از ســبز تيــره بــه ســبز كــم رنــگ تــا زرد مــي گرايــد. از آنجــا كــه كودهــاي  
ــي از  ــه كي ــزا ك ــاز كل ــورد ني ــرد م ــن گوگ ــم در تأمي ــولفات آموني ــر  س ــولفاتی نظی ــی – س نیتروژن
عناصــر مؤثــر در عملكــرد دانــه آن اســت   مــي توانــد مــورد اســتفاده قــرار گيــرد، بهتــر اســت كــود 
ســرك اول در هنــگام خــروج از روزت از نــوع ســولفات آمونيــم باشــد. بــا توجــه بــه اینکــه در اثــر 
بارندگــي هــاي پاييــزه و زمســتانه، امــكان شســته شــدن و خــروج نیتــروژن از دســترس ريشــه وجــود 
ــروژن  ــزان مصــرف  نیت ــادي برخــوردار اســت. اگــر مي ــت زي ــه از اهمي ــروژن پاي ــن  نیت دارد، بنابراي
پايــه كــم باشــد، رشــد رويشــي بوتــه هــا كــم بــوده و گيــاه بــا روزت مناســب وارد مرحلــه زمســتان 
گذرانــي نمــي شــود و در نتيجــه خســارت ناشــي از ســرما افزايــش مــي يابــد. چنانچــه نیتــروژن پايــه 
بيــش از حــد مــورد نيــاز مصــرف شــود، رشــد رويشــي بوتــه هــا زيــاد می‌شــود و ممكــن اســت گيــاه 
از مرحلــه روزت خــارج گــردد و در اثــر ســرماي زمســتان خســارت زيــادي ببينــد. بنابرایــن، مصــرف  
نیتــروژن پايــه بــه ميــزان كافــي در زراعــت كلــزا جهــت حصــول بــه روزت مناســب و تحمــل ســرماي 
ــورت  ــه ص ــد ب ــروژن باي ــود  نیت ــرف ك ــد. مص ــي باش ــوردار م ــزايي برخ ــه س ــت ب ــتان از اهمي زمس

پخــش ســطحي و يــا بــه صــورت نــواري در كنــار بــذر باشــد.
ــف،  ــبزینه ای ضعی ــد س ــف، رش ــه ضعی ــد اولی ــورت رش ــه ص ــزا ب ــروژن در کل ــود نیت ــم کمب علای
ارغوانــی شــدن تمامــی بــرگ هــا و رگبــرگ هــا و در کمبــود شــدید، زرد شــدن برگ‌هــای پیــر و 

مــرگ آنهــا میباشــد )شــکل 9 تــا11(.

     
شکل 9 -  علائم کمبود پیشرونده نیتروژن در کلزا     شکل 10-   گیاه کلزا بدون کمبود نیتروژن 

در چپ و مبتلا به کمبود در است
شکل 11- خورجین بدون کمبود نیتروژن درچپ و دارای کمبود در راست

ــزان  ــزا براســاس عملکــرد مــورد انتظــار و می ــاز کل ــه مقــدار کــود اوره مــورد نی در جــدول 2 توصی
ــه شــده اســت ) توضیحــات در جــدول( :  ــی خــاک ارائ ــن آل کرب
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جدول 2- توصیه کودی اوره برای کلزا در اقلیم گرم )کیلوگرم در هکتار(

عملکرد 
مورد انتظار 

)کیلوگرم در 
هکتار(

درصد کربن آلی خاک 
0/1-0/30/3-0/60/6-0/90/9-1/21/2-1/51/5-1/8

1000230-240215-230200-215185-200170-185155-170

1400240-280230-240215-225200-210185-200170-180

1800280-320240-280225-235210-220200-205180-190

2200320-360280-310235-260220-230205-215190-200

2600360-400310-360260-300230-240215-225200-210

3000400-420360-400300-340240-280225-235210-220

<3400420-480400-440340-380280-320235-260220-230

فسفر
    فســفر كيــي از عناصــر اصلــي مــورد نيــاز گيــاه اســت. ايــن عنصــر در تمــام فرآيندهــاي بيوشــيميایي 
ــاوه  ــه ع ــت دارد. ب ــرژي دخال ــال ان ــمهاي( انتق ــازوکارهای )مكانيس ــرژي‌زا و در س ــات ان در تريكب
ــن هســته ســلول،  ــي از پروتئي ــوان جزئ ــه عن ــژه‌اي ب ــوده و نقــش وي ــن ســلول ب ــي از پروتئي فســفر جزئ
غشاءس��لولي ونوکلئوتيده�ـا ايفــا مكيندــ. کمبــود فســفر ســبب ضعیــف شــدن ریشــه و قســمت هوایــی 
ــا انشــعابات کــم و برگهــای باریــک از علایــم کمبــود فســفر اســت و  گیــاه مــی شــود. ســاقه هایــی ب
ــا لکــه هــای ارغوانــی از علایــم ظاهــری ایــن کمبــود میباشــد. همچنیــن  ــه آبــی ب رنــگ ســبز مایــل ب
در شــرایط کمبــود فســفر بــرگ هــا بــه ویــژه در حاشــیه هــا و نــوک بــرگ بنفــش مــی شــود. البتــه در 

ــد باعــث ارغوانــی شــدن برگهــا گــردد )شــکل 12(. مناطــق ســرد در زمســتان نیــز ســرما میتوان

شکل 12- کمبود فسفر در برگ کلزا
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 )P2O5(ــفر ــار فس ــرم در هكت ــا 15 يكلوگ ــدود 12 ت ــه ح ــن دان ــر ت ــد ه ــه ازاي تولي ــزا ب ــاه كل گي
ــر  ــزي تحــت تأثي ــه مقــدار بســيار ناچي ــزا ب ــن و روغــن كل ــد. مقــدار پروتئي از خــاك جــذب مــي كن
مصــرف فســفر قــرار مــي گيــرد. فســفر بــه دليــل تحــرك كــم بايــد قبــل از كاشــت بــا خــاك مزرعــه 
ــه  ــازي ب ــرم، ني ــر کیلوگ ــفر ب ــرم فس ــی گ ــش از  15 میل ــا بي ــي  ب ــولاً خا‌كهاي ــود. معم ــوط ش مخل
ــم  ــزا در اقلی ــاه کل ــد گی ــرای تولی ــه کــودی فســفر ب ــه منظــور توصی ــد. ب مصــرف كــود فســفری ندارن
گــرم، می‌تــوان از جــدول 3 اســتفاده کــرد. جــدول 3- توصیــه کــود فســفری مــورد نیــاز کلــزا بــرای 

ــار(:  ــل در هکت ــفات تریپ ــرم سوپرفس ــرم )کیلوگ ــم گ اقلی
) توضیحات در جدول( : 

فسفر قابل استفاده خاک  به روش اولسن)میلیگرم در کیلوگرم(عملکرد مورد انتظار )کیلوگرم در هکتار(

1-33-77-1111-15
100090-11050-90500-50
1400110-14070-11050-700-50
1800140-17090-14050-900-50
2200170-200110-17070-11050-70
2600200-220140-20090-14050-90
3000220-240170-220110-17070-110
3400240-260200-240140-20090-140

پتاسيم
    كلــزا مقــدار زيــادي پتاســيم از خــاك جــذب مــي كنــد، لــذا در صــورت كمبــود پتاســيم در خــاك 
بايــد قبــل از كاشــت و يــا هنــگام كاشــت، كــود پتاســیمی بــه زميــن داده شــود.  کمبــود ایــن عنصــر 
بــه صــورت کاهــش رشــد گیــاه، برگهــای کوچــک و ســاقههای باریــک، ظاهــر می‌شــود. در کمبــود 
شــدید حاشــیه برگهــا زرد و خشــک شــده ولــی همچنــان بــر روی ســاقه باقــی مــی مانــد )شــکل‌های 

13 و 14(.

   
شکل 13-  علائم کمبود پتاسیم در کلزا         شکل 14-  خورجین بدون کمبود پتاسیم

                                                                    در چپ و خورجین های دارای کمبود در سمت راست
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ــدول 4  ــوان از ج ــرم، می‌ت ــم گ ــزا در اقلی ــاه کل ــد گی ــرای تولی ــیم ب ــودی پتاس ــه ک ــور توصی ــه منظ ب
ــدول( :  ــات در ج ــرد.  ) توضیح ــتفاده ک اس

جــدول 4- توصیــه کــود پتاســیم مــورد نیــاز کلــزا بــرای اقلیــم گــرم )کیلوگــرم سوپرفســفات تریپــل 
ــار( در هکت

عملکرد مورد 
انتظار )کیلوگرم 

در هکتار(

پتاسیم قابل استخراج توسط روش استات آمونیوم )میلیگرم در کیلوگرم(

>4040-8080-120120-160160-200<200

100012090-12060-9020-6010-400
1500145115-14585-11540-7520-500
2000170140-170110-14060-9530-600
2500195165-195135-16580-11540-700
3000220190-220160-190100-13550-800
3500245215-235180-205120-15560-900
≤40002702402101601000

ــي  ــد كاف ــراي رش ــه ب ــد ك ــزا مي‌باش ــاز كل ــورد ني ــي م ــر غذاي ــن عنص ــرد چهارمي ــرد: گوگ گوگ
ــش  ــبب كاه ــود آن س ــود، كمب ــر ش ــود ظاه ــم كمب ــه علائ ــل از آن ك ــت. قب ــروري اس ــب ض و مناس
ــا نیتــروژن بــوده و  ــه طــور کلــی علائــم كمبــود گوگــرد بســيار مشــابه ب شــديد عملكــرد مي‌گــردد. ب
در مراحــل غنچــه دهــي و گلدهــي ديــده مي‌شــود زيــرا نيــاز گيــاه بــه گوگــرد در طــي ايــن دوره بــالا 
مي‌باشــد. علائــم كمبــود برعکــس نیتــروژن ابتــدا در برگهــاي بالايــي ظاهــر مي‌شــود. لــذا در برگهــاي 
جديــد، گلهــا و در نــوك خورجینهــا، کمبــود مشــاهده میگــردد. شــاخه‌هاي در حــال رشــد بيشــتر از 
بــرگ هــاي پيــر در معــرض كمبــود گوگــرد قــرار دارنــد. كمبــود گوگــرد ســبب زرد شــدن برگهــاي 
ــد.  ــرفت ميك‌ن ــا پيش ــه برگه ــه هم ــج ب ــه تدري ــدگي ب ــن زردش ــده و اي ــي ش ــل ابتداي ــوان در مراح ج
آزمــون بافــت نيــز مي‌توانــد در شــناخت كمبــود گوگــرد اســتفاده شــود. نســبت نیتــروژن بــه گوگــرد 
ــا  ــرد برگه ــديد گوگ ــود ش ــت. در كمب ــم اس ــود مه ــخيص كمب ــز در تش ــی ني ــت گیاه )N/S( در باف
رشــد ضعيفــي داشــته و در بخشــهاي فوقانــي گيــاه بصــورت فنجانــی شــكل در آمــده و رنــگ ارغوانــي 
ــند  ــي مي‌باش ــت طبيع ــر از حال ــگ پريده‌ت ــب رن ــز اغل ــا ني ــود. گله ــاهده مي‌ش ــا، مش ــت برگه در پش

)شــکل 15(. 
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شکل 15- کمبود گوگرد در برگ کلزا                           
بــرای برطــرف کــردن کمبــود گوگــرد اســتفاده از گوگــرد عنصــری  در حالــت پــودری توصیــه 
ــش  ــا پی ــن کوده ــرد. ای ــتفاده ک ــز اس ــه نی ــی گرانول ــرد آل ــوان از گوگ ــی ت ــاوه م ــه ع ــود. ب می‌ش
ــرایط  ــت ش ــری می‌بایس ــرد عنص ــتفاده از گوگ ــورت اس ــد. در ص ــی گردن ــرف  م ــت مص از کش
لازم بــرای اکسیداســیون آن در خــاک فراهــم گــردد. در ایــن صــورت کاربــرد گوگــرد بــه همــراه 
ــوم در دســترس  ــه مــی شــود. در صورتــی کــه کــود ســولفات آمونی باکتریهــای تیوباســیلوس توصی
باشــد، مــی تــوان 100 کیلوگــرم در هکتــار کــود ســولفات آمونیــوم را در مرحلــه کاشــت جایگزیــن 
ــران  ــرای جب ــه بایــد توجــه داشــت در صورتــی کــه ب ــار کــود اوره نمــود. البت 50 کیلوگــرم در هکت
کمبــود عناصــر در خــاک مثــل پتاســیم، منیزیــم، روی، منگنــز، و مــس از شــکل ســولفات ایــن عناصر 
اس��تفاده گـر�دد، میتوان��د تأمی��ن کنن��ده گوگـر�د م��ورد نی��از گی��اه نیــز باشــد. بررســیهای موجــود نشــان 
ــل داراب،  ــی مث ــار در مناطق ــرم در هکت ــا 500کیلوگ ــدار 250 ت ــه مق ــرد ب ــرد گوگ ــه کارب داده ک
ــه  ــار ب ــرم در هکت �ـرد 1000 کيلوگ �ـم کارب �ـل ق �ـه ای مث دزفـو�ل ، ش��هرکرد و مازنـد�ران و در منطق
همــراه تيوباســيلوس، باعــث واکنــش مثبــت گیــاه و افزايــش معنــی دار عملکــرد کلــزا شــده اســت.

منيزيــم: کمبــود منیزیــم ابتــدا بصــورت لکه هــای كلــروزه )لکــه هــای زرد( در برگها ديده مي‌شــود 
كــه توســعه يافتــه و بــه رگبرگهــا متصــل شــده و ممكــن اســت بــه رنــگ نارنجــي يــا نارنجــي مايــل بــه 
قرمــز تغييــر يابــد. علائــم كمبــود معمــولاً ابتــدا از برگهــاي مســن‌تر شــروع شــده و ســپس بــه بــرگ 
ــد. در حالــت كمبــود شــديد برگهــا خشــك شــده و پيــش از رســيدن  هــاي جــوان گســترش ميي‌اب

مي‌ريزنــد )احمــدي و جاويدفــر، 1378(.

2-3-2- علائم کمبود عناصر غذایی کم مصرف
روي )Zn(: علائــم کمبــود روی در کلــزا در شــکل 16 نشــان داده شــده اســت. کمبــود روی در 

برگهــای جــوان باعــث رنــگ پریدگــی و کوچــک شــدن برگهــا میگــردد. 
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6- کمبود روی در کلزا
ــه صــورت كوتاهــي ميــان گره‌هــا، ضخيــم و چــوب پنبــه‌اي شــدن  ــور )B(: علائــم كمبــود بــور ب ب

ــکل 17(.  ــود )ش ــر مي‌‌ش ــيكل گل ظاه ــد و تش ــال در رش ــاقه‌ها و اخت س

  
شکل 17-  کمبود بور )شکل راست ( و سمیتّ بور )شکل چپ( در کلزا

مــس )Cu( : كمبــود مــس در گیــاه کلــزا در برگهــای جــوان ظاهــر شــده و معمــولاً رنــگ پریدگــی 
و لکــه هــای ســوختگی در بخشــهایی از بــرگ از نشــانه هــای آن مــی باشــد )شــکل 18(. 

شکل 18- کمبود مس در کلزا )رنگ پریدگی و لکه های سوختگی در قسمت هایی از برگ(
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ــع  ــديدتر مان ــوارد ش ــرده و در م ــدود ك ــاخه‌‌بندي را مح ــد و ش ــز رش ــود منگن ــز )Mn( : كمب منگن
ــن  ــوختگی بي ــاي س ــورت لكه‌ه ــه ص ــوان ب ــاي ج ــدا در برگه ــود ابت ــم كمب ــود. علائ ــي مي‌ش گلده
ــام  ــاً تم ــا بيشــتر شــده و در نتيجــه تقريب ــدازه لكه‌ه ــداد و ان ــر مي‌شــود و ســپس تع ــا ظاه ــرگ ه رگب

ــکل 19(.  ــود )ش ــرگ زرد مي‌ش ــز رگب ــه ج ــرگ ب ــطح ب س

شکل 19- کمبود منگنر در کلزا )رنگ پریدگی برگ و سبز ماندن رگبرگ ها(

ــن  ــروز بی ــه صــورت کل ــا ســایر محصــولات ب ــزا مشــابه ب ــود آهــن در کل ــم کمب ــن)Fe( : علائ آه
ــروز آهــن نخســت در برگهــای  ــن صــورت کــه کل ــد. بدی رگبرگهــا در برگهــای جــوان اتفــاق میافت
جــوان در نــوک شاخســاره بــه وجــود آمــده و رنــگ برگهــا بــه زردی مــی گرایــد. امــا رگبرگهــا ســبز 

ــا بافتهــای مــرده در صــورت کمبــود شــدید اتفــاق مــی افتــد.  ــد. لکــه هــای قهــوه ای ی باقــی می‌مان
در مــواردی کــه کمبــود شــدید عناصــر کــم مصــرف بــه ویــژه روی وجــود داشــته باشــد، مصــرف 
ــا پنــج در هــزار  ــا غلظــت ســه ت ــرد. محلــول پاشــی ب ــد انجــام گی خاکــی و محلــول پاشــی هــر دو بای
ــرف  ــرد و مص ــام گی ــی انج ــل از گلده ــروج از روزت و قب ــه خ ــد در دو مرحل ــولفات روی میتوان س

ــار میباشــد.  خاکــی آن 30 کیلوگــرم در هکت
بــرای کنتــرل کمبــود منگنــز اگــر چــه مصــرف ســولفات منگنــز بــه خــاك مي‌توانــد مؤثــر واقــع 
شــود امــا محلول‌پاشــي آن كارايــي بيشــتری دارد. معمــولاً محلول‌پاشــي 5-3 در هــزار ســولفات منگنــز 
ــود  ــوارد كمب ــا در م ــت، ام ــي اس ــند كاف ــانده باش ــن را پوش ــد زمي ــا 30 درص ــه بوته‌ه ــي ك در هنگام

ش�ـديد منگن�ـز در زراعته�ـاي پايي�ـزه، محلول‌پاش�ـي در اواي�ـل به�ـار ممك�ـن اس�ـت ض�ـروري باش�ـد.

براي مقابله با كمبود آهن مي‌توان از شيوه‌هاي زير سود جست:
1  انتخاب ارقام مقاوم در برابر کلروز آهن	-
2 ــرد کلات آهــن در طــي كشــت توصيــه مي‌گــردد. از جملــه 	-  در مناطــق دچــار كمبــود كارب

ــن  ــی ای ــا گران ــد. ام ــاك مي‌باش ــن( در خ ــترین آه ــود سکوس ــتفاده از كلات )ک ــا اس ــن روش ه اي
ــن  ــولفات آه ــون س ــز همچ ــری ني ــواد ديگ ــازد. م ــی س ــدود م ــرف آن را مح ــی مص ــای کلات کوده
ــی ایــن کــود در خاکهــای آهکــی،  ــه عــدم کارای ــا توجــه ب ــا ب ــل اســتفاده مي‌باشــد، ام در خــاک قاب
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ــه نمــی شــود. مصــرف آن توصی
3  محلــول پاشــي تريكبــات حــاوي آهــن نيــز در رفــع كلــروز مؤثــر مــي باشــد. محلــول پاشــي 	-

ــول چهــار در هــزار ســولفات آهــن  ــا محل ــه 15 روز ب ــا فاصل ــت ب ــروز در 3-2 نوب گياهــان دچــار كل
بســيار مؤثــر اســت. یعنــی 4 يكلوگــرم ســولفات آهــن در 1000 ليتــرآب حــل شــده و ســپس اســتفاده 
گــردد. اســتفاده از غلظتهــاي بالاتــر اغلــب ســبب ســوختگي برگهــا ميشــود. افــزودن عوامــل مرطــوب 
ــی اســت در صــورت  ــول پاشــی، الزام ــش از محل ــع ظرفشــويي پی ــد قطــره ماي ــا چن ــده تجــاري ي كنن
ــود  ــروز كمب ــورت ب ــرد و در ص ــام گي ــور زردي انج ــل از ظه ــتي قب ــی بايس ــول پاش ــرورت محل ض
چنديــن بــار بايســتي محلــول پاشــي نمــود. همچنيــن بايســتي در صبــح يــا غــروب هنگامــي كــه درجــه 

ــاد آرام اســت، انجــام گيــرد.  ــالا و ب حــرارت پایيــن اســت و رطوبــت ب
مصرف ماده آلی در کشت کلزا

مــاده آلــی نــه تنهــا تامیــن کننــده بخشــی از نیــاز گیــاه بــه عناصــر غذایــی میباشــد بلکــه بــا تشــدید 
فعالیــت زیســتی در خــاک بــه چرخــش بهتــر مــواد غذایــی کمــک میکنــد، از ســویی، مصــرف مــواد 
آلــی در خــاک، منجــر بــه بهبــود وضعیــت فیزیکــی خــاک نیــز میگــردد کــه ایــن امــر بــه نوبــه خــود 
بــه رشــد و نمــو بهتــر گیــاه کمــک میکنــد. کودهــای آلــی بخشــي از عناصــر غذايــي برداشــت شــده 
ــي از  ــروج عناصرغذاي ــت و خ ــدر رف ــه ه ــد هم ــا نمي‌توانن ــد ام ــاك برمي‌گردانن ــه خ ــاك را ب ازخ
ــا  ــق ب ــي ممكــن اســت مطاب ــي در كــود دام ــن نســبت عناصرغذاي ــد. هــم چني ــران نماين مزرعــه را جب
نيــاز گيــاه نباشــد. در چنيــن حالتــي كشــاورز بايســتی عناصــر غذایــی تكميلــي را از طريــق كودهــاي 
ــر  ــزان عناص ــه پوس��یدگی، می ــه درج ــتگی ب ــی بس ــود آل ــرف ک ــزان مص ــد. می ــن نماي ــيميایي تأمي ش
غذایـی� ، نســبت کربــن بــه نیتــروژن و نــوع آن دارد. اگــر کــود آلــی نپوســیده باشــد بهتــر اســت چنــد 
مــاه جلوتــر بــا خــاك مخلــوط و بــا اعمــال رطوبــت مناســب پوش��انده شــود. اگــر کــود آلــی درجــه 
رســیدگی کافــی داشــته باشــد میتــوان همزمــان بــا کشــت آن را مصــرف نمــود.  بهتــر اســت کــود 

آل��ی در عمــق موثــر ریشــه بــا خــاک کامــا مخلــوط شــود.
 

کاربرد کودهای زیستی در زراعت کلزا 
ــا در برخــی مــوارد ژلــه ماننــد  ــاً پــودري(، مایــع و ی ــه مــواد جامــد )عمدت کودهــاي زیســتی ب
گفتــه میشــود کــه قــادر اســت جمعیــت انبــوه از یــک یــا چنــد نــوع ارگانیســم مفیــد خاکــزي و یــا 
فــرآورده متابولیــک آنهــا را روی یــک مــاده نگاهدارنــده یــا حامــل از زمــان تولیــد تــا زمــان مصــرف 
نگهــداری نمایــد. ایــن دســته از کودهــا بــه منظــور تأمیــن عناصــر غذایــی مــورد نیــاز گیاهــان و یــا 
افزایــش رشــد وعملکــرد آنهــا اســتفاده مــی شــوند. انــواع متفاوتــی از کودهــاي زیســتی امــروزه در 

دنیــا معرفــی شــده اســت کــه توســط زارعیــن بــراي کشــت مــورد اســتفاده قــرار مــی گیــرد.
	

کودهای زیستی حاوی باکتریهای محرک رشد گیاه در کلزا
کودهــای زیســتی حــاوی باکتریهــای محــرک رشــد گیــاه از مهمتریــن انــواع کودهــای زیســتی 
ــوم، باســیلوس،  ــد ســودوموناس، فلاوباکتری ــی مانن ــزا میباشــند. باکتریهای ــل اســتفاده در کشــت کل قاب
ازتوباکتــر و آزوســپیریلوم از انــواع شــناخته شــده باکتریهــای محــرک رشــد گیــاه میباشــند. باكتري‌هاي 



دستورالعمل کاشت ، داشت و برداشت کلزادراستان هرمزگان  18

محــرك رشــد گيــاه بوســيله مكانيســم هــاي مختلــف، بطــور مســتقيم و يــا غيــر مســتقيم رشــد گياهــان 
ــد. ــش مي‌دهن را افزاي

مقــدار و نحــوه مصــرف کودهــای زیســتی محــرک رشــد گیــاه بســتگی زیــادی بــه نــوع 
ــه صــورت  ــه نــدرت ب ــا پــودری و ب ــه شــکل مایــع و ی فرمولاســیون آنهــا دارد. ایــن کودهــا عمومــا ب
گرانــول تولیــد میشــوند. برحســب نــوع فرمولاســیون هــر کــود نحــوه مصــرف آن بــه شــرح زیر میباشــد.

الف- کودهای زیستی محرک رشد گیاه با فرمولاسیون مایع
ــه میشــود. ســپس  ــذر داخــل ظــرف مناســب تمیــزی ریخت ــی از ب ــدا مقــدار معین ــال: ابت ــذر م 1- ب
ــه  ــد دقیق ــرای چن ــده و ب ــه ش ــه آن اضاف ــع ب ــک مای ــود بیولوژی ــی، ک ــذر مصرف ــدار ب ــا مق ــب ب متناس
محتویــات ظــرف بــه خوبــی تــکان داده میشــود تــا از آغشــته شــدن کلیــه بــذور بــه کــود بیولوژیــک 
اطمینــان حاصــل گــردد. اکنــون بذرهــا بــرای کاشــت آمــاده هســتند. در صــورت آمــاده نبــودن شــرایط 
ــور مســتقیم خورشــید و ترجیحــا هــوای ســرد و  ــزی )دور از ن ــکان مناســب تمی ــا درم کاشــت، بذره
خشــک( نگهــداری میشــوند. نگهــداری بــذور در ایــن شــرایط بیــش از 24 ســاعت توصیــه نمــی شــود. 

بهتــر اســت از مرطــوب نمــودن بیــش از حــد بذرهــا اجتنــاب گــردد. 
مقــدار کــود بیولوژیــک مایــع مصرفــی بســتگی بــه میــزان و نــوع بــذر دارد. درمــورد کلــزا بــه ازای هــر 

یــک کیلوگــرم بــذر، کاربــرد 100 میلــی لیتــر از مایــه تلقیــح مایــع توصیــه میگــردد.
ــا اســتفاده از نشــاء نیــز انجــام میشــود. در ایــن شــرایط  2- نشــاء: در شــرایط خــاص، کشــت کلــزا ب
و در هنــگام انتقــال نشــاء بــه مزرعــه، مجموعــه هــای از چندیــن بوتــه جــدا شــده و ریشــه هــای آن بــه 
خوبــی شســته میشــود تــا اثــری از ذرات خــاک وجــود نداشــته باشــد. ســپس ریشــه گیــاه بــه مــدت 20 
ــی بســتگی  ــول کــود نگهــداری شــده و بعــد کشــت میگــردد. مقــدار کــود مصرف دقیقــه داخــل محل

زیــادی بــه حجــم ریشــه گیــاه مــورد نظــر دارد. 
ب- کودهای بیولوژیک محرک رشد گیاه با فرمولاسیون پودری:

ــن  ــذر دارد. همچنی ــوع ب ــزان و ن ــه می ــتگی ب ــز بس ــودری نی ــتی پ ــای زیس ــرف کوده ــزان مص می
ایــن کودهــا بــرای اســتقرار بهتــر بــر روی بــذر نیازمنــد بــه اســتفاده از یــک مــاده چســباننده میباشــند. 
بعضــی از شــرکتهای معتبــر در فرمولاســیون خــود از مــواد چســباننده اســتفاده کــرده انــد و در نتیجــه 
در خصــوص ایــن کودهــا نیــازی بــه مــاده چســباننده وجــود نــدارد، ولــی عمومــا تولیدکننــده هــا یــا 
ــاده  ــتفاده از م ــه اس ــده را ب ــا مصــرف کنن ــرارداده و ی ــاده چســباننده را ق ــن م ــار کــود خــود ای در کن

ــد. ــی میکنن چســباننده راهنمای
ــب  ــرف مناس ــل ظ ــه داخ ــاز ب ــورد نی ــذر م ــدا ب ــودری ابت ــای پ ــا کوده ــذر ب ــح ب ــور تلقی ــه منظ ب
تمیــزی منتقــل میشــود. ســپس متناســب بــا مقــدار بــذر درون ظــرف، مقــدار مشــخصی از محلــول مــاده 
چســباننده بــه آن اضافــه شــده و بــه خوبــی بــه هــم زده میشــود. پــس از اطمینــان کافــی از چســبناک 
بــودن کلیــه بــذور، کــود زیســتی اضافــه شــده و مجــددا بــه خوبــی بهــم زده میشــود. در صــورت امــکان 
بهتــر اســت قبــل از کشــت، بذرهــا اندکــی هــوا خشــک شــده )در ســایه و در ســطح تمیــز( و ســپس 
کشــت شــوند. بــرای چســبناک کــردن بــذور از مــواد متعــددی اســتفاده میشــود. محلــول 40 درصــد 
صمــغ عربــی، 20 درصــد شــکر، 4 درصــد متیــل اتیــل ســلولز نمونهــای از ایــن مــواد میباشــند. مقــدار 
مــواد چســباننده مصرفــی بســیار مهــم میباشــد چــرا کــه اگــر مــاده چســباننده بیــش از نیــاز اضافــه گــردد، 
موجــب چســبیدن بذرهــا بــه یکدیگــر شــده و در حالتــی کــه کمتــر از نیــاز اضافــه گــردد مقــدار کــود 
اندکــی را بــر روی خــود جــای خواهــد داد. در مــورد کلــزا کاربــرد 40 میلــی لیتــر محلــول چســباننده 

و حــدود 50 گــرم مایــه تلقیــح پــودری توصیــه میگــردد.
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آبياري
كمبــود آب اثــر ســويي بــر عملكــرد دانــه كلــزا مــي گــذارد. تاخيــر در آبيــاري دوم موجــب تاخيــر در 
رشــد اوليــه و نرســيدن كلــزا بــه روزت مناســب  و كاهــش مقاومــت آن بــه ســرما مــي گــردد. حســاس 
تريــن زمــان بــراي آبيــاري، مرحلــه گل دهــي و اوايــل كپســول بنــدي مــي باشــد و كمبــود آب در ايــن 
مرحلــه موجــب كاهــش تعــداد كپســول و دانــه بنــدي و نيــز كوچــك مانــدن دانــه هــا و كاهــش درصــد 
 روغــن دانــه مــي گــردد. در بيشــتر مناطــق، 2 تــا 3 نوبــت آبيــاري در پاييز و 3 تــا 4 نوبت آبيــاري در بهار 
ــوع  ــن موض ــت. اي ــاز اس ــه ( موردني ــدن دان ــي و پرش ــول ده ــي، كپس ــي، گل ده ــاقه ده ــل س ) مراح
بســتگي بــه شــرايط محيطــي، ميــزان نــزولات آســماني، دمــاي محيــط و ميــزان تبخيــر دارد. در صورتــي 
كــه در طــول دوره رشــد و نموگيــاه، حــدود 25 تــا 30 ميلــي متــر نــزولات جــوي بــه طــور يــك جــا 
نــازل شــود، مــي تــوان آن را بــه عنــوان يــك نوبــت آبيــاري قلمــداد نمــود. مصــرف بيــش از حــد آب 
در پاييــز نــه تنهــا مفيــد نيســت بلكــه باعــث ســطحي شــدن ريشــه هــا، افزايــش حساســيت بــه ســرما در 
ــا از دســترس  ــي و خــارج شــدن آنه ــن شســته شــدن موادغذاي ــدل ســرد و همچني مناطــق ســرد و معت
ــي  ــوردار م ــزايي برخ ــه س ــت ب ــزا از اهمي ــت كل ــاري در زراع ــن آبي ــان آخري ــردد. زم ــي گ ــه م ريش
ــاي  ــان 20 درصــد رســيدگي كپســول ه ــا زم ــاري ت ــن آبي ــر آخري ــي شــود حداكث ــه م باشــد و توصي
ــش  ــث افزاي ــا باع ــه تنه ــان ن ــن زم ــر در اي ــورت تاخي ــن ص ــر اي ــرد. در غي ــورت پذي ــي ص ــاقه اصل س
عملكــرد دانــه نمــي شــود بلكــه موجــب تحريــك رشدرويشــي و ايجــاد شــاخه هــاي جانبــي جديــد و 
عــدم رســيدگي كينواخــت محصــول مــي گــردد، برداشــت محصــول را بــا مشــكل مواجــه مــي كنــد و 

يكفيــت آن را شــديدا كاهــش مــي دهــد.  

علف های هرزوآفات مهم کلزا
الف(علفهای هرز کلزا یکی از مشکلات جدی این محصول می باشد

ــرگ  ــن ب ــی،...( په ــی،گندم،جو، دم روباه ــاق،ارزن وحش ــازک برگ)قی ــرز : ن ــای ه ــف ه ــواع عل ان
ــرک، ( ــی، پنی ــر وحش ــی، کنگ )خــردل وحش

روشهای کنترل:

ــای  ــا  3-اســتفاده از علفکــش ه ــن ردیفه ــور زدن بی ــاوب  2- مکانیکــی : کولتیوات زراعــی: آیش-تن
ــه یــک علفکــش مختلــف جهــت عــدم مقاومــت علفهــای هــرز ب

کنترل شیمیایی

ــه علفهــای  ــه هــای اولی ــع خــروج و رویــش جوان ــا علفکــش هــا:  ترفــان: قبــل کشــت- مان کنتــرل ب
هــرز مــی شود)خشــکه کاری اثــر ایــن علفکــش را کاهــش مــی دهــد( روی خــاک پاشــیده مشــود و 

بــه فاصلــه 2 تــا 3 ســاعت بایــد بــا خــاک مخلــوط گــردد.
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علفکشهای نازک برگها :
گالانــت ســوپر    3 تــا 6 برگــی    1 لیتــر در هکتــار، فوکــوس  3 تــا 6 برگــی     2 لیتــر در هکتــار      نابــواس  3 تــا 6 برگــی     3 لیتــر در 

هکتــار

ب( آفات کلزا

مدیریــت تلیقــی آفــات: عبارتســت از اســتفاده از کلیــه روشــهای کنتــرل اعــم از زراعــی، بیولــوژک، 
مکانیکــی، شــیمیایی، جهــت بــه تعــادل رســاندن جمعیــت آفــات در مزرعــه

1( شــته مومــی کلــزا: از مرحلــه چهــار برگــی در جوانــه هــای انتهــای کلــزا مشــاهده میشــود  چنانچــه 
در فاصلــه 7 تــا 10 روز کنتــرل نشــود خســارت فــراوان وارد مــی کنــد.  حساســترین مرحلــه رشــد کلــزا 

بــه ایــن آفــت مرحلــه تشــکیل غنچــه گل، بــاز شــدن گلهــا و غــاف دهــی کلــزا میباشــد.

 کنتــرل: زراعــی: کنتــرل علفهــای هــرز )خــردل وحشــی،تربچه وحشی،کیســه کشــیش، شــلمبیک( ایــن 
علفهــای هــرز میزبــان شــته مــی باشــند. حــذف علفهــای هــرز حاشــیه مــزارع جمعیــت تشــکیل دهنــده 

کانــون آفــت را بــه تاخیــر مــی انــدازد.

ــو گــرم در  ــا شــته کشــهای اختصاصــی معمــولا انجــام میشــود 1- پریمــور 1 کیل ــرل شــیمیایی: ب کنت
ــوات ــار،  3- دیمت ــر در هکت ــتوکس 1 لیت ــار،2- متاسیس هکت

2( سرخرطومی های ساقه : داخل ساقه تونل حفر نموده و آفت زمستانی کلزا در اروپا هستند. 

3( پروانــه هــای آفــت ماننــد شــب پــره پشــت نیــز در اروپــا بــه کــرات دیــده مــی شــوند ولــی در کانــادا 
ــزارع  ــداوم م ــد. لازم اســت کــه م ــرگ و غــاف هــا خســارت شــدیدی وارد مــی کنن ــه از ب ــا تغذی ب

جهــت وجــود ایــن آفــات پایــش شــوند.

بیماری های مهم کلزا
پوسیدگی اسکلروتینیایی )پوسیدگی سفید ساقه(

در حــال حاضــر ایــن بیمــاری در اکثــر مناطــق کشــت کلــزا بــه ویــژه در مناطــق مرطــوب دیده می‌شــود. 
میــزان خســارت وارده در یــک منطقــه از ســالی بــه ســال دیگــر و از مزرعــه‌ای بــه مزرعــه دیگــر بســیار 
متفــاوت اســت و بســتگی بــه درصــد بوته‌هــای آلــوده و مرحلــه رشــد گیــاه در زمــان آلودگــی دارد. 
خس��ارت ب�ـه ص��ورت کاهــش وزن هزاردانهــ و پی�ـش رس ش��دن غلـاف هـا� می‌باش�ـد. زمــان گســترش 
ای��ن بیم�ـاری اواخ��ر فص�ـل و نخس��تین علائ��م قاب�ـل مش��اهده در دوره گلده��ی مــی باشــد. معمــولاً در 
ــای  ــورت لکه‌ه ــه ص ــاقه ب ــم روی س ــود. علائ ــاهده می‌ش ــاقه مش ــی س ــتر آلودگ ــی بیش ــرایط طبیع ش
ــه صــورت پنبــه ماننــد روی آنهــا را می‌پوشــاند.  کشــیده آبســوخته ظاهــر می‌شــوند کــه بعــداً قــارچ ب
حلقــه هــای ســفید رنــگ دور تــا دور ســاقه را مــی گیرنــد و ســاقه در قســمت پاییــن حالــت لهیــده پیــدا 
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مــی کنــد؛ ســاقه توخالــی و خشــک مــی گــردد و در درون ســاقه انــدام هــای ســخت شــبیه بــه فضلــه 
مــوش بــه نــام اســکلروت )ســختینه( توســط قــارچ عامــل بیمــاری ایجــاد مــی شــود کــه در نهایــت در 

خــاک افتــاده و ســال بعــد باعــث ایجــاد آلودگــی مــی شــوند. 

کنترل بیماری:

1- جمــع آوری و ســوزانیدن تمــام قســمتهای آلــوده در محــل و مدفــون نمــودن بقايــاي گياهــي بعــداز 
برداشــت بــرای از بیــن بــردن ســختینه‌ها پیشــنهاد می‌شــود.  2- شــخم زدن و تنــاوب زراعــی بــا میزبــان 
هــای غیــر حســاس و در صــورت امــکان غرقــاب کــردن خــاک، جمعیــت ســختینه هــا را در خــاک بــه 
حداقــل می‌رســاند.3- مديريــت تاريــخ كشــت 4- کاهــش تراكــم بوتــه بــه منظــور جریــان یافتــن بهتــر 
هــوا و کاهــش رطوبــت 5- تغذيــه مناســب كــودي  6- برخــی از ارقــام مقاومــت بیشــتری نســبت بــه 

ایــن بیمــاری دارنــد.7-  اســتفاده از  از بــذر تمیــز و عــاری از ســختینه‌ها 

مبارزه شیمیایی: با استفاده از ترکیب آیپرودیون- کاربندازیم یک در هزار.

 بیماری ساق سیاه کلزا

ايــن بيمــاري كــه گســترش جهانــي دارد. قــارچ عامــل آن در بــذور آلــوده، بقايــاي آلــوده و نيــز علــف 
هــاي هــرز )بــه عنــوان ميزبــان واســط( دوام مــي آورد.  بیشــترین خســارت بیمــاری زمــان ســاقه دهــی 
ــه  ــل ب ــگ متمای ــه صــورت  لکــه هــای زرد کــم رن ــا ب ــرگ ه ــه روی ب ــم اولی ــی باشــد. علائ ــزا م کل
خاکســتری و خرمایــی کــه در داخــل آنهــا نقــاط ســیاه رنــگ دیــده مــی شــود، مــی باشــد. علائــم روی 
ســاقه و غــاف نیــز مشــاهده مــی شــود. روی ســاقه لکــه هــا ســفید مایــل بــه خاکســتری یــا قهــوه ای 

تیــره اغلــب بــا لبــه تیــره هســتند. مرحلــه گیاهچــه نیــز در ایــن بیمــاری مشــاهده مــی شــود.

کنترل بیماری

1- اســتفاده از بــذور گواهــی شــده و ضــد عفونــی شــده 2- از بیــن بــردن بقایــای گیاهــی یــا مدفــون 
کــردن بقایــا بــا شــخم عمیــق  3- آيــش و تنــاوب بــا گیاهــان غیرمیزبــان ماننــد غــات، یونجــه،  شــبدر 
و حبوبــات 4- کنتــرل علــف هــای هــرز  5- اســتفاده از ارقــام مقــاوم 6- مبــارزه شــیمیایی: در صــورت 
لــزوم روی شــاخ و بــرگ بــا  قــارچ کــش هایــی ماننــد تیلــت )پروپیکونــازول( و کوادریس )آزوکســی 

اســتروبین( حــدوداً طــی مراحــل رشــدی 2-6 برگــی.

لکه سیاه یا سوختگی آلترناریایی

یکــی از بیماریهــای قارچــی کلــزا میباشــد کــه در شــرایط مرطــوب و نســبتا گــرم شــایع اســت. اولیــن 
علائــم بیمــاری بــه صــورت لکه‌هــای ســیاه روی بــرگ هــای اولیــه و پایینــی کلــزا تشــکیل شــود. در 
ــه تدریــج آلودگــی  ــزا ب ســال هایــی کــه در بهــار هــوا ملایــم و مرطــوب باشــد از زمــان گلدهــی کل
روی انــدام هــای مختلــف گیــاه از جملــه بــرگ هــا، ســاقه هــا، شــاخه هــا و غــاف هــا ایجــاد و علائــم 
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بــه صــورت لکــه هــای ســیاه گــرد تــا کشــیده ظاهــر مــی شــود. رطوبــت و دمــاي بــالاي هــوا يــا دوره 
ــا مقــدار   هــاي بارندگــي متنــاوب، توســعه‌ بيمــاري را تقويــت مــي کنــد. ميــزان آلودگــي غلافهــا ب
بارندگــي در طــي گلدهــي رابطــه‌ي مســتقيم دارد. در ارقــام دیــررس و یــا مــزارع دیرکاشــت معمــولا 
آلودگــی توســعه بیشــتری دارد. آلودگــی شــدید غــا فهــا ممکــن اســت منجــر بــه بــاز شــدن غــاف 

هــا و ریــزش دانــه هــا و نیــز نفــوذ قــارچ بــه بــذر و آلودگــی ســطحی آن شــود.

کنترل بیماری 

1- استفاده از بذور سالم و گواهی شده ضدعفونی بذور 

2- حذف بقایای آلوده و مدفون کردن آنها زیر خاک در کاهش بیماری موثر است.

3- کشت به موقع و استفاده از ارقام زودرس 

4-  تناوب زراعی با گیاهان غیر میزبان و کنترل علف های هرز 

ــتفاده  ــاری با اس ــم بیم ــن علائ ــروع اولی ــا ش ــوان ب ــی ت ــیمیایی م ــرل ش ــه کنت ــاز ب ــورت نی 5-  در ص
از قــارچ کــش هایــی ماننــد فولیکــور )تبوکونــازول) یــک لیتــر در هکتــار، کلرتالونیــل )داکونیــل( 
ــار و  ــک کیلوگــرم در هکت ــی اس( ی ــم )رورال ت ــار، ایپرودیون+کاربندازی 2-1/5 کیلوگــرم درهکت
... اســتفاده نمــود. در صورتــی کــه در بهــار شــرایط بــرای توســعه بیمــاری مســاعد باشــد، نیــاز اســت 

کــه سمپاشــی تکــرار شــود.

برداشت 
ميــزان روغــن دانــه كلــزا تــا 40 روز پــس از گــرده افشــاني، ســير صعــودي دارد و پــس از آن بــا تغييــر 
ــا رونــدي  ــه نيــز تقريب ــد. وزن خشــك دان جزيــي و نامحســوس در يــك ميــزان ثابــت باقــي مــي مان
مشــابه دارد، بــا ايــن تفــاوت كــه حــدود 50 روز پــس از گــرده افشــاني، ميــزان آن بــه حداكثــر مــي 
رســد.  وزن هزاردانــه تقريبــا تــا زمــان رســيدن كامــل دانــه هــا ســير صعــودي داشــته و ايــن مســئله در 
برداشــت بــا كمبايــن كــه زمــان انجــام آن مصــادف بــا رســيدن كامــل دانــه هــا مــي باشــد، بســيار حائــز 
اهميــت اســت. بنابرايــن اســتفاده از روش برداشــت دو مرحلــه اي، يعنــي بريــدن بوتــه هــا بــا رطوبــت 
بــالا، قــراردادن آنهــا بــراي خشــك شــدن در مزرعــه و كوبيــدن بوتــه هــا، بــه معنــاي چشــم پوشــي از 

مقــداري افزايــش عملكــرد طبيعــي اســت.  
زمان برداشت 

زمــان مناســب برداشــت جهــت دســت يابــي بــه عملكــرد دانــه بيشــتر اهميــت زيــادي دارد. برداشــت 
زود هنــگام مــي توانــد يكفيــت محصــول را بــه علــت وجــود بذرهــاي كوچــك، نــارس و كلروفيــل 
دار كاهــش دهــد. در صورتــي كــه برداشــت بــه تاخيــر افتــد، ريــزش كپســول هــا و دانــه هــا افزايــش 
ــد  ــي رس ــي م ــول زمان ــي، محص ــر عمل ــه نظ ــردد از نقط ــي گ ــرد م ــان عملك ــه نقص ــر ب ــه و منج يافت
كــه تمــام بــذور ســياه رنــگ شــده و رطوبــت بــذر بــه كمتــر از 15 درصــد رســيده باشــد. بــه منظــور 
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كاهــش ريــزش بــذر، عمــل برداشــت بايــد در اوايــل صبــح و يــا عصــر انجــام شــود. بــا توجــه بــه دوره 
رشــد كلــزا مــي تــوان زمــان تقريبــي برداشــت را تخميــن زد. رســيدن دانــه هــا از قســمت پاييــن ســاقه 
شــروع شــده و بــه ســمت بــالا گســترش مــي يابــد، البتــه در شــرايط بالابــودن دمــاي هــوا و عــدم تاميــن 
رطوبــت كافــي يــا وزش بادهــاي گــرم و بادزدگــي، خشــك شــدن كپســول هــا از بــالا شــروع شــده و 
تعييــن زمــان صحيــح زمــان برداشــت را بــا مشــكل مواجــه مــي نمايــد. از آنجايــي كــه دانــه هــاي ايــن 
گونــه كپســول هــا، كوچــك و ســبك مــي باشــند، معمــولا از انتهــاي كمبايــن ريــزش نمــوده و درصــد 
ريــزش مزرعــه را بــالا مــي بــرد. در نتيجــه بايــد زمــان مناســب برداشــت براســاس كپســول هــاي ســالم 

تعييــن گــردد.  

روش برداشت 
كلزا به دو روش غيرمستقيم و مستقيم برداشت مي شود. 

برداشت غير مستقيم :
بــه منظــور كاهــش ريــزش دانــه، برداشــت غيرمســتقيم زمانــي صــورت مــي گيــرد كــه بعضي از كپســول 
هــا يــا دانــه هــا سبزهســتند. رنــگ دانــه در تعييــن مرحلــه بلــوغ مهــم تــر از رنــگ كپســول اســت. مرحلــه 
مناســب برداشــت غيرمســتقيم، بــا نمونــه بــرداري از قســمت ميانــي ســاقه اصلــي و شــاخه فرعــي اوليــه 
تعييــن مــي شــود و بــا شــمارش دانــه هــاي ســياه و ســبز، درصــد دانــه هــاي ســياه محاســبه مــي گــردد. 
زمانــي كــه 40 تــا 50 درصــد دانــه هــا بــه رنــگ قهــوه اي روشــن تــا ســياه در مــي آينــد، محصــول بايــد 
برداشــت شــده و بــراي خشــك شــدن بــه محــل خرمــن كوبــي بــرده شــود. بــراي اجتنــاب از اتــاف 
ــي منتقــل گــردد و در وضعيــت  ــه محــل خرمــن كوب ــا دقــت ب ــد ب ــه، محصــول برداشــت شــده باي دان

مناســب رو بــه آفتــاب قــرار گيــرد تــا در كوتــاه تريــن زمــان ممكــن خشــك شــود. 
در اكثــر كشــورهاي توليدكننــده كلــزا، بــه طــور معمــول برداشــت غيرمســتقيم انجــام مــي گــردد. در 
كانــادا تقريبــا تمــام انــواع كلــزا توســط كــف بــر كــردن درو مــي شــود ايــن موضــوع باعــث رســيدگي 
زودتــر و كينواختــي بيشــتر محصــول مــي گــردد. همچنيــن بــا ايــن روش، ريــزش دانــه بــه خاطــر وزش 
بــاد كاهــش  مــي يابــد. در ايــن روش، محصــول از زيــر پاييــن تريــن كپســول يعنــي ارتفــاع حــدود 20 
تــا 25 ســانتي متــر بريــده مــي شــود. بــراي حصــول نتايــج رضايــت بخــش بايــد زمــان كــف بــر كــردن 
مطابــق بــا رســيدگي فيزيولوژيــك باشــد. خرمــن كوبــي معمــولا زمانــي انجــام مــي گيــرد كــه رطوبــت 
ــا  ــت مناســب خشــك شــدند، ب ــا ســطح رطوب ــا 15 درصــد باشــد. هنگامــي كــه گياهــان ت ــه 12 ت دان
اســتفاه از كمبايــن، خرمــن كوبــي انجــام مــي گيــرد. محصولــي كــه بــا كــف بــر كــردن برداشــت مــي 
شــود، معمــولا 5 تــا 7 روز بســته بــه شــرايط آب و هوايــي جهــت رســيدگي دانــه هــاي ســبز بــر روي 

بقايــاي كلــزا در مزرعــه بــه صــورت رديفــي قــرار داده   مــي شــوند. 

برداشت مستقيم 
برداشــت مســتقيم بــه هنــگام رســيدگي كينواخــت محصــول، چــه بــه صــورت طبيعــي و چــه بــه صورت 
ــل رســيدگي  ــه دلي ــزا ب ــر اســت. هيبريدهــاي كل ــكان پذي ــا( ام ــده ه مصنوعــي ) توســط خشــك كنن
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ــراي برداشــت مســتقيم مناســب مــي باشــند. انتخــاب زمــان مناســب  ــودن، ب كينواخــت و زودرس ب
ــگام  ــت زودهن ــت. برداش ــم اس ــيار مه ــالا بس ــرد ب ــول عملك ــت حص ــتقيم، جه ــت مس ــراي برداش ب
منجــر بــه افزايــش بــذور ســبز مــي شــود، در حالــي كــه برداشــت ديرهنــگام بــه دليــل ريــزش، باعــث 
كاهــش عملكــرد دانــه  مــي گــردد. بنابرايــن وجــود 85 تــا 90 درصــد بــذور ســياه، ويژگــي كاربــردي 
جهــت شناســايي بهتريــن زمــان برداشــت مــي باشــد. در برداشــت مســتقيم، 10تــا 15 درصــد ريــزش 
گــزارش گرديــده اســت. بــا وجــود ايــن در صــورت رعايــت اصــول صحيــح برداشــت، ريــزش حــدد 
ــه حداقــل  ــه و ب ــه دســت آوردن بيشــترين عملكــرد دان ــراي ب 5 درصــد، امــري عــادي مــي باشــد. ب

رســاندن ريــزش در برداشــت مســتقيم، تنظيمــات زيــر بايــد انجــام شــود :  
1- سرعت رو به جلو بايد كم باشد )حدود دو سوم سرعت برداشت در غلاف (

2- ارتفاع برش تا حد ممكن بلند باشد 
3- چــرخ و فلــك كمبايــن تــا حــد ممكــن در بالاتريــن ســطح قــرار گيــرد، بــه طــوري كــه كپســول 

هــاي كلــزا را از پشــت بــه داخــل كمبايــن هدايــت كنــد 
4- سرعت چرخ و فلك تقريبا  15 درصد بيشتر از حركت كمباين باشد

ــا 20 ميلــي متــر و فواصــل در طرفيــن كامــا كيســان  5- ارتفــاع هليــس از كــف پــات فــرم، 12 ت
باشــد 

6- سرعت كوبنده بين 500 تا 700 دور در دقيقه باشد 
7- ســرعت كوبنــده و ضدكوبنــده در قســمت جلــو، 13 ميلــي متــر و در قســمت عقــب، 7 ميلــي متــر 

تنظيــم شــود 
8- سرعت باد بزن حدود 350 دور در دقيقه باشد 

ــوق  ــر ف ــن اث ــق كمباي ــم دقي ــان مناســب برداشــت و تنظي ــن زم ــت در تعيي در برداشــت مســتقيم، دق
ــه دارد. ــزش دان ــش ري ــاده اي در كاه الع

ــت و  ــر كمي ــن ب ــي پي ــوات و دي مت ــت، دي ك ــل گلايفوزي ــيميايي از قبي ــاي ش ــده ه ــك كنن خش
يكفيــت دانــه تاثيــري نــدارد و مــي تواننــد بــراي كينواختــي بوتــه هــا پيــش از برداشــت مورداســتفاده 
ــيدگي  ــه رس ــر ب ــد و منج ــي كنن ــف م ــاه را متوق ــد گي ــا، رش ــده ه ــك كنن ــن خش ــد. اي ــرار گيرن ق
كينواخــت محصــول مــي شــوند. جهــت جلوگيــري از ريــزش، بــه كار گيــري موادشــيميايي محكــم 
كننــده كپســول، از جملــه اســپود نــام بررســي شــده اســت. ايــن مــاده بــه مقاومــت كپســول در برابــر 

بازشــدن كمــك مــي كنــد. امــا اثــر آن بــر روي ارقــام، متفــاوت اســت. 
ــه در حــدود 8 درصــد یــا کمتــر  ــه هــا بایســتی دقــت نمــود رطوبــت دان در هنــگام انبــار کــردن دان
باشــد. رطوبــت بیــش از 8 درصــد موجــب فاســد شــدن ســریع دانــه هــای برداشــت شــده  مــی گــردد.


