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 مقدمه

خلَگیشی اص سلفبر ًـتز آة  ایدتبد ثؼتشش     ّبی آثیبسی ثِ هٌظَسدَؿؾ کبًبل

 ِ ّتبی  ػٌتَاى یيتی اص سٍؽ  هقبٍم دس ثشاثش فشػبیؾ ٍ ّوچٌیي دلایل خبف دیگش ثت

ػولی افضایؾ ساًذهبى اًشقبل ٍ اػتشفبدُ ثْیٌتِ اص هٌتبثغ هدتذٍد آة  هتَسد سَختِ       

(. ثتش  1381ثبؿتذ رسيیوتی ٍ ػجبػتی     ثشداساى ٍ هشَلیبى كٌؼز آة هیخبف ثْشُ

دَؿؾ کبًبل ػجبسر اػز اص دَؿبًذى   فشٌّگ فٌی آثیبسی ٍ صّيـی یفاػبع سؼش

کٌٌذُ ثشای خلتَگیشی اص ستشاٍؽ آة    سوبم یب قؼوشی اص ثذًِ کبًبل ثب هَاد هدبفظز

سقلیتل اكتغيبب ثؼتشش دس خْتز اكتاي ؿتشایظ       ٍ سدول فـبس  کبّؾ فشػبیؾ 

سا ثتِ   یکـتبٍسص  ثخؾدس آة  غیاًشقبل ٍ سَص فِیٍظ یبسیآث ّبیکبًبل. اػزخشیبى 

ٍ اًشقتبل   شیخلتَگیشی اص سلفتبر آة دس هؼت    یثشاهتَرش  ّبیساُ اص یيی داسًذ. ػْذُ 

 هلتبل   ستشیي سایتح اهشٍصُ دس ایشاى ػز. ا ّبکبًبل  دادىدَؿؾ آة  ٍسیاسسقبء ثْشُ

دس  ثشٌتی  دَؿتؾ . اػتز  ثشٌی دَؿؾ آثیبسی  ّبیکبًبل دَؿؾ ثشای اػشفبدُ هَسد

 ّتش ٍ اخشا گشدد کِ دس هقبثل ػَاهل هختشة   یعشاي ایثِ گًَِ ذیثب خشلفهٌبعق ه

لاصم ثشختَسداس   زیفیهٌغقِ دٍام لاصم سا داؿشِ ٍ دس عَل ػوش دشٍطُ اص ػاهز ٍ ک

هؼل ( ٍ سوبع هؼتشقین ٍ دامتن ثتب    رثشي غیش ثِ دلیل ػذم اػشفبدُ اص آسهبسَسثبؿذ. 

ّبی آثیتبسی ثتب   دس کبًبل دٍُیظگی ّب ٍ هـخلبر ثشي هَسد اػشفبثَدى(  آة راؿجبع

 آى ثیتبًگش  ؿتذُ  اًدتبم  ّتبی ثشسػیّب هشفبٍر اػز. ثشي ثِ کبس سفشِ دس ػبیش ػبصُ

دس  ُؿتذ  اختشا  ثشٌتی  دَؿتؾ  فـتبسی(   هَخَد رهقبٍهز فٌی هؼیبسّبی ثب کِ اػز

 ستٌؾ   دچتبس  دشٍطُ  ػوش اص کوشش ثؼیبس هذر دس ػشدػیش هٌبعق آثیبسی ّبیکبًبل

 . ایي هَضَع ػجت اص ثیي سفشي ػشهبیِ(1رؿيل  دًذگشهی سخشیت ٍ خَسدگیسشب

ستب ثتب    اػتز هٌظتَس ضتشٍسی    يیا ثشای .(1386رثْشاهلَ  هی گشدد آة سفشي ّذس ٍ

 هٌتبعق  آثیتبسی  ّتبی اكاي هؼیبسّبی اسصیبثی  دَؿؾ ثشٌی ثِ کبس سفشتِ دس کبًتبل  



  سضا تْشاهلَ، ًادس عثاسي ٍ علي لذهي    

 7 

 کتتبفی دٍام اص هشٌتتبٍة رٍة ٍ یخجٌتتذاى ّتتبی هختتشة دذیتتذُ هقبثتتل دس ػشدػتیش 

 .  ًوبیذ يفظ دشٍطُ ػوش عَل دس سا خَد ػاهز ٍ ثَدُ ثشخَسداس

 

  
 : تخشیة پَشش تتٌي دس هٌطمِ سشدسیش9شکل 

 

 هاي انتقال آب مساياي پوشش کانال

ّبی اًشقبل آة ثتب هلتبل  هٌبػتت داسای هضایتبی صیتبدی      دَؿؾ ثؼشش کبًبل    

 اػز:ّب ؿبهل هَاسد صیش سشیي آىاػز کِ ػوذُ

ّتبی ثتذٍى   ثشاثتش آى دس کبًتبل   3ستب   2داس ّبی دَؿؾػشػز خشیبى دس کبًبل -

ثبؿذ. دس ًشیدِ عجق اكل دیَػشگی خشیبى  ثشای ػجتَس یتد دثتی    دَؿؾ هی

سَاًذ اثؼبد کتَچيششی سا داؿتشِ ثبؿتذ. ایتي هَضتَع      داس هیربثز کبًبل دَؿؾ

ٍ ّويتبساى    رػیبّی خَاّذ ؿذکبًبل ػجت کبّؾ ّضیٌِ سولد ثؼشش ٍ يشین 

1390 .) 

دَؿؾ کبًبل ثبػث خلَگیشی اص سلفبر ًـز ػوقی آة اص هدل سبهیي سب هدل   -

 گشدد.هلشف ٍ اسسقبء ساًذهبى اًشقبل ٍ سَصیغ هی

هدتبٍس  ّتب اص صّتذاس ؿتذى اساضتی     ثب کٌششل سلفبر ًـتز آة  دَؿتؾ کبًتبل    -

 ًوبیذ.خلَگیشی هی
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ٍ گیبّتبى ختَدسٍ دس   ّتبی ّتشص   دَؿؾ کبًبل هَخت خلَگیشی اص سٍیؾ ػلف -

 گشدد.کبًبل هی

 ؿَد.خلَگیشی هی کبًبلاص فشػبیؾ ٍ سخشیت ثؼشش کبًبل  ثب دَؿؾ دادى  -

 ؿَد.گزاسی هیدَؿؾ کبًبل ثبػث خلَگیشی ٍ یب کبّؾ هیضاى سػَة -

ثب هوبًؼز اص سػَثگزاسی  سٍیؾ گیبّبى ٍ فشػبیؾ  ػوش هفیذ کبًبل افضایؾ ٍ  -

 یبثذ.ّؾ هیّضیٌِ ًگْذاسی ٍ ثبصػبصی آى کب

 

 هاي آبياريدر کانال با کيفيت یبتن پوشششرايط لازم براي 

ثشخی اص ؿشایظ ٍ ٍیظگی ّبی لاصم ثشای ثشي هَسد اػشفبدُ ثشای دَؿؾ کبًبل ّبی 

 آثیبسی سا هی سَاى ثِ ؿشي صیش ثیبى ًوَد:  

  ثشي دس يذی ؿل ٍ سٍاى ثبؿذ کِ ثِ سايشی دس داخل قبلت ّب سیخشِ ید

 ؿَد. هؼیبس سـخیق ایي يبلز سا اػاهخ یب کبسایی ثشي گَیٌذ.  

 عشايی ثبسّبی سدول هٌظَس ثِ کبفی هقبٍهز 

 هدیغی ؿشایظ دس ثخؾسضبیز ثشداسیثْشُ ثشای کبفی دٍام 

 اقشلبدی هضیز   

رؿبهل: ػٌگذاًِ سیض ٍ دسؿتز  ػتیوبى  آة ٍ    سغییش ًؼجز هَاد سـيیل دٌّذُ

سش سغییش هقتذاس آة ٍ ًؼتجز آة ثتِ    هَاد افضٍدًی ؿیویبیی ٍ هؼذًی( ٍ اص ّوِ هْن

 .  ؿَدػیوبى  ثبػث سغییش کیفیز ثشي هی

 

 هاي آبياريپوشش بتنی کانالدوام 

ثِ هؼٌی داؿشي هقبٍهز دس هقبثل ید ػبهل هدیغی هختشة  دٍام یب دبیبیی ثشي 

ثذیْی اػز ثب سغییش ؿشایظ هدیغی يبکن ثش ثتشي   ثبؿذ. عَل ػوش هفیذ ثشي هیدس 

ػَاهتل   اص یيتی  ػشدػتیش   هٌبعق دس(. 1384ًبم  ثیرکٌذ هفَْم دٍام ثشي سغییش هی

ایتي دذیتذُ دس    .ثبؿتذ هتی  دسدتی دی  ؿذىرٍة -صدىیخ ػبهل هخشة ثشي  هدیغی
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ؿتذى  رٍة-صدىاؿجبع ثَدى ٍ یخسَاًذ ثبػث سخشیت گشدد کِ دٍ ؿشط ّبیی هیثشي

 آثیبسی دس هٌتبعق ػشدػتیش   ّبیهشَالی ثبّن ٍخَد داؿشِ ثبؿذ. دَؿؾ ثشٌی کبًبل

ثیـشش دس هؼشم سخشیت ًبؿی اص ایي دذیذُ قشاس داسد. ػلز آى ّتن ایتي اػتز کتِ     

 ؿتذى اؿجبع ّؼشٌذ راهيبى آة ثب سوبع ّب دس اغلت اٍقبر دس دَؿؾ ثشٌی دس کبًبل

رٍة ؿتذى  -صدىٍ اص عشفی دیگتش دس هٌتبعق ػشدػتیش اهيتبى یتخ      داسد(  ٍخَد آى

 هشَالی ٍخَد داسد.  

 ؿتتذى ثتتِ ػٌتتَاى ػبهتتل سخشیتتت دسرٍة -صدىًقتتؾ دذیتتذُ یتتخ 1دس ختتذٍل 

ّتبی  (. هغبثق ایي خذٍل دس ػتبصُ 1394ّبی هخشلف اسامِ ؿذُ اػز رثْشاهلَ  ػبصُ

 ثتِ دلیتل ستبریش دذیتذُ     ّتب دسكتذ خشاثتی   20ٍ  17آثی ثضسگ ٍ کَچد ثِ سشسیتت  

ّبی هؼيًَی ایي دذیتذُ سٌْتب   کِ دس ػبخشوبىثبؿذ  دس يبلیؿذى هیرٍة-صدىیخ

ًقؾ داؿشِ اػز. ایي اخشاف ثِ خبعش ٍخَد دٍ ؿشط راؿجبع ثتَدى ٍ یتخ    دسكذ4

 اػز.  ّبی هؼيًَیای آثی ٍ ًجَدى ایي ؿشایظ دس اغلت ػبخشوبىصدى( دس ػبصُ

 
 ّاي هختلف تتٌيرٍب شذى دس تخشیة ساصُ -دى: سْن پذیذُ یخ ص9جذٍل 

 نوع ساصه
روب شذن ته عنوان  -وقوع ششايط يخ صدن

 عامل تخشية )دسصذ(

 6 دل

 4 ّبی هؼيًَی ػبخشوبى

 17 ّبی آثی ثضسگ ػبصُ

 20 ّبی کَچد آثیػبصُ

 10 ػبصُ ّبی دسیبیی

 17 دبسب خَدسّب

 17 ّبػبیشػبصُ

 10 ّبهیبًگیي کل ػبصُ
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 کاهش دوام برعوامل مؤثر 

( ثتِ ؿتشي صیتش    1390ػَاهل هؤرش دس کبّؾ دٍام سَػظ سهضبًیبًذَس ٍ ؿبُ ًظشی ر

 اسامِ ؿذُ اػز:

 عوامل خاسجی و محیطی: -1

 دسكتذ  ٍ دهتب  سغییتشار  هشٌبٍة  ؿذىرٍة -صدىػَاهل فیضیيی: ؿبهل یخ -الف

 .ثبؿذهی هدیظ دس هَخَد سعَثز

 ٍ عجیؼتی  گبصّتبی  آثی  اػیذّبی ّب ػَلفبر ػَاهل ؿیویبیی: ؿبهل يولِ -ة

 .ثبؿذهی آسهبسَس صدگیصًگ

 آثتی  ّتبی ػَاهل هيبًیيی: ؿبهل ػبیؾ  فشػتبیؾ ٍ ختاء صایتی دس ػتبصُ     -ج

 .ثبؿذهی

 عوامل داخلی: -2

ِ    -الف  دیگتش  ٍ ّتب سغییشار يدوی ثش ارش اخشاف ثیي ختَاف يشاسستی ػتٌگذاً

 ثشي اخضای

 ّبٍاکٌؾ قلیبیی ػٌگذاًِ -ة

فؼبد هلبل  یب ٍخَد اهاي دس هَاد اٍلیِ سـيیل دٌّذُ ثشي ثِ هقذاس ثتیؾ   -ج

 اص يذ اػشبًذاسد

 ًفَردزیشی ثشي -د

 

 در مناطق سردسير هاي آبياري پوشش بتنی کانالعامل کاهنده دوام 

سشیي ػَاهتل  اص هْنػیش ٌبعق ػشده دس ثشي دیبدی ؿذىآة -صدىیخ ّبیػیيل

قبدس اػز ثِ ثشي ػبخشِ ؿتذُ دس دهتبی     ایدبد فـبسّبی داخلیفیضیيی اػز کِ ثب 

 دسختتِ كتتفش دس ختتبلق آة کتتِهؼوتتَلی آػتتیت ختتذی ٍاسد کٌتتذ. دس يتتبلی   

ِ  اػتز   گًَبگَى ّبیًود يبٍی کِ ثشي دس هَخَد آة صًذ هی یخ ػلؼیَع  ًقغت

ِ  ٌّگتبهی داسد.  سشیدبمیي اًدوبد  افتضایؾ  دسكتذ 9 آى يدتن  صًتذ  هتی  یتخ  آة کت
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 یخ  ؿذىآة ٌّگبم. ؿَد ایدبد کــی سٌؾ ثشي دس گشددهی ثبػث اهش ایي. یبثذهی

 فضتبی  ثتشي  دس آة ختزة  ثتشای  ثؼتذا . لتزا  هبًذهی ثبقی ثشي دس ؿذُ ایدبد اًجؼبط

 ًظیتش  ّتبیی خشاثتی  دیتبدی   ّتبی ؿتذى  آة ٍ صدىیخ. داؿز خَاّذ ٍخَد ثیـششی

ّتب اص ػتغَي   خشاثتی  ایتي . کٌذهی ایدبد سا ثشي کبهل سدضیِ سب ػغدی ؿذى دَػشِ

 اص ستش کتن  سعَثز دس ثشي. یبثٌذهی گؼششؽ آى ػوق ثِ ٍ ؿًَذخبسخی ثشي آغبص هی

 خلتَگیشی  ثشای. اػز هقبٍم صدىیخ هقبثل دس( دسكذ90 سب 80راؿجبع  ثدشاًی دسخِ

 دسكتذ  صا يجتبة  هَاد ثب سَاىهی دیبدی  ّبیؿذى آة ٍ صدىیخ ارش دس ثشي خشاثی اص

 . ثشد ثبلا سا ثشي َّای

ثتشداسی  آة هَختَد دس هٌبفتز هَمیٌتِ     ثب کبّؾ دهبی ثشي اؿجبع دس يبل ثْتشُ 

ّتب   ّبی هَییٌتِ ػتٌگ  صدى دس لَلِخویش ػیوبى ػخز ؿذُ  ثِ ًدَ هـبثْی ثب یخ

ؿَد. اگش دغ اص آة ؿذى یتخ  یتخ صدى هدتذد اسفتب      صًذ ٍ ثشي هٌجؼظ هییخ هی

ؿتذى ارتش   صدى ٍ آةّبی هشتَالی یتخ  شخِدّذ ٍ لزا چافشذ  اًجؼبط ثیـششی سخ هی

افشتذ. هٌبفتز ثضسگشتش    سدوؼی داسًذ. ایي ػول ػوذسب دس ثخؾ خویشی ثشي اسفب  هی

ثبؿٌذ ٍ ثٌبثشایي ثِ آیٌذ  هؼوَلا دش اص َّا هیثشي کِ دس ارش سشاکن ًبقق ثِ ٍخَد هی

(. دس 1391ؿتًَذ رفتبهیلی    صدى ٍاقتغ ًوتی  ای دس هؼشم ارش یخهیضاى قبثل هايظِ

ؿذى ٍ سبریش آى ثش سخشیت دَؿؾ ثشٌتی دس  ةٍر-صدىًدَُ ایدبد دذیذُ یخ 2ؿيل 

 ّب ًـبى دادُ ؿذُ اػز.کبًبل
 

 
 شذى هتٌاٍب ٍ تخشیة ًاشي اص آى دس تتيرٍب-صدى: سًٍذ اًجام پذیذُ یخ7شکل 
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دس ایي ًـشیِ ػؼی گشدیذُ فبکشَسّبی لاصم ثشای داؿتشي ثتشي ثتبدٍام دس ثشاثتش     

ثتب  ّبی آثیبسی هٌبعق ػشدػیش هؼشفی گتشدد.  رٍة دس کبًبل-هخشة یخجٌذاىدذیذُ 

ًَع دَؿؾ دس هقبثل خزة ٍ ًفتَر   يی  اّبی اسامِ ؿذُ دس ایي ًـشیِکبسثشد ؿبخق

رٍة هشٌتتبٍة دس هٌتتبعق -خجٌتتذاىی ذُیتتآة هقتتبٍم ثتتَدُ ٍ دٍام آى دس هقبثتتل دذ

 30اص  ؾیثتِ ثت   2اص  سَاًتذ ثشي ثبدٍام هتی عَل ػوش  .افضایؾ خَاّذ یبفز شیػشدػ

 اٍلیتِ ثتشای دَؿتؾ کبًتبل     یگتزاس ِیػتشهب  یبثذ. ثب اخشای ثتشي ثتبدٍام   ؾیػبل افض

 خَاّتذ ؿتذ   یشیخلتَگ  آًْتب سلفتبر آة دس   خَاّتذ ؿتذ ٍ ّوچٌتیي اص    دزیشسَخیِ

  .(1393رثْشاهلَ ٍ ثبًظاد  

 

 هاي آبياري رابطه بين مقاومت فشاري و دوام در پوشش بتنی کانال

داًٌذ کِ داسای هقبٍهز فـتبسی ثتبلایی   خیلی اص هٌبثغ ثشي ثب کیفیز سا ثشٌی هیدس 

ّب ثیبًگش آى اػز کِ ّش ثشٌی کتِ داسای هقبٍهتز فـتبسی    کِ ثشسػیدس يبلی .ثبؿذ

اص دٍام هٌبػتت ّتن   سَاًتذ دس ثشاثتش ػبهتل هختشة هدیغتی        لضٍهب ًویاػز صیبدی

ساثغتِ ثتیي هقبٍهتز فـتبسی ٍ      3ؿيل (. دس 1393ثشخَسداس ثبؿذرثْشاهلَ ٍ ثبًظاد  

ػبػز قشاس گیشی دس آة( دس هغضُ ثشٌی اختز   72خزة آة ًْبیی رخزة آة دغ اص 

ؿتيل هتزکَس   ؿذُ اص دٍ دَؿؾ کبًبل آثیبسی دس ّوذاى اسامِ ؿذُ اػز. ثش اػتبع  

ثب  ص ؿبخق ّبی دٍام دس هٌبعق ػشدػیش هی ثبؿذهیضاى خزة آة ًْبیی کِ یيی ا

اسد. لزا ًوی سَاى صیبد ثَدى هقبٍهز فـتبسی  ّب  ساثغِ خغی ًذهقبٍهز فـبسی هغضُ

 (.  3رؿيل  سا دلیلی ثش ثب دٍام ثَدى آى قلوذاد ًوَد
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 ّاي تتي تادٍام( ٍ هماٍهت فشاسي تتيساتطِ جزب آب )یکي اص شاخص -3شکل 

 

ثبؿتذ  هتی  دسكذ5خزة آة ًْبیی ثشي ثبدٍام دس هقبثل یخجٌذاى   يذاکثش هقذاس

ثبؿذ ثبدٍام ٍ ثیـتشش ثبؿتذ    دسكذ5ٍ ثشٌی کِ هقذاس خزة آة ًْبیی دس آى کوشش اص 

 ّبی دٍام  ثیي هقبٍهز فـبسی ٍ ؿبخق3فبقذ دٍام خَاّذ ثَد. هغبثق ساثغِ ؿيل 

سَاى اظْبس داؿتز   ًویر خزة آة ًْبیی( ّوَاسُ ساثغِ هؼشقیوی ٍخَد ًذاسد. هثا

کِ ثب افضایؾ هقبٍهز فـبسی  ّوَاسُ هقذاس خزة آة ثشي کتبّؾ خَاّتذ یبفتز ٍ    

ثشي ثبدٍام خَاّذ ؿذ.  دلیل ایي هَضَع ایي اػز کِ دس هدتذٍدُ هـتخق ؿتذُ     

 کیلتتَگشم ثتتش 300ّتتب داسای هقبٍهتتز فـتتبسی قبثتتل قجتتَل ريتتذٍد  ّوتتِ ًوًَتتِ

آًْتب ثیـتشش اص يتذاکثش ختزة آة هدتبص       ثبؿتذ ٍلتی ثشختی اص   هششهشثغ( هتی ػبًشی

( داسًذ. دغ اگش سٌْب ؿبخق اسصیبثی هقبٍهز فـبسی ثبؿذ  اص داؿتشي ثتشي   دسكذ5ر

ثتشي ثتبدام دس هقبیؼتِ ثتب ثتشي       4سَاى اعویٌبى يبكل ًوتَد. دس ؿتيل   ثبدٍام ًوی

 اػز.هؼوَلی ًـبى دادُ ؿذُ
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ًسثت تِ تتي هعوَلي)سوت چپ( دس پَشش : كیفیت ظاّشي تتي تادٍام )سوت ساست( 4شکل 

 ّاي آتیاسيكاًال

 

 شدنذوب-زدنهاي پوشش بتنی بادوام در برابر يخشاخص

 اجضاء تتن -1

ستشیي اًتذاصُ ثتشای    يذاکثش اًذاصُ ػٌگذاًِ: ثش اػبع ًشبیح سدقیق  هٌبػت -الف

 هشتش  هیلتی  20ّتبی آثیتبسی    يذاکثش قغش ػٌگذاًِ دس هخلَط دَؿؾ ثشٌتی کبًتبل  

 ثبؿذ.  هی

 ػیتتتبس ػتتتیوبى: ثتتتشای اعویٌتتتبى اص دٍام ثتتتشي دس هقبثتتتل دذیتتتذُ       -ة

یتد ثشسػتی   الاهيبى ػیبس ػیوبى کوشتش ثبؿتذ. دس   ؿذى  ثبیؼشی يشیرٍة -صدىیخ

کیلتَگشم ثتش    375ٍ  350  325 ؿتبهل   ػیتبس هتَسد ثشسػتی    3ثتیي  اًدبم ؿتذُ اص  

داسای کوششیي هقذاس خزة آة يدوی ٍ هَمیٌِ ٍ ػوتق ًفتَر    325هششهيؼت  ػیبس 

کیلتَگشم دس هششهيؼتت ثیـتششیي يتذ ختزة آة ٍ کوشتشیي        375آة ثَدُ ٍ ػیبس 

. دس ید هخلَط ثشٌی ّشچِ ًؼجز آة ثتِ ػتیوبى کوشتش    ِ اػزهیضاى دٍام سا داؿش

ًیتبص   4/0ثَد. ثشای کبّؾ ثیـشش ًؼجز آة ثِ ػیوبى سب ثبؿذ  ثشي ثبدٍام سش خَاّذ 

ثب ًؼجز آة ثِ ػتیوبى   350ثبؿذ. ثشای ایي هٌظَس ػیبس ثِ اػشفبدُ اص ػیبس ثبلاسش هی
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ثبؿذ ٍ ثبلاسشیي هقذاس دٍام ٍ هقبٍهتز فـتبسی هشثتَط    هی گضیٌِ ثؼیبس هٌبػجی 4/0

 ثبؿذ.  ثِ ّویي گضیٌِ هی

ػشفبدُ دس ثشي هٌبػتت ثتَدُ ٍ ّیچگًَتِ    آة ثشي: آة ؿشة ؿْشی ثشای ا -ة

 هـيلی ًذاسد.

دسكذ ٍصى ػیوبى هدتبص   05/0ػبص: افضٍدًی َّاصا دس هخلَط ثشٌی سب يجبة -ح

ّتبی آثیتبسی هٌتبعق ػشدػتیش     ثبؿذ ٍ ثشای اعویٌبى اص دٍام دَؿؾ ثشٌی کبًبلهی

بص ػت دسكتذ يجتبة   1ثبؿذ. افضٍدى ّش دسكذ هی 03/0ػبص سشیي هقذاس يجبةهٌبػت

دسكذ ّتَای اضتبفِ ؿتذُ دس     1گشدد. ّش دسكذ َّای ثشي هی 7/1هٌدش ثِ افضایؾ 

دسكتذ افتضایؾ دس فتبکشَس     12دسكذ کبّؾ دس هقبٍهتز فـتبسی ٍ    5ثشي هٌدش ثِ 

دٍام دَؿؾ ثشٌی دس ثشاثش یخجٌذاى خَاّذ ؿذ. کتبسثشد ّتَاصا اص دٍ خْتز ثتِ دٍام     

شای افضایؾ يدن آة یتخ صدُ داختل   ایدبد فضبیی ث. اٍل اص ًظش ثبؿذثشٌی هفیذ هی

ٍ دس ؿتذُ  َّاصا هٌدش ثِ کبّؾ ختزة آة   03/0افضٍدى ٍ دٍم ایٌيِ  هٌبفز هَمیٌِ

هیضاى ختزة آة ٍ دس ًشیدتِ هیتضاى    هی ًوبیذ. لزا ًشیدِ ّوبًٌذ ید آة ثٌذ ػول 

 یبثذ.کبّؾ هیسخشیت ثشي دس ارش یخجٌذاى 

ًیتبص  دٍام ٍ سٍاًتی هٌبػتت    ثتب سٍاى کٌٌذُ: ثشای دػشیبثی ثِ هخلَط ثشٌتی   -ر

ٍ ًؼجز آة ثتِ   350اػشفبدُ اص سٍاى کٌٌذُ ضشٍسی اػز. اػاهخ هخلَعی ثب ػیبس 

ًضدیتد   45/0ٍ ًؼجز آة ثِ ػیوبى  325ٍ ّوچٌیي هخلَعی ثب ػیبس  4/0ػیوبى 

کیلتَگشم   1ٍ  7/1ثِ كفشثَدُ ٍ ثشای دػشیبثی ثِ کتبسایی لاصم ثتِ سشسیتت ًیتبص ثتِ      

دس صهتبى ستذٍیي    کٌٌتذُ ثبؿذ. ّضیٌِ ّش کیلَ سٍاىهيؼت ثشي هیکٌٌذُ دس هششسٍاى

کٌٌتذُ دس ّتش   ٍ ثتذیي سشسیتت ثتب اػتشفبدُ اص سٍاى     ثتَدُ سَهتبى   2000ایي ًَؿتشبس 

سَهبى ّضیٌِ افتضٍدُ خَاّتذ    2000ٍ  3000هششهيؼت ثشي ثشای دٍ هخلَط هزکَس 

 ؿذ.  
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 مخلوط تتن تاصه -2

هخشلتف هـتخق  گشدیتذُ اػتز کتِ      ّتبی  اػاهخ: ثب هقبیؼتِ هخلتَط   -الف

ّب ثؼیبس هٌبػت ثَدُ ٍ ػبًشیوشش ثشای اػشفبدُ دس ؿیت خبًجی کبًبل 8سب  2اػاهخ 

افشتذ. ثتبلاسشیي   ّب ٍ آة اًذاخشگی اسفتب  ًوتی  ضوي کبسایی هٌبػت  خذاؿذگی داًِ

دسكذ ٍصى ػتیوبى ّتَاصا اػتشفبدُ ؿتذُ      03/0اػاهخ هشثَط ثِ ثشٌی اػز کِ اص 

داسای اػتاهخ كتفش    45/0ٍ ًؼجز آة ثِ ػتیوبى   325ثشٌی ثب ػیبس اػز. هخلَط 

 4/0ٍ ًؼتجز آة ثتِ ػتیوبى     350رثذٍى کبسایی( ٍ هخلَط ثشٌی ثتب ػیتبس ػتیوبى    

ّب ًذاؿتشٌذ  داؿشِ ٍ ّشدٍ کبسایی لاصم سا ثشای اػشفبدُ دس دَؿؾ کبًبل 5/0اػاهخ 

دسكتذ ٍصى ػتیوبى(    3/0ٍ  5/0ٍلی ثب اػشفبدُ اص سٍاى کٌٌذُ ر ثِ سشسیت ثِ اًتذاصُ  

سػتیذُ ٍ دس هدتذٍدُ قبثتل قجتَل خَاّتذ ثتَد.        5ٍ  5/4اػاهخ آًْب ثِ سشسیت ثِ 

ساثغتِ  ؿتذُ   ّبی ثشٌی ثب هقذاس َّای ثشي ًبؿی اص َّاصای هلتشف  اػاهخ هخلَط

هتی  خغی هؼشقیوی داسد ٍ ثب افضایؾ ػیبس ػیوبى ٍ ًؼجز آة ثِ ػتیوبى افتضایؾ   

یوبى ٍ ّوچٌیي افضایؾ ًؼجز آة ثِ ػیوبى ثِ دلیتل اسسقتبء   . ثب افضایؾ ػیبس ػیبثذ

کبسایی ٍ سشاکن ثْشش  هیضاى َّای ثشي کبّؾ خَاّذ یبفز. هقبدیش اػاهخ ٍ ّتَای  

 01/0ثشي سبصُ ثب هیضاى َّاصای هلشفی داسای ساثغتِ خغتی هؼتشقین ّؼتشٌذ. ّتش      

ش دس اػتاهخ  هشػبًشی 2دسكذ دسَّا ٍ  2ػبص هلشفی هٌدش ثِ افضایؾ دسكذ يجبة

 هی ؿَد.ثشي سبصُ 

ًؼجز آة ثِ ػیوبى: يذاکثش هقذاس ًؼتجز آة ثتِ ػتیوبى ثتشای هخلتَط       -ة

 45/0ستب   4/0ثشٌی خْز داؿشي ثشي ثبدٍام دس هَاخِْ ثب ؿشایظ ػتشد ٍ یخجٌتذاى    

کیلَگشم ػیوبى دس هششهيؼت ٍ ثتذٍى   325ٍ  350ّب ثشای ػیبس ثبؿذ. ایي ًؼجزهی

 َّاصا ٍ ثِ کود سٍاى کٌٌذُ هیؼش خَاّذ ؿذ. 
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 تتن سخت -3

 جزب آب -الف

 ّبی ثشٌتی  سشیي هقذاس خزة آة اٍلیِ  ًْبیی ٍ خَؿیذُ هشثَط ثِ هخلَطدبمیي

کٌٌتذُ  ّبیی اػتز کتِ ثتِ دلیتل کتبسایی کتن دس آًْتب اص سٍاى       دس دَؿؾ کبًبل

ّبی ثشٌی دس هقبثل یخجٌذاى ثتبدٍام  اػشفبدُ گشدد. اص عشف دیگش ّویي هخلَط

خَاٌّذ ثَد. يذاکثش خزة آة اٍلیِ ٍ ًْبیی خْز اعویٌبى اص دٍام دس هٌتبعق  

 گشدد.  دسكذ سَكیِ هی 5ٍ  2ػشدػیش ثِ سشسیت 

    افضایؾ ًؼجز آة ثِ ػیوبى ٍ َّاصای هلشفی  ّوگی هٌدش ثِ کتبّؾ ختزة

 یی دس ارش اسسقبء کبسایی خَاٌّذ ؿذ.  آة ًْب

 .افضایؾ ػیبس ػیوبى هٌدش ثِ افضیؾ خزة آة ًْبیی خَاّذ ؿذ 

  دسكذ ٍصى ػیوبى ثبػث کبّؾ ختزة   03/0ثِ   01/0افضایؾ هلشف َّاصا اص

دسكذ ٍصى ػتیوبى ّتَاصا    03/0. ثب هی ؿَدآة اٍلیِ  ًْبیی ٍ خَؿیذُ دس ثشي 

ٍ ًْبیی ثشي اص يبلز ثذٍى ّتَاصا کوشتش    دس هخلَط ثشٌی هقذاس خزة آة اٍلیِ

ستَاى  . ایتي هؼتئلِ سا هتی   هتی کٌتذ  ؿذُ ٍ ایي هؼئلِ ثِ دٍام ثْشش ثشي کود 

ِ   يجبة ّبیچٌیي سَخیِ ًوَد کِ  ّتبیی دس  ًبؿی اص َّاصا  ّوبًٌذ یتد ػتبچو

داخل ثشي ضوي اسسقبء کبسایی ثشي ثبػث سشاکن ثْشش ثشي ثب اًشطی کن گشدیتذُ ٍ  

 دّذ.  خزة آة ثشي سا کبّؾ هی دس ًشیدِ هیضاى

 گشدد افضایؾ َّای ثشي ًبؿی اص َّاصا  هٌدش ثِ کبّؾ ػوق ًفَر آة دس آى هی

ّبی ثبدٍام دس ثشاثش یخجٌذاى ػوق ًفَر آة ثیـتشش اص  ٍلی دس ّش كَسر هخلَط

 ًذاسًذ.   هشش هیلی 22

       افضٍدى َّاصا  افضایؾ ػیبس ػیوبى ٍ ًؼجز آة ثتِ ػتیوبى هٌدتش ثتِ افتضایؾ

گشدد. کوششیي خزة آة هَمیٌِ اٍلیِ ٍ ًْبیی هشثتَط  خزة آة هَمیٌِ ثشي هی

ثبؿذ کِ ثتب  هی 4/0ٍ ًؼجز آة ثِ ػیوبى  350ثِ هخلَط ثشٌی ثب ػیبس ػیوبى 

 کیلَگشم دس هششهيؼت سٍاى کٌٌذُ قبثل سْیِ اػز. 7/1اػشفبدُ اص 
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 مقاومت الکتشيکی  -ب

 ً فَرسش ثبؿذ  هقبٍهز اليششیيی ثتبلایی  ّشچِ ثشي داسای سشاکن ثْشش ٍ غیش قبثل

 داسد.

      داسی ٍختَد  ثیي هقذاس َّای ثشي ٍ هقبٍهتز اليششیيتی ساثغتِ هؼتشقین هؼٌتی

 ًذاسد.

    افضٍدى ػیبس ػیوبى ٍ ًؼجز آة ثِ ػیوبى هٌدش ثِ کبّؾ هقبٍهتز اليششیيتی

خَاّذ ؿذ. ثشٌی کِ اص ثبلاسشیي دٍام دس هقبثل یخجٌذاى ثشختَسداس اػتز داسای   

ثبؿذ. یؼٌتی ثتیي هقبٍهتز    هشش( هی-اّن 67ثبلاسشیي هقبٍهز اليششیيی ريذٍد 

سَاى ساثغِ ثشقشاس ًوَد کِ دس ثدث دٍام ثِ آى اؿبسُ اليششیيی ٍ فبکشَس دٍام هی

 ؿذُ اػز.
 مقاومت فشاسی  -ج

 يذاقل هقبٍهز فـبسی هَسد ًیتبص ثتشای   1392ًبم  ًبهِ ثشي ایشاى رثیدس آمیي )

هگبدبػتيبل سَكتیِ ؿتذُ اػتز. دس      30آثیبسی دس هٌبعق ػشدػیش  ّبی کبًبل

ّتبی آثیتبسی هٌتبعق ػشدػتیش      كَسر اػشفبدُ اص َّاصا دس دَؿؾ ثشٌی کبًتبل 

هگبدبػيبل کبّؾ یبثذ. لتزا   24سَاًذ ثِ يذاقل هقبٍهز فـبسی سَكیِ ؿذُ هی

ب سَاًتذ ست  ید هخلَط ثشٌی ثب هقبٍهز فـبسی دبمیي ًیض سدز ؿشایظ هزکَس هی

   اص دٍام هٌبػت ثشخَسداس ثبؿذ.ؿذى رٍة-صدىهشٌبٍة یخ ػیيل 300

   ِهؼٌتی  3ثیي هقبٍهز فـبسی ٍ خزة آة اٍلیِ ٍ ًْبیی ساثغِ هؼيَع دسخت-

 داسی ٍخَد داسد.  

     ّوَاسُ ثبلا ثَدى هقبٍهز فـبسی دلیل ثش ثبلا ثتَدى دبساهششّتبی دٍام رّوبًٌتذ

ي اػتز کتِ ثتشای ثشسػتی دٍام     خزة آة ًْبیی( ًیؼز. ایي ًشیدِ ثیتبًگش ایت  

 ّبی دٍام اًدبم گشدد.دَؿؾ ثشٌی ثبیؼشی ثِ عَس هؼشقل آصهبیؾ

 یبثذ.  ثب کبّؾ ًؼجز آة ثِ ػیوبى  هقبٍهز فـبسی افضایؾ هی 

  دسكتذ کتبّؾ دس هقبٍهتز فـتبسی      5دسكذ افضایؾ َّای ثشي هٌدش ثِ  1ّش

 گشدد.  هی
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 ّبی آثیبسی ثشٌی دس کبًبل سشیي دسكذ َّا ثشای اعویٌبى اص دٍام دَؿؾهٌبػت

افضٍدى َّاصا ثتِ   دسكذ َّا کِ ثب 7ثبؿذ. دسكذ هی 7دس هقبثل دذیذُ یخجٌذاى  

 گشدد.  ایدبد هی دسكذ ٍصى ػیوبى 03/0هیضاى 

  242ثتِ   343دسكذ َّای ثشي هٌدش ثِ کتبّؾ هقبٍهتز فـتبسی اص    7افضایؾ 

ّوتبى هخلتَط    دسكذ( کبّؾ ًؼجز ثِ 30هششهشثغ رهؼبدل کیلَگشم ثش ػبًشی

 ثذٍى َّاصا خَاّذ ؿذ.

    داسی ٍختَد  ثیي هقبٍهز فـبسی ٍ اليششیيی ثشي ساثغِ خغتی هؼتشقین هؼٌتی

ثش ثَدى سؼییي هقبٍهز فـبسی ثشي  ثْشش اػتز  ثش ٍ صهبىداسد. ثب سَخِ ثِ ّضیٌِ

 اص هقبٍهز اليششیيی اػشفبدُ گشدد.  

 ساثغِ ثیي هقبٍهز فـبسی رyهقبٍهز اليششیيی ر ٍ )x ّتبیی ثتب   ای هخلتَط ( ثتش

  y=6.9x-39ثتِ كتَسر:    45/0ػیبس ػیوبى هخشلف ٍ ًؼتجز آة ثتِ ػتیوبى    

 ثبؿذ.هی

       ثیي هقبٍهز فـبسی ٍ خزة آة هَمیٌِ ساثغتِ هؼٌتی داسی ٍختَد ًتذاسد. لتزا

ضشٍسی اػز ػاٍُ ثش هقبٍهز فـبسی آصهتبیؾ ختزة هَمیٌتِ هؼتشقل اًدتبم      

 گشدد.

  ِهؼٌی داسی ٍخَد ًذاسد. لزا ضشٍسی ثیي هقبٍهز فـبسی ٍ ػوق ًفَر آة ساثغ

 اػز ػاٍُ ثش هقبٍهز فـبسی آصهبیؾ ػوق ًفَر آة هؼشقل اًدبم گشدد.

 دوام -ت

 یيی ایٌيِ  یق هٌدش ثِ افضایؾ دٍام دَؿؾ ثشٌی هی ؿَد.کبثشد َّاصا ثِ دٍ عش

سٌؾ ًبؿی اص افضایؾ يدن آة یتخ صدُ داختل ثتشي سا اص عشیتق ایدتبد هٌبفتز       

 05/0يجتتبة ّتتبی ثؼتتیبس سیضرکوشتتش اص  ّوچٌتتیيهَمیٌتتِ کتتبّؾ هتتی دّتتذ. 

ؿتَد.  ّبیی دس ارش هلشف َّاص دس داخل ثشي ایدبد هی( ّوبًٌذ ػبچوِهشش هیلی

گشدیتذُ ٍ   ّب ثبػث افضایؾ سٍاًی هخلَط گشدیذُ ٍ ثبػث سشاکن ثْششایي ػبچوِ

 یبثذ.  فضبی لاصم ثشای خزة آة کبّؾ ٍ دٍام افضایؾ هی
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     ّتبی ثب کبّؾ ًؼجز آة ثِ ػیوبى  هقبٍهتز فـتبسی ٍ دٍام دس ثشاثتش ػتیيل 

یبثتذ. ثتبلاسشیي هقبٍهتز فـتبسی ٍ فتبکشَس دٍام      ؿذى افضایؾ هیرٍة -صدىیخ

ّتَاصا(   کیلَگشم ثش هششهيؼت ٍ ثذٍى 350رثب ػیبس  4/0هشثَط ثِ آة ثِ ػیوبى 

 ثبؿذ.  هی

 یداسیساثغتِ هؼٌت  آى ؿتذى  رٍة-صدىخیت دٍام دس ثشاثش ی ٍ هقبٍهز فـبس يیث 

 .  ٍخَد ًذاسد

 ستَاى ثتذٍى   اگش ثِ يذ کبفی ًؼجز آة ثِ ػیوبى دس ثشي کبّؾ دادُ ؿَد  هی

ؿتذى  رٍة -صدىّبی یتخ ًیبص ثِ افضٍدى َّاصا  ثِ دٍام هَسد ًیبص دس ثشاثش ػیيل

 دػز یبفز.

   ّتبیی  کیلَگشم دس هششهيؼت ردس ثشي 2سب  1ثب اػشفبدُ اص سٍاى کٌٌذُ ثِ هیضاى

سَاى ًؼجز آة ثِ ػیوبى سا ثتِ  کیلَگشم دس هششهيؼت( هی 350ٍ  325ثب ػیبس 

ػتبص  ایتي دٍ   سػبًذُ ٍ دس ایي يبلز ثذٍى ًیبص ثِ يجبة 0/ 4ٍ  45/0سشسیت ثِ 

رٍة ؿتذى ثتبدٍام خَاٌّتذ     -ىّبی هشٌبٍة یخ صدهخلَط ثشٌی دس ثشاثش ػیيل

 ثَد.

 هی ؿَد.ؿذى رٍة-صدىافضٍدًی َّاصا دس ثشي هٌدش ثِ افضیؾ دٍام دس ثشاثش یخ 

ّب  ػبص ثشای دػشیبثی ثِ دٍام دس هخلَط ثشٌی دَؿؾ کبًبليذاقل هقذاس يجبة

کیلتَگشم   325ثبؿذ. هخلَط ثشٌی ثب ػیبس ػتیوبى  دسكذ ٍصى ػیوبى هی 03/0

 100دسكتذ ٍصى ػتیوبى ر    03/0  ثتب  5/0آة ثِ ػیوبى  ثش هششهيؼت ٍ ًؼجز

ػبص  ید هخلَط ثشٌی ثبدٍام ثب هقبٍهتز فـتبسی   گشم دس هششهيؼت ثشي( يجبة

 ثبؿذ.  دبمیي هی

      ّتبی افضایؾ ػیبس ػیوبى دس ثشي هٌدش ثتِ کتبّؾ دٍام ثتشي دس ثشاثتش ػتیيل 

ثتبدٍام   سشیي ػیبس ػیوبى ثشای داؿشي ثشيگشدد. هٌبػتؿذى هیرٍة -صدىیخ

ر ثتب   325ّبی آثیتبسی   ؿذى دس کبًبلرٍة -صدىّبی هشٌبٍة یخدس ثشاثش ػیيل

( کیلتَگشم دس هشتش هيؼتت    4/0رثب آة ثِ ػتیوبى   350( ٍ 45/0آة ثِ ػیوبى 

 .هی ؿَدثِ عَس ًبگْبًی هٌدش ثِ افز فبکشَس دٍام  375ثبؿٌذ ٍ ػیبس هی
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  ؿتذى قبثتل   آة -صدىهشٌبٍة یتخ ّبی ثشٌی ثبدٍام دس هقبثل ػیيل ػِ هخلَط

ّبی آثیبسی ثِ سشسیت اٍلَیز ؿبهل ػِ هخلَط ثب ػیبس ػیوبى اػشفبدُ دس کبًبل

  ػیتتبس (C350W0.4A0ر  ثتتذٍى ّتتَاصاٍ  4/0ٍ ًؼتتجز آة ثتتِ ػتتیوبى  350

گتشم ّتَاصا دس هششهيؼتت     100ثتب  ٍ  5/0ٍ ًؼجز آة ثتِ ػتیوبى   325ػیوبى 

  لتَگشم ػتیوبى دس هششهيؼتت   کی 325( ٍ ػیتبس ػتیوبى   C325W0.5A2رثشي

هؼشفتی هتی    (C325W0.45A0ر ثتذٍى ّتَاصا  ٍ   45/0ًؼجز آة ثِ ػتیوبى  

  اسامِ ؿذُ اػز.  5ؿًَذ. فبکشَس دٍام ثشای هخلَط ّبی یبد ؿذُ هظبثق ؿيل 

 

 
 

 ّاّاي تتٌي تادٍام تَصیِ شذُ تشاي پَشش كاًال: هخلَط5شکل 

 

 گيري نتيجه 

اختضاء  ثتشي ستبصُ ٍ ثتشي     اسصیبثی ؿبهل  ّبی ٍ ؿبخقثش اػبع ًشبیح اسامِ ؿذُ      

ّتبی  ؿذى هشٌتبٍة دس کبًتبل  رٍة-صدىػخز  ثشای داؿشي ثشي ثبدٍام دس هقبثل یخ

 آثیبسی ضشٍسی اػز هشايل صیش ثِ سشسیت سػبیز گشدد:
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اص  یشیخلتَگ  یکبًبل ثش اػبع يذاقل ٍ يذاکثش ػشػز هدبص ثشا ٌِیثْ یعشاي -1

 ؾیسػَة ٍ فشػب

اص ًـؼتز ثؼتشش ثؼتذ اص     یشیخلتَگ  یٍ اًدبم ستشاکن هٌبػتت ثتشا    یثؼششػبص  -2

 دَؿؾ

يتذاکثش   وبىیهخلَط ثتشي رًؼتجز آة ثتِ ػت     ِیاػشفبدُ اص يذاقل آة دس سْ -3

45/0) 

 هششیلیه 20 یهلشف ذاًِيذاکثش قغش ػٌگ -4

 .ثبؿذ وششیػبًش 10سب  7 يیضخبهز دَؿؾ ثشٌی ث  -5

 ّباهشذاد کبًبل تیٍ کبّؾ خؼبسار سخش یهدبفظز اص دٍام دَؿؾ ثشٌ یثشا   -6

 یغشث-یثبؿذ سب ؿشق یؿوبل-یخٌَث

 یهقبٍهتز فـتبس  ػتاٍُ ثتش     یاص ػاهز دَؿؾ ثشٌت  ٌبىیٍ اعو یبثیاسص ثشای  -7

 ضَسی اػز ؿبخق ّبی دٍام ًیض هَسد ثشسػی قشاس گیشًذ.

 آة خزة ّبیهبُ اص اخشا  آصهبیؾ 1ثش سٍی هغضُ ّبی ثشٌی اخز ؿذُ دغ اص   -8

اًدبم گشدیتذُ ٍ ًشتبیح    یسٍصُ( ٍ هقبٍهز فـبس 3ر ییػبػشِ  خزة آة ًْب نًی

 لَگشمیک 300ٍ يذاقل  دسكذ5  يذاکثش دسكذ3يذاکثش تیثِ سشس یؼشیآًْب ثب

 ثبؿذ. هششهشثغیثش ػبًش

ّبی اخشایی دَؿؾ ثشٌی داؿتشي دٍام ثتش اػتبع    سبییذ دشٍطُ ّبی هَسدٍیظگی -9

 اسامِ ؿذُ اػز. 2ؿذُ دس خذٍل سَكیِهؼیبسّبی 
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 ّاي هتٌاٍب :  استاًذاسدّا ٍ دستَسالعول پَشش تتٌي تادٍام دس هماتل سیکل7جذٍل 

 شذىرٍب -صدىیخ

 هقذاس هدبص قبثل سَكیِ ًَع دبساهشش

 5/2 ردسكذ( يذاقل َّای کل ثشي سبصُ

 2 ردسكذ( يذاکثش خزة آة اٍلیِ

 5 يذاکثش خزة آة ًْبییردسكذ(

 24 سٍصُ رهگبدبػيبل( 28يذاقل هقبٍهز فـبسی 

 45/0 يذاکثش ًؼجز آة ثِ ػیوبى

 03/0 يذاقل َّاصای هلشفی ردسكذ ٍصى ػیوبى(

 60 هشش(-يذاقل هقبٍهز اليششیيیراّن

 20 (هشش هیلیيذاکثش ػوق ًفَر آة ر

 12 يذاکثش سخلخل ردسكذ(

 20 (هشش هیلیيذاکثش اًذاصُ ػٌگذاًِ ر

 3 (هشش هیلیهَمیٌِ ر يذاکثش خزة آة

 

 پيشنهادات:

  ثتشای داؿتشي ثتشي ثتبدٍام دس ثشاثتش      ثِ هدوَػِ ثشسػی ّبی اًدبم ؿذُثبسَخِ 

دیـٌْبدّبی صیش اسامِ ّبی هيشس دس هٌبعق ػشدػیش ؿذى رٍة -صدىیخ ّبیػیيل

 گشدد:هی

    ُّتب  ثشای اعویٌبى اص ثبدٍام ثَدى دَؿؾ ثشٌی  اًدتبم آصهبیـتبر دٍام دس دتشٍط

اخجبسی گشدیذُ ٍ اص هقبٍهز هدَسی ثِ دٍام هدتَسی سَختِ گتشدد. ثشٌتی کتِ      

 دسكذ ثبؿذ  ثبدٍام خَاّذ ثَد. 60فبکشَس دٍام آى ثبلاسش اص 

 ّبی آثیبسی هٌبعق ػشدػیش کـَس ّب دس دَؿؾ ثشٌی کبًبلهغبثق ًشبیح ثشسػی

ؿتذى  رٍة -صدىثشای اعویٌبى اص داؿشي ثشي ثبدٍام دس هقبثل ػبهل هدیغی یخ

ی ثتب ػیتبس ػتیوبى    هخلتَط  -1ثبؿتذ:  ّبی ثشٌی قبثل سَكیِ هیًَع هخلَط 3

ػیتبس   -C350W0.4A0  )2ثتذٍى ّتَاصا ر   4/0ٍ ًؼجز آة ثتِ ػتیوبى    350

گشم ّتَاصا دس هششهيؼتت ثتشي     100ثب  5/0ٍ ًؼجز آة ثِ ػیوبى 325ػیوبى 
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ثذٍى  45/0ٍ ًؼجز آة ثِ ػیوبى  325ػیبس ػیوبى  -C325W0.5A2 ٍ )3ر

 (C325W0.45A0َّاصا ر

   ثبسَخِ ثِ ساثغِ خغی هؼشقین خَة ثیي خزة آة اٍلیِ رًین ػبػشِ( ٍ ختزة

سٍصُ( خْز سؼشیغ دس کبس  ثشای هخلَط هَسد ًظش ساثغِ اػشخشاج  3آة ًْبیی ر

آة ًْتبیی  گیشی ؿذُ ٍ ثتش اػتبع ساثغتِ  ختزة      ٍ سٌْب خزة آة اٍلیِ اًذاصُ

 سؼییي گشدد.

 ػتبػشِ( ٍ   6شقین خَة ثیي خزة آة هَمیٌِ اٍلیتِ ر ثبسَخِ ثِ ساثغِ خغی هؼ

سٍصُ( خْز سؼشیغ دس کبس  ثشای هخلَط هَسد ًظش ساثغتِ هتَسد ًظتش     8ًْبیی ر

اػشخشاج ٍ سٌْب خزة آة هَمیٌِ اٍلیِ اًذاصُ گیتشی ؿتذُ ٍ ثتش اػتبع ساثغتِ       

 خزة آة هَیٌِ ًْبیی سؼییي گشدد.

    350یؼتشی ثیـتشش اص   ة ثتِ ػتیوبى ربثتز ًجب   آػیبس ػیوبى ثشای یتد ًؼتجز 

 کیلَگشم ثش هششهيؼت ثشي گشدد.
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