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����� d�(�

<E � R\�5 8�& �< O�� -C 8�4< 
�UN &E %EK�, (� -,  �� F&�e
-;�/ �5 &<(S �E�7	4< E&�5 V�4 V�W $��� &E ���(,  
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�4< $����� �� 
���

C����� . -5�
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5 -, 
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�/�, ���� d�< -, �
�SG� . �.�,� �, �� �4< ��/ �64 (g	\5 d�< &E

 ���� d�< �P�H5 %�����. � ���0����1�2 i�<(/ 8�'��(� � �E�4
�&�E &E �
�/�&<  � 
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1-1- �LO�� +��L ��P ���.)  

 O
N$�����1-	4E (�� �<  R� -j� %<   �E<�.�k; � �k�   -k4�����2  �k4<
)E&�. �� � l��(� %E3 81993 ( (k, &E �    �< K�k, ��k.(��100   -k.��

-, -C �4<    -k, 8����k/ �(k���. V�	65 mW�
5 &E �E(	]� &�W   ��k��
 �.&<E K
C<(� �S(/ %��4Z)Q�  nk. 
<&�k��� �4 82015 .(  
�k����

 8O
N d�<�
Q -��4-S�4 �, 8 `(, %��    %��k�� �k7�� 
����� �< � 8&<E

                                                           

1. Lilium 

2. Liliaceae 

3. De Hertogh and Le Nard 

4. Chunget al. 
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)�]�2 ����  Kk/�� 
��, (   � ��k4Z 8�k��&< �5�k, �    ����k/ %�k��(5Z
o(kk� d�kk, -kkC 8�
	kk]�  ���kk�2<(pN %�kk�10  �60 -kkN&E    ����kk/

��
C<(� �.< )  8E&�k. �� � l��(� %E1993  
<&�k��� � �k� q1 81994 .(
-.��        &E -kC 8�
	k]� ��<�	k4< %(�k]5(� mW�k
5 �5�k, ���N %��

�5 *&�(� (�r�, F���7�&< �
,�� . &E$�����    �E(	k]� �E��kH5 �k�  �< %<
 ���� %0���2&�5 � �� n.& 8��<�.< 8��/ �k5 <&    _�k/�, ���k/ _�.<�k� .

 E��X12  8���&< &E -.��24     � ����k/ %�k��(5Z &E -k.��50   �k�60 
�5 �/& ��4Z &E -.�� �

C .ia2 
����&�5 $�����2    �k��&< � ��k4Z d�,

E&<E K
C<(� .-, &�W ��C $����� ��   ��kH. (k^. �<      �E -k, `(k, Kk�<&Z
-	4E   �k5 _�]a� ��
C<(� � �s��&�5  �.�k/ . -k,   V�k)5 
<�k
�   $�k����

��<E�kk.�C 8
���kk�&�53 �.�kk].�� �4  8�
	kk]� �s��&�kk5 �kk�(, t�kk. �<
&E ���X  �< ��&1, -	4E -C$����� U�&�E %������4Ĥ5 -�&�E �< -C  %��

-.�\�� ���N ��/ m	�5 %< `(, �.<  �.&<E ��
C<(� %��) � l��(� %E
 8E&�. ��1993.(  

 
����� %E��
, &�	;�4$�����) ��/1-1 ( �� 8-S�4 8-��& �5�/
) ��/1-2 (�4< `(, � .$<�.<  �(k�;v %��  %<  k.����� dk�< &E  t�k. ��

                                                           

1. Leeet al. 

2. L. martagon 

3. L. canadense 

4. L. hansonii 

5. Asiatic 
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 ���� �� � $�1�&�4< .(, -.�� w]X  ��	\5 %��$�����-Q���� 81 )  (k��
x�; (��<�� -Q���� �2 )x�; %r�, (�5 ��. � ����� �,�� .  -k	>�< &E
K�, -.�� (�  �� &E -kQ����    x�k; (k��  �k5 ���k��  E�k/ . ̀ (k,   %�k�
O�2 -S�4 -, %�
.�5    �.�k	H� mk>W -kC _C<(	5 %<   �k5 ��k�5�.   E�k/

�4< �g	5 .��& t�. �E-�yp� -    -k, �.�k	H� m>W �< �z�>a.< � ��

C
�5 E�N� ��Z .���'.Z �< -Q���� -C m�� &E V�4 (� &E ���N %��  %��

 �k5 ����� ��	\5     -k��& �kz�>a.< Kka. 8�.�k/   (k�;< %�k�   w>k4
&<(S -Q���� %(�� 
Z %�a, {7X � w4�
5 m�� &E ��  ���5  EE(k�) %E

 8E&�. �� � l��(�1993.(  
|�� -a>W _	]�4 -.��  %<(, �65�N %�
,$�����    8E&<�k. E�kN� ��

`&�E (5< d�< ��� %(��    �k4< O
kN dk�< &E �E(	]� %�� .  dk�'.<
   -k.�� }�k�
5 =�k4< (, �.�>Y�, �	
P�4    -k�&�E F�a	k�5 � �k�   �kU.Z

-a>W _	]�4  ��.<E i4�� <& �e�; %�
,)1986 (  
�k�(� �)1989 (
�.E(C ��(6� .4E-	      �k� �kUN � t�k. =�k4<(, ��(� �7� &E %�
,

�5�/�I  %E��� %���  
�(k�, -, �&)    8E&�k. �k� � l�k�(� %E1993( 
�4<. �< %&��],-�&�E ��    ��k/ E�k'�< �	
k4 ~Ge< m�(W �< -C   8�k.<

����� g��;�. ���	.0 %���3�<  � 8�� ��/ � n.&  1k�. �k����   %�k�
��
	5 ���0���2&�5� �5 
��.  �
�E) 8
<&���� � ��1994.(  

                                                           

1. Bulblet 

2. Bulbil 

3. Hetero genetic 
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 ��/1 -2-  �� %0���2&�5$�������z�� 8 ~GPe< ��
�E V�j�1  8��j�`(>  (�Y %��

�4< �� 1>4 .Ua�X -4 �5�/ �.�(�>��j�`(>4�C -,���2 �� &E  �4< (I�E %��
)�(�� K\, (��g� &E (�(���X &E 8  -CUa�X ��;<�)d/�& K\, (��g� &E (� ( -,��5

`(>��3  �4<)
�� � 
&�E 
<� �< -	2(�(,4 82011.(  

  

 

  

1-2- �L��	  ,�,� ��P$��%�-  

%(� 8����/ %���(5Z � ���&< &E 8_�E��. 
(S �<   -k, ���k�����   &�kW
-, �E(	]� �5 &�C � ��C �	
�� 
����� 
<�
� �.�/ .%(�  �k�����   �k�

 �k� <(�� 8�
	]� _�a� hG5�C   �k�  V�k]jC �k���� ) ��k�5(  �k�.   8�k

C
                                                           

1. tepal 

2. sepal 

3. petal 

4. van Doornand Han 
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G���  (,     %(k� &E �E(k� %&�&�k, d�<     �k4< d���k� ���k�����)Q�  nk. �
 8
<&����2015 .(  

 ��,�>H5$����� -�&�E %�� -,  �.<��� 
����� 
<�
��� E��
� &�
�& ����/ %���(5Z �4< K�<12< -, .$�����  t�
	5 ��(� R� -�&�E %��


����� �< UC �
	]�-> `&�E w>4   d�k, %(k��  -k.��  %<   � V��k/< �k,
n.&  ��	\5 %���5 ���E �.�/ . ���� ��(� -4 $�k����    -k�&�E %�k�

 �5�/�S(/1 ����4Z 8�LA
2 _S& �,     �k4< ��(k� (k� &E t�k
	5 %�� .

_S& -, ��,(����  t�
� -	>�< 8�.&<E -,��5 F��e�g; %E<�6� ��(� (�
 �UN�� �,�S 1�._S& d�, E&<E E�N� ��(� (� &E �� .$�����  -�&�E %��

-, hr��65 �� 
<�
�     �Y�k, 
�k���� �k� ���(, -;�/ %��   ~Gke< E&�k5
 ���	.0�5 &<(S �.(�� )(��5 � r<�.<&3 82005 .(  

(�;< V�4 ��'
� &E8$����� _U5 �< ��  %���� 
����� d�(��E�, �.<  -C
-, -;�/ �� 
<�
� �7	4< E&�5 ���(, &<(S �E-	2(� �.< .
����� d�< 
-,  �< K�, �64� �, �
�� &E ���� &�W5000 �5 ��C &�	�� �.�/ .
(, -a>W =�4< �	
P�]
�'.< %�
,�.�>Y�>4 -.�� _S& � ��  %��$�����  -,
9 �5 _�]a� -	4E  �.�/) ��/1 -3 .( �5�/ 
Z _U5 -	4E &�UQ

-�&�E -	4E %�� ���4Z� 8$����� %�� $�&��7�I.r5 8$�����  %��-�&�E 

                                                           

1. Oriental 

2. longiflorum × Asiatic 

3. Ranwala and Miller 

4.The Royal Horticultural Society 

5. longiflorum 



8$��%�- RL ���T� ��U5� � ����7  

 

�S(/1 -�&�E -	4E �  �4< -S(7	5 %��)�,�C�< � ��]	
5�C2 8
2012 .(�;(, �< d�aaH5 8��(� -	4E -, <& -S(7	5 %��  -	4E 
<�
�

��(� ��� �� �j5�(	%&�j�/3�E��. �2(65  �.<)
<&���� � �E4 82015.(  
-�&�E ��(� d���<     -k�&�E %&�k'� _kU5 %�k�  %�k�  k�4��5
s%(5 

�5 ���5�. -, -C �.�/ -��4� �<(� %E 
�N6 �.�k/ E�'�< . _kU5   d�(k�
��(� d�< _S&8�
�	.�s.<7  -k�E &E -C �4<  70    �< K�k, �HPk4 &E

1000 �kk5 �E<E *&�(kk� �kk
�� &E &�kk	�� �kk/ . d�kk��< ��(kk� dkk�< �<
$����� ��� %��  ������)%(� ������<(	� � ������ ( �.�k/ �2(65 .  ���(k5<
K�, ��� �U.Z (�  �
	]� ������)���� 
<�8 82010.(  

`&�E �< d�, %(�� -.�� -	4E &E %< �C&Z 
�k�(��9  8    ��(k� d�k5�E
 _U5$����� -�&�E %��  -k�&�E �
6�   %�k� �S(k/  -k.�� �kSG� ��   %�k�

$��<&�<10 $�]���j4�< �11 �k/ �e�X .  dk�< $�k����   �k� %<&<E �k�   %�k�
 *�k; 8`&1,       _kU5 � �
	k]� ��7k4 � ��&�ke h���k�� � nk.&   d�(k�

                                                           

1. Oriental 

2.Kamenetskyand Okubo 

3. Trumpet 

4. Duet al. 

5. Mid-century 

6. Jan de Graaff 

7. Enchantment 

8. Van Tuyl 

9. Archelirion 

10. L. auratum 

11. L. speciosum 
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$�����  -�E &E -�&�E %��90 �E�, �.< .&1��&�	4<1 -�&�E d���< �S(/ 
    �< K�k, %<(k, � �k4< �E�,25   -k, V�k4   ���k� 
<�k
�    -k�&�E d�(k�

�S(/�� %<&<E -C �4< �E�, ~(P�    �k4< r�k, -, �& %��)  8�k��� 
<�
2010 .(  

-kk�&�E $�kk4 ��(kk�  8�kk� �kk
6�-kk�&�E  %�kk�LA  �< �kk6, -kk�E �E
-�&�E  %���S(/`&�E �, 8   d�k, %(k��  -k.��  ��(k� �< %<   -k�&�E %�k�  
-	4E �.�/ E�'�< ��	\5 %�� .  �kSG� �< t�k. d�<   d�k, %�k�  -	k4E  %<

  *�& �< �E�7	k4< �k, ia2  %�k�  ��k;  �E(k�     d�k
N F�k'. � �.�k�2<

�kk�5< �kk4< (�ykk� .���kk'.Z �< �(, �kkSG� �< �kkU.Z -kkC �kk]. �	kk�F1 
-�&�ELA  -�&�E R� �,����4Z�
	]U8  $�k���� dk�< %������ �P4   �k�

%(� �4< ������ .  �kW &E10      ��(k� dk�< (k�;< V�k4 U, �>k].  ��(kI
������4Z K�, ����<  %(��4< &<E&�;(, ) 8���� 
<�2010 .(  

���kk/ &E %< *�& �< �E�7	kk4< �kk, -,�kk�5  8�kk��N �XGkke< %�kk�
-, d�, �SG� F&�e  ���(�K�, (�-�&�E %(� %��   q�.�k/ ����� ������

-�&�E �
.�5  %��LO
2 8OT

3 8OA
4.  
�k��    -kC &�kWLA   d�1I��kN

 ��(�����4Z  8�k4< ���LO    ��(k� d�1I��kN5�&��7�I.r  &E � �k4�
 ��(� h��6, ��
�Z�S(/ i4�	OT  �k5 d�1I��N  E�k/ .   �k7� &�k
C &E

                                                           

1. Stargazer 

2. longiflorum×Oriental 

3.Trumpet×Oriental 

4. Oriental×Asiatic 
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1. Oriental 

2. Asiatic 

3.longiflorum 

4. Trumpet 
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1. Non-tunicate 

2. Scale 

3. Basal plate 
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1. Marinangeliet al.  
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1. Soft mold 

2. Rosette 
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1. Adventitious bulblets 
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1. L. ledebouri Boiss. 
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3. Matsuo 
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1. Arabian Red 

2. Yearling bulblets 
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1. Epigeous-Type Plant: ETP 
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1. Hypoepigeous-Type Plant: HETP 
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1. Rosette 
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1.Hypogeous-Type Plant: HTP 
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1. Non-green leaf Bulblet: NLB 

2. García andEsteban 
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1. Hoagland and Arnon 

2. Shafiee-Masoulehet al. 

3. pH 

4. Electrical Conductivity: EC 

5. ms/cm 
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1. Leaf burn 

2. Gillet al. 

3. Robertset al. 
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1. Kim et al. 

2. Niedzielaet al. 
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1. Nitrogen: N 

2. Phosphorous: P 

3. Potassium: K 
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�&�U, ��4�4< &�U�5 % . 

  

  
  

 &E �� %�a�< %<(, ��E�5(4 %&�'� *�& &�UQ$�����  �E�7	4<
�5 E�/:  

1 - �6�>W ��E�5(41  
2 - K�� 4&� �, ��/ V(	
C %�5E2  
3 - ->6N &E ��E�5(4 �I.�; %��3  
4 - ->6N &E ��E�5(4 %&�'� %��4 �&�U, �� ��4 &E %
->6N5) 8$�UI�.�C � O
�(�1990.( 

  

  
  

                                                           

1.Natural Cooling 

2. Controlled Temperature Forcing: CTF 

3. Home Case Cooling 

4. Commercial Case Cooling 

5. Case Vernalization 
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 ��E�5(4 � ��/ ��C 
<��� &E ������ 8V�< *�& �E &E
�5  (�;< *�& �E &E �5< 8�.�/-	], &E ������  ��E�5(4 ��; %�
,

�.�/ �5. $�UI
�.�C � O
�(�)1990 ( �<*�&  $�4 � $�E %�� -,
.<�
� %������ ���5(4 &���� %<(, ���� *�& ��5������E(, $�
 �.<.  

  

  
  

 *�& &ECTF �5 �E<E ���N< -��& -C E�/  ��C %������ ��E
 %�5E &E 
<��� &E ��/17 �	.�4 -N&E  �< �>S E<(��&�U, ��4 $�'.< %

E(�� . E<�6� 8�� -.<�N E<�6� 8�4�& _	]�(5 (PS 8F&�e d�< &E
`(, V�W � `(, �5 K��C �
���� %��  8�,��-	>�<  %&<�UI. �&�E

�&�U, %���5E &E ������ ��4 �/<E ��<�; K�<12< %) � O
�(�
 8$�UI�.�C1990 .(*�& d�< &E8  �&�E %<(, �	6
e E&<�.�	4<

�&�U, ��4 %)��E�5(4 (-, -C 8�4< -	7� K/ ���z& &�W  ��\,
����� �5 c�(]� <&  K��C ia2 � �
C&E �C�.<  �� -.<�N E<�6�

 �	2< �5 l�7�<) 8$�UI�.�C � O
�(�1990.(  
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*�& �< �e�X 
�����  ���2G	;< (��[ (^. �< l�2 ��E�5(4 %��
�.&<E .��E�5(4 %������ `(, V�< *�& �E �< ��/ _C %�� �
�, � (�  (�

K�, �� E<�6� �, �.&<E %�6, *�& �E �< (� .-, �5 (^.  ��7�C �4&
 (�r�,$�����  �E<E ���N< ���� -, -C �4< ���E d�< -, �.<��� %��

�5 �>S E�/ -.<�N �<  �.�/ -��& %<&<E �.�)O
�� � d��&<1 8
1993 .(  

  

  
  

3-4- +��
# +��	 Q�: ����  

 ��E�5(4 �&�E V�W�< %&��], ����<�4< &<E&�;(, . -s.�
Q
�&�U, �&�E V�W ��4�,�� K�<12< ��E�5(4 �� %:  

1 (-.<�N �5 �& (�E�� �.� ��E.  
2 (-.<�N &E �	;<�
�� �/ ��<�; �e�X �.�.  
3 (-.<�N �< �.�5� -�e�2 ����� �� �.� �5 K��C �,��.  
4 (�5 K��C `(, E<�6� �,��.  
5 (�5 K��C ���� ����S &E `(, V�W �,��.  
6 (�5 K�<12< �(I.��5 V�W �,��.  
7 (�5 K��C �� E<�6� �,��.  

                                                           

1. Erwinand Heins 
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 ���� ��E�5(4 %<(, -
�U, F�55�����$�&��7�I.G 86  �� -	7�
1000 �4< ���4 . �< �&�E V�W -C E��. -N�� ���,6 K�, -	7�  (�

�5 ���� ��7�C K��C wN�5 
�Q 8E��.  E�/) 8O
�� � d��&<
1992 .( %<(, �&�E d�<$�����  %���S(/ F�5 ->10-8  � -	7� &E �
$����� ����4Z %�� 88-7 �5 -	7� �/�, .  

  

  
  

3-5- ��	  

�&�U, ��4 %�5E &E �6�>W &E % d�I.��5d����  �< (�1/21  -N&E
�	.�4 �5 l�7�< E<(� -, 8�	2<  %&�W  $�'.<(4 -C�&�U,  �< T&�; %��4

 � �E<E �& -.�� (� %<(, �6�>W F�5 V�W������ )���. �&�U,( �� -,
�5 �.�& .�4�� �5< ����� %��&�����7	� 
�����  �Ge�X %������

�&�U, ���.  -C�5E &E�� %10 88/12  �6/15  ��2/7 �	.�4 -N&E  E<(�
 &E�5 �/& �6�>W  �

C�5 ���E E�/ .  
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�&�U, ��4 d�, %�5E &E ���� %4/4  ��10 �	.�4  -	;�
/ (Bb5 E<(�
�4< ��/ .�&�U, ��4 %$����� -.<�N �< �6, � �>S �4< F��7	5 �.� .

 $1�.��5 �E h<(��[ (5< d�< &EE&<E ���;E :1 (�&�U, %�5E ��4 -, -C %
-.<�N �< �>S ���� �5 �E<E �.� E�/82 (`(, -C %��& V�W  �< �6, ��

-.<�N �5 �2��&E �.�  �

C)1
����� � ~�&1 81977.(  
  

  
  

3-6 - ��� Q�:  

�&�U, ��4 ���� %$�&��7�I.r $�����)6 &E -	7� %�5E 5/4  -N&E
�	.�4 E<(� (����� �< 
�
��W< %<(, �4< $�r c�(4 .-,  ��G� V�W

 ��&)E��(��	2 (  ���. �&�U, %������ ��<�� $<�.< (, (B<�a�< ��

C E&<E 
�5 c�(4 ����� w>4 � E�/ .�&�U, ��4 ��a��, E<�6� E��(��	2 1�. � %

�5 K��C <& �� ��E . d�<(,�
,-,  
�51�� %&���� F&�. w>4
^7X � �� %r�, E<�6	&E c�(]��<�; �����
E�, � . ��& ���5E _�0&

 E��X w/ �21 �	.�4 -N&E X(5 �< �� c�(4 ��. %<(, E<(� &�U[ -�
�4< -
�U, � �2�C ����� �� �� -.<�N.  

  

                                                           

1. Rohand Wilkins 



 

  
  
  
  

���)* � �  
 

+�
 $�(��
 &  
 

4-1- K�7 R\
�� �� ���7 �$��%�-  

K�� (^. �< =&  ���� 
���

C$���������� 8 _U5  &E -�X(5 d�(�
�4< ���� ��. � �/& -;(Q .E&<E E�N� ����� %<(, -�X(5 &�UQ 

) 8O.�UI.r � (��51989( :  
1 (�� *��YZ 

2 ( �� 1����)$<�.< �<��(  
3 (�� f��,  
4 (���2��/  
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-, &�^
5K�� $�I
� &E -.�\�� �P�H5 i�<(/ V(	
C 4& �
$�����8  1
����� � l��(� %E)1971 (&�UQ  -4 -, <& l�2 -�X(5

 �.E��. _�]a� -�X(5) 8O
�� � d��&<1990(:  
 %E<�6��5 <& $����� ���(, -;�/ $�S&< �<  E(,&�C �, 
<��

_�^
� ��

C E<E *&�(� �.<��� F&�e -, �/& %�� . d�7�b5 �;(,
 %<(, V�>S �,�S t�7�&<$�����  <& �.<��� %��40-30 �	.�4  (	5

�5 E�U
��� ���X &E 8�

C (I�E �;(, -C t�7�&< 50 -20 �	.�4  <& (	5
�5 E�U
��� �
�E . �< %E<�6� �5<_S& �5 ��  t�7�&< �� �
.<��50  �	X �

60 �	.�4  �
,�� *&�(� 1�. (	5)
<&���� � ��'.�C O].<(21 8
2007.(  
  

4-1-1- L � 
�� ��
] �� ���"� �
R  

 ��(6� ���<� _	]�(5 d���< &�U[ 
<�
� -, �� *��YZ�5  E�k/  
)
<&���� � d��&<2 81989 .(      %�k5E d�5�k� � -k.�\�� %�k5E V(k	
C

 -�X(5 d�< &E w4�
5�< %�&�, ����< &<E&�;(,�4< . �4&E�. ��\	.<
�5E  w>4-5�.(, %1�&  �4&E�.   �k�C %<(k,    -k.<�N iak4 � V�kgH5
��3 ������   ���k�� 
�k5� &E �k
�, �� ����C ���; 
�����4  �k5   E�k/

) 8O
�� � d��&<1990.(  

                                                           

1. Francescangeliet al. 

2. Erwin et al. 

3.Flower bud abortion 

4.Anthesis 
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4-1-2- �P,%L �� RL � 
�� ��
] �
  

K�� 4&$����� � x�� ��� %��1 �&�U, %��4  h�5��� ��/ -4 �5�/
�4< -�X(5:  

1 (-.�\�� &E ��/ �&�U, %������ 
E<E &<(S �� *��YZ ��  
2 ( �� -.<�N &�U[ �� �� *��YZ  
3 (���2��/ �� �� -.<�N &�U[ .  

K�� �< -�X(5 (� &E ���� ���0���2(5 ��.  k4&  �k4< F��k7	5 � .
V�< -�X(5 &E �/&8      *(	k]� � -S�k4 
�k/ �k��W �5�/ � ����&

�4< `(, .  -k�X(5 &E -S�4 
�/ ���W � `(, *(	]� 8�� *��YZ
& $�E�5 � ��E . *(	]���  � d�vZ�/&  $�4 -�X(5 &E -S�4  l�k7�<

�5 �	2< .  
  

  
  

                                                           

1. L. longiflorum 

) &E x�� ��� ->
��� 
<�
� �, 
��H�]5 
��5 -C �
�N)Easter ( $�4(5 $����� �< �4<
-, $�&��7�I.r �5 �E�7	4< �.<��� ���� 
<�
�  $����� d�< d�<(,�
, � 8�

C$�. �,  ��� $�����

 x��)-, 
Z ��74 n.& ���E ( 
��H�]5 
��5 &E,-  ���� &E <E�.�C � ��H	5 Fr��< %&<yI5�.
�4< ��/.(  
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�5E -, $����� ���� K
C<�  � V�< �X<(5 �< F��7	5 $�4 -�X(5 &E
�4< $�E . ��& E<�6� =�4< (, $����� ��. ��(4&�U[ %<(, ���. E&�5 

 �k5 d��6� `(, R�  E�k/ . &E $�E � V�< �kX<(5 &E    %�k5E d�I.�k�5
 d�, -.<��&14  �30 �	.�4 -N&E  E<(� E�; �P; F&�e -, �5E F<(B<
�5 
��. <& ��E ) �k5 K�<12< �/& �5E K�<12< �, �
6�  �k,��( .  ��(k4

�4< �5E �< �P; (�Y c,�� $�4 -�X(5 &E $����� ��. . 8$�4 -�X(5 &E
�5�I
� �5 K��C w/ �� ��& %�5E -C  �,��  �k5E (B< (k,   �k�. ��(k4 
 $�����K�, E�, ��<�; E�U�5 (� .    x�k� �k�� $�k���� ���0���2(5 ��.

R�.0�2&�5�5(� )�5E (�B�� �H�( �4< .    �G	k;< -ks.�
Q V�k)5 %<(,
wkk/ � ��& %�kk5E1 �kk5 K�<1kk2< �(I.�kk�5 V�kkW �kk,�� K�<1kk2< �kk,�� .

��G�  (,  �UN d�<  �� V�W � `(, V�W 8`(, %(�� 1k�.    (�B�k� �kH�
< �5E -.<��& F<(��p��4.  

4-2- �[�� Q�: Q�/.� RL ���"� �
 K�7 � �^%L ���	 �#  

���0���2(5 ��. )%(��[(  -P,<& -, -	],<� hG5�C 
����� �;(, &E
�4< w/ %�5E � ��& %�5E d�,8 -, �G	;< �	S� ����2 ��& %�5E3  �

w/4  �<16-  -,16 +�,�� K�<12< 
��5 V�W  $����� &E �(�482 

                                                           

1. DIF 

2. Difference: DIF (DT-NT) 

3. Day Temperatur: DT 

4. Night Temperature: NT 
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 �e&E�5 K�<12< �,�� .�5E (B<  ���� %0���2(5 %�&-, 1.0�2&�5�5(�1 
�4< ��(65 ) 8O
�� � d��&<1990(.  

  

  
  

 w/ %�5E -, ��& %�5E �>].-,  ���� t�7�&< (, %(�I��Q &�W
)���� -S�4 V�W (�5 (�B�� E&<y� . %�5E � K�<12< ��& %�5E -s.�
Q

 K�<12< ���� t�7�&< �,�� K��C w/�5 �,�� . �H� `(, ��. d�
s��
�5E (�B�� �4< .  

  

  
  

O
N &E ��/�22 _S& E(�< O]
�(�3  �	S� � w/ %�5E �G	;<
��& �<12-  -,12 +�2�� K�<12< ) w/ %�5E -, �>]. ��& %�5E �
6�

�2& (�r�,(  �E��H5 �,w/ %�5E/ ��& %�5E �<12  -,24  -N&E
�	.�4  K�<12< `(, ��. E<(��2��.  

                                                           

1.Thermomorphogenesis 

2. Fuchsia 

3. Dollar Princess 
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4-3- �[�� Q�: Q�/.� Q�,�*�� � �#  � 
�� ���"� �
 K�7

RL  

 �.<��� 
����� ����� &E$����� -,  -.�� ����$�&��7�I.r V(	
C 8
 t�7�&< ���� t�. d�< ��7�C &E _U5 � �4�4< �5��r�gH5�4 . &E

 ����� 
����� 8&�. (^. �< (�a2 ����2<(pN mW�
5��/ %<&<� t�7�&<
 E����, _C -S�4 (PS�
	]� . %<(, (^. E&�5 t�7�&< ()C<�X$�����  %��

 �.<���61 �	.�4 �4< (	5 .-.<�N �&�E �	S�  �/�, ����C ���� �.�) -C
�5 
Z ��� �&�U, �.<�� -.�� ���. �< K�, � F�5 �.r�W %��4 �/�, (

�5 x��. � �
�, -S�4 �, �.����� ����� ���, E�/ . E(,&�C �,
V�����].Z)_�^
� R� V�����].Z  ����� �/& ��

C%<&<E -C �4< 

(B< 
C� 
C�
��  �/&�5 �/�, ( &E � �� -.<�N *��YZ -�X(5 &E
�5 w4�
5 �^�Y  
<�� -,�2�� �4E w4�
5 t�7�&<. *��YZ -�X(5

 ��K��& 
����� &E  �>�(\� -
��65 �, <& -	2��)`(, 
E(C��,  %��
 -	2�� &�U[����& =<& ���s�� _� &E ( �, �>�(\� (�Y m�(W �< �� �

�/ -N�	5 `(, -.<�N -, 
E&�Z &��2 � O�� . F&�e �� *��YZ (�<
�E�� �/�, -	2(� �]X< 
�	�I.< (�� &E %<= �5 E�/. ���� d�<(,�
,
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 ()C<�X -, ��
� d�< &E V�����].Z E(,&�C �, � ���4(. E�; �/&
�5 �&�E E��. V(	
C <& ���� t�7�&< 
<��.  

  

  
  

4-4- �[�� Q�: Q�/.� Q��
���#�%��7 �# ���7 6)�� ���� �
  

V��<(��,��C�� �< �E�7	4< ���(5<1 V�����].Z �
.���  %<(,
�4< $�4(5 %&���� �6
e &E %���� Fr�gH5 . �< V��<�(��,��C��

 E<�5_�^
� �

C� �
C (B< �, ����� �/& �

C �/& ���4< .
 ���� �/�C �< K�� 
�.�]�; �E�5 d�< &EV��H5 -, �>]. /�� �

��15 %<&<E  � 
�5� &E -�
�< -��N �< q�4< ���� %(�&�C %�(�.
-2(e �5 ���N �5 �E�7	4< m�SE �^�Y 8E�/  V�a65 
Z -
�1� � E�/
�4< . t�7�&< K��C %<(, V��<(��,��C�� �< �E�7	4<5������S(� *�& ->

 F�5 -, ���� 
�.�]�;30  �^�Y &E -a�SE200 -100  &E ��]S

����52  d�< �4< ��/ �����5 � �4< ��/ 
�5�Z �/�C �< K��

_�^
� (��4 -, �>]. �E�5 d�< � E(,&�C *�& ��

C  �
.�5 �/& %��
 t�7�&< K��C � V(	
C %<(, V���.���.�� � V�����].Z$�����  %��

                                                           

1. β-[4-chlorophenyl)methyl]-α- (1-1, dimethyl)-1H-1,2,4-triazol-

1-ethanol 

2. ppm 
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 �
.�5 ��(>��LA �4< w4�
5 . -, ���� �4�� V�X (� -, �5<
_�^
� ��

C  -, �I	], �/& %��_S&  E&<E) ��/4 -1( ���, d�<(,�
, 8

 (� %<(, w4�
5 �^�Y�S&E(�� &<(S 
�5�Z E&�� ) � ��'.�C O].<(2
 8
<&����2007.(  

  

 
��/ 4-1- �4��  F��7	5 %��$�����    �k�(>�� %�k�L.A.�S& �k.r�C&�1)A (�   V�k��&

��j4&2 )B (V��<(��,��C�� -, .�4<& -, �Q �< :  -k�X(5 &E 
����� (��[ ���2��k/ 
 �kk, wkk��(� -kk, ��kk�� 
�.�kk]�; �< �kk6,150 8100 850  
�kk���5 &E ��kk]S (7kke �

 F�5 -, V��<(��,��C��10  -a�SE) 8
<&���� � ��'.�C O].<(2 �< -	2(�(,2007.(  

  

  
  

                                                           

1. Ercolana 

2. Royal Respect 
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4-5 -�P,%L ���� _�`.� 

*&�(�  ��X %<(, 
���
�E$�����  &<��, �E (� %<(, ��/ ����� %��
 ��-;�/ �2�]5 &E �.<��� � ���(,  �>4�
5 
�5� &E ���, &�E %��

�/<E(, F����� �
�E $�'.< <& .$����� ����� -�X(5 &E ��1  �/<E(,
�5 �.�/ . d�vZ �� &E �� -.<�N d���< -C �4< �.�5� 
�5� d�<

`(>�� � ��/ $&�	5  -, t�(/ ����, �5 
�/ -, �
���. %&�W  &E -C
&�`(>�� �� -.<�N = ��/ <�N _� �< ��C ��  �< 1�. �� -.<�N � �.<

 �4< -	2(� n.& ~GPe< -, � ��/ T&�; 1>4 n.& ���X)��/ 4 -
2.(  
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1. Fisher et al. 

2. Fisher and Leith 

3. Menorca 
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  E��kX -�X(5 d�<5/8  �	.�k4    �k4< (k	5)   8-��k4�5 �6�7k/1387 q

<&���� � -��4�5 �6�7/1 82010
<&���� � �E<� _��X q2 82010.(  

�5E  �� -.<�N �/& ��(4 (,$����� �4< (Bb5 . _� &�. F�/ -	>�<
 �� -.<�N �/& ��(4 (, �4< d��5�� (�B�/�, -	/<E8  Ka. �5E �5<

_U5  %(�E&<E . &�U[ -�X(5 &E �5E V(	
C �, �� -.<�N ��. ��(4
����� �� �� -.<�N �-5�.(, K�� �&�E &E %1�& 4&�5 �  i4�� �.<��

*&�(� E�/ V(	
C � _�^
� -.�\�� &E ��
�E.  
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1�
5 � (7]2 � r�, _�]�C � 
0�(	�. 8_�4�	�� _ �
	]� d����)&E(�3 8

2003��<� � �	�, �< �a. -, .($����� ��(� �< ��  ��	\5 %�� ����k4Z 8
�S(/ 8$�&��7�I.r -�yp� %�����. �.&<E �7�	\5 %< .   F�ka�aH� -k	>�<

 %<(, -C �4< �E<E 
��.$�����   %�k� ����k4Z   &E d���k� %E�kC �^�p
K�� $�I
� 4&�5 w>4 <& %(	U, �/& � E�/ .  E&�k5 &E $�k����   %�k�

                                                           

1. Shafyii-Masouleh et al. 

2. Hatamzadeh et al. 

3. Treder 
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�S(/�^�p `(, &E _�4�	� � F<(	�. %��  �, -S�4 � �� K�<12<  �k^�Y
E�C K�� $�I
� &E 4&�5 K�<12< � �,��8       ��k�� _kS& -k, -kN�� �k, �5<

�4< (�p	5 . &E5����� _S(&1��&�	4<   � `(k, &E ��<ykY E<�5 �I	/�>.<
 � &�. -, h<���/ �� -.<�N 
<1�5 E�C �2(g5�4< -	],<� .  -kN�� ���,

.�5� E��.�   (k, %(B< |�� E�C �P4 K�<12< E��. d�5�� �2�C &�. -C
 %�/& %��(	5<&�� %�&$�����     %�k����� (k� 
�� 8��k�� (� 
�� �
.�5

%(	;E)-Q���� -S�4 %�� -Q���� �� %<    %&E�k5 ��k�� �< �ke�X %�� ( �
 E&<�. ���� -��\�) 8&E(�2003.(  

i�H5 &E ��<yY V��H5 ���(	��< ��<��  R�.���&��� ��C %��
 1�. %<&<E ����< �k4< .   r�k, %E�kC ~�Pk4 &E8  Pk4� Rk�. ~   %�k�

�/�, r�, ���>. V��H5 .  *&�(k� �k� R�. -, �5��a5 
�5�Z   &E -k	2��
C   -kC E<E 
�k�. x�; 
��, �� 5�k����_S(   nk
�C F�k��	�.�C1 ) �<

$�����  %������4Z ( _S& �&1��&�	4<) �<$�����  %���S(/ ( �.�k5�   -kC
EC  ��<yY V��H54/1 ���5   �	.�k4 (k, O
���  (k	52    -k, �>k]. E�k,
ECE��X 8/2 K�, �� 
��  �
	/<E %(�) 8&E(�2003.(  
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�4< .U	���4< d�, ���>6  �7    E�k/ -	k/<E -kI. .   %&�k�,Z �Z &E (k�<

 E�N� ��<&��28�/�, -	/<EU	���4< (�r�>)7-5/6 (   �< %(���k�N %<(k,
�5 -�e�� ��<&��2 �yN E�/ . V��H5 �, �4< (	U,N-P-K   
<1k�5 -,

200-0-200 ��  �k�    E�k/ $�k'.< ��EE�kC $< .  �k��>. ��k�E�C� <(  -kC
� $��.�5Z %�	H5]E��. �E�7	4< R�&�� � E(4 i�<(/ &E �
	  (, <(��

 V�a	.< � �yNFG��4< %��1$��.�5Z2  FG��k4< d�< � -	/<y� (B<   �k�
��. �a	
5 ��<�� $<�.< -, � ��.�5 -��& &E E�/ -��]5 d�< ��� 8 (�B��

�4< �]7
� 
��(N (, &�Cy5 �P�H5 i�<(/ . d�
s�� (	], -,���>.
�CE(C -2�z< F�7]2 (��4 � . <(���<&<E�4< ��<&��7 .�5   (7k]2 
<��

(�&�	4< %��E�C m�(W �< <&3�� d�5E��. .  d�k
s�� �k,    ��k4< 
E�1k2<
2 R�(7]�5 (	], -,    E�k�. d�5�k� <& �2�kC (7]2 
<��8    �k	S� -k	>�<

 d�5�� �2�C (7]2�5 E�/  -CU	���4<     E�k/ ~Gke< ��k4< dk�< �, �Ĥ
) 8O
�� � d��&<1992.(  
  

  
  

                                                           

1. Assimilates 

2. NH4
+
 

3. Starter 
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4-7 - +���5  Q�/.� a�# � �[�; ��P  

���(�. `(, ��r�, %�� &E$����� �S& %�� &1��&�	k4�)  ��k/4-3 (
 -C �4< _�]�C E�>�C VG	;< t�. R�-,��5  �k�� -��1  w�k4 &E2 � 

=�& �I	;�43 ���C &E4�4< .    ���(k�. E�k'�< %<(k, -���< $1�.��5 �E
`(, %�� E&<E E�N� ��r�, . $1�.�k�5 d���<8.<1�5   _�k]�C d���k� ���\

�4< ����8 �5 w>4 -C     ̀ (k, -k, _�k]�C E�k/     V�kX &E ��r�k, %�k�
�4(. *(	]� .`(, -C �4< d�< $1�.��5 d�5�E   V�kX &E 
<�N %��

 *(	]� _S& &E V�)5 
<�
� -, 
�Q&1��&�	4<  &<(kS _� %�& (, hG5�C
-	2(� �.<)& �< �>S �
6��� �-.<�N �� %��( �`(, &�gX8   l(k6�  dk�<
`(, �5 K��C <& 
<�N %��  � ��E/(	]� w>4 ���(�
 &E`(,  %��

 ��r�,�5 E�/  .-, d�I.��5 &�W  &1��&�	k4< _S&     ��k�� (kPS �k,18-16 
�	.�4  8(	544  ia2 -C E&<E `(,15  ���(�. �6	]5 ���� ��r�, `(,
�
	]� . ���(�. %<(, �6	]5 �&�E 
�/`(,  ��r�k, %��8 50-25  ��&

�4< �/�C �< �6, .���(�. 
�/ `(,  � ���� %&�'� *�&< ��r�, %��
%(	�5 �5 K��C <& 
Z %�
]� ��E .   �ykX �.�k
C �	6
e F�����

`(, ���(�. %��8  �k4< &<��, -, ���� V�4&< �< �>S8     -k
�1� �k��, -kC
�5 %(�&�C E��� E�/ ) 8
<&���� � n.�Q2004( .  

  

                                                           

1. Bitter pit 

2. Malus × domestica Borkh. 

3. Tipburn 

4. Lactuca sativa L. 
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 ��/4-3- `(, &E ���(�. ���X E�'�< $����� ��r�, %�� �S(/ %��  
  

V��H5 /�� �^�Y -, _�]�C F<(	�. �� _�]�C ��(�C �, ��(, �25 
   �k� -k.<��& &r�5 ���514   K��kC &E ��&  
<1k�5 ���(�. (kP;  
�k�

`(,  (Bb5 ��r�, %���4<  ��<&�C � 
Z �, V�k�H5  k/���   _�a	k]5  (k,
`(, %�& -	], %��8�5 E�>U, ��,�   . ��<yY (g
� _�]�C (k�Y   x(kH	5

 hr�e< -C �4<m�(W �< �5 V�a	.< �,�Q �.�Z �,�� .-,   ��k/ �,�B �,�;
`(, �< _�]�C -C �4< `(, -, d]5 %��     V�ka	.< 
<�kN %�k� E&<�k. .

`(, ���(�. _�G�   ̀ (k, %�& ika2 ��r�, %��     V�kX &E ��r�k, %�k�
��.�5 ���E 
<�N  ̀ (k, � E�/    V�kX &E %�k���.   _�k]�C �k4<�;&E

�.&<E ��r�, .     F&�ke -k, _�k]�C E(,&�kC -C �4< x&E �,�S d�<(,�
,
V��H5 /��-	7� &E &�,�E �_�G� 8 `(, ���(�.     <& �k/& V�kX &E %�k�

  �kkkk
C 
<(kkkk>N h�6�(kkkk4 . VG	kkkk;< &E kkkk4�& �I	;�kkkk4 &�
5���������4Ĥ�S(F<(�j1R� &�,V��H5    E�k>. (Bbk5 _�k]�C �, �/��8   �k5<

                                                           

1. Pirate 
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V��H5 /�� -.<��& �(B< E�, K\, .���'.Z �< `(, -C    %<(k, �
���k� %��
   -kC �k]�. %&�(z �
	]�. �6	]5 ���(�.  <& _�k]�C  ̀ (k, -k,   %�k�

 �
����V��H5 /��� _�
C )(��5 � n.�Q1 82003(.  
-W�Y ��4&���(�C &E ���� %  ���(k�. V(	
C %<(, _�]�C    �k, �k�(,

 �k/ -N<�5 �]�/ .  -kW�Y d�<(,�k
,  ��k4&�   *�& _�k]�C &E ��k�� %
�]�. ��(, ���(�. ���5 V(	
C %<(, �>4�
5 .    _�k]�C E(,&�kC (kB<

  �kk�(, ���(kk�. V(kk	
C %<(kk,V�kk�H5 F&�kke -kk, kk/�� �kk� �kk�(, �
-W�Y ��4&� F��7	5 hG5�C ���� %�4< .���X &E -W�Y -C ��4&� |�� %
 %(B<E&<�.8 *�& �;(, V��H5 %�� /��    �k/ (kCv r�k, &E -C ��(, �
 (Bb5�4< . -C �4< x&E �,�SV��H5  k/��  ̀ (k, %�& _�k]�C �   %�k�

      (kI�E FrG	k;< � �k�(, ���(k�. K��kC %<(, -64�� V�X &E 
<�N
 _�]�C E�>�C �< �/�.   8�k4< Kk\, (kB<   <(k��  ��<ykY �E�k5  �.�k65 

�5     -k.��& 
�k/ ��k, �k� &r�����C y2�
5 m�(W �< �.<��   E�k/ E&<� �k� 
) 8(��5� n.�Q2003(.  

 d�<(,�
,< (	U, �4*&�(�  V�k�H5 *�& �< 
���
�E  k/��  �k�(, �
 d�< �X %<(, _�]�C]5� -�  �k^�Y &E25  �k��5  &r�k58   -k.<��&  -k, �

F�5 14 ��&8  �<30 �

C �E�7	4< �/�C �< O� ��&.  
  

  
                                                           

1. Chang and Miller 
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4-8 - 6�� �/�#  

 �,�; -��U� %<&<E � �/�, ��/ ����� �,�; -, ���, ��C (	],
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��� %�	H5 �5&� � ���C�5 ��C � �
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E��. .%�	H5 ���(� <(�� �5 -C �4< ��<&��2     �I	;�k4 �k��, �k.<��

`(, �HP41 E�/ =�& �I	;�4 �� � .K�� �;(, =&  
���

C20-
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1.Leaf Scorch 
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5 -1 - 6)
	�# �
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���
�E$�����  ���(, -;�/ � �.<��� ����� t�. �E (� &E
�/<E(, �< O� �&�E &E ���� ���0����1�2 FG��5 �, 
����� d�< %< 

�
	]� �(,�& . d�<]5� -�     ��kP65 E�k; -k, <& d�kaaH5 d�v �&<���
 � �4&(, V�>.E -, � �4< �E(C�5�Z. ��&���	 ��	\5 ������/ E<�5 �

-]7S � �.<��� (�� K�<12< %<(,  -k.�� %<     �k�	\5 %���k�(>�� � �k�
$�����    k� � 
�k���� dk�< �/<E(, �< O� %0����1�2 �;�
/ 1�. �� (�B

    -k, Rk�C -k'�	. &E � ���0����1�2 F��e�g; (, ��	\5 %��&����
�(U, K�<12< *&�(� %&�  
���
�E$����� �
	]� .  
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5 -2 - ���%� a�#  

$����� _U5 �< ���C�� ���     �.<�k�� 
�k���� d�(k� �k�  k��
�E &�
 -k, 8�4< ��H	5 Fr��<  %&�kW    -.����k4 -kC12     �k���� ��k�� 
�k���5

�5 E�/ .��(�C       &E ��k�� �k�7�C &E (Bbk5 ��k�� �k5<�� �< ��� `(,
�/<E(, 
�5� E��H5 �   �k/<E(, �< O� (�� ��

C $�k����    �k�� %�k�

�4< x�� .�5 ��(�C  �.<��-, �'�&�� &�W  &E 
�kU��. �� ����� $�I
� &�
�,�� t��/ �/<E(, �< O� �&�E .`(, <�	,< &E  k� �H� �
���� %��� (�B

�5 &<(S `(, ��4 -, ��(�C � E(�� �5 K�� ��r�, %��  E�&) � d�	��

<&����1 82001  � �,<�k
� q  8
<&�k���1387   8
<&�k��� � �k��(C q

1387 .( �< K�, (����/ E&<�5 &E80 %`(,    d�(k;Z -kC �.�5� &E ��
�� �5 ��, �� � �H� �.�/��5 &<(S (�B �.(�� .  
  

  
  

��(�C  &E `(,$�����  �H� x�� ��� %���� (�B   E�k6	5 �k5<�� &E
 �&�E �k4< ����� �< O� � ����� . -k,    Ok� ��(k�C ��k��   �< �E�7	k4< �<

V��<(��,��C��8������].Z �     &E (7k]2 E�k>�C �k, �<(k�� V�����].Z ��
  �k5 K�<1k2< ���� �/�C (	], �� ��<yY V��H5  �k,�� . K�k�  k4& � &E

 i�<(/   ��& %�k5E �< (�r�k, wk/ %�5E   K��kC w>k4   F<&�k���,(C
                                                           

1. Whitmanet al. 
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`(,  ���5 E�/ �5 K�<12< <& ��(�C � ��E . ��(�C  -k,   ��6kz �k���62
K
� � -��& ����� $�I
� &E _C �/�C -�e�2 �
.�5 �P�H5 %��   1k�.

-	],<� �4< . &�>.< E(4 %�5E &E &<��, -, -z(� �< �>S 
����� -s.�
Q
      ��(k�C �k.(�� &<(kS �k�X $�kI
� &E $(� %���5E o(65 &E �� �.�/

�kk5 ���kk��  E�kk/)�kk��� � d�	kk�� 8
<&2001 .( dkk�<kk]5� -� %<(kk,
$�����  x�� ��� %�� &E t�
� <(�� 8�4< ����< %<&<E ���(5Z �� &<��,

���2��/ 
�5� &E �6�>W8 *&�(�   
�k���� &�>.< -, &�>'5 <& 
���
�E
�5 *�(2 �< �>S E(4 %�5E &E ����..  

  

  
  

`(, ��(�C 
<1�5 �4< ��/ *&<1�  _C<(k� &E ��    %r�k, %�k�20 
 ���� &E-, c,(5 (	5 �5 K�<12< �P; &�W  _C<(� &E � �,��32  ���� &E

 `(, %E&� c,(5 (	5 �k5 K�<12<  �k,�� )   8
<&�k��� � d�	k��2001 .(
 E&<�.�	4< �/�C -�e�211  ��24   ck,(5 (	5 &E ���� �k4<)  � d�	k��

 8
<&����2001 1
����� � V<E �< �a. -,.(  
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� VG	;< d�< ���0����1�2 =�4< d��5 -	>�< 8�4< -	;�
/�.
d��(>�N �4<  �� -z&�� d�< ��(, &E�
/�, -	/<E Ka. .�'.Z �<��   -kC

V��<(��,��C�� E(,&�C 
�s�� ����&����V�����].Z 8  �k�    wk/ %�k5E
��& %�5E �< (�r�,1  �k5 V���< �(I.��5 
E(C ����C %<(, -C   E�k/  (k, 

 ��;<E d��(>�N K��C�.(B�5  ��(k�C ��k/ &���� 
����� &E �   l�k7�<
 �k5 �kk	2<8 �kk5  d��(kk>�N K��kkC <& ��(kk�C ���0�kk���1�2 �kk�� 
<�kk�

�].<E) 8
<&���� � d�	��2001.(  
`(, &E %(��  %��$�����    F<&�k���,(C K��kC �k, x�� ���   %�k�

O7
� K�<12< � `(,8 �5 c�(]� E�/ .�/�C -�e�2    $�kI
� &E x�k.<
-.�\�� ����� F<&����,(C K��C w>4 %<  t�S� -'�	. &E � `(, %��
(�r�, �e&E�< % E&� �5 `(, ���/  E�/) 8
<&���� � d�	��2001 .(

 &E ��(�C V(	
C %<(,$����� *�&  �4&(, � m�aH� E&�5 �7�	\5 %��
 � �4< -	2(� &<(S�C�.< F��GW< �, -P,<& &�����< E�C E(,&�C ��H. 8

->6N &�>.<   �k�� %�k�  �k
���<  -k,   � �kP; F&�ke   d���5(jk4< E(,&�kC 
-, �4< ��5Z �4E . E(,&�C d��(k>�N2    d�k.EZ d�1k
, d�
�C�	�k4 �3 

      �k4< �E�k, ��(k�C K��kkC &E %(Bbk5 &��k], %�k�&���� .����kk7�  &E
V�kk�H5    E�kkN� �kk���� �&�E �kkW &E �kk� � �kk/<E(, 
�kk5� &E �kk/��

E&<�.) 8
<&���� � d�	��2001.(  

                                                           

1.DIF �7
5 

2. GA 

3. BA 
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 �(g5 �H5�
	]� ���
S( .`(>��  �� 1�. �k5   -k, �k
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<�k
�
�
C ��� �� %(�� $�I
� &E c>
5 . -C E��. -N�� ���, 
<1�5 �&�C�4

���s�� (B< �4< d��5 �.<��� V��H5 &E  � �&�C�4 ��;<E �P4 (, %<
�2�, ���0����1�2 ��6z�     �k/�, -	k/<E �k� �k�	\5 %��    dk�< -kC

 t�z�5��. -�X(5 � �� �2�, -,  E&<E �I	], 
Z)� $�&Z *�, -.�51 8
2012( .  

 �
S F<(B<    ��k�(, -;�k/ �k� �.<�k�� V��H5 &E   &E �k� (k�� (>
-.�� (�Y � =�]X %�� �4< F��7	5 d���< -, =�]X .�5 (^. -,  �4&

-.�� &E  d���< -, ��4�]X K��C �, <& `(>�� %(�� �
S =�]X %��
�5 (�;�� -, E�<�.< .-.�� &E �,�a5 &E (�Y %��    ���k
S d��k�< -, =�]X

      � ����k4 `(k5 &E (�;�k� � %1�k4< &�k�2 K��C c.�5 �4< d��5
d�5��  %0(.< c>
5 ��

C �
/�, ) 8*�, -.�5 � $�&Z2012(.  

  

                                                           

1. Arromand Monné-Bosch 



 

  
  
  
  

,0� � �  
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	k]� =�k]X .   |�k� ckS<� &E

%&���, �< %&�� ���gH5 8�a�aX &E � �]�.  $�k���� %&�'� ���� _�
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Z �.<��� � ���(, -;�/ %��    t<�k.< -k, ��E�k�Z 
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	]� -N<�5 �� .  E(k���� 8�/& -C E&<E E�N� ���U� d��
Q
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%&���, d�< F<(B<  &<(S ���.&<E ) ��.�kC1 82014.( %&�k��,  < %�k�  ��ke
�< �
�&�>� $����� :=�(��  ��) ��/6-1 (=�(�� qV�)5 %<(, �,   -.�k�.

$�kk����2  $�kk���� &<�kk��; =�(kk�� 83  8  ����kk4Z Rkk��<��5 =�(kk��
���	.G�4) ��/6-2 (%&���, �  %���Q&�S �
.�5 O�	�(��,5) ��/6-

3( 8$��&<��26 ) ��/6-4(8 <(	2�	�278 $��	��8 8 $����]
�9)  ��k/6-
5(8 �kkkkk�.�	C�1�&10  �< 1kkkkk�. -kkkkk��& %�kkkkk���. ����kkkkk4�� q

kk���.�Pratylenchuspenetrans) ��kk/6-6 ( �kk5 E�kk'�<  qE�kk/
-	/ �
.�5 ��<(�X $����� `(, R4�4 8��11) ��/6-7 ($(C �   %�k�

 1�& �k5 &<(S -��X E&�5 <& $����� 
����� 1�.  �k
�E )  8��.�kC2014 .(
����� K�� � 
���

C =&   
���k

C $�k����    �(kU, K�<1k2< %<(k,  %&�

  %&�k��, � F�k2Z d�< �, ��&�>5 �< 1�(��.   *�& -k, �k�    8������k/ %�k�
�
	]� ���	.0 ~Ge< � ���0����, .%&���, � F�2Z �g2 d�< &E   %�k�

�<& � ��/ �E(, $�. ���� �5 
<�
� 
Z �, ��&�>5 %�� E�/.  

                                                           

1. Conijn 

2.Lily Symptomless Virus, LSV 

3. Lily Mottle Virus, LMoV 

4. Plantago AsiaticMosaic Virus, PlAMV 

5. Botrytis 

6. Fusarium 

7. Phytophtora 

8. Pythium 

9. Penecillium 

10. Rhizoctonia solani 

11. Liliocerislilii 
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 ��/6-1- =�(�� i4�� ��/ E�'�< _�G� $����� ��

C �E��Z %�� . `(, (�

 -, ��E��ZA (=�(�� &��; R��<��518B ( 8 $����� &<���; =�(��C ( =�(��
�,  8 $����� -.��.D ( =�(�� � $����� &<���; =�(���,  8$����� -.��.E ( =�(��

 =�(�� � $����� &<���; =�(�� 8&��; R��<��5�, �5 
��. <& $����� -.��. ��E 
)
<&���� � 
Z�C2 82013(.  

  
��<  �  

    
 ��/6-2- =�(�� -, �E��Z $����� .��< ( =�(�� -, �E��Z

���	.G� ����4Z R��<��5� 8 ( =�(�� -, �E��Z ����4Z R��<��5
���	.G�  �$����� &<���; =�(�� 

  

                                                           

1.Cucumber Mosaic Virus  8 CMV 

2. Kwon et al. 
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%&���, _�G� $����� ���� &E O�	�(��, �Q&�S  

 

 $����� ���� &E `(, *1�& ��j�� _S(�S(/1 -, �E��Z

<&���� � �(I��2 82008(. 

                                                           

1.Tipet 

 ��/6-3- %&���, _�G�

  

��/ 6 -4- ��(�C  $����� ���� &E `(, *1�& �
$��&<��21)=�E<(�-
<&���� � �(I��
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 ��/6-5-  $����� �����,Z RjC -, �E��Z3  

 

 

��/ 6-6- /(	]�����. -, ��E��Z _�G6 )Pratylenchus penetrans (
-,  _;� F&�e $����� -��& &E��E��Z �< O� ��& �g/ �� V�< ��& �< ) � <(��


<&����4 82017.(  
  

                                                                                                            

1. Fusariom oxyporum f.sp. lilii 

2.Prados-Ligeroet al. 

3.Penecillium 

4. Vieira et al. 
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��/ 6-7- $����� `(, R4�4  

  

6-2- �
��\  

���� $(C1 ) ��/6-8( h<���/ �5  ���� -, �.<��$����� V�X &E   �k�.
�.�4(, w�4Z .�4< $�r d�<(,�
, ������    F�k5 -k,15-10   &E -ka�SE

 �,��� &E�� %�	H5 V��H535 %
�	�C2  
<1�5 -,350-120   &E $(k�
100 -W�Y �Z d��� �.�/ &� .�/�>. =(	4E &E 
�	�C (�<8  �k��Z3  �k� 

OC�.�4  �4< (Bb5 ���� $(C V(	
C &E) 8O
�� � d��&<1992 .(  
  

  
  

                                                           

1. Rhyzoglyphus robini 

2. Kelthane 

3. Avid(0.15 EC- 40 oz./ 100 gal) 
4.Vendex (50 WP- 100 oz./ 100 gal) 
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-	/  ��) ��/6-9 (1�. -, �4< d��5$����� �� �

C -��X .  �k��>.

-	/ �� �.�5 (^	
5      �k��, -k��, �k

C ��k�5 E�k'�< ��    E�k'�< �< �k>S
(�I��Q F&�]; �(�X �<   E�k�. �E�7	k4< KC .    %<(k, wk4�
5 
�k5�

 E(,&�C�(�X   -k�&�2 ��<�< �� -��.<0 i4<�< KC)    ik4<�< �k� %E (k;<�<
d�U, (�4< .�.�5� &E       �k4< �k� -k.<�N %<&<E ��k�� -kC  �< �E�7	k4<
����E1 F�7��4 d�����. ��2 �5 cS<� (B�5 E�/  ��. $��3 R�&���5 �4  1�.

-	/ %�& (,    �
	k]� (Bbk5 �k� . %E<�k6�  (kI�E     -k, ������k/ E<�k5 �<
-.<�N  �� � �� %�� �5 E&<� w�4Z ��, %�� �

C . -	k/ ()C<    w>k4 �k�

                                                           

1.Dothio 

2. Nicotine sulfate 

3.Tame 

4. Meverick 
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�5 �� � `(, w�(\� �.�/ .-	/    �k� -k.<�N &�U[ -�X(5 &E w�Y< ��
 8O
�� � d��&<1992.(  

 

 ��/6-9– -	/ 
��. �, $����� %�� ��G� %��  

  

�Q&�S %��1 �.�k5� &E UC      �.r�kW F�k5 %<(k, �k�C (	k]>
���5  <��5 �.�/ .�5�I
�   -kC -k�� �&r  �Q&�S %�k�  -k>
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���. E&<� w�k4Z �k� .  �< �E�7	k4<

                                                           

1. Fungus gnats 

�5 �� � `(, w�(\�
 �
	]� �(\5) 8O
�� � d��&<

  

 ��/

  

  
-�� �Q&�S %��

�4< ��W(5 ���5
�
/�,E��� E<�6��5  �
.<��
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�
����E2 �� ��5<1�<3   V(k	
C %<(,
F�2Z d�<  w4�
5�
	]�) 8O
�� � d��&<1992.(  

6-3 - ���*�# �P  

%&���, -4  &E ����$����� ��     E�k'�< w>k4 -kC �k4< ��/ ���E 
���5 K�� %<(, �4< -	�� 
���

C =& .  %&�k��, dk�<   ik4�� �k� 

$��	�� � ��.�	C�1�& 8O	�(��, �5 E�'�< �/.�.  
O�	�(��,4%&���, R�    �k2< w>k4 *�& �
Q -, -C �4< �Q&�S

�5 V�gH5 ��7�C E�/ .-���< _�G� 8
Z -��  ��Q�C ���(� n.& %��
-�� -, ���>� �� � `(, &E E�� ���; -C �4<   ��kUS %�k�   dk/�& %<

�5 E�/ .   �k5 l�k7�< r�k, �,�W& � E(4 %���5E &E ��E��Z  �k	2<8   (k�<
      v�k7. �k2�, &E %(	k]C�; RkjC E�k/ _�<(2 E(4 � ��W(5 i�<(/

�5 �
C .   r�k, �k,�W& -, ���� �2�, &E �/& %<(, O�	�(��, E&<E ��k�. .
4 -C �4< -��U� O�	�(��, V(	
C *�&>  ��k�� d	/<E -I. R�; w

�5 E�/ .-, %<(, ��H5 -C ����� %���a, ���, ��G�   �k�. � �k/&   dk�<
 �4< �&�S�.�/ �E(, 
��5�< ) 8O
�� � d��&<1992 .(  

  

                                                           

1. Gnatrol 

2. Diazinon 50WP 

3. Oxamil 50G 

4. Botrytis elliptica 



_�) RS; :���*�# � ��;� �P79  

 

  
  

-��& ����4��1 ),-    x�k; &E E�kN�5 �Q&�S �5�� d��
Q ���E
�5 l�7�< �4< ���5 
Z V(	
C -C �	2< .$��	��2 ��.�	C�1�& �3hr��65 

 -��& w�(\� w>4$�����  �5 �.�/ .-, (� ��C &�W  t�k.    nk.& (k��p�
��US n.& -, E&� -, ���5 ��74 �< -��& %< ��    ����k4�� -.�k�. ���4

�4< -��& .���,  E�N� -��& ����4�� V��	X< �&<��� -C E��. -N��
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,4 -2�z< -, 
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,6 ,- �5 �E(, &�C E�/ .  �k��,

-, &�W ���
	5 ���
,7 � ��,�48 E�/ �E�7	4<. ��,�4   �&�kS Rk�   KkC
K�� ��<�< &E ���, � �4< R��	]�4 4&E�/ �E�7	4< � . ���	X< ���,

                                                           

1.Root rot 

2. Pytium spp. 

3. Rhizoctonia solani 

4. Benlate, 50% DF-16 oz./100gal 

5.Truban, 30%- 8 oz./100gal 

6. Benrot, 40% WP-8 oz./ 100 gal 

7. 50% WP-Benlate-8 oz./gal 

8. Subdue, 2E-0.5 oz./gal 
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K�, -C E��. �< (� 1  ��<)29 ���5  (k	�� ( d��k� &E1    � E�k�. �E�7	k4<
E�/ �E�7	4< �/�C $�I
� &E ia2 . -, �� -.<�N &�U[ �< �6, 
�����
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�
	]� . %r�, (�E�a5��,�4�5     E�k/ `(k, x�k. �I	;�4 ���, �.<��

) 8O
�� � d��&<1992.(  
  

  
  
  

                                                           

1.1 fluid oz./gal 



 

 

c#�.� 6��
;  
  

$ 8�����E �/<E�� .
.< 8 .& 8�a��; .< � %&E�. .%�4�5 .1385 .�5E (B< 8
E��E�< (	], O�2 ��6S�5 �  f<(s�Q $����� &E R;�4 ��<���, (,

)Lilium ledebouri Boiss. (O�2 ���/ �, &<E(,% . 8&y, � V�U. -�'5
 ��N22 �&��/ 83-H7e 8 :397- 383.  

= 8-��4�5 �6�7/ .= .1387 .V�5 � �,���&<  �5<�� �;(, F<(B< %��4
K�� &E ����� 
�5� �
�, $����� �� E(���� �;�/ � . -5�. 
����


G�� ��I�.<E 8%�&���C $��� ����.<E 8�/&< �4�
/&�C.  
= 8-��4�5 �6�7/ .= .1393 .�]C�,(C %��(B<  � 
�4�	�C ��	5

�.�. -�&�E $����� �� ��4 ��. � �/& (, �]�W�
p5 
�4�	�C  �S(/
‘Arabian Red’ . $��� ����.<E 8�gg\� %(	CE -5�. 
����


G�� ��I�.<E 8%�&���C.  
$ 8���(C.$ 8 .   ~ 8��ke< &�k� dk]X .   � �k'��r �E<� c��k4= .  K��k�

�.�4�4 .1387 .�5E F<(B<  K�<12< �UN ������/ ��	\5 %��&���� �
�� (�� V�W    _kS& $�k���� �.��(, %��‘Pisa’ .    
�k
2 � $�k�� -k�'5

 8�6�>W c,�
5 � %�&���C43 )��< :(1-9.  
$ 8�,<�kk
�.$ 8 .dkk]X t 8��kke< &�kk� .� 8�E<� _��kkX .< � �kk6�,& .�kk
�Q .
1387 .      F��kke�g; (kk, �(kka. F�7��kk4��� � d�kk.EZ �kk�1
, (�B�kk�

�� ������/���1�2     $�k���� ��k�(, -;�k/ %�k� .    
�k
2 � $�k�� -k�'5
 8�6�>W c,�
5 � %�&���C45 )� :(603-612.  
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$ 8%(e�. .F .$ � .%�(� ����<(,< .1377 .��1�2�� %0��  �;�4 %��
)-�N(� .( 8�U�5 ���I�.<E E�UN F<&��	.<352 -H7e.  

Arrom, L., & Munné-Bosch, S. (2012). Sucrose 

accelerates flower opening and delays senescence 
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