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  مقدمه

باشد  مي 1گام پلي، گياهي دولپه و  .Carica papaya Lخربزه درختي با نام علمي

جنس شش در خانواده كاريكاسه،  .است Caricaceaeكه متعلق به خانواده 

وجود  7و واسكونسلا 6، سيليكومورفا5، هورويتزا4، جاريلا3جاكارتيا، 2كاريكا

 ).15( باشد گونه گياهي مي 21ن واسكونسلا با كه بزرگترين جنس آ )30( دارد

ترين  يترين و اقتصاد معروف خربزه درختي است و اي گونه  تككاريكا جنس 

يا  9، پاپاو8هاي عمومي آن شامل پاپايا نام ).14( باشد يگونه اين خانواده م

 .)19(باشد  مي 15و ملون بوم 14، لكوزا13، موگوا12، مامائو11، پيامير10پاوپاو

  

  

                                                             

1 . Polygamous 

2. Carica 

3. Jacaratia 

4. Jarilla 

5.  Horovitzia 

6. Cylicomorpha 

7. Vasconcellea 

8. Papaya 

9. Papaw 
10. Pawpaw 

11. Papayer 

12. Mamo 

13. Mugua 

14. Lechosa 

15. Melonenbaum 
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  منشا

اه در امروزه اين گي ).19(است كزي مكزيك و آمريكاي مر خربزه درختي بومي

جنوبي، يدا، هاوايي، آفريقايگرمسيري از قبيل فلورتمام مناطق گرمسيري و نيمه

ن هند بزرگتري. شودقناري، مالزي و استراليا كشت مي لانكا، هند، جزاير سري

 جمهوري دومينيكن اندونزي و مكزيك، برزيل،. باشد كننده پاپايا در جهان ميتوليد

اين گياه ). 1جدول ( هاي بعد از هند قرار دارند نظر ميزان توليد پاپايا در رتبه از

 كاستاريكا وهمچنين در پرو، چين، تايلند، بنگلادش، ونزوئلا، كوبا، كنيا، 

 ).13(شود كشت مي اكوادور

  2016كننده پاپايا در سال كشورهاي عمده توليد -1جدول 

سطح زير  )تن(ميزان توليد كشور

  )تارهك(كشت

كيلوگرم (عملكرد

  )در هكتار

  6/42849  133000 5699000 هند

  7/46906  30372 1424650 برزيل

  4/56595  16820  951922  مكزيك

  6/90610  9980 904284  اندونزي

  6/287829  2999  863201  جمهوري دومينيكن

  9/8551  97838  836702  نيجريه

  7/16914  12726  215263  جمهوري دموكراتيك كنگو

  6/38712  4390  169942  ايلندت

  5/20738  7835 162481 فيليپين

  7/18637  8636  160955  ونزوئلا
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  مشخصات گياه شناسي

تا  5(باشد كه عمر كوتاهي گياهي هميشه سبز و سريع الرشد ميخربزه درختي 

به رنگ اي ساقه منفرد، اسفنجي و توخالي گياه دار اين). 9( دارد) سال 7

متر سانتي 30تا  10قطر تنه بين . استي متمايل به خاكستري ا خاكستري يا قهوه

س و أصورت خوشه در رهها ب در پاپايا برگ .متر است 10تا  2و ارتفاع آن بين 

 11تا  7اي بوده و حاوي  ها پنجهشكل برگ ).34( دساقه قرار دارنبخش بالايي 

يت به سه معمولا دوپايه است و از نظر جنسخربزه درختي  .باشند لوب مي

جنسيت در خربزه درختي تحت . شود بندي مينر، ماده و دوجنسي طبقه دسته

خربزه ها در  گل. گيرد دما و خشكي قرار مي ثير شرايط آب و هوايي به ويژهأت

صورت تكي يا در به اي مادهه گل. شوند ها ظاهر ميبرگمجاورت  درختي در

و به تعداد  تراي نر كوچكه گل ).9( شوندظاهر ميتايي  3تا  2هاي  خوشه

شوند  متر ظاهر مي سانتي 90تا  60آذيني به طول گل و بر رويبوده بيشتر 

تا زرد  نارنجي متمايل به زردگرد تا بيضي و به رنگ در آن، ميوه . )1شكل (

  ). 19( باشدمي) 2شكل (
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: پائينف گل هرمافروديت  و ردي :وسطگل ماده، رديف : بالارديف (گل پاپايا  -1 شكل

  )گل نر
  

  
  ميوه پاپايا -2شكل 

  

  پاپاياكاربرد تجاري 

 Caricaceaeخانواده  ي مهمترين گونه L . Carica papayaاز نظر تجاري،

ف به عنوان ميوه تازه در طور وسيع براي مصرهكه ب، شود محسوب مي

ها، ژله، مربا، كيك، بستني و به صورت خشك و كريستاله مورد نوشيدني
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از نظر ارزش غذايي، ميوه رسيده خربزه درختي  .)34( گيرد قرار مي استفاده

. باشدمي ها و مواد معدني ضروري براي سلامت انسانويتامينمنبع غني از 

پاپايا چندين ). 22(است ر از گوجه فرنگي و مركبات آن بيشت ثميزان ويتامين 

پيچيده يوه آن و م برگتركيبات از نظر بيوشيميايي، . دارد در صنعت كاربرد

برد دارويي و صنعتي مهم توليد                  است و چندين پروتئين و آلكالوئيد با كار

باشد كه                     مي 1ي پروتئيناز سيستئينهازيملاتكس پاپايا غني از آن). 12( كندمي

 دطور گسترده براي هضم پروتئين در صنايع دارويي و غذايي كاربرد داربه

ي لاتكس پاپايا هادرصد آنزيم 80بيش از ممكن است پروتئيناز سيستئين  .)21(

ك و مهم است كه در لاتكس ، آنزيمي پروتئوليتي2ينائپاپ ).12( را تشكيل دهد

. شودايي با پوست سبز و نارس توليد ميهدر ميوه ويژهگياه به هايهمه قسمت

، اوگاندا و سريلانكا و واردكنندگان ين خام، تانزانياائاصلي پاپ هايتوليدكننده

از  .باشند اصلي آن كشورهاي ايالات متحده، ژاپن، انگلستان، بلژيك و فرانسه مي

، صنايع غذايي، هاي متعددي در صنعت داروييكاربرد پاپائيننظر تجاري 

  ).2( دارد سازيارچهدامپزشكي و پ
  

  شرايط اقليمي و خاك مورد نياز

دماي مناسب براي آن درجه . باشد اس به يخبندان مي، گياهي حسخربزه درختي

مناطق بومي  خربزه درختي. گراد است درجه سانتي 26تا  22حرارت بين 

                                                             

1. Cysteine proteinases 

2. Papain 
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هاي  ا توجه به عرض جغرافيايي، واريتهب. باشد مي گرمسيريو نيمهگرمسيري 

كنند و عامل  ميمتر از سطح دريا رشد  1200تا  600 كشت شده در ارتفاع

گراد اثر منفي بر رشد  درجه سانتي 11دماي زير  ).5( باشد رما ميكننده سمحدود

                  ا به تعويق نشيني دارد و به شدت بلوغ ميوه و رسيدن آن ر و ميوه

  ).1( گردد مزه مي ميوه بي متر 1200از  هاي بالاتر در ارتفاع. اندازدمي

متر  ميلي 2500ا ت 350بايد بين بارندگي ميزان در مناطق تحت كشت آن 

 ،درصد براي پاپايا مطلوب است 60همچنين رطوبت نسبي بيش از . )28( باشد

داراي  ينپايت نسبي با رطوب يميوه در مناطق ،فريقاي جنوبيآدر با اين حال 

براي رشد گياه و كيفيت ميوه  آبياري كافي ).21( باشد كيفيت مناسب مي

، شودد آب خاك به كمبو الگوي بارندگي ممكن است منجر. است ضروري

پيشنهاد شده  .گيرد ميگياه صورت ، آبياري ميوهمطلوب براي توليد  بنابراين

   .)35( شودبياري آاست منطقه ريشه هر هفته دو بار در حد ظرفيت زراعي 

هاي  اغلب ريشه ).19( باشد مي 7تا  5بين  كشت پاپايايته مناسب براي اسيد

 80دارند و به ندرت در عمق قرار  خاك يمتر سانتي 20آن در عمق بالاي 

تحت شرايط بهينه ممكن است عمق گسترش . يابند متري گسترش مي سانتي

زمين يا عدم كاربرد كود،  سازيدر صورت عدم آماده. متر نيز برسد 1ه ريشه ب

هاي سنگين از خاك. توسعه يابد در گياه ممكن است فيبريفقط سيستم ريشه 

اكسيد كربن دي  ساخت و سازرده و باعث محدوديت نفوذ ريشه جلوگيري ك

  . )8( دندگرمي خالص
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  تكثير

  تكثير جنسي

در لايه بيروني  ي آنبذرها .شود عموما از طريق بذر تكثير ميخربزه درختي 

زني  هايي است كه از جوانه ه حاوي بازدارندهباشند ك پوشش ژلاتيني مي داراي

اي كه از ميوه  تازه بذرهاي). 33( كند ت مين ميوه يا پيش از بلوغ ممانعدروبذر 

حذف  . باشند يني ميزني بسيار پاي قدرت و درصد جوانه شوند داراي برداشت مي

در توليد تجاري، . دهد زني بذرهاي تازه را افزايش مي پوشش ژلاتيني، جوانه

تا زمان لازم براي جوانه زني  شود تيني در مرحله برداشت حذف ميپوشش ژلا

ته و در معرض جريان هوا شسخربزه درختي را بذرهاي تازه  ).22( ابدكاهش ي

قبل از خيساندن بذر . نمايند سپس در انبار خنك نگهداري ميكنند و  خشك مي

. )3( دشو زني بذر مي و يكنواختي جوانهباعث افزايش قدرت، سرعت كشت 

روز به  50تا  30اد به مدت گر درجه سانتي 15بذرها در دماي زير نگهداري 

براي . دشو زني بذر مي هاي رشد و افزايش جوانه هباعث كاهش فعاليت بازدارند

. دشو ميدرصد خشك  12تا  9، بذر با ميزان رطوبت نگهداري طولاني مدت

كاهش سال  3از بعد خشك شده پاپايا در دماي معمولي  بذرهاي ناميهقوه

و رطوبت  گرادسانتي درجه 10اري بذرها در دماي كه نگهد درصورتي ،يابد مي

 .)31( باشد پذير مي سال امكان 6درصد به مدت  50نسبي 

بندي اومت به خشكي متوسط طبقهجز بذرهايي با مقخربزه درختي  بذرهاي

  ).22( كند وارد ميآبي ها تنش درصد به آن 10تا  8شوند و رطوبت كمتر از  مي
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ويت كرده و باعث را تق خربزه درختيزني بذر  ها جوانه لينبريدما به همراه ج

زني با توجه به رقم و درجه  درصد جوانه. شودميزني  كاهش زمان جوانه

                 متغير درصد  71تا  3بين ) گراددرجه سانتي 30 دماي مطلوب( حرارت

  .)6(باشدمي

. گيرد ر مزرعه يا كشت در خزانه صورت ميبه صورت مستقيم د كشت بذر 

روز پس از  10تا  4روز پس از كشت يا  21تا  10كن است زني بذر مم جوانه

روز  40تا  35زني بذر بيش از گاهي اوقات جوانه. ار صورت پذيردپيش تيم

روز  60ها در حدود  قال آندر پرورش دانهال در خزانه، انت .)6( كشدطول مي

 تا زمان گلدهي جنسيت گياه به علت اينكه. گيرد زني انجام مي پس از جوانه

و سپس كنند  ن غالبا گياهان بيشتري را كشت ميدهندگا مشخص نيست، پرورش

گياهان  پرورش اگر .نمايند مي گياهان نامطلوب از نظر جنسيت را تنك

را در هر گودال كشت ) 1ژينوديسيوس(گياه  4تا  2باشند، مدنظر دوجنسي 

شده حذف گياهان ماده  ،ماه بعد از كشت و تعيين جنسيت 8تا  4كنند سپس  مي

پايه كشت  گياهان تكاگر . شوند هاي دوجنسي نگه داشته مي و گياهان داراي گل

گياه ماده يك گياه نر نگه داشته و بقيه حذف  15تا  10گردد به ازاي هر  مي

  .)21( شوند مي
  

  

  

  

                                                             

1  .  Gynodioecious 
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  جنسيغيرتكثير 

قلمه ساقه تكثير با تواند  مي باشد اما مرسوم نمي جنسيغيراگرچه تكثير از طريق 

هاي  فريقاي جنوبي با استفاده از قلمهآدر  Hortus Goldبراي مثال رقم  ،شود

ه بعد از فصل هاي انتهايي برگدار بزرگ ك شاخه. اندبرگدار تكثير شده ساقه

 دهي قلمه در زير ريشه. باشند تهيه قلمه مناسب مياند براي  زمستان توسعه يافته

هاي انتهايي  شاخه ءالقا. گيرد صورت مي )افشان نوبتيمه( ميست شرايط

ن سيتوكني محلوليافته با استفاده از  به گياهان توسعه) شكستن غالبيت انتهايي(

هفته طول  3دهي قلمه در حدود  ريشه. گيرد اسيد صورت ميليكبريبه همراه ج

   .)22( كشد مي

تر و  دهي سريع تر، ميوه شده به روش غيرجنسي، يكنواختير گياهان تكث

خربزه درختي  .روش جنسي دارندنسبت به گياهان تكثير شده با  يرعملكرد بهت

) شكافي(يوند شاخه هاي پ از روش. شودبا روش پيوند تكثير تواند  همچنين مي

هاي پيوند  اما موفقيت در روش شود استفاده مي نيز )Tاي و  وصله( و جوانه

   .)21( شاخه بيشتر از جوانه است

  

   نمو ميوه

سن درختان،  رشد و نمو آن به رقم،وع سته بوده و سرعت ميوه پاپايا از ن

خربزه ميوه نارس در  ).19( هاي بلوغ وابسته استشرايط اقليمي و شاخص

 صاف يهاي رسيده، پوست ميوه. ، سبز رنگ، سفت و غني از لاتكس استدرختي

 ،مبا توجه به رق. باشند كس ميزرد مايل به نارنجي داشته و فاقد لات به رنگ
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ير زرد كمرنگ تا قرمز متغمتر و رنگ آن از  سانتي 4تا  5/1مت گوشت بين ضخا

 19( وسعه پوشش سفيد رنگي دارندهاي نابالغ، بذرهاي در حال ت در ميوه. است

به  ،متر ميلي  5زيادي بذرهاي كروي به قطر هاي بالغ حاوي تعداد  ميوه. )29و 

ين دماي پاي. )34( ستندو پوشش شفاف ژلاتيني هرنگ خاكستري مايل به سياه 

  . )1( در مناطق نيمه گرمسيري ممكن است بر نمو بذر اثر بگذارد

درصد به  4/0از نشاسته كل ميوه  روز ابتدايي 80طي  ،مرحله نمو ميوهدر 

. يابندافزايش ميقندها  ،آنروز انتهايي  48تا  28در . يابددرصد كاهش مي 1/0

روز  80حدود فاز اول در . باشدهم ميد ميوه سيگمويي با دو فاز مالگوي رش

اي ملاحظهافزايش قابل) بلوغ قبل از مرحله(در طي فاز دوم رشد . كشدطول مي

  ). 29( دهددر وزن خشك ميوه رخ مي

شـامل سـاكارز، گلـوكز و فروكتـوز                    اصـلي   هـاي كربوهيدراتدر ميوه پاپايا، 

شـود،  قنـد غالـب محسـوب مـي    يـوه،  در مراحـل اوليـه نمـو م   گلوكز . دنباشمي

 كه قبل از مرحله رسيدن و در مرحله رسيدن ميزان ساكارز دو تا پـنج درصورتي

. رسـد ي از فروكتوز و گلوكز در ميـوه مـي  يابد و به سطح بالاتربرابر افزايش مي

 فعاليت ،طي رسيدن ميوه در .ميزان قند كل در ميوه رابطه مثبت با وزن ميوه دارد

در مرحلـه   .گـردد تن ساكارز به فروكتوز و گلوكز مـي باعث شكس رتازاينو آنزيم

 يابـد ده پاپايـا كـاهش مـي   در ميوه رسـي  درصد وزن خشك 1/0نمو، نشاسته به 

)36(.  
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در طي مرحله . كندلپ ميوه به زرد يا قرمز تغيير ميدر طي رسيدن، رنگ پا

برابر افزايش  10تا  5 كارتنوئيدهاسبز بالغ تا رسيدن كامل در ارقام زرد، ميزان 

 .دهداي در ميزان ليكوپن رخ ميرقام قرمز رنگ، افزايش قابل توجهدر ا. يابندمي

 رسدآن نسبت به مرحله نابالغ مي 6/1 در مرحله رسيدن، ميزان كلروفيل به

)36(.   
  

  احداث باغ و كشت نهال 

 4تا  3 حلهدر مر ،بذرزني  پس از كشت و جوانههفته  8تا  6 هاي پاپايا دانهال

تراكم كاشت  .شوند مي منتقل اصلي زمين به ،متر سانتي 20تا  15با ارتفاع  ،برگي

اما  ، واريته، منطقه كشت و سيستم مديريت بستگي دارد،شيب زمينگياهان به 

كه فاصله درختان را  شود كشت مي گياه در هر هكتار 1930تا  1160معمولا 

 گيرند متر در نظر مي 3تا  7/2ها را يفرددر هر رديف و فاصله بين  7/2تا  8/1

. متر براي هر گياه پاپايا توصيه شده است 3تا  5/2 مناسب فاصله كشت .)21(

 زمين اصلي. شود مي كاهش دادهمتر  8/1×8/1در ارقام پاكوتاه اين فاصله به 

 45و قطر  40عمق هايي به  گودالپس از آن  .شودماده شخم به خوبي آ بابايد 

توسط خاك سطحي و سپس  .گيرند ميدر آن قرار ها  و دانهال متر حفر سانتي

به منظور اطمينان از نسبت مطلوب گياهان از نظر جنسيت در  .شود  كود دامي پر

از كشت خربزه درختي در . دشو دانهال كشت مي 3محل گودال حداقل هر 

بان پوشيده  هها بايد با ساي گياهچه .فصل تابستان و زمستان بايد خودداري گردد

پايه به منظور دو هاي واريتهبراي ). 19( پيدا كنند استقرارشوند تا به خوبي 
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شود درخت ماده يك درخت نر پيشنهاد مي 10تا  8حداكثر عملكرد به ازاي هر 

باد سرعت و در جاهايي كه  شودحفظ  شديدمحل كاشت بايد از بادهاي  ).9(

   ).21( بادشكن احداث شود ،زياد است
  

  بياريآ

در  ،باشدميلي متر مي 100دگي ماهيانه زير ايي كه حداقل ميزان بارن در طي دوره

آبياري كافي در پاپايا موجب  ).19(شرايط توليد تجاري آبياري ضروري است 

عمق بودن ريشه،  به دليل كم .شود رشد سريع ميوه و عملكرد خوب محصول مي

هاي با  در خاك. هستندحساس ي نامطلوب خاك زهكش به نسبت پاپايا گياهان

آبياري با فواصل كمتر باعث استقرار بهتر  ،در مراحل اوليه رشد زهكشي خوب

هر  دهي قبل از ميوه در مراحلآبياري براي اين گياه . شود ميگياه و رشد بيشتر 

بار  روز يك 15هر  دهي در مراحل ميوه و شودبايد انجام بار  يكروز  7-10

چون از تماس مستقيم  ،باشد اي مي آبياري قطره ن سيستمبهتري .گيرد صورت مي

به گياهان جوان  .دشوو از پوسيدگي طوقه جلوگيري ميشده با ساقه جلوگيري 

  ).19و  4( علت رشد رويشي زياد به آبياري بيشتري نياز دارند
  

  كوددهي و تغذيه

نياز براي پاپايا كود مورد . داردنياز  كود يبالاي ميزانبراي توليد تجاري به  پاپايا

گرم  500و  فسفاتسوپرگرم  250، هنيتروژنكود گرم  250 گياهبه ازاي هر 
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ماه يكبار به  6علاوه بر اين استفاده از كود حيواني هر . باشد پتاس در سال مي

 .)22( كيلوگرم براي گياه توصيه شده است 10تا  7ميزان 

و تا زمان گلدهي گيرد در زمان كاشت گياه صورت ميكوددهي عموما در 

شدن عناصر  گر اينكه بارندگي زياد باعث شستهبه كود بيشتري نياز ندارد، م

كودهاي آلي سبب بهبود عملكرد پاپايا  استفاده از). 23( غذايي از خاك گردد

  ).19( باشد ميپاپايا عناصر غذايي دمبرگ بالغ   گيري شاخص اندازه. دشو مي

اي رشد مطلوب گياه لازم سيم برو پتا عناصر غذايي مانند نيتروژن، فسفر

تواند در  كمبود نيتروژن همراه با درجه حرارت كم هوا مي). 19(باشند  مي

ميوه نامطلوب از نظر توليد  هاي غيرطبيعي و تشكيل گل بعضي ارقام پاپايا باعث

. )4( اي با كيفيت بالا اهميت داردكود پتاسيم براي توليد ميوه. گرددبازارپسندي 

هموار و تراوش لاتكس به بيرون نا هايي با سطحود بور باعث توليد ميوهكمب

بوراكس در زمين  براي رفع آن از اسپري برگي با اسيد بوريك و كاربرد. شودمي

  ).21(شود استفاده مي
  

  هرز كنترل علف

. كنندجذب نور و عناصر غذايي رقابت مي پاپايا برايگياه هاي هرز با  علف

دهي مالچ .سازي باغ بايد انجام شود طور منظم براي سالمبه ي هرزها كنترل علف

باعث توليد هي دمالچ. باشدهاي هرز پاپايا كاربردي ميعموما براي كنترل علف

، عملكرد و نشيني هفزايش ميواوليه، ا دهي تر، بهبود گل مگياهاني با ساقه ضخي

احتمالا به علت كاهش  دهي چواكنش گياه به مال .دشوميانگين وزن ميوه مي
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مايكوريزا و كاهش دماي خاك، حفظ رطوبت خاك، بهبود شرايط براي 

 تگلايفوزيساله  هرز يك كنترل علفبراي ). 11(باشد  ميجمعيت نماتد 

در  كيلوگرم 2/2باشد و در ميزان  در هكتار مفيد مي ليتر 1به ميزان  )رانداب(

  .)22( رود ر ميكا هبساله هرز چند هاي كنترل علف جهتهكتار 
  

  كاريميانه

به  گوجه فرنگي، باميه، فلفل و هندوانهباردهي، سبزيجاتي همانند مرحله قبل از 

هرز  هاي علفجلوگيري از رشد شوند كه به منظور استفاده مي ميانهكشت عنوان 

ي پس از باردهي هيچ محصول. شوند كشت ميبه زارعين  بيشتر درآمد كسب و

پاپايا همچنين مي تواند به عنوان يك  .دشوكشت نبايد  كاري به عنوان ميانه

  . )21( محصول ميانه در باغات انبه، ليچي و نخل روغني كشت گردد
  

  زندههاي غير تنش

  تنش غذايي

كند، بنابراين براي  عي داشته و محصول زيادي توليد ميخربزه درختي رشد سري

تروژن نياز دارد تا كيفيت ني به ويژهكود كاربرد تجاري عموما به در سطح توليد 

  ).22( و كميت محصول افزايش يابد

  تنش دمايي

ي مشخصي براي رشد و جاري، خربزه درختي نياز آب و هواتحت شرايط ت

خربزه درختي به دماي بالا در تمام طول سال نياز دارد و قرار  .توليد ميوه دارد
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م باعث تي در مدت كگراد ح آن در معرض دماي صفر درجه سانتي گرفتن

 گردد در نهايت منجر به مرگ گياه ميشود و طولاني شدن سرما  آسيب به آن مي

گراد به شدت بلوغ ميوه را به تأخير  درجه سانتي 14تا  12دماي زير  .)23(

 22حدوده دمايي م .دهد تحت تأثير قرار مي عملكرد نهايي محصول را و انداخته

بالا  درجه حرارت ، همچنينبراي رشد آن مناسب استگراد  درجه سانتي 26تا 

  .)21و  19( گذارد خشكي بر ميوه نشيني ميوه اثر نامطلوب مي به همراه

  تنش آبي 

با د، شو بندي مي سبتا مقاوم به خشكي طبقهگياه خربزه درختي جز گياهان ن

گذارد  اثر منفي مي آن شيني، اندازه ميوه و كيفيترشد، ميوه ن برخشكي  حال اين

و ميزان  برگها ريزش كرده ،كردهكمبود آب از رشد گياه ممانعت  .)10(

 هاي معدني گياه از طريق افزايش ميزان محلول. يابد فتوسنتز به شدت كاهش مي

و  برقراري تعادل اسمزي نسبت به تنشو ها  در برگمانند سديم، پتاسيم و كلر 

خربزه درختي نسبت  گياه. )18( نمايد دست دادن آب بافت خود مقاومت مي از

ها  شدن روزنه از بسته پس ،و گياهان غرقاب شده بوده حساس خاك به غرقابي

  ).22( ميرندو ريزش برگهاي خود مي
  

  عمليات برداشت

ز كشت بذر بعد ا) ماه 9تا  7ها بعضي واريته(خربزه درختي، يك سال درختان 

 .)22(رسند  ها به بلوغ مي ميوهماه بعد از آن  9تا  5و  كنند شروع به باردهي مي

 باشد سال مي 3، معمولا كند ني كه گياه محصول تجاري توليد ميطول دوره زما
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رسد و در  ميوه در هر هفته مي 4تا  2در مناطق گرمسيري، در هر گياه  .)28(

بندي  بار در هفته نياز به برداشت و بسته تمام طول سال محصول حداقل يك

كه درجه حرارت در زمستان معتدل  درصورتييري نيز گرمسدر مناطق نيمه .دارد

غير در . باشد پذير مي ، توليد مداوم محصول خربزه درختي امكانباشد

هاي سرد زمستان كاهش يافته يا ممكن است  نشيني در طي ماه صورت ميوه اين

  ).1(متوقف شود 

زمان كشت . افتد ميتوليد ميوه در بسياري از مناطق در سرتاسر سال اتفاق 

تواند اثر زيادي بر نمو گياه، زمان برداشت و عملكرد كل داشته  گياه مي

 2كند و براي رسيدن كامل  ماه شروع به رسيدن مي 9تا  7بين ميوه  .)22(باشد

با توجه به نوع واريته، ميوه به تنك نياز دارد، براي مثال . ماه زمان لازم دارد

Sunrise Solo  به صورت  وه در هر گره بدهد كهمي 5ممكن است بيش از

بندي در پاپايا  برداشت تجاري و بسته). 35( يابد ميوه كاهش مي 2دستي به 

ها تحت شرايط كنترل شده با تر، ميوه هاي خنك در ماه. گيرددستي صورت مي

رسند درصد مي 90تا  85درجه سانتي گراد و رطوبت  32تا  29اتيلن در دماي 

)22.(  
  

  ها ريآفات و بيما

باعث صدمه كنه شود ولي  تهديد نمي يگياه توسط آفات جدي و خطرناكاين 

  .زنندو پرندگان هم به محصول آسيب مي شدهبه محصول 
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  نماتدها

 2اي شكلقلوه دو نمات )Meloidogyne incoginta( 1در ريشه  نماتد مولد غده

)Rotylenchulus reniformis (دنگردباعث صدمه جدي به محصول مي )20( .

ي و در گياهان آلوده به نماتد ريشه، علائم كاهش رشد، زردي برگ و پژمردگ

  .شودريشه هاي گالي شكل مشاهده مي

تن در  5/2به ميزان  3كود آلي نيم كيك ،كنترل نماتد مولد غده در ريشهبراي 

، كاربرد گراددرجه سانتي 50با آب گرم هاي آلوده دانهال ريشه، تيمار هكتار

ز كيلوگرم در هكتار يك يا دو روز قبل ا 2هر كدام  5و فناميفوس 4فورانكربو

در كيلوگرم در هكتار  2به ميزان  6ان و الديكاربانتقال دانهال و كاربرد كربوفور

  .)26( باشدموثر ميه مزرع

- ها ميكند و باعث نكروزه شدن آنجانبي نفوذ ميهاي اي شكل به ريشهنماتد قلوه

يوم كه باعث زا مانند فيتوفترا، فوزارهاي خاكزي بيمارير اين نفوذ قارچب  علاوه. گردد

پاشي برگ براي كنترل آن از محلول .كندگردند را تسهيل ميپوسيدگي و مرگ ريشه مي

كيلوگرم در  2ميزان  همچنين كربوفوران به. گردد مي استفاده 7با فناميفوس و اكساميل

  .)26( گردددر خاك مي كاهش جمعيت اين نماتد هكتار باعث

                                                             

1. Root-knot  
2. Reinform 

3. Neem cake 

4. Carbofuran 

5. Phenamiphos 

6. Aldicarb 

7. Oxamyl 
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  بيماري هاي قارچي

  پوسيدگي طوقه

 ).20( است Pythium ultimumو  Pythium aphanidermatum عامل بيماري 

تر  گكه به تدريج بزر شود مشاهده ميروي ساقه  سوخته هاي آب لكهدر اثر آن 

تيمار  .گردد سياه مي آلودهمحل و رنگ  دنگير ميفرا و اطراف ساقه را شده 

- اكسي محلولبا  اسپري، گرم در كيلوگرم 4به ميزان  2يا كاپتان 1ذرها با تيرامب

كنترل  در اكخ يزهكشو  يك درصد 4ردوكسب  درصد يا 25/0 3مسكلريد

  . )21(بيماري مؤثر است 

  5پوسيدگي ريشه

اين  .)20( شود ميايجاد   Phytophtora palmivoraقارچ به وسيله اين بيماري

وذ كرده و سپس به ريشه اصلي نف ،كندهاي جانبي حمله مييشهقارچ ابتدا به ر

ها زرد شده و در اثر آن برگ. كنداي، نرم و شكننده ميكل سيستم ريشه را قهوه

كاپتان و  نظيرهايي  كش قارچبا ها  تيمار بذر .ميردآلوده در نهايت مي درخت

است مؤثر  ماريبيدر كنترل  از طريق سوزاندن بقاياي آلودهضدعفوني خزانه 

)21( .  

                                                             

1. Thiram 

2. Captan 

3. Copper oxychloride 

4. Bordeaux 

5. Root rot  
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  هاي ويروسي بيماري

  موزائيك پاپايا

 تعلق داردPotexvirus  گروه بوده كه به 1عامل بيماري ويروس موزائيك پاپايا

علائم بيماري  .كندميويژه در گياهان جوان آسيب جدي وارد به .)20(

مشاهده  ان آلودهو مرگ گياه ، توقف رشددمبرگ خميدگي ،يزرد صورت به

. )3شكل (يابد  آلوده كاهش ميگياهان بازده محصول در  همچنين .گردد مي

منتقل  Myzus persicaنظير شته هاي متفاوتي از گونهبيماري توسط  عامل

كشت گياهان عاري از ويروس،  ،آلوده يگياهبقاياي از بين بردن . شود مي

 ر استدر كنترل بيماري بسيار موث سمپاشي عليه ناقلو  بهداشت باغ رعايت

)22(.  

  
  م بيماري موزائيك برگيعلاي – 3 شكل

  2پيچيدگي برگ

                                                             

1 . Papaya mosaic virus 

2. Papaya leaf curl 
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علايم  ).20( است (PLCV) ويروس پيچيدگي برگ پاپايا عامل بيماري 

شكل ( شود مي ها مشاهده كاهش اندازه برگ و ، بدشكليچروكيدگي صورت به

منتقل  )Bemisia tabaci( اي مگس سفيد بيماري به وسيله گونه عامل. )4

پاشي منظم با محلولها، و سوزاندن بقاياي آن آلودهحذف گياهان . ودش مي

اي فته متوالي، پرورش محصولات حاشيهدرصد در دو ه 3/0به غلظت  1نيمبان

قل، ممانعت از كشت توتون، مانند ذرت و سورگوم براي كاهش آلودگي نا

ترل فرنگي در مجاورت مزرعه پاپايا، كنورنگي، فلفل، اطلسي، انگفرگوجه

هاي سيستمي حشره كشويژه در فصل بارندگي و كاربرد  هاي هرز بهعلف

  . )21( باشد در كنترل اين بيماري مؤثر مي گرانوله

  
  علائم بيماري پيچيدگي برگ در پاپايا -4 شكل

  2لكه حلقوي

                                                             

1  . Neemban 

2. Ringspot  
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دودكننده كاشت پاپايا در يكي از عوامل مح و زا سارتبسيار خ هاي ياز بيمار

1ويروس لكه حلقوي پاپاياعامل بيماري  .)5ل شك(باشد ميدنيا 
 .باشدمي  

هاي حلقوي شكل هاي جوان، ظهور لكه ي و ريزش برگعلائم آن شامل زرد

درختان آلوده  بايست ميجهت جلوگيري از انتشار بيماري . بر روي ميوه است

هاي پذير نيست اما نهال يق بذر امكانانتقال اين ويروس از طر. را از بين برد

  .)21(د نمي روشمار ار آن بهآلوده يكي از منابع انتش
  

  
  م بيماري لكه حلقويعلاي –۵شكل 

  

  عملكرد محصول

عملكرد آن لايي دارد و پس از سال سوم پاپايا در دو سال اول عملكرد با 

 و به بودهعملكرد گياه پاپايا در كشورهاي مختلف بسيار متغيير  .يابد مي اهشك

بستگي  ها بيماريريت مناسب و ميزان آفات و واريته، مدينوع خاك،  سن گياه،

ميزان توليد باغ همچنين تحت تاثير تعداد درختان بارور، نوع  .)28( دارد

                                                             

1. Papaya ringspot virus 
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 100تا  25(، ميانگين تعداد ميوه در هر درخت )يا ماده دوجنسي(جنسيت گياه 

  . )21(قرار دارد ) گرم 3000تا  350(و متوسط وزن هر ميوه ) عدد
 

  پاپايا در گلخانه توليد

ديد و در برابر باد ش حفاظتپاپايا در گلخانه به دليل دماي بالاتر و  توليد

. شود باعث توليد ميوه با كيفيت خوب ميتر  همچنين دوره برداشت طولاني

كشت براي  Soloم پاكوتاه رق. باشد تن در هكتار مي 80ها  عملكرد در گلخانه

   ).19(است  مناسبدر گلخانه 
 

  از برداشت پس 

ن آن در طي ، بنابراين ميزان تنفس و توليد اتيلباشد يمفرازگرا  اي ميوهپاپايا 

ميزان تنفس و توليد اتيلن به عوامل ). 18(يابد  ميرسيدن ميوه افزايش فرايند 

 رسيدن تا گلدهي از. بسياري از قبيل رقم، بلوغ ميوه و شرايط انبار بستگي دارد

 سطح روي زرد نوارهاي ظهور. كشد مي طول روز 180 تا 140 بين ميوه كامل

 روي زرد رنگ كه زماني و باشد مي ميوه بلوغ مرحله تكميل دهنده نشان ميوه

 ).7( است رسيده ميوه واقع در ،غالب شد ميوه پوست

 رنگ و شده تخريب پوست بافت كلروفيل ميوه، رسيدن فرايند طي در

 صورت به عموما پاپايا در ميوه برداشت ).24( شوند مي مشخص كارتنوئيدها

 بازار تا باغ فاصله به ،برداشت براي ها ميوه رسيدن درجه. گيرد مي صورت دستي

 چهارم يك تا است بهتر ،شوند مي عرضه بازار به كه هايي ميوه. دارد بستگي
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 زمان كيفيت، به توجه با دور هاي مسافت به ميوه انتقال براي. باشند رسيده

 ميوه چهارم يك رسيدن مرحله تا رنگ تغيير زمان از بايد فصل و رقم رسيدن

 از جلوگيري براي و باشد مي حساس و ترد پاپايا ميوه پوست. شوند برداشت

 براي ابتدا در برداشت از پس. دارد نياز زيادي هاي مراقبت به پوستي صدمات

 رجهد اساس بر ها ميوه سپس و شود مي شسته پاپايا ميوه ،بقايا و لاتكس حذف

 جدا ها آن از معيوب هاي ميوه و شدهبندي  درجه ميوه اندازه و رسيدگي

 برداشت از پس ضايعات كنترل براي پاپايا هاي ميوه مرحله اين از بعد. شوند مي

 ها، ميوه حجم به بسته. يابد افزايش ها آن انبارداري عمر تا شوند مي تيمار

 صورت به تواند مي بندي هدرج و برداشت از پس تيمارهاي ها، ميوه يشستشو

 هاي كارتن درون لايه يك در ها ميوهپس از آن  .پذيرد صورت مكانيكي يا دستي

 براي جابجايي و انبار شرايط بهترين. گيرند مي قرار استايرن پلي يا مقوايي

 هاي ميوه گراد، سانتي درجه 13 دماي در زرد يك چهارم تا سبز بالغ هاي ميوه

 هاي ميوه و گراد سانتي درجه 10 دماي) زرد رم تا نصفيك چها( رسيده نسبتا

 95 تا 90 نسبي رطوبت با گراد سانتي درجه 7 دماي) بيش از نصف زرد( رسيده

از اتمسفر كنترل شده يا تغيير يافته براي همچنين  .)27و  19( باشد مي درصد

  .)29( شود پاپايا به فواصل دور استفاده مي نگهداري يا انتقال ميوه

باشد كه  ميوه پاپايا استفاده از كلسيم ميي از تيمارهاي پس از برداشت در يك

 شود باعث استحكام ديواره سلولي، ايجاد پكتات كلسيم و افزايش سفتي ميوه مي

گري وكيل 1تا  25/0 هاي غلظتهمچنين تيمار پاپايا با اشعه گاما در . )29و  27(
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                              پس از برداشت  يها بيماريكاهش و  باعث افزايش عمرانباري آن

دقيقه براي  4گراد به مدت درجه سانتي 54 تيمار آب گرم از. )25(شود مي

  .)17( شود كاهش بيماري آنتراكنوز و افزايش كيفيت پاپايا استفاده مي
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