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  مقدمھ
زمینی در کشورهاي در حال توسعه به عنوان یک سیب

شود در حالی که در محصول غذایی و سبزي با ارزش مبادله می
وان یک غذاي بیشتر کشورهاي اروپایی و آمریکاي شمالی به عن

عادي روزمره و ارزان به حساب می آید. علاوه بر این، تغییرات در 
درآمد، تنوع در جیره غذایی مردم و سیاست هاي دولت ها در هر 
کشوري، از مسائل در خور توجه و تاثیر گذار بر تولید و مصرف 

باشند. روند مصرف در قاره آسیا، آمریکاي لاتین این محصول می
کشورهاي در حال توسعه در مقایسه با کشورهاي  و به طورکلی

توسعه یافته با سرعت بیشتري  رو به افزایش بوده است. مصرف 
زمینی و روند آن بسته به موقعیت جغرافیایی، سرانه سیب

اگرواکولوژیکی، فرهنگ و عادات غذایی و وضعیت اقتصادي 
هاي به عمل آمده در مورد وضعیت موجود متفاوت است. بررسی

هاي تولید و تحقیقات انجام شده، زمینی، محدودیتمحصول سیب
هاي مختلف این محصول را نشان اندازي روشن از جنبهچشم

دهد. براي ایجاد امنیت غذایی در جامعه، تامین جیره غذایی می
برداري مناسب از امکانات تولید و پتانسیل محصول متعادل، بهره

دکنندگان، تدوین و تصویب و همچنین ایجاد اعتماد براي تولی
باشد. بیمه کشاورزي هاي مختلف ضروري میاهداف در زمینه

هاي حمایتی براي توسعه کشاورزي، ترین سیاستکی از مهمی
باشد. میانگین سطح زمینی میامنیت غذایی و تولید پایدار سیب

درصد  15هاي اخیر حدود زمینی در سالپوشش بیمه مزارع سیب
هاي خوزستان، اردبیل، گلستان، چهار محال انبوده است. است

بختیاري، منطقه جیرفت و کهنوج، سمنان، فارس، اصفهان، 
همدان و خراسان به ترتیب بیشترین سطح پوشش بیمه را در 

اند. بالا بودن سطح پوشش بیمه کشور به خود اختصاص داده
زمینی در مناطق مذکور، حاکی از بالا بودن ریسک تولید سیب
 زمینی در آن مناطق است. صندوق بیمه محصولاتسیب
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تاکنون  ،زمینیبه عنوان متولی بیمه محصول سیب ،کشاورزي
خسارت ناشی از پنج عامل قهري سیل، تگرگ، سرما، یخبندان و 

اي طبیعی فاجعه ،زلزله را تحت پوشش قرار داده است. تگرگ
گردد. خسارت کشاورزان محسوب می به ویژهبراي همه مرم 

تگرگ به فراوانی و شدت بارش بستگی دارد اما به دلیل اهداف 
کنند ارائه یک مقیاس هاي مختلف دنبال میکه پژوهش متعددي

واحد براي ارتباط این دو عامل میسر نیست. معمولا در صنعت 
از  ،براي محاسبه ریسک خسارت تگرگ در هر ناحیه ،بیمه

ت وارده که از نظر فراوانی بارش (بر حسب روز) و میانگین خسار
اي براي کنند. مطالعات مزرعهاستفاده می ،دار استآماري معنی

سازي تخریب برآورد میزان خسارت ناشی از تگرگ شامل شبیه
گیرد. در برخی هاي هوایی گیاه صورت میتگرگ از راه قطع اندام

اي شکل براي به حرکت در آوردن از مواقع نیز از ابزارهاي لوله
در ابعاد مختلف براي ارزیابی تاثیر اندازه ذرات تگرگ  قطعات یخ
ها نشان داد که  ارتباط مناسبی بین گردد. نتایج بررسیاستفاده می

تخریب مصنوعی و خسارت واقعی وجود دارد و میزان خسارت 
زا در مراحل وارده و حد تحمل گیاه نسبت به عوامل خسارت

   باشد.مختلف رشد متفاوت می
زمینی با استفاده ارزیابی خسارت مزارع سیب ،ردر حال حاض

ها در فرمول درصد گیري تصادفی و جایگزینی دادهاز روش نمونه
زمینی به گردد. روش مورد استفاده براي سیبخسارت انجام می

نظر نگرفتن خصوصیات گیاه (غده بودن) و تنظیم مراحل  دلیل در
کالاتی است. زمینی براساس گلدهی داراي اشمختلف رشد سیب

با ارائه استانداردهاي  تا تلاش دارد حاضر بنابراین این دستورالعمل
شناسایی عوامل قهري و نحوه صحیح برآورد خسارت در مراحل 

هاي مختلف رشد، کارشناسان بیمه را در ارزیابی صحیح خسارت
  زمینی یاري نماید.مزارع سیب بهارده و
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  نحوه برآورد پتانسیل عملکرد مزرعھ
نظور از پتانسیل عملکرد مزرعه در مبحث بیمه و ارزیابی م

ک مزرعه خسارت یخسارت، میزان عمکرد محصول تولیدي 
زا است. به بیان دیگر، دیده، در شرایط عدم وقوع عامل خسارت

توان با محاسبه اختلاف بین عملکرد مزرعه خسارت دیده و می
میزان  عملکرد همان مزرعه در شرایط عادي و بدون خسارت،

-برآورد پتانسیل عملکرد مزرعه سیب .خسارت را برآورد نمود
به دلیل ماهیت تکثیر غیرجنسی و زیر خاك بودن  ،زمینی

با درختان و گیاهان زراعی  در مقایسهها) محصول تولیدي (غده
-دیگر که محصول آنها از گل، میوه و بذرهاي حقیقی بدست می

هر نوع عامل قهري که  ،ثالکاملاً متفاوت است. به عنوان م ،آید
مانع از تولید یا تلقیح گل در گیاهان با تولید مثل جنسی شود قادر 
است عملکرد را به میزان زیادي تحت تأثیر قرار دهد در حالی که 

حتی در صورت کشنده بودن  ،همان عوامل قهري ،زمینیدر سیب
شده افت عملکرد منجر به ممکن است فقط  ،(یخبندان و تگرگ)

 ،تأثیر چندانی نداشته باشند. به همین دلیل ،مواردي حتی در و
برآورد پتانسیل عملکرد یک مزرعه خسارت دیده در زمان رسیدن 

خسارت دیده تخمین زده  محصول و با استفاده از عملکرد سطح
به دو روش وزنی  ،زمینیپتانسیل عملکرد مزرعه سیبشود. می

ه خسارت دیده) و غیروزنی هاي گرفته شده از مزرع(توزین نمونه
  شود.تعیین می

  
 Weight)تعیین پتانسیل عملکرد به روش وزنی (

Method  
-بخشی از بوته استفاده از این روش زمانی مناسب است که

گیري از در اثر عوامل قهري از بین نرفته و با نمونه ،هاي مزرعه
هاي باقی مانده که به مرحله بلوغ رسیده باشند عملکرد بوته

شود. این روش مبتنی بر عمکرد پتانسیل مزرعه تخمین زده می



٤ 
 

قبل از برداشت محصول لذا باید گیري در مرحله بلوغ است نمونه
بنا به دلایل  ،و در مرحله رسیدن انجام گیرد. مگر این که زارع

برداشت و به بازار عرضه  ،خود را قبل از بلوغ اقتصادي، محصول
میزان عملکرد و خسارت وارده  ،یربدیهی است در وضعیت اخکند. 

  کمتر خواهد بود. 

  دیده گیری از سطوح خسارتنمونھ
چند موضوع شامل  ،گیري از سطوح خسارت دیدهدر نمونه

مورد توجه قرار  بایدگیري تعداد نمونه، اندازه نمونه و روش نمونه
حداقل تعداد نمونه را که براساس الگوگیري  1گیرد. جدول شماره 

زمینی در ایالات سیستم ارزیابی برآورد خسارت سیب از روش
  دهد. نشان می ،متحده آمریکا طراحی شده است

  حداقل تعداد نمونه مورد نیاز جهت برآورد عملکرد -1 جدول

 سطح زیرکشت مزرعه/

گیري به هکتارسطح نمونه  

 حداقل تعداد نمونه

هکتار 4-04/0  3 

هکتار 16-1/4  4 

 خواهد شد هکتار بعدي یک نمونه اضافه 16به ازاي افزایش هر 
 

 گیریاندازه نمونھ و روش نمونھ
اندازه سطح مورد نظر هر نمونه براي ارزیابی پتانسیل عملکرد 

در  مترمربع 10(در مرحله بعد از بلوغ (رسیدگی محصول))، معادل 
عموماً به  ،گیري در مرحله بعد از بلوغشود. نمونهنظر گرفته می
ی (روش وزنی) و برداشت محصول است. روش صورت تخریب

رت محصول خسا ،گیرد که زارعغیروزنی معمولاً زمانی انجام می
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با توجه به تفاوت فاصله خطوط  کند.دیده خود را برداشت نمی
اي کاشت در مزارع مختلف، طول خطوط لازم براي داشتن نمونه

یر بدست به سادگی با استفاده از فرمول ز مترمربع، 10به مساحت 
  می آید.

10 
 فاصله بین ردیف طول خط =

  
براي لازم طول خطوط  براي درك بهتر و سهولت محاسبه،

براي فواصل مختلف  مربع،متر 10اي به مساحت داشتن نمونه
هاي خلاصه گردید. در صورت نیاز به نمونه 2در جدول  ،کشت
ه نمونه انداز ،در فرمول بالا 10 به جاي عددکافی است  ،بزرگتر

  مورد نظر وارد گردد. 
  

اي به طول خطوط لازم براي داشتن نمونه -2جدول 
  متر مربع در فواصل مختلف کشت در روش وزنی 10مساحت 

 طول خطوط مورد نظر (متر)  فواصل خطوط ( متر)

9/0 1/11 

85/0 8/11 

8/0 5/12 

75/0 3/13 

70/0 3/14 

65/0 4/15 

6/0 7/16 

55/0 2/18 

5/0  20 
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هکتار و فواصل  4اي به مساحت مزرعه مثال: تعداد و اندازه نمونه
متر را محاسبه کنید.سانتی 70خطوط کشت   

 ،هکتاري 4براي یک مزرعه  ،پاسخ: با توجه به موارد ذکر شده
بایست  نمونه خواهد بود که اندازه هر نمونه می 3 تعداد نیاز به

  بنابراین:متر باشد  3/14خطی به طول 

آن را به سه قسمت مساوي  در صورت یکنواختی مزرعه،الف) 
(با  ک نمونه شامل یک یا چند خطی ،تقسیم کرده و از هر قسمت

 )7متر مجموع طول خطوط و براساس جدول  3/14احتساب 
  کنیم.  برداشت می

بتوان آن را به دو یا  در صورتی که مزرعه یکنواخت نبوده وب) 
هر  باید(مثلاً سه قسمت)  ردچند قسمت یک دست تقسیم ک

گیري محسوب شده و عمل به عنوان یک واحد نمونه ،قسمت
   .گیردگیري مطابق بند الف انجام نمونه

همراه داشتن فرم ثبت اطلاعات  ،توجه: هنگام بازدید از مزرعه
  .ضروري است) 3(مطابق جدول

ش وزنیثبت اطلاعات نمونه  براي برآورد پتانسیل عملکرد به رو -3جدول   

کد 
 مزرعه

وزن نمونه 
 اول

(Kg) 

a1 

وزن نمونه 
 دوم

(Kg) 

a2 

وزن 
نمونه 
 سوم

(Kg)  

a3 

میانگین وزن 
 (Kg)ها نمونه

a1 +a2+ a3) 
/3(  

a 

عملکرد مزرعه 
  خسارت دیده

(T/ha) 

a × 10=A 

1 30 35 25 30 30 
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علاوه بر عملکرد واقعی  ،)Pبراي برآورد پتانسیل عملکرد مزرعه (
نیز  از عوامل قهري یمیزان افت عملکرد ناش ،رعه خسارت دیدهمز

داده  توضیحنحوه محاسبه آن در قالب مثال ذیل باشد که مورد نیاز می
  شده است. 

 هاياندام درصد 50روز پس از سبز شدن،  45اگر در مرحله 
در اثر عوامل قهري از بین رفته باشد پتانسیل  واقعی  ايمزرعههوایی 

  گردد:مورد نظر، به صورت زیر محاسبه می) Pزرعه (عملکرد م
، میزان عملکرد مزرعه خسارت دیده 3ابتدا باید براساس جدول  

 A تن در هکتار= 30 مثال، به عنوان برآورد گردد.
با توجه به عدم وجود جدول اختصاصی براي محل بروز خسارت، 

 (در گردد(مربوط به کل مناطق) استفاده می 13از جدول ضمیمه
به تفصیل در قسمت برآورد خسارت  ،خصوص نحوه استفاده از جدول

 45 اعدادتقاطع  ،تگرگ شرح داده شده است). در جدول یاد شده
-درصد را نشان می 2/30عدد  ،(میزان خسارت) 50(مرحله رشد) و 

  دهد.
 8/69برابر عدد  درصد 100یا  1با عدد  درصد 2/30تفاضل عدد 

تن محصول تولیدي مزرعه خسارت  30ده نماینکه  باشدمی درصد
میزان افت عملکرد براساس تناسب و به  ،دیده است. در مرحله بعد

  گرددصورت زیر برآورد می
  

 تن محصول 30 698/0
302/0 B= ? 

 

(B) میزان افت عملکرد بر حسب تن در هکتار  

 98 /12  =698/0 ÷ )302/0 × 30(  
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و میزان  )A( یدهعملکرد واقعی مزرعه خسارت د حاصل جمع
 )P(میزان پتانسیل عملکرد مزرعه برابر  ،)B(خسارت وارده به مزرعه 

  .بودخواهد 
  

P = A + B 

 P = 98 /12  +30  

P = 98/42  

  نحوه محاسبھ فواصل خطوط 
توان مبناي محاسبه را می ،براي محاسبه میانگین فاصله خطوط

مبناي عمل  ،وسط پشته و یا وسط فارو در نظر گرفت. اگر وسط فارو
متر را وسط فاروي مورد نظر قرار داده و حداقل  ،باشد در آن صورت

و سر دیگر متر را در  در نظر گرفتهگیري پشته را براي اندازه 10تا 
پس از دهیم (وسط فاروي یازدهم). وسط فاروي مجاور آن قرار می

میانگین فاصله خطوط را از طریق تقسیم عدد قرائت عدد مورد نظر، 
  آوریم. بدست می 10راعت شده بر ق

زمینـی بـه روش   تعیین پتانسـیل عملکـرد مزرعـه سـیب    
  غیروزنی

زمینی به روش براي تعیین پتانسیل عملکرد مزرعه سیب
میانگین عملکرد منطقه، میانگین عملکرد سنوات  توان ازغیروزنی، می

گذشته خود زارع، استان و یا کشور بهره برد. از این روش زمانی 
به دلیل خسارت وارده، نگهداري مزرعه تا ) 1که  شودمیتفاده اس

) محصول مزرعه به طور کامل از بین 2 مرحله بلوغ اقتصادي نیست
) کشاورز به دلیل شدت خسارت وارده به محصولش 3رفته است، 

با استفاده از آمار میانگین عملکرد نیست.  محصولمایل به برداشت 
-هاي جهاد کشاورزي استاندر سازمانهر یک از فصول تولید موجود 

   توان پتانسیل عملکرد مزرعه خسارت دیده را تعیین نمود.ها، می
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براي مثال، در صورت بالا بودن شدت خسارت و از بین رفتن 
چنانچه  هکتاري کشت بهاره، 4محصول و در نتیجه شخم مزرعه 

 25هاي بهاره استان مربوطه سال گذشته کشت 5میانگین عملکرد 
تن در هکتار باشد در آن صورت میزان خسارت وارده به زارع عبارت 

  است از: 

  4 × 25=  100تن   

هاي خسارت قسمت اي بودن خسارت، ازدر صورت لکهتوجه: 
و میزان  استفاده گردیدهبه عنوان عملکرد پتانسیل ندیده مزرعه 

ت خسارت برآورد خواهد گردید. به عبارت دیگر اختلاف عملکرد قطعا
به عنوان افت عملکرد منظور  ،سالم با عملکرد قطعات خسارت دیده

  خواهد شد. 

 زای قھریارتسعوامل خ
زا قهري شامل آن دسته از عوامل خسارت زايخسارتعوامل 

باشند که کنترل و یا پیشگیري از وقوع آنها از دست زارع خارج و می
زمینی در یبیا غیراقتصادي است. مهمترین عوامل قهري در زراعت س

  باشند:محدوده زمانی کاشت تا برداشت به شرح ذیل می

  یخ و سرمازدگی در مراحل مختلف رشد -2-1
  تگرگ   -2-2
  سیل  -2-3
عدم به دلیل توسعه سریع و  بیماري فیتوفتورا (این بیماري،  -2-4

به عنوان یک عامل قهري با آن، فرصت کافی براي مبارزه  وجود
  گردد)پیشنهاد می

هاي آبیاري، منجر به ق آسیب زدن به سیستمیزلزله (که از طر  -2-5
  شود)به بروز خسارت می

  هاي گرماییتنش -2-6
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  )Chillingسرمازدگی (
-سرمازدگی و یخ زدگی دو عارضه کاملاً متفاوت محسوب می         

توانند در مزرعه، انبار و یا در حین حمل و نقل شوند. هر دو عارضه می
یفتند. سرمازدگی در دماهاي بالاتر از نقطه یخ زدگی و نزدیک اتفاق ب

-افتد. سرمازدگی در اندامگراد) اتفاق میبه آن (صفر تا دو درجه سانتی
موجب کاهش انتقال مواد و نهایتاً پیري زودرس آنها  ،هاي هوایی

اي و حتی سیاه شدن موجب قهوه ،هادر غده در صورتی کهگردد می
افت کمی و کیفی محصول را بدنبال خواهد  ه و نهایتاًها شدغدهداخل 

بین سرزنی یا خشک  زمانیهایی که فاصله داشت. این عارضه در غده
 آنها هاي هوایی (با استفاده از علفکش) تا برداشتشدن مصنوعی اندام

مشاهده  بیشتر قابلگیرد ناقص صورت می آنهابندي و پوستبوده کم 
بایست رسد آنچه که در مبحث بیمه مییبنابراین به نظر م است.

  زدگی است و نه سرمازدگی.مدنظر قرار گیرد خسارت یخ

  )  Frostزدگی (خی
زدگی فرآیندي است که در طی آن دماي هوا در سطح خاك خی

یابد ولی دمایی که در آن به کمتر از صفر درجه سانتیگراد تنزل می
ه گیاهی و رقم متفاوت و شوند بسته به گونزدگی میگیاهان دچار یخ

 .S.tuberosum subspزمینیتر است. براي مثال در سیبقدري پایین

andigena هاي درجه و در بعضی گونه - 2زدگی در کمتر از عمل یخ
 افتد. در حال حاضرگراد اتفاق میسانتی -5تر این عمل در مقاوم

 .S.tuberosum subspزمینی کشور از گونهتمامی ارقام تجاري سیب

tuberosum  درجه  - 1خ زدگی در دماي یباشند که در آنها پدیده می
پیوندد. اثر خسارت بسته به شدت و مرحله رشد گراد به وقوع میسانتی

گیاه متفاوت است ولی به طور کلی با از بین بردن و یا کاهش سطح 
سبزینه موجب کاهش تولید و در مواردي موجب افت کیفیت خوراکی 

  گردد.  یز میها نغده
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  زدگیعلائم یخ
و علائم  شدهها آویزان از ساقه ،دیدههاي آسیببرگ در ابتدا،

پس از خشک شدن  ،شود. سطوح یخ زدهپژمردگی در آنها مشاهده می
) و در 2و  1اي (شکل در صورت عدم وجود رطوبت به رنگ قهوه

به  (بارندگی، شبنم، آب آبیاري و موارد مشابه) صورت وجود رطوبت
دما در محدوده شروع یخبندان (حدود  ).3(شکل  آیندمی در رنگ سیاه

گراد) ممکن است موجب رشد نامنظم پهنک برگ و  سانتی درجه -1
-اي شدن آن گردد. در صورتی که شدت آسیبخاکستري و یا قهوه

هاي وارده زیاد نباشد ممکن است علائم زردي (کلروزیس) در پهنک 
 اي شدنابرهشود. همچنین ممکن است علائم ها مشاهده برگو رگ

هاي هاي جوان ممکن است لکهها دیده شود. در برگنیز در رگبرگ
هاي مبتلا، علائم در بافترنگ نکروزه دیده شود. کوچک سیاه

هاي جدید در مشاهده شده، حتی در صورت رشد گیاه و ایجاد بافت
هاي بالا شدتزدگی در خسارت یخها، دائمی خواهد بود. برگچه

هاي کمتر ) و در شدت5موجب از بین رفتن کامل شاخ و برگ (شکل 
 ها به ندرتدر مزرعه، غدهگردد. برگ می و موجب کاهش رشد شاخ

ب زنند ولی با این حال اگر عمل خاکدهی خودر زیر خاك یخ می
از خاك بیرون مانده باشند  هابرداشت، غدهانجام نشده و یا در فصل 

  یخ زدن آنها وجود دارد.احتمال 

 

  (عدم وجو رطوبت) خبندان به شاخ و برگیخسارت   -1شکل 
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  )(عدم وجو رطوبت هاخبندان به برگیخسارت  -2شکل 

  
  با وجود رطوبت خبندان به شاخ و برگیخسارت   -3شکل 

 

  هاي داراي زده از غدههاي یخنحوه تشخیص غده
  هاي با علائم مشابهبیماري

علیرغم از دست دادن آب و  ،دیده ی، بافت آسیبزدگدر یخ -١
ولی در  دهداستحکام خود را از دست نمی ،نرم شدن آن
دیده با کمترین  بافت آسیب ،ترهاي پوسیدگیکلیه بیماري

 .شودفشار فیزیکی متلاشی می

غده که در بالاي سطح  از یبخشفقط  ،معمولاً در مزرعه -٢
هاي ولی در بیماريبیند خاك قرار گرفته است آسیب می

  این الگو مصداق ندارد.  ،پوساننده تر و لزج
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علائم مربوط به چهار بیماري عامل پژمردگی و تفاوت آنها با  
  خلاصه شده است. 4زدگی در جدول پژمردگی ناشی از یخ

علائم مربوط به بیماري هاي عامل پژمردگی  و تفاوت آنها  -4جدول 
  زدگیبا  پژمردگی ناشی از یخ

Verticil. Wilt 
  ورتیسیلیوم

 )11-13(شکل هاي

Fusarium wilt  
  فوزاریوم

 )8- 10(شکل هاي 

Rhizoc. stem 
canker 

  شانکر ساقه  
 )4-7(شکل هاي

 عنوان

در ابتدا، پژمردگی 
 یک طرفه است

 پژمردگی رزتی
هاي مستطیلی در لکه

 محل طوقه
علائم ساقه/اندام 

 هوایی

از حلقه آوندي به 
 رجسمت داخل و خا

از حلقه آوندي به 
 سمت داخل و خارج

از قسمت بیرونی به 
 سمت داخل

علائم پوسیدگی و 
 تخریب  ساقه

رشد کند در طرف 
 مبتلا

 کندي رشد
اي در هاي قهوهلکه

 هاي مبتلاقسمت
 علائم استولون

تغییر رنگ در یک 
 طرف

 تغییر رنگ در ساقه
تغییر رنگ همراه با 

 پوسیدگی
 علائم حلقه آوندي

د شدن یکطرفه زر
ها و ریزش برگ

 آنها

-زردي عمومی برگ
 ها و ریزش آنها

تأخیر در سبز شدن و 
از بین رفتن  -استقرار

 هاریشه
 هاسایر تفاوت

در شدت کم 
ها و پژمردگی برگ

در شدت زیادتر 
پژمردگی برگ و 

 هاسرشاخه

ها توخالی و ساقه
سیاه به ویژه در 

 محل طوقه

علائم ساقه/اندام 
 هوایی

ر شدت کم د
ها و پژمردگی برگ

در شدت زیادتر 
پژمردگی برگ و 

 هاسرشاخه

سریع و همزمان و 
از سمت رأس به 

 سمت قائده

از مرکز ساقه به 
 بیرون

علائم پوسیدگی و 
 تخریب  ساقه

سریع و همزمان و 
از سمت رأس به 

 سمت قائده

عدم تأثیر در مراحل 
 اولیه

سطوح سیاه در نقاط 
 مبتلا

 ونعلائم استول
عدم تأثیر در 
 مراحل اولیه
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4ادامه جدول   

Frost damage 

 زدگیخی

Erwinia black leg 
  ساق سیاه

 )14- 16(شکل هاي
 عنوان

 پوسیدگی لزج عدم تأثیر در مراحل اولیه
علائم حلقه 

 آوندي

ها و اي و یا سیاه شدن برگقهوه
 آویزان ماندن آنها از ساقه

کوتولگی و تأخیر در سبز 
 شدن

 هاتفاوتسایر 

 

 
  زمینیعلایم بیماري شانکر ساقه بر روي بوته سیب - 4شکل 

  
  آلوده به بیماريزمینی هاي سیبشانکر بر روي گیاهچهتشکیل  - 5 شکل
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  ریزوکتونیایی شانکر تشکیل شانکر بر روي ساقه آلوده به بیماري - 6شکل 

  

  
  ریزوکتونیایی شانکر بیماري اثر هادراستولون روي شانکر ایجاد  - 7شکل 

  

  
  زمینیعلائم بیماري پژمردگی فوزاریومی سیب - 8شکل 
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  زمینی در اثر بیماري پژمردگی فوزاریومی تغییر رنگ بافت آوند ساقه سیب - 9شکل 

  

  
  زمینی آلوده به بیماري پژمردگی فوزاریومیهاي سیبساقه -10شکل 

  
  زمینیلیوم سیبزمینی آلوده به بیماري ورتیسیهاي سیببرگ -11شکل 
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  زمینیزمینی آلوده به بیماري ورتیسیلیوم سیبهاي سیببرگ -12شکل 

  
  زمینیزمینی آلوده به بیماري ورتیسیلیوم سیبهاي سیبساقه -13شکل 

 

  زمینی آلوده به بیماري ساقه سیاههاي سیبساقه  و غده -14شکل 
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 زمینیهاي آلوده به بیماري ساقه سیاه سیبساقه -15شکل 

  
  زمینیسیاه سیب ساقهاي آلوده به بیماري ساقه -16شکل 

  آسیب هاي تگرگ
ها شدت خسارت تگرگ در طی فصل رشد از ریزش مختصر برگ

). میزان 17تا از بین بردن کامل ساقه و برگها  متغیراست (شکل 
میزان خسارت وارده، مرحله رشد  به عواملی مانند ،کاهش عملکرد

ملیات زراعی پس از وارد شدن خسارت و شرایط آب ، عمحصول، رقم
میزان خسارات تگرگ  و  بستگی دارد.و هوایی پس از بارش تگرگ 

  خلاصه شده است: 5اثرات آن در جدول 
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  ها)ها و از بین رفتن برگخسارت شدید تگرگ (شکستن ساقه - 17شکل 

  
بر روي  تگرگ علائم خسارت، شدت و زمان خسارت -5جدول 

  نیزمیسیب

 علائم شدت و زمان خسارت

خسارت مختصر به برگها در هر مرحله 
 اي از رشد گیاه 

 عدم تاثیر بر عملکرد غده

خسارت اندك، قبل از گلدهی، دوران 
گدهی و یا بلافاصله پس از اتمام گلدهی  

درصد شاخ و  25و از بین رفتن بیش از 
 برگ 

 کاهش عملکرد کل و قابل فروش

ز گلدهی، دوران خسارت اندك، قبل ا
گدهی و یا بلافاصله پس از اتمام گلدهی  

درصد شاخ و  25و از بین رفتن بیش از 
 برگ 

 کاهش عملکرد کل و قابل فروش

هفته پس از  4تا  2خسارت تگرگ 
 گلدهی و قطع حلقه آوندي

کاهش عملکرد کل و قابل فروش، 
و  یافزایش غده هاي ریز، بد شکل

 استهکاهش وزن مخصوص و میزان نش
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به شاخ و برگ در هر مرحله از رشد گیاه  واردههاي آسیب توجه:
هنگام، تاخیر در  باعث طولانی شدن دوره رشد گیاه، بلوغ دیر

هایی مولد افزایش رشد ثانویه و افزایش خسارت بیماري برداشت،
هفته  14و  2پوسیدگی نرم خواهد گردید. چنانچه زمان وقوع خسارت 

 د (اوایل و اواخر دوره رشد)، میزان افت عملکردپس از سبز شدن باش
باشد. گیاه در مراحل اولیه رشد هنوز هتروتروف بوده و از ناچیز می

کند. بنابراین حذف ذخایر غذایی موجود در غده بذري استفاده می
هایی که هنوز در مراحل اولیه رشد قرار دارند خسارت چندانی به ساقه

(نزدیک  اندام هوایی در اواخر مرحله رشد کند لذا حذفگیاه وارد نمی
گذارد. مرحله ها) تأثیر قابل توجهی بر عملکرد نمیبه رسیدن غده

ترین زمان هفته پس از سبز شدن)، خطرناك 8ها (حجیم شدن غده
  باشد.  وقوع تگرگ و یخبندان می

  

  ھاي تگرگمدیریت آسیب
  هاد هاي ناشی از تگرگ موارد ذیل پیشنبراي کاهش آسیب

  گردد:می
  مدیریت خوب آبیاري و کوددهی  -

تامین کود کافی براي رسیدن به عمکلرد مورد نظر در  -
  تاریخ برداشت مناسب.

هاي باکتریایی فشار بیماري)، در شرایط آبیاري بارانی -
سمپاشی مزرعه با ترکیبات  بنابراین .افزایش خواهد یافت

ز افت گیري اهاي مذکور و جلودر کنترل بیماري)، مسی
  بیشتر موثر خواهد بود.)، عملکرد

هاي آسیب دیده پاشی عناصر غذایی به شاخ و برگمحلول -
 هاي وارد شده به گیاهبه منظور کمک به ترمیم آسیب
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زدگی در مراحل مختلف رشد ارزیابی خسارت تگرگ و یخ
  زمینیسیب

-مکانیسم عمل تگرگ و یخبندان در بروز خسارت متفاوت می
 ک هفته زمان لازمی، زدگیمشاهده خسارت واقعی یخ باشد. براي

که اثر خسارت تگرگ در مدت کوتاهی قابل مشاهده  در حالی است
باشد. نکته مشترك در خصوص تگرگ و یخبندان این است که هر می

-هاي هوایی میباعث از بین رفتن تمام و یا بخشی از اندام)، دو عامل
ن خسارت وارده به مزرعه در هر دو بنابراین براي ارزیابی میزا .شوند

توان روش یکسانی اعمال نمود. نتایج تحقیقات برآورد مورد می
سازي شده در مناطق مختلف کشور نشان خسارات تحت شرایط شبیه

زدگی بستگی به زمان وقوع و داد که میزان خسارت تگرگ و یخ
و اثر شدت خسارت بر روي افت عملکرد در  داشتهشدت خسارت 

باشد. بنابراین در برآورد میزان هاي مختلف نیز متفاوت مینزما
توجه همزمان به زمان و شدت خسارت ضروري است. با )، خسارت

توجه به دو عامل زمان و شدت خسارت، میزان افت عملکرد غده قابل 
زمینی فروش در مراحل مختلف رشد براي مناطق اصلی تولید سیب

 13الی  8ی در جداول ضمیمه کشور و براساس معادلات رگرسیون
آورده شده است. براي برآوردي خسارت در مناطقی غیر از مناطق 
اصلی مورد مطالعه،استفاده از جدول مربوط به میانگین مناطق مورد 

توانند مستقیماً در برآورد گردد. اعداد جدول میبررسی توصیه می
وارد شده  میزان درصد افت عملکرد و در نتیجه برآورد میزان خسارت

-اندام درصد 100مورد استفاده قرار گیرند. در جداول مذکور چنانچه 
 50زایی از بین برود میزان افت عملکرد هاي هوایی در مرحله غده

  خواهد بود.  )1/52و  3/50،  4/47(میانگین سه عدد  درصد
93/49  =3 ÷ )1/52  +3/50  +4/47(  
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  نحوه استفاده از جدول 
هاي ان دهنده درصد خسارت وارده به اندامنش جدولاول  سطر

ختم  درصد 100% شروع و به 5زمینی است که از هوایی مزرعه سیب
شود. اولین ستون در سمت چپ جدول مربوط به زمان خسارت می

باشد که بر اساس تعداد روز از سبز شدن تا بلوغ محصول وارد شده می
ها از سطرها و ستونروز) نوشته شده است. تقاطع هر یک  100تا  5(

برآورد  برايدهد که میزان خسارت وارده را بر حسب درصد نشان می
  .باشدمیزان درصد افت عملکرد ضروري می

هاي درصد اندام 50روز پس از سبز شدن،  45اگر در مرحله مثال : 
اي در اثر بارش تگرگ یا یخبندان از بین رفته باشد هوایی مزرعه

اگر عملکرد سطوح خسارت درصد خواهد بود؟  میزان افت عملکرد چند
تن در هکتار باشد میزان  30دیده این مزرعه در زمان برداشت 

خسارت وارده را حساب کنید. اگر سطح خسارت مزرعه که تحت 
هکتار باشد در آن صورت میزان خسارت وارده  5/5پوشش بیمه است 

  به مزرعه چند تن خواهد بود؟

منطقه خسارت دیده مشخص نبوده است از  که با توجه به این پاسخ:
گردد. بنابراین استفاده می ،باشدکه مربوط به کل مناطق می 13جدول 

(میزان خسارت) عدد  50(مرحله رشد) و  45در جدول یاد شده تقاطع 
  دهد.می درصد را نشان 2/30

ھای تعیین میانگین وزنی درصد خسارت وارده بھ اندام
  ھوایی

هاي مختلف مزرعه ان خسارت وارده در قسمتدر صورتی که میز
کنواخت نباشد، براي برآورد خسارت نیاز به محاسبه میانگین وزنی ی

هکتار از مزارع  50چنانچه زارعی  باشد. براي مثال،درصد خسارت می
روز پس از سبز شدن در اثر  65 زمینی خود را بیمه کرده باشد وسیب

میزان خسارت وارده در  ود وعوامل قهري به مزرعه خسارت وارد ش
ه صورت ذیل باشد کسان نبوده و بیقطعات مختلف مزرعه بیمه شده 

با احتساب متوسط ( میزان کل خسارت وارده به زارع مورد بحث
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به صورت زیر تن در هکتار در مزارع خسارت دیده)،  25عملکرد 
  برآورد می گردد.

 10  هکتار اصلاً خسارت ندیده است 

 15  خسارت دیده است% 45هکتار 

 10  خسارت دیده است65هکتار %  

 15  خسارت دیده است85هکتار % 

  برآورد مجموع سطوح خسارت دیده: 1مرحله 

0  =0 × 10  

75/6  =45/0 × 15  

5/6  =65/0 × 10  

75/12  =85/0 × 15  

26 =75/12   +5/6  +75/6   

  مجموع سطوح خسارت دیده 

هاي رت وارده به انداممیانگین وزنی درصد خسا برآورد: 2مرحله 
  هوایی

52 = %52/0  =50  ÷ 26  

هاي هوایی این مزرعه به میزان میانگین وزنی خسارت وارده به اندام
% بوده است که با  توجه به مرحله رشد و مراجعه به 52طور متوسط 

توان درصد خسارت وارده به مزرعه را برآورد می 13جدول شماره 
  می باشد. 1-2-2-2- مت کرد. سایر مراحل همانند قس
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  تعیین میانگین وزنی درصد خسارت وارده بھ غده  
زدگی تر برسد یخو پایین 2که دماي خاك به منفی  صورتی در

زدگی باعث آبدار شدن و ها در مزرعه اتفاق خواهد افتاد. یخغده
). اختلاف بین ارقام در 18گردد (شکل ها میچروکیدگی پوست غده

بنابراین باشد زدگی غده چندان قابل توجه نمیخخصوص تحمل به ی
بینند. باید توجه داشت حجم خاك زدگی آسیب میعموماً در اثر یخ

ها در اطراف غده که خود تحت تاثیر ژنوتیپ (محل تشکیل غده
تواند در میزان خسارت وارده تاثیر داشته باشد میخاك) و خاکدهی می

به شدت و مدت دماي  ،یباشد. میزان خسارت ناشی از یخ زدگ
خلاف اندام هوایی  نامناسب نیز بستگی دارد. خسارت وارده به غده بر

به همین منظور عملیات باشد. به صورت مستقیم قابل برآورد می
-هاي هوایی صورت میگیري، مشابه با خسارت وارده به اندامنمونه

رد شود. دیگر مواو درصد خسارت وارده به غده محاسبه میگرفته 
  باشد.همانند اندام هوایی می، مورد نیاز در برآورد خسارت غده

  

  
  علایم خسارت یخ زدگی درغده –18شکل 
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 )Flooding( سیل 
گذاري، سله زمینی عمدتاً به رسوبنقش سیل در زراعت سیب

هاي زیرزمینی و اندامهاي بستن و محدودیت رسیدن اکسیژن به اندام
شود. میزان و نوع لاي مربوط می هوایی مدفون شده در زیر گل و

 ستگی داردگذاري و مرحله رشد گیاه ببه شدت رسوب ،خسارت سیل
  ). 6(جدول 
  علائم مربوط به خسارت سیل در مراحل مختلف رشد  -6جدول 

زمان  علائم  
 خسارت

هاي بذري در زیر تأخیر در سبز شدن، افزایش پوسیدگی غده
 ردخاك، بدسبزي و نهایتاً کاهش عملک

مرحله کاشت 
 تا سبز شدن

)، شانکر ساقه Black legسیاه (افزایش پوسیدگی ساقه، ساق
 و استولون و نهایتاً کاهش عملکرد

مرحله سبز 
 شدن تا گلدهی

ها، پوسیدگی نرم ها، شکفتگی عدسکافزایش بدشکلی غده
باکتریایی، پوسیدگی سرخ و پیتیوم و کاهش خاصیت انبارمانی 

 ست قبل از زمان برداشت اتفاق افتاده باشد)(حتی اگر سیل در

مرحله اتمام 
گلدهی تا 
 برداشت

  
  

  سیل خسارت برآورد
 که خسارت سیل عموماً به صورت لکه اي است، از توجه به این با

هاي خسارت ندیده مزرعه به عنوان عملکرد پتانسیل استفاده قسمت
 می مزرعه درتما اگر گردید. خواهد شد و میزان خسارت برآورد خواهد

 هايقرارداد (گزینه نوع به بسته باشد، رفته بین از خسارت سیل اثر
 تولید) هايهزینه تن 60 تن، 50 تن، 40 تن، 30 تن، 20 عملکرد

 اعم عمومی بلایاي که مواردي در شد. خواهد خسارت وارده محاسبه
 دوقصن با قراردادي تولیدکننده و افتاده اتفاق مشابه موارد ای و سیل از

 به محصول و دارد را تولیدکننده کمک به قصد دولت ولی ندارد بیمه
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سال  5 عملکرد است میانگین رفته بین کامل (اقتصادي) از طور
 منظور عملکرد پتانسیل عنوان به مربوطه تولید فصل اندر است گذشته
  .شد خواهد

 
 (late blight)ا سوختگی آخر فصلیبیماري فیتوفتورا 

چندین سیکل تولید اینوکلوم و آلودگی در طی یک  فیتوفترا داراي
رود که آلودگی با انتظار می . بنابراینفصل است (بیماري چندسیکلی)

میزان اینوکلوم اولیه و میزان اینوکلوم تولید شده در طی فصل رشد 
متناسب باشد. میزان اینوکلوم تولید شده به میزبان، پاتوژن، محیط و 

هاي هوایی و رد. این بیماري قادر است اندامشرایط مدیریتی بستگی دا
زمینی را آلوده کرده و از بین ببرد. از آنجا که این زیرزمینی گیاه سیب

و فرصت کافی براي مبارزه نیست و  افتهیبیماري بسیار سریع توسعه 
گردد به عنوان شود لذا پیشنهاد مییک بیماري عمومی محسوب می

  گیرد.  یک عامل قهري مورد توجه قرار

  شرایط شیوع بیماری
گراد قادر به رشد درجه سانتی 25این قارچ در دماهاي بیش از 

 نبوده و اسپورهاي آن قادر به جوانه زدن نیستند. در دماي مناسب
ها شیوع این گراد) و وجود آب آزاد در برگدرجه سانتی 20-15(

-یببیماري بسیار سریع بوده و ممکن است سریعاً  تمامی مزارع س
زمینی منطقه را آلوده نماید. در شرایط دمایی مناسب و وجود رطوبت 

ساعت به نحوي که در چند ساعت آخر در  14نسبی بالا به مدت 
وجود  یها آب آزاد وجود داشته باشد احتمال شیوع آلودگسطح برگ

احتمال شیوع  ،ساعت 24با افزایش این مدت به  .خواهد داشت
واهد بود. با توجه به ضرورت وجود آب آزاد بیماري به مراتب بیشتر خ

از  ،ها براي توسعه بیماري، بهتر است در مناطق پرخطردر سطح برگ
  انجام آبیاري بارانی خودداري نمود.
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  علائم فیتوفترا

  ھاعلائم فیتوفترا در برگ
هاي سبز روشن خیس خورده بیماري ابتدا عموماً به صورت زخم

ها به شود. این زخمها مشاهده میدر نزدیکی نوك و حاشیه برگ
-اي بزرگ تا سیاه مایل به بنفش تغییر میهاي قهوهسرعت به لکه

رنگی حاوي  ). در طی ساعات صبح، کپک سفید19(شکل یابند
هاي توان در سطح پایین برگها و اسپورهاي پاتوژن را میاسپورانژیوم

نمود. علائم هاي نکروز شده مشاهده مبتلا، به ویژه در حاشیه زخم
سن زخم، شرایط محیطی قبل از مشاهده و بافت  با توجه بهبیماري 

 هاي خیلی جدید، کوچکآلوده شده ممکن است متفاوت باشند. زخم
ممکن است  وشوند ) و با شکل نامنظم دیده میمترمیلی 10-2(

هاي تیره و توسط هاله کوچکی از بافت تخریب شده سبز که زخم
ها به موازات رشد ان گرفته احاطه شده باشد. زخمنکروتیک را در می

ها محدود نشده باشند، شکل خود تا زمانی که از طرف حواشی برگچه
ها محدودیتی برگگیرند. معمولاً رگاي بیشتري به خود میدایره

اي تر به طرز ویژههاي مسنکنند و زخمها ایجاد نمیبراي توسعه زخم
  اند. شدهبا یک هاله کلروتیک احاطه 

  
  ینیزمبیس برگ يرو بر توفترایف اثر - 19 شکل
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  علائم فیتوفترا در ساقھ
به صورت یک کمربند عمل  ،عامل بیماري بر روي ساقه گیاه

شود. ها در بخش فوقانی نقطه آلوده مینموده و موجب پژمردگی برگ
ها، طویل بوده و اي روشن تا تیره در ساقه یا دمبرگهاي قهوهزخم

هاي ساقه شکننده بوده و ). زخم20(شکل  کنندقه را احاطه میسا
  ). 21شوند (شکل ها اکثراً در این نقاط شکسته میساقه

  
 ینیزمبیساقه س يتوفترا بر رویاثر ف - 20شکل

  
  ینیزمبیساقه س يرو توفتورا بریاثر ف -21 شکل
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  علائم فیتوفترا در غده
اي سطحی و به رنگ قهوه مهاي نامنظهاي آلوده داراي لکهغده

 اندهاي داخلی غده توسعه یافتهبه بافت مایل به قرمز تا بنفش بوده و
و محکم هستند  در ابتدا سفت، خشک ،هاي آلوده). غده22(شکل 

ها مورد هاي دیگر به ویژه باکتريولی ممکن است توسط پاتوژن
 شدیداً آلوده، در مزارعگی نرم منجر شود. به پوسیدحمله قرار گرفته و 

رسد. این امر ناشی از اي از آنها به مشام میاغلب بوي متعفن و زننده
  .باشدنمیو اثر مستقیم فیتوفترا  بودههاي مرده پوسیدگی بافت

 

  ینیزمبیغده س يتوفترا بر رویاثر ف -22 شکل

 مناطق پراکنش  بیماری فیتوفتورا در ایران
در سطح  1376ین بار در سال این بیماري، در استان اردبیل، آخر
درصد از سطح زیرکشت  70نسبتاً وسیعی مشاهده شده و حدود 

. خوشبختانه از آن زمان تا زمینی استان را تقریباً معدوم نمودسیب
کنون این بیماري در حد ایجاد خسارت اقتصادي مشاهده نشده است. 

منطقه توان تولیدات زمستانه میپذیر از سایر مناطق بالقوه آسیب
در مورد تولیدات زمستانه مناطق جنوب کشور تا گرگان را نام برد. 

  کنون گزارشی نشده است.  
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 فیتوفترا برآوردخسارت
 است. اگر سیل همانند فیتوفترا بیماري خسارت محاسبه نحوه
 به مزرعه ندیده خسارت هاياز قسمت باشد ايلکه صورت به خسارت

 برآورد خسارت میزان و شد اهدخو استفاده پتانسیل عملکرد عنوان
 عملکرد با سال قطعات عملکرد اختلاف دیگر عبارت به گردید. خواهد
 اگر شد. خواهد منظور افت عملکرد عنوان به خسارت دیده قطعات
 موجود باشد عملکرد دیده خسارت فیتوفترا اثر در مزرعه تمامی

-براساس گزینه و محاسبه شده ذکر گیرينمونه هايبراساس روش
 بیمه صندوق با زارع شد. اگر خواهد رفتار قرارداد شده در تنظیم هاي

 در دارد را دیده خسارت به زارعین کمک قصد دولت ولی ندارد قرارداد
 به عنوان مربوطه تولید فصلارد استاند عملکرد میانگین از صورت آن

  .شد خواهد استفاده عملکرد پتانسیل
 زلزله

-تاً از طریق غیرمستقیم یعنی تخریب سیستمخسارت زلزله عمد
هاي آبرسانی است. تنش آبی ناشی از تخریب سیستم آبرسانی به دو 
طریق مستقیم (افت عملکرد کل و قابل فروش) و غیرمستقیم 

باشد. براي هاي بدشکل) می(کاهش کیفیت و افزایش درصد غده
استفاده  ارزیابی خسارت و تعیین پتانسیل عملکرد از روش غیروزنی

  شود. می
 گرما

زمینی گیاهی است که به گرما بسیار حساس است و این سیب
-حساسیت نه تنها کمیت، بلکه کیفیت تولید را نیز تحت تأثیر قرار می

کمتر از درصد  25گراد میزان فتوسنتز درجه سانتی 10در دماي دهد. 
 درجه 5و به ازاي هر  بودهگراد) درجه سانتی 20دماي مطلوب (

درصد  25میزان فتوسنتز  گراد،سانتی درجه 20افزایش از دماي 
تولید خالص مواد  ،گراددرجه سانتی 30 در دماي .ابدیکاهش می

به عبارت  .یابدها) به صفر کاهش میسیمیلاتحاصل از فتوسنتز (آ
گراد باشد میزان تولید درجه سانتی 30اي که دماي آن دیگر در مزرعه
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ها در درست به اندازه میزان مصرف کربوهیدراتحاصل از فتوسنتز 
گونه افزایش تولید وجود ندارد و  طی فرآیند تنفس است و عملاٌ هیچ

ها در اثر تنفس گیاه بیش در دماهاي بالاتر میزان مصرف کربوهیدرات
ها ها و حتی ساقهباشد و در چنین شرایطی برگاز میزان تولید می

دماي مطلوب نمایند. خشک شدن می شروع به زرد شدن و نهایتاً 
-سانتی درجه 15گراد بوده و  در دماي درجه سانتی 20زایی براي غده

درجه، به مدت سه هفته به تأخیر  25ک هفته و در یگراد، به مدت 
-هاي متابولیکی سیب. آستانه هاي مهم دمایی براي فعالیتافتدمی

بوط به گرما را هاي مرخسارت آورده شده است. 7زمینی در جدول 
) 2هاي هوایی ) خسارت به اندام1گروه تفکیک نمود  8توان به می

اي ) ژله5هاي موئین ) جوانه4ها  ) سوختگی سرشاخه3رشد ثانویه 
) 8هاي غده ) شکاف7) آفتاب سوختگی غده 6شدن انتهاي غده 

  بدشکلی غده 
هاي متابولیکیهاي مهم دمایی براي فعالیتآستانه -7جدول   

زمینیسیب   
 مرحله فیزیولوژیکی/  موضوع

حداقل دماي مورد 
 گراد)نیاز (درجه سانتی

  دماي مطلوب
 گراد)(درجه سانتی

 12 6 سبز شدن غده
 18 12 رشد طولی ساقه
 27 12- 14 رشد شاخ و برگ

 20 18 غده زایی
 15- 18 12 دماي خاك براي عمکرد غده
 18- 20 18 دماي هوا براي عمکرد غده

 30  طه جبرانینق
 20 10 دماي مناسب فتوسنتز

   هاي هواییخ زدن اندامی
  -5تا  خ زدن غدهی
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  ھای ھوایی گرمایی در اندام خسارت تنش
 زمینی ممکن است درهاي تازه استقرار یافته سیبها و ساقهبرگ

گراد یا درجه سانتی 32اثر دماي بالا (بیش از  خط تماس با خاك در
که  آسیب ببینند. شدت آسیب دیدگی زمانی رنهایت)درجه فا 90

اندازي بر قاعده گیاه هستند سایه و فاقد بوده ها کوچکبوته ها وبرگ
ها بیشتر می باشد.علایم آسیب شامل توسعه و رشد یک جانبه برگچه

هاي باشد این علایم بسیار شبیه علایم ساقهها میشکل ساقه و تغییر
-دماي پایین (دماي غیرکشنده) می خاك درحال بیرون آمدن از  در

هاي وارده به شاخ و برگ در ). بعضی از علایم آسیب23باشد (شکل 
  کش هاي علفهاي ویروسی و یا آسیبدماي بالا شبیه آلودگی

  باشد.می
ها سنگین و باد نیز ممکن است باعث خوابیدن بوته هايباران

مستقیم  اشتند در معرض نورهایی که قبلاً در سایه قرار دشده و ساقه
هاي آسیب رسد ساقهخورشید قرار گرفته و آسیب ببینند. به نظر می

دیده در محل خط تماس خاك با پوست ساقه به صورت حلقوي کنده 
اند. مناطق آسیب دیده معمولا در مقابل خورشید سوخته شده و شده

ه ممکن هاي آسیب دیدشوند. بافتبه صورت نارنجی تا سفید دیده می
اي تیره تغییر رنگ داده و یا ممکن است توسط است به رنگ قهوه

هاي ثانویه تجزیه شوند. نقاط آسیب دیده معمولا در مقابل ارگانیزم
 Sclerotiniaهاي آلوده به خورشید قرار داشته و علایمی مشابه بافت

SPP. هاي سیاه نشان شود. وجود اسکلروتبر روي آنها دیده می
  خواهد بود. .Sclerotinia SPPبیماري  وردهنده حض

  مدیریت عارضھ
هاي بهاره به نحوي که گیاهان قبل کاشت زود هنگام در کشت -1

درجه فارنهایت) کاملاً  80گراد (درجه سانتی 27از رسیدن دما به 
 مستقر شده باشند.

  هاي پاییزه کاشت دیرهنگام در کشت -2
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ن سطح خاك آبیاري سبک با فواصل کم براي خنک نگه داشت -3
  در شرایط گرمایی زیاد

صورت بالا بودن ریسک گرما در مراحل اولیه سبز شدن گیاه،  در -4
 غربی تهیه شوند. - شرقی در امتدادهاي کشت ردیف

  

  ھای زیرزمینیرشد ثانویھ در اندام
اي قابل مشاهده سه تیپ مشخص از رشد ثانویه در شرایط مزرعه

  است:
) یا جوانه هاي heat sproutهاي گرمایی (جوانه –

هاي دختري در زیر خاك بوجود آمده و از استولون و یا غده هوایی:
در صورت بیرون آمدن از سطح خاك به صورت  ساقه هوایی مشاهده 

 .شوندمی

رشد مجدد پس از یک دوره رکود، دماي  شرایط ایجاد: -
با گراد، پایین بودن رطوبت خاك همراه درجه سانتی 24خاك بالاتر از 

 دماي بالا

اي شدن بافت فاقد علائم خارجی در غده، شیشه علایم: -
  هاي اولیه.گوشت و پایین آمدن وزن مخصوص غده

هاي کوچک و نسبتاً زیادي که به غده اي:هاي زنجیرهغده -
 .شوندهم بر روي یک استولون تشکیل می صورت پشت سر

اي رشد مجدد پس از یک دوره رکود، دم شرایط ایجاد: -
گراد، پایین بودن رطوبت خاك همراه با درجه سانتی 24خاك بالاتر از 

 دماي بالا

اي شدن بافت فاقد علائم خارجی در غده، شیشه علایم: -
  هاي اولیه.گوشت و پایین آمدن وزن مخصوص غده
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رشد ثانویه در اثر عواملی نظیر عدم  هاي ثانویه:غده -
اي بیش از حد و یا از بین یکنواختی عناصر غذایی و رطوبت، گرم

  رفتن شاخ و برگ در اثر یخبندان و تگرگ ایجاد 
 ترهاي بزرگهاي کوچک چسبیده به غدهغده). 24 شود (شکلمی

ها) از رشد جانبی ثانویه یک یا چند چشم غده اصلی پس از (بچه غده
آیند. بسته به مرحله رشد غده در یک دوره توقف رشد گیاه بوجود می

ها مشاهده وع تنش اشکال و اندازه متفاوتی از بچه غدهصورت وق
  خواهد گردید.

درجه  20ها در دماي بالا (انبار کردن غده شرایط ایجاد: -
-درجه سانتی 30دماي بالا (حدود  افت دما پس از کشت، گراد)،سانتی

دار شده به انبار هاي جوانهزایی، انتقال غدهگراد) پس از شروع غده
-هاي بیش از حد رسیده، کشت غدهپایین انبار براي غدهسرد، دماي 

هاي سرد، استفاده از خاك هاي پیر نگهداري شده در انبار گرم در
در  کمبود کلسیم هاي بریده شده وتیابندازول براي تیمار کردن غده

 برخی از ارقام

اي شدن بافت فاقد علائم خارجی در غده، شیشه علایم: -
 زن مخصوص غده هاي اولیه.گوشت و پایین آمدن و

  
  تشکیل غده ثانویه بر روي غده اصلی  -24شکل 
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  مدیریت رشد ثانویھ
  هاها و بوتهانجام عملیات زراعی لازم براي رشد یکنواخت غده -1
فارنهایت)  50گراد (درجه سانتی 10ها تا حداقل گرم کردن غده -2

  قبل از کاشت
  پیر شدن آنهاها در انبار سرد و پیشگیري از نگهداري غده -3
  تامین کود کافی به نحوي که گیاه با کمبود مواجه نشود. -4
 تامین رطوبت کافی و مداوم در طی دوره رشد -5
  

  )Tip burn(سوختگي سرشاخھ ھا 
تحت شرایط هواي گرم و  هارطوبت برگاز دست دادن شدید 

وجود باد پس از یک دوره خنکی هوا موجب سوختگی  نیزخشک و 
میزان آب خارج شده  ،شود. در چنین شرایطیا میهها و برگسرشاخه

-از گیاه در اثر تبخیر بیش از میزان آب ارسالی به گیاه از طریق ریشه
عوامل  ها در اثر کولتیواتور و یا هرباشد. آسیب دیدن ریشهها می

گردد. زرد شدن سر خارجی دیگر باعث افزایش شدت خسارت می
پیچ خوردگی  و مرگ تدریجی آنها، هاها و برگچهها، حاشیه برگشاخه

آنها از علایم  شدناي و یا سیاه ها و قهوهبه سمت بالا حاشیه برگ
باشد. علایم سوختگی فیزیولوژیکی ها میسوختگی سرشاخه

ها ممکن است با علایم ویروسی پیچیدگی برگ اشتباه گرفته سرشاخه
ا چرمی هشود. باید توجه داشت در حالت پیچیدگی  ویروسی،  برگ

خورند و رنگ آنها سبز روشن تا متمایل شده و به سمت بالا پیچ می
به زرد است. علایم این عارضه همچنین ممکن است با علایم بیماري 
فیتوفترا نیز اشتباه گرفته شود. باید توجه داشت که نقاط آسیب دیده 

 اي یکنواخت بوده و داراي حاشیه کاملاً این حالت داراي رنگ قهوه در
اي هاي قهوهکه در بیماري فیتوفترا رنگ حالی در .باشندمشخص می

باشند. متمایل به سیاه تا زرد و سبز در نقاط آسیب دیده قابل رویت می



٣٦ 
 

هاي حاصل از فیتوفترا در هر نقطه از برگ، ساقه و از سوي دیگر زخم
  توانند مشاهده شوند. برگ میدم

  

  ھاسوختگي سرشاخھ مدیریت
  بت کافی براي رشد مطلوبتامین رطو -١
 اجتناب از آن دسته عملیات زراعی نظیر کولتیوارتور زدن و یا -٢

 شود.ها میزدن به ریشههرگونه عملیاتی که باعث آسیب
  

  ھاي موئینجوانھ
ها غده طی آن،اي است که عارضه ،هاي موئین یا دوکیجوانه

هایی به انهجوانه زده و جو ،سریعاً و حتی گاهی اوقات قبل از برداشت
کنند. گاهی اوقات یک غده ممکن متر تولید میمیلی 2قطر حدود 
هاي مختلف خود هاي موئین و طبیعی را همزمان در چشماست جوانه

در  به خصوصداشته باشد. شرایط گرم و خشک در اواخر فصل رشد 
-هاي موئین را تحریک میتشکیل جوانه ،هامرحله حجیم شدن غده

هاي بذري با سن ي موئین ممکن است در غدههاکنند. جوانه
هاي ثانویه بر روي غده فیزیولوژیکی بالا همزمان با تشکیل غده

  مادري مشاهده شوند.
بلوغ زودرس ناشی از بیماري  هاي فیتوپلاسمایی،بیماري
هاي بذري و تماس غده )Colletotricum Coccodes( کلتوتریکوم

یا راندآپ نیز موجب بوجود ) Glyphosate( با علف کش گلیفوسیت
  هاي موئین خواهد شد.آمدن جوانه

  ھاي موئینجوانھ مدیریت
  هاي با سن فیزیولوژیکی مناسبکاشت غده -١
کاشت بذور گواهی شده به منظور به حداقل رساندن احتمال  -٢

  هاي موئینهاي ایجاد کننده جوانهآلودگی به بیماري
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معرض  لید درهایی که در طی فصل تواجتناب از کاشت غده -٣
 اند.داشته ها به خصوص گلیفوسیت قرارکشعلف

  

  Jelly-end اي شدن ژلھ
بافت غده در محل اتصال به استولون، تخریب شده و به صورت 

هایی نیز در مقایسه آید. وزن مخصوص چنین غدهاي در میتوده ژله
 5باشد. بافت تخریب شده، بندرت بیش از هاي سالم کمتر میبا غده

و حلقه آوندي نیز  کندمتر به سمت راس غده ادامه پیدا مینتیسا
هاي ). این عارضه بیشتر در غده25ماند (شکل معمولاً سالم می

اي شدن انتهاي غده، ناشی از بالا بودن شود. ژلهکشیده مشاهده می
دماي خاك به خصوص در شرایط خشکی و عدم رطوبت کافی در 

  افتد.یفصل رشد اتفاق م مراحل اولیه

  
  اي شدن انتهاي غده بر اثر گرماژله  -27شکل 

  

  آفتاب سوختگي غده
عارضه آفتاب سوختگی در اثر قرار گرفتن غده در معرض نور 

افتد و مستقیم و شدید آفتاب تحت شرایط دماي بالا و مداوم اتفاق می
ممکن است  کند.سطح غده ظاهري متالیک و آب گز پیدا می

ها بیرون آمده و بافت زیرین آنها نیز حل روزنهترشحات آبکی، از م
اي درآید. سطوح آفتاب سوخته ممکن است به رنگ قهوه آبکی شده و
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 ها (عوامل ثانویه) مورد حمله قرار گیرد.خشک شده و یا توسط باکتري
 43حدود  در ،آستانه دما براي آفتاب سوخته شدن بافت گوشت غده

  باشد.هایت) میدرجه فارن 109گراد (درجه سانتی

  ھاي غدهشكاف
ها  عوامل ایجاد کشزا و علفعوامل فیزیولوژیکی، عوامل بیماري

  اند:هاي غده بر دو نوعشکافباشند. هاي غده میکننده شکاف
  هاي هوایی).شکافهاي اثر ناخن (هاي رشد و شکافشکاف

  ھاي رشدشكاف
ی غده در شکاف رشد، در اثر فشار داخلی وارده بر بافت سطح

طی حجیم شدن غده ایجاد شده و معمولا در امتداد طول غده و به 
هاي رشد شوند. شکافصورت سطحی تا نسبتاً عمیق مشاهده می

معمولاً در اثر عدم دسترسی یکنواخت گیاه به رطوبت خاك (نامرتب 
بودن رطوبت خاك یا آبیاري)، مصرف سریع آب، فواصل نامناسب 

یزان و نحوه مصرف) و ناکافی بودن عنصر بر کاشت، تغذیه (زمان، م
آید. مصرف سریع آب، منجر به تغییرات شدید در در خاك به وجود می

گردد. این شرایط معمولاً در اثر تورژسانس غده و سرعت رشد می
بارندگی و یا آبیاري مزرعه پس از یک دوره خشکی و یا تنش گرمایی 

نظیر ویروس کوتولگی، ویروس زا شود. عوامل بیماريبالا ایجاد می
mop-top ویروس دوکی شدن و یا قرار گرفتن در معرض بعضی از ،

گردند. تشخیص هاي رشدي میها نیز باعث ایجاد شکافکشعلف
هاي رشد هاي رشد حاصل از عوامل فیزیولوژیکی و شکافشکاف

ها مشکل است بنابراین براي کشزا و علفناشی از عوامل بیماري
آنها، نیاز به اطلاعات دیگري نظیر علایم شاخ و برگ، وضعیت تمایز 

  . باشدهاي آزمایشگاهی میمزرعه و در برخی موارد، نیاز به انجام تست
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  )Thumbnail( ھاي ھوایيشكاف
سطحی و داراي الگوي مشخص نبوده و در  هاي هوایی،شکاف
پس در حالت تورژسانس قرار داشته و س هایی که شدیداً درپوست غده

  شوند.گیرند مشاهده میشرایط خشک قرار می

  ھاي غدهشكاف مدیریت
فراهم کردن شرایط یکنواخت براي رشد گیاه و غده در طول  -١

  فصل رشد
  هایکنواخت بودن فاصله بوته -٢
 هاي یکنواخت و تولید تعداد ساقه نسبتاً یکسان درکاشت غده -٣

  هر بوته
  هآبیاري مرتب و توزیع یکنواخت آب در مزرع  -۴
مصرف بهینه کود و توزیع یکنواخت آن در مزرعه در زمان  -۵

  مناسب
که اختلاف دماي غده (خاك) و هوا  عدم برداشت غده در زمانی  -۶

-ها خیلی آبدار میکه غده باشد به خصوص زمانیخیلی زیاد می
  باشند.

  کاشت ارقام حساس اجتناب از -٧

  بدشكلي غده ھا
ها شده ه شدن غدهتوقف رشد گیاه و شروع مجدد آن باعث دفرم

شدن غده، گردن  شوند. دمبلیو جزء عوارض رشد ثانویه تلقی می
بطري شدن و برآمده شدن قاعده غده (محل اتصال غده به استولون) 

باشند. رشد نامرتب و ناپیوسته گیاه از اشکال مختلف رشد ثانویه می
ممکن است دراثر عوامل مختلفی نظیر عدم تعادل کودها، دماي خیلی 
بالا، عدم تعادل رطوبت خاك، بالا بودن دما و کمبود رطوبت به طور 

هاي هوایی با رشد غده، تعداد همزمان، نامتناسب بودن رشد اندام
هاي کمتري تولید کرده و تعداد هاي تک ساقه غدهساقه در بوته (بوته

باشد)، از هاي با چند ساقه میهاي بد شکل در آنها بیش از بوتهغده
 هاي هوایی و رشد مجدد آن و قرار گرفتن درتن بخشی از اندامبین رف
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هاي زراعی نظیر ها بوجود بیاید. برخی از مدیریتکشمعرض علف
موجب  ،آبیاري سنگین و کود دادن پس از یک دوره تنش طولانی

هاي بدشکل را ها شده و تعداد غدهرشد سریع شاخ و برگ و غده
دت تغییر شکل آن تحت تاثیر شکل غده و ش افزایش خواهد داد.

-مرحله رشد غده در زمان وقوع تنش، اندازه غده و شدت تنش می
  باشد.

ها موجب گردن ها در مراحل اولیه رشد غدهاختلال در رشد بوته
ها در محل اتصال به ها و یا برآمده شدن غدهبطري شدن غده

آمدن شود. اختلال در مراحل آخر رشد غده موجب بوجود استولون می
گردد. اختلالات رشد در مراحل ) میbud endبرآمدگی در راس غده (

میانی رشد غده موجب دمبلی شدن غده خواهد گردید. میزان قندهاي 
ها بیشتر از سایر نقاط (برجستگی) غده يهااحیایی در محل بر آمدگی

هاي شدید به حالت اي شده و دراست. این نقاط ممکن است شیشه
  ) تبدیل شوند.Jelly end(اي شدن ژله

  ھامدیریت بدشكلي غده
  هاي گردها و داراي غدهاستفاده از ارقام متحمل به تنش -١
  آبیاري و کوددهی متعادل -٢
  یکسان نگه داشتن شرایط رشد در تمام فصل رشد -٣
 هاي با اندازه مناسب و یکنواخت کاشت غده -۴

  
  زمان بازدید یا بازرسی مزارع

مختلف و معمولا براساس اعلام  مزرعه به منظورهاي بازرسی
گیرد. بازرسی اول، تولید کننده و حداکثر در دو مرحله انجام می

گیرد و از لحاظ ها سبز شده باشند انجام میدرصد بوته 80هنگامی که 
هاي اعلام شده، خصوصاً در طرح استمرار، بررسی رعایت تاریخ کشت

طرح استمرار، زمان  باشد. در مناطقاي برخوردار میاز اهمیت ویژه
ها، ممکن است کاشت تا سبز شدن، با توجه به سن فیزیولوژیکی غده

ماه طول بکشد. بازرسی دوم زمانی است که عوامل  2از چند روز تا 
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شوند. به منظور تشخیص صحیح قهري موجب ایجاد خسارت می
در محدوده  علائم خسارت، بازرسی مزرعه خسارت دیده باید حداکثر

روز پس از وقوع خسارت انجام گیرد. در صورت تاخیر در  10زمانی 
 .خسارت ممکن است قابل تشخیص نباشد بازدید، علائم
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  در طی بازرسی موارد قابل توجه
  
 تاریخ کاشت قطعات مختلف .1

 درصد سبز شدن 80و  50تاریخ  .2

 محصول زراعی قبلی .3

 ورزي تقویم عملیات خاك .4

 مشاهده نتایج آزمون خاك انجام شده  .5

ها و کشنواع، مقدار، روش و زمان مصرف کودها، علفا .6
 سموم

 و هوا در یک ماه گذشته وضعیت آب .7

روش و مدار آبیاري، میزان مصرف آب در هر آبیاري،  .8
 شوري آب (هدایت الکتریکی)

 منشأ و کلاس بذور کشت شده .9

 هاي بذرينحوه ضدعفونی غده  .10

 استفاده یا عدم استفاده از  بذور بریده شده .11

 کشت و میزان بذر مصرفی در هکتار تراکم .12

 آرایش کشت .13

اي، جوانهسن فیزیولوژیکی بذر در زمان کشت (خواب، تک  .14
 اي، داراي جوانه نوري، پیر و چروکیده)چندجوانه

 رقم کشت شده .15
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  شرایط فنی لازم براي بیمه شدن مزارع
استفاده از بذور گواهی شده و یا مرغوب مورد تأیید مراجع  .١

  خیص صندوق بیمه).صلاح (به تشذي
گرم)  65تا  28استفاده از بذور داراي اندازه استاندارد بذري ( .٢

 اي)و سن فیزیولوژیکی مناسب (مرحله چند جوانه
عدم استفاده از بذور بریده شده خصوصاً در تولیدات خارج  .٣

  از فصل.
مناسب بودن کمیت و کیفیت آب مزرعه. در سیستم آبیاري  .۴

ک لیتر آب در ثانیه ییاز به نشتی، براي کشت یک هکتار ن
باشد. در زیمنس بر متر میدسی  3با میزان شوري کمتر از

برابر  2تواند به اي، سطح زیرکشت میسیستم آبیاري قطره
  شرایط مشابه با آبیاري نشتی افزایش یابد

رعایت محدوده تاریخ کاشت مناسب توصیه شده توسط  .۵
 بودن ریسک ادارات کشاورزي در هر منطقه. به دلیل بالا

خسارت، آخرین مهلت بیمه براي طرح استمرار، پانزدهم 
آبان سبز  15گردد بنابراین مزارعی که در آبان تعیین می

 نشده باشند مشمول بیمه براي طرح استمرار نخواهند بود. 
ها درصد بوته 80توجه: سبز شدن محصول زمانی است که 

 ون آمده باشد.هایشان از زیر خاك بیرحداقل یکی از جوانه
وجود طول دوره رشد مناسب در منطقه، طول دوره رشد  .۶

هاي بهاره مورد نیاز براي تولیدات خارج از فصل  و کشت
-روز  پس از سبز شدن محصول می 120و  100به ترتیب 

باشد. به عبارت دیگر، دوره بیمه براي تولیدات خارج از 
روز  پس از سبز شدن محصول است و هر  100فصل 

وارد شود  نه خسارتی که بعد از این دوره به مزرعهگو
مشمول بررسی و پرداخت خسارت نخواهد بود. دوره بیمه 

روز پس از  120هاي بهاره به جز موارد خاص براي کشت
  سبز شدن محصول است. 
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  اردبیل  -درصد کاهش عملکرد غده قابل فروش در مراحل مختلف رشد -8جدول 

 درصد خسارت
ز شدن روز پس از سب  

%5 %10 %15 %20 %25 %30 %35 %40 %45 %50 %55 %60 %65 %70 %75 %80 %85 %90 %95 %100 

5  0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.0 1.5 1.9 2.4 2.8 3.2 3.7 

15 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8 1.4 2.3 3.0 3.7 4.6 5.5 6.2 7.0 8.0 8.8 9.5 10.3 11.2 12.0 12.9 

20 2.5 2.3 3.0 3.8 4.6 5.5 6.6 7.4 8.4 9.5 10.8 11.8 12.8 14.1 15.2 16.3 17.4 18.6 19.8 21.1 

25 5.2 5.0 5.9 6.9 7.9 9.0 10.4 11.3 12.6 13.8 15.5 16.6 17.8 19.6 20.9 22.2 23.6 25.1 26.6 28.2 

30 7.5 7.3 8.4 9.6 10.7 11.9 13.6 14.5 16.0 17.4 19.5 20.7 22.1 24.3 25.7 27.3 28.9 30.6 32.4 34.3 

35 9.6 9.1 10.6 11.8 13.0 14.3 16.2 17.1 18.9 20.4 22.8 24.1 25.6 28.2 29.8 31.5 33.2 35.2 37.1 39.3 

40 11.2 10.6 12.3 13.6 14.8 16.1 18.3 19.2 21.0 22.7 25.5 26.8 28.4 31.4 33.0 34.9 36.7 38.8 40.9 43.3 

45 12.5 11.7 13.6 14.9 16.1 17.4 19.8 20.6 22.6 24.4 27.6 28.8 30.4 33.8 35.5 37.5 39.3 41.5 43.7 46.3 

50 13.5 12.4 14.5 15.8 16.9 18.1 20.8 21.4 23.4 25.4 29.0 30.1 31.7 35.5 37.1 39.1 41.0 43.2 45.5 48.1 

55 14.1 12.6 15.1 16.2 17.2 18.3 21.3 21.6 23.7 25.8 29.7 30.7 32.2 36.4 38.0 40.0 41.7 43.9 46.3 49.0 

60 14.4 12.5 15.2 16.2 17.0 17.9 21.1 21.3 23.2 25.5 29.8 30.6 32.0 36.6 38.0 40.0 41.6 43.7 46.1 48.8 

65 14.3 12.0 14.9 15.7 16.3 17.0 20.5 20.3 22.2 24.6 29.3 29.8 31.0 36.0 37.3 39.1 40.6 42.6 44.9 47.5 

70 13.9 11.0 14.3 14.8 15.1 15.5 19.3 18.7 20.4 23.0 28.1 28.4 29.3 34.7 35.7 37.4 38.7 40.5 42.6 45.2 

75 13.1 9.7 13.2 13.4 13.4 13.5 17.5 16.6 18.1 20.8 26.2 26.2 26.8 32.6 33.4 34.8 35.8 37.5 39.4 41.8 

80 11.9 8.0 11.7 11.6 11.2 10.9 15.2 13.8 15.0 17.9 23.7 23.3 23.6 29.8 30.2 31.4 32.1 33.5 35.2 37.4 

85 10.5 5.8 9.9 9.3 8.5 7.8 12.3 10.4 11.4 14.4 20.6 19.7 19.6 26.2 26.3 27.1 27.5 28.6 30.0 31.9 

90 8.6 3.3 7.6 6.6 5.3 4.1 8.9 6.5 7.0 10.2 16.8 15.4 14.9 21.9 21.5 22.0 22.0 22.7 23.8 25.4 

95 6.4 0.4 4.9 3.4 1.6 0.0 5.0 1.9 2.1 5.4 12.3 10.4 9.4 16.8 16.0 16.1 15.5 15.9 16.6 17.9 
100 3.9 0.0 1.8 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 7.2 4.7 3.2 11.0 9.6 9.2 8.2 8.1 8.4 9.2 
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  همدان  -درصد کاهش عملکرد غده قابل فروش در مراحل مختلف رشد  -9دول ج

 درصد خسارت
 روز پس از سبز شدن

%5 %10 %15 %20 %25 %30 %35 %40 %45 %50 %55 %60 %65 %70 %75 %80 %85 %90 %95 %100 

5  6.0 8.8 10.1 12.0 14.0 15.6 17.2 18.7 20.0 21.4 22.5 23.5 27.3 25.2 26.0 26.6 27.1 27.4 27.7 27.9 

10 6.1 8.9 10.6 12.7 14.9 16.8 18.6 20.3 22.0 23.7 25.2 26.6 30.8 29.2 30.5 31.6 32.6 33.4 34.3 35.1 

15 6.3 9.0 11.0 13.2 15.6 17.7 19.7 21.8 23.7 25.6 27.4 29.2 33.9 32.6 34.3 35.9 37.3 38.6 40.0 41.4 

20 6.4 9.1 11.4 13.6 16.3 18.6 20.7 22.9 25.0 27.2 29.3 31.4 36.4 35.4 37.5 39.5 41.4 43.0 44.9 46.8 

25 6.5 9.2 11.7 14.0 16.9 19.2 21.5 23.8 26.1 28.4 30.8 33.1 38.4 37.7 40.1 42.5 44.8 46.6 48.9 51.3 

30 6.7 9.3 12.0 14.2 17.4 19.7 22.0 24.5 26.9 29.3 31.8 34.4 39.9 39.5 42.2 44.8 47.5 49.4 52.0 54.9 

35 6.8 9.4 12.2 14.3 17.8 20.1 22.4 24.9 27.3 29.9 32.5 35.2 40.9 40.7 43.6 46.5 49.5 51.3 54.4 57.5 

40 6.9 9.5 12.3 14.4 18.1 20.3 22.6 25.1 27.5 30.1 32.7 35.5 41.4 41.3 44.4 47.6 50.7 52.5 55.8 59.3 

45 7.0 9.6 12.5 14.3 18.3 20.4 22.6 25.0 27.3 29.9 32.6 35.5 41.4 41.4 44.6 47.9 51.3 52.9 56.5 60.2 

50 7.2 9.7 12.5 14.2 18.4 20.3 22.3 24.7 26.9 29.4 32.1 34.9 41.0 41.0 44.3 47.7 51.2 52.5 56.2 60.2 

55 7.3 9.8 12.5 13.9 18.4 20.1 21.9 24.1 26.2 28.6 31.1 34.0 40.0 39.9 43.3 46.8 50.4 51.3 55.1 59.3 

60 7.4 9.9 12.5 13.5 18.3 19.7 21.3 23.2 25.1 27.4 29.8 32.5 38.5 38.4 41.7 45.2 48.9 49.3 53.2 57.5 

65 7.6 10.0 12.4 13.1 18.0 19.2 20.4 22.2 23.8 25.8 28.0 30.6 36.5 36.3 39.5 43.0 46.6 46.5 50.4 54.8 

70 7.7 10.1 12.3 12.5 17.7 18.5 19.4 20.8 22.2 23.9 25.9 28.3 34.0 33.6 36.8 40.1 43.7 42.8 46.8 51.1 

75 7.8 10.2 12.1 11.8 17.3 17.7 18.2 19.2 20.2 21.6 23.4 25.5 31.0 30.4 33.4 36.6 40.1 38.4 42.3 46.6 

80 8.0 10.3 11.9 11.1 16.8 16.7 16.7 17.4 18.0 19.0 20.4 22.3 27.6 26.7 29.4 32.5 35.8 33.2 37.0 41.2 

85 8.1 10.4 11.6 10.2 16.2 15.6 15.1 15.3 15.5 16.1 17.1 18.6 23.6 22.4 24.8 27.7 30.8 27.2 30.8 34.9 

90 8.2 10.5 11.2 9.2 15.5 14.3 13.3 13.0 12.6 12.8 13.3 14.5 19.1 17.5 19.7 22.2 25.0 20.4 23.8 27.7 

95 8.3 10.6 10.9 8.2 14.7 12.9 11.3 10.4 9.5 9.1 9.2 9.9 14.1 12.1 13.9 16.1 18.6 12.8 15.9 19.6 

100 8.5 10.7 10.4 7.0 13.8 11.3 9.0 7.6 6.1 5.1 4.7 4.9 8.6 6.2 7.5 9.3 11.5 4.3 7.2 10.6 
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  اصفهان  -درصد کاهش عملکرد غده قابل فروش در مراحل مختلف رشد   - 10جدول 

 درصد خسارت
نروز پس از سبز شد  

%5 %10 %15 %20 %25 %30 %35 %40 %45 %50 %55 %60 %65 %70 %75 %80 %85 %90 %95 %100 

5  0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

20 5.2 4.8 5.3 5.3 5.7 5.8 6.2 6.2 6.7 6.7 7.1 6.8 7.9 7.9 8.3 8.7 9.0 9.0 9.1 9.0 

25 10.9 10.8 11.6 11.7 12.5 12.6 13.3 13.4 14.1 14.1 14.7 14.6 16.0 15.9 16.5 17.0 17.5 17.4 17.4 17.1 

30 15.9 15.9 17.1 17.3 18.4 18.5 19.5 19.7 20.6 20.6 21.4 21.3 23.1 22.9 23.6 24.3 24.9 24.6 24.6 24.2 

35 20.2 20.3 21.8 22.0 23.5 23.5 24.9 25.0 26.1 26.1 27.1 27.1 29.1 28.8 29.7 30.5 31.2 30.7 30.6 30.1 

40 23.7 23.8 25.7 25.8 27.7 27.7 29.3 29.3 30.7 30.6 31.8 31.8 34.2 33.6 34.7 35.7 36.5 35.7 35.6 35.0 

45 26.5 26.6 28.8 28.8 31.1 30.9 32.9 32.7 34.3 34.1 35.4 35.5 38.3 37.4 38.7 39.8 40.7 39.6 39.5 38.7 

50 28.5 28.6 31.1 31.0 33.6 33.2 35.5 35.2 37.0 36.6 38.1 38.3 41.4 40.2 41.6 42.9 43.9 42.4 42.3 41.3 

55 29.7 29.7 32.6 32.3 35.3 34.6 37.2 36.7 38.7 38.1 39.8 40.0 43.5 41.9 43.5 44.9 46.1 44.2 44.0 42.9 

60 30.3 30.1 33.3 32.8 36.1 35.2 38.1 37.2 39.5 38.5 40.4 40.7 44.5 42.5 44.3 45.8 47.2 44.8 44.6 43.3 

65 30.0 29.6 33.2 32.4 36.1 34.8 38.0 36.8 39.3 38.0 40.1 40.5 44.6 42.1 44.1 45.8 47.2 44.3 44.1 42.6 

70 29.0 28.4 32.3 31.1 35.2 33.5 37.0 35.4 38.2 36.5 38.8 39.2 43.7 40.7 42.9 44.6 46.2 42.7 42.5 40.9 

75 27.3 26.4 30.6 29.0 33.5 31.3 35.2 33.1 36.1 34.0 36.4 36.9 41.8 38.2 40.6 42.5 44.1 40.0 39.8 38.0 

80 24.8 23.5 28.1 26.1 30.9 28.3 32.4 29.9 33.1 30.5 33.1 33.7 38.9 34.7 37.2 39.2 41.0 36.2 36.0 34.0 

85 21.6 19.9 24.8 22.3 27.5 24.3 28.7 25.7 29.1 26.0 28.8 29.4 34.9 30.1 32.8 34.9 36.9 31.3 31.1 29.0 

90 17.6 15.4 20.7 17.7 23.2 19.4 24.2 20.5 24.2 20.4 23.5 24.1 30.0 24.4 27.3 29.6 31.6 25.4 25.1 22.8 

95 12.8 10.2 15.8 12.2 18.1 13.6 18.7 14.4 18.3 13.9 17.1 17.9 24.1 17.7 20.8 23.2 25.4 18.3 18.0 15.5 

100 7.3 4.2 10.1 5.8 12.1 7.0 12.3 7.4 11.5 6.4 9.8 10.6 17.2 10.0 13.2 15.8 18.1 10.1 9.8 7.2 



٤٧ 
 

  شاهرود -درصد کاهش عملکرد غده قابل فروش در مراحل مختلف رشد  - 11جدول 

 درصد خسارت
 روز پس از سبز شدن

%5 %10 %15 %20 %25 %30 %35 %40 %45 %50 %55 %60 %65 %70 %75 %80 %85 %90 %95 %100 

5  3.2 6.0 8.6 11.0 13.4 15.5 17.5 19.2 20.8 22.4 23.7 24.8 25.8 26.6 27.3 27.8 28.1 29.5 28.2 28.1 

10 4.5 7.1 9.7 12.1 14.5 16.7 18.8 20.7 22.5 24.3 25.9 27.4 28.8 30.0 31.2 32.2 33.1 36.6 34.6 35.2 

15 5.6 8.1 10.6 13.0 15.4 17.7 20.0 22.0 23.8 26.0 27.9 29.6 31.4 33.0 34.5 36.1 37.5 42.8 40.2 41.4 

20 6.6 9.0 11.4 13.8 16.2 18.6 21.0 23.0 25.0 27.5 29.5 31.5 33.5 35.6 37.3 39.3 41.3 48.4 45.0 46.7 

25 7.5 9.7 12.0 14.4 16.9 19.4 21.9 23.9 25.9 28.6 30.8 33.1 35.3 37.6 39.5 41.9 44.4 53.1 49.0 51.1 

30 8.1 10.3 12.5 14.9 17.3 19.9 22.6 24.5 26.5 29.6 31.8 34.2 36.7 39.3 41.2 44.0 46.9 57.2 52.2 54.6 

35 8.7 10.7 12.9 15.2 17.7 20.4 23.2 25.0 26.9 30.3 32.5 35.1 37.7 40.5 42.3 45.4 48.7 60.4 54.6 57.2 

40 9.1 10.9 13.0 15.4 17.9 20.7 23.6 25.2 27.0 30.7 33.0 35.6 38.3 41.2 42.9 46.3 49.8 63.0 56.2 58.9 

45 9.3 11.0 13.1 15.4 17.9 20.8 23.9 25.3 26.9 30.9 33.1 35.7 38.5 41.5 42.9 46.5 50.4 64.7 57.0 59.7 

50 9.4 11.0 13.0 15.2 17.8 20.8 24.0 25.1 26.5 30.8 32.9 35.5 38.3 41.3 42.4 46.1 50.2 65.8 57.0 59.6 

55 9.3 10.8 12.7 15.0 17.5 20.6 24.0 24.8 25.9 30.5 32.4 34.9 37.6 40.7 41.3 45.2 49.4 66.0 56.2 58.6 

60 9.1 10.5 12.3 14.5 17.1 20.3 23.8 24.2 25.1 29.9 31.6 34.0 36.6 39.7 39.7 43.6 48.0 65.6 54.6 56.7 

65 8.7 10.0 11.7 14.0 16.5 19.8 23.5 23.5 23.9 29.1 30.6 32.8 35.2 38.2 37.5 41.5 45.9 64.3 52.2 53.9 

70 8.2 9.3 11.0 13.2 15.8 19.2 23.0 22.6 22.6 28.1 29.2 31.2 33.4 36.2 34.8 38.7 43.2 62.4 49.0 50.3 

75 7.6 8.5 10.2 12.3 15.0 18.5 22.4 21.4 21.0 26.7 27.5 29.2 31.2 33.8 31.5 35.3 39.8 59.6 45.0 45.7 

80 6.7 7.6 9.2 11.3 13.9 17.5 21.6 20.1 19.1 25.2 25.5 26.9 28.6 30.9 27.7 31.4 35.7 56.2 40.2 40.2 

85 5.8 6.5 8.0 10.1 12.8 16.5 20.7 18.5 17.0 23.4 23.2 24.2 25.5 27.6 23.3 26.8 31.0 51.9 34.6 33.8 

90 4.7 5.3 6.7 8.8 11.5 15.3 19.6 16.8 14.6 21.3 20.7 21.2 22.1 23.9 18.4 21.7 25.7 47.0 28.2 26.5 

95 3.4 3.9 5.2 7.3 10.0 13.9 18.4 14.8 12.0 19.0 17.8 17.9 18.3 19.7 12.9 15.9 19.7 41.2 21.0 18.3 

100 2.0 2.3 3.6 5.7 8.4 12.4 17.0 12.7 9.1 16.4 14.6 14.2 14.1 15.0 6.9 9.5 13.1 34.8 13.0 9.2 

  

  



٤٨ 
 

  مشهد  –درصد کاهش عملکرد غده قابل فروش در مراحل مختلف رشد  - 12جدول 

 درصد خسارت
 روز پس از سبز شدن

%5 %10 %15 %20 %25 %30 %35 %40 %45 %50 %55 %60 %65 %70 %75 %80 %85 %90 %95 %100 

5  11.8 13.6 16.0 17.9 19.5 20.8 21.3 22.8 23.6 24.1 24.3 24.2 24.0 23.7 23.0 22.1 21.0 19.7 18.3 16.5 

10 14.3 15.5 17.6 19.4 20.8 22.1 21.6 24.2 25.1 25.9 26.4 26.9 27.1 27.4 27.4 27.3 27.0 26.5 26.1 25.4 

15 16.5 17.2 19.1 20.8 22.0 23.1 21.8 25.5 26.4 27.5 28.3 29.1 29.7 30.5 31.1 31.8 32.3 32.5 33.0 33.2 

20 18.3 18.6 20.3 21.9 22.9 24.0 22.0 26.5 27.4 28.8 29.9 31.1 31.9 33.2 34.2 35.6 36.8 37.6 38.9 39.8 

25 19.9 19.7 21.2 22.8 23.6 24.7 22.3 27.3 28.2 29.9 31.2 32.6 33.6 35.4 36.7 38.8 40.5 41.7 43.7 45.2 

30 21.2 20.7 21.9 23.5 24.2 25.2 22.5 27.9 28.7 30.8 32.1 33.8 34.9 37.1 38.7 41.4 43.5 45.0 47.6 49.6 

35 22.2 21.3 22.3 24.0 24.5 25.4 22.7 28.3 29.0 31.3 32.8 34.7 35.7 38.3 40.0 43.3 45.7 47.3 50.4 52.7 

40 22.8 21.8 22.5 24.4 24.7 25.5 22.9 28.5 29.1 31.7 33.2 35.2 36.1 38.9 40.7 44.5 47.2 48.8 52.3 54.8 

45 23.2 21.9 22.4 24.5 24.6 25.4 23.2 28.5 28.8 31.8 33.3 35.4 36.0 39.1 40.9 45.1 48.0 49.3 53.2 55.6 

50 23.3 21.8 22.1 24.4 24.4 25.1 23.4 28.4 28.4 31.6 33.0 35.2 35.5 38.8 40.4 45.0 47.9 49.0 53.0 55.3 

55 23.1 21.5 21.6 24.1 23.9 24.5 23.6 28.0 27.6 31.2 32.5 34.7 34.5 38.0 39.3 44.3 47.2 47.7 51.9 53.9 

60 22.5 20.9 20.7 23.6 23.3 23.8 23.9 27.4 26.7 30.5 31.7 33.8 33.1 36.7 37.7 43.0 45.7 45.6 49.8 51.3 

65 21.7 20.1 19.7 23.0 22.4 22.9 24.1 26.6 25.5 29.6 30.6 32.6 31.2 34.8 35.4 41.0 43.4 42.5 46.6 47.6 

70 20.6 19.0 18.4 22.1 21.3 21.8 24.3 25.6 24.0 28.5 29.1 31.0 28.9 32.5 32.5 38.3 40.4 38.6 42.5 42.7 

75 19.2 17.7 16.8 21.0 20.1 20.4 24.6 24.4 22.3 27.1 27.4 29.1 26.1 29.7 29.0 35.0 36.6 33.8 37.4 36.7 

80 17.4 16.1 15.0 19.7 18.6 18.9 24.8 23.0 20.3 25.4 25.4 26.8 22.9 26.4 25.0 31.1 32.1 28.0 31.2 29.5 

85 15.4 14.3 12.9 18.2 17.0 17.2 25.0 21.5 18.1 23.5 23.1 24.2 19.2 22.6 20.3 26.5 26.9 21.4 24.1 21.2 

90 13.1 12.2 10.6 16.6 15.1 15.3 25.3 19.7 15.6 21.3 20.4 21.2 15.1 18.2 15.0 21.2 20.9 13.8 16.0 11.7 

95 10.5 9.9 8.0 14.7 13.1 13.1 25.5 17.7 12.9 18.9 17.5 17.9 10.5 13.4 9.2 15.3 14.1 5.4 6.8 1.1 

100 7.5 7.3 5.2 12.6 10.8 10.8 25.7 15.5 9.9 16.3 14.3 14.2 5.5 8.1 2.7 8.7 6.6 0.0 0.0 0.0 

  



٤٩ 
 

  تولیدات خارج از فصل: متوسط درصد کاهش عملکرد غده قابل فروش در مراحل مختلف رشد 13جدول 

 درصد خسارت
 روز پس از سبز شدن

%5 %10 %15 %20 %25 %30 %35 %40 %45 %50 %55 %60 %65 %70 %75 %80 %85 %90 %95 %100 

مرحله رشد رویشی 
(مرحله 

2(
 

5 4.2 5.7 6.9 8.18 9.38 10.38 11.2 12.14 12.88 13.6 14.1 14.5 15.4 15.1 15.3 15.3 15.2 15.3 14.8 14.5 

10 5.0 6.3 7.6 8.84 10.04 11.12 11.8 13.04 13.92 14.8 15.5 16.2 17.4 17.5 18.1 18.6 19.0 19.9 19.6 19.9 

15 5.7 6.9 8.1 9.44 10.76 11.98 12.76 14.46 15.52 16.7 17.8 18.8 20.4 20.8 21.7 22.7 23.5 25.0 25.0 25.8 

20 7.8 8.8 10.3 11.68 13.14 14.5 15.3 17.2 18.5 19.9 21.3 22.5 24.5 25.2 26.5 27.9 29.2 31.3 31.5 32.7 

25 10.0 10.9 12.5 13.96 15.56 16.98 17.88 19.94 21.38 23.0 24.6 26.0 28.2 29.2 30.7 32.5 34.2 36.8 37.1 38.6 

30 11.9 12.7 14.4 15.9 17.6 19.04 20.04 22.22 23.74 25.5 27.3 28.9 31.3 32.6 34.3 36.4 38.3 41.4 41.8 43.5 

غدهمرحله 
زایی 
(مرحله 

3( 

35 13.5 14.2 16.0 17.46 19.3 20.74 21.88 24.06 25.64 27.6 29.5 31.2 33.8 35.3 37.1 39.4 41.7 45.0 45.4 47.4 

40 14.7 15.3 17.2 18.72 20.64 22.06 23.34 25.46 27.06 29.2 31.2 33.0 35.7 37.3 39.1 41.8 44.2 47.8 48.2 50.3 

45 15.7 16.2 18.1 19.58 21.6 22.98 24.48 26.42 27.98 30.2 32.4 34.2 36.9 38.6 40.5 43.4 45.9 49.6 50.0 52.1 

مرحله حجیم شدن یا پر شدن غده
ها 

(مرحله 
4

 

50 16.4 16.7 18.6 20.12 22.22 23.5 25.2 26.96 28.44 30.8 33.0 34.8 37.6 39.4 41.2 44.2 46.8 50.6 50.8 52.9 

55 16.7 16.9 18.9 20.30 22.46 23.62 25.6 27.04 28.42 30.8 33.1 34.9 37.6 39.4 41.1 44.2 47.0 50.6 50.7 52.7 

60 16.7 16.8 18.8 20.12 22.36 23.38 25.64 26.66 27.92 30.4 32.7 34.3 36.9 38.8 40.3 43.5 46.3 49.8 49.7 51.5 

65 16.5 16.3 18.4 19.64 21.86 22.74 25.3 25.88 26.94 29.4 31.7 33.3 35.7 37.5 38.8 42.1 44.7 48.0 47.6 49.3 

70 15.9 15.6 17.7 18.74 21.02 21.7 24.6 24.62 25.48 28.0 30.2 31.6 33.9 35.5 36.5 39.8 42.4 45.4 44.7 46.0 

75 15.0 14.5 16.6 17.50 19.86 20.28 23.58 22.94 23.54 26.0 28.2 29.4 31.4 32.9 33.6 36.8 39.3 41.9 40.8 41.8 

80 13.8 13.1 15.2 15.96 18.28 18.46 22.14 20.84 21.1 23.6 25.6 26.6 28.3 29.7 29.9 33.1 35.3 37.4 35.9 36.5 

85 12.3 11.4 13.4 14.02 16.4 16.28 20.36 18.28 18.22 20.7 22.6 23.2 24.6 25.8 25.5 28.6 30.6 32.1 30.1 30.2 

90 10.4 9.3 11.4 11.78 14.12 13.68 18.26 15.3 14.8 17.2 18.9 19.3 20.2 21.2 20.4 23.3 25.0 25.9 23.4 22.8 

95 8.3 7.0 9.0 9.16 11.5 10.7 15.78 11.84 10.96 13.3 14.8 14.8 15.3 15.9 14.6 17.3 18.7 18.7 15.7 14.5 

)5بلوغ (  100 5.8 4.9 6.2 6.22 9.02 8.3 12.9 8.64 7.32 8.8 10.1 9.7 9.7 10.1 8.0 10.5 11.5 11.5 7.7 7.2 

 



٥٠ 
 

  (کشت بهاره) : متوسط درصد کاهش عملکرد غده قابل فروش در مراحل مختلف رشد براي مناطق مختلف کشور14جدول 

 درصد خسارت
 روز پس از سبز شدن

%5 %10 %15 %20 %25 %30 %35 %40 %45 %50 %55 %60 %65 %70 %75 %80 %85 %90 %95 %100 

مرحله رشد رویشی 
(م

رحله 
2(

 

5 11.8 13.6 16.0 17.9 19.5 20.8 21.3 22.8 23.6 24.1 24.3 24.2 24.0 23.7 23.0 22.1 21.0 19.7 18.3 16.5 

10 14.3 15.5 17.6 19.4 20.8 22.1 21.6 24.2 25.1 25.9 26.4 26.9 27.1 27.4 27.4 27.3 27.0 26.5 26.1 25.4 

15 16.5 17.2 19.1 20.8 22.0 23.1 21.8 25.5 26.4 27.5 28.3 29.1 29.7 30.5 31.1 31.8 32.3 32.5 33.0 33.2 

20 18.3 18.6 20.3 21.9 22.9 24.0 22.0 26.5 27.4 28.8 29.9 31.1 31.9 33.2 34.2 35.6 36.8 37.6 38.9 39.8 

25 19.9 19.7 21.2 22.8 23.6 24.7 22.3 27.3 28.2 29.9 31.2 32.6 33.6 35.4 36.7 38.8 40.5 41.7 43.7 45.2 

30 21.2 20.7 21.9 23.5 24.2 25.2 22.5 27.9 28.7 30.8 32.1 33.8 34.9 37.1 38.7 41.4 43.5 45.0 47.6 49.6 

غدهمرحله 
زایی 
(مرحله 

3( 

35 22.2 21.3 22.3 24.0 24.5 25.4 22.7 28.3 29.0 31.3 32.8 34.7 35.7 38.3 40.0 43.3 45.7 47.3 50.4 52.7 

40 22.8 21.8 22.5 24.4 24.7 25.5 22.9 28.5 29.1 31.7 33.2 35.2 36.1 38.9 40.7 44.5 47.2 48.8 52.3 54.8 

45 23.2 21.9 22.4 24.5 24.6 25.4 23.2 28.5 28.8 31.8 33.3 35.4 36.0 39.1 40.9 45.1 48.0 49.3 53.2 55.6 

مرحله حجیم شدن یا پر شدن غده
ها 

(مرحله 
4

 

50 23.3 21.8 22.1 24.4 24.4 25.1 23.4 28.4 28.4 31.6 33.0 35.2 35.5 38.8 40.4 45.0 47.9 49.0 53.0 55.3 

55 23.1 21.5 21.6 24.1 23.9 24.5 23.6 28.0 27.6 31.2 32.5 34.7 34.5 38.0 39.3 44.3 47.2 47.7 51.9 53.9 

60 22.5 20.9 20.7 23.6 23.3 23.8 23.9 27.4 26.7 30.5 31.7 33.8 33.1 36.7 37.7 43.0 45.7 45.6 49.8 51.3 

65 21.7 20.1 19.7 23.0 22.4 22.9 24.1 26.6 25.5 29.6 30.6 32.6 31.2 34.8 35.4 41.0 43.4 42.5 46.6 47.6 

70 20.6 19.0 18.4 22.1 21.3 21.8 24.3 25.6 24.0 28.5 29.1 31.0 28.9 32.5 32.5 38.3 40.4 38.6 42.5 42.7 

75 19.2 17.7 16.8 21.0 20.1 20.4 24.6 24.4 22.3 27.1 27.4 29.1 26.1 29.7 29.0 35.0 36.6 33.8 37.4 36.7 

80 17.4 16.1 15.0 19.7 18.6 18.9 24.8 23.0 20.3 25.4 25.4 26.8 22.9 26.4 25.0 31.1 32.1 28.0 31.2 29.5 

85 15.4 14.3 12.9 18.2 17.0 17.2 25.0 21.5 18.1 23.5 23.1 24.2 19.2 22.6 20.3 26.5 26.9 21.4 24.1 21.2 

90 13.1 12.2 10.6 16.6 15.1 15.3 25.3 19.7 15.6 21.3 20.4 21.2 15.1 18.2 15.0 21.2 20.9 13.8 16.0 11.7 

95 10.5 9.9 8.0 14.7 13.1 13.1 25.5 17.7 12.9 18.9 17.5 17.9 10.5 13.4 9.2 15.3 14.1 5.4 6.8 1.1 

)5بلوغ (  100 7.5 7.3 5.2 12.6 10.8 10.8 25.7 15.5 9.9 16.3 14.3 14.2 5.5 8.1 2.7 8.7 6.6 0.0 0.0 0.0 
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