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  مقدمه 
انسان، گياه و حيوان بدون آب قادر به ادامه حيات نيست و در طول : يادآوري اين جمله كافي است  ،ارزش آبدر بيان 

به قول يكي از دانشمندان علم اقتصاد آب كالاي عجيبي  .اند ها در كنار آب پديدار و ماندگار شده تاريخ نيز بزرگترين تمدن
كه ما براي الماس كه هيچ  كه براي ادامه حيات  و بقاء ما انسانها ضروري است، تقريبا هيچ قيمتي ندارد در حالي است، با آن

محصولات كشاورزي دخيل همه كساني كه در توليد . حاضريم مبلغ بسيار بالايي را بپردازيمنقشي در ادامه حيات ما ندارد،  
ان و كارشناسان لازم است توجه  داشته باشند كه براساس معيارهاي علمي و ريز برنامههستند اعم از كشاورزان، مسئولان، 

آب به عنوان مهم ترين نهاده در توليد  بايستيرو  از اين. پذيرفته شده جهاني، منابع آب ايران در وضعيت بحراني شديد است
منابع آب تجديدپذير كل درصد از  93 حدود مطالعات نشان مي دهد كه .رزي در ايران به حساب آيدمحصولات كشاو

بينيم كه هزينه آب در  ميارزش اين ماده حياتي در كشاورزي علي رغم اهميت و . شود ميكشور براي كشاورزي مصرف 
شايسته است براي كشاورزان و بهره برداران  كه طور آنهنوز يا به عبارت ديگر  شود ميقيمت نهايي محصول دخالت داده ن

 خاطر بهعلاوه بر بالابودن ارزش آب در كشور  ؟مهم نيست كه براي توليد يك كيلو محصول چه ميزان آب مصرف كرده اند
، كند ميان را مجبور به مصرف بهينه و درست آب در كشاورزي ريز برنامهكمبود آن، دليل ديگري كه بهره برداران و 

   .هاست برنامه هدفمند كردن يارانهاجراي  راستاي در) بنزين، گازوئيل و برق(ش قابل توجه هزينه انرژي افزاي
كه اين مناطق مستثني از  شود ميگرچه بعلت بارندگي ساليانه نسبتا زياد در بعضي از مناطق شمالي گاهي به اشتباه تصور 

ارندگي ساليانه در مناطق مختلف شمال كشور گاهي تا دو يا سه برابر ولي بايد دانست كه ميزان ب ،آبي كشور هستند بحران كم
اي است كه در فصول گرم و تبخير بالا، ميزان بارندگي كافي  باهم تفاوت داشته و نيز توزيع فصلي بارندگي ساليانه به گونه

  .نيست و علائم خشكي در باغات و مزارع اين مناطق به چشم مي خورد
  كه از آن  به عنوان ابزاري براي تنظيم رشد طوري بههاده در كميت و كيفيت توليد مركبات است بي شك آب موثرترين ن

  .دشو ند و ضخامت پوست ميوه استفاده ميو وزن ميوه، ميزان آبِ ميوه، اسيديته، ق) درشتي(درخت، عملكرد محصول، اندازه 
راهكارهاي عملي براي مصرف بهينه آب و سپس ر مركبات در اين نشريه قصد داريم ابتدا نقش و تاثير آب و تنش آبي را ب

  . مركبات را معرفي نماييم يها باغدر 
  در مراحل رشد ميوه آبي  اثرات كمو نقش آب 

، شود ميهاي رويشي و ميوه انجام  بطور كلي درختان مركبات با كم كردن مصرف كل آب كه از طريق كاهش رشد بخش
د توان ميرو برداشت ميوه  از اين. درصد وزن ميوه را تشكيل مي دهد 90تا  85آب . مي كنندسازگار  آبي كمخود را با شرايط 

 .يزان تقاضاي درخت به آب را كم كندم

وقتي بخش اعظم رطوبت خاك . رطوبت خاك بر تهويه، دما و شوري خاك و رشد و سلامت ريشه هاي درخت تاثيردارد
دماي خاك نيز روي جذب آب . بينند آسيب ميريشه هاي تغذيه كننده  يك دوره رشد تخليه شود، رشد ريشه كند و طي

 .شود ميدرجه سانتي گراد برسد، تعرق متوقف  34تاثير دارد و هنگامي كه دماي ريشه به حدود 

يك نكته مهم در اين رابطه اين است كه اثرات منفي هر . در همه مراحل رشد مي تواند بر مركبات اثر بگذارد تنش خشكي
در درختان مركبات  تنش خشكياولين اثرات  از كاهش رشد ميوه. شود ميي پيش از ظهور علائم ظاهري متوجه درخت تنش



 

تغيير در ظاهر برگها، اولين نشانه هاي . توان آن را ديد مگر اينكه به دقت رشد ميوه را زير نظر بگيريم است كه براحتي نمي
رو  از اين. دانند را در برگ مي تنش خشكيگاهي به اشتباه اولين علامت است بهمين خاطر  تنش خشكيواضح و قابل ديدن 

دهند و در صورت ادامه  اي شده و تغيير رنگ مي ابتدا بر رشد و اندازه ميوه تاثير مي گذارد و سپس برگها لوله تنش خشكي
ميرد و ريزش  برگ مي خشكي از نوك برگ شروع و در ادامه سراسر برگ را فراگرفته و. شود ميآبي، برگ خشك  كم
در صورتي كه بي آبي براي مدت طولاني يا نسبتا طولاني ادامه يابد . ريزد ها نيز مي ها و ميوه كند و سرانجام بترتيب گل مي

  .ميرد كل درخت مي
دف شمال كشور غالبا مصامركبات كه در اكثر ارقام در زمان گلدهي، تشكيل ميوه و اوايل دوران تقسيم سلولي  تنش خشكي

. داردشد تاج رو عملكرد كل  ،، اندازه ميوه)ريزش بيش از حد ميوه( تاثير زيادي بر كاهش تعداد ميوهبا فصل بهاراست، 
  . باشد شديدتر است) گراد درجه سانتي 35بيش از (همراه با افزايش دماي هوا  تنش خشكيريزش ميوه وقتي كه 

شود و تنش خشكي سبب افزايش قند، اسيد و ضخامت  دار آب آن ميآبياري مناسب سبب افزايش اندازه و وزن ميوه و مق
از اواخر تقسيم سلولي تا پايان مرحله بزرگ  تنش خشكي. شود ولي سبب كاهش نسبت قند به اسيد مي شود پوست ميوه مي

با رداشت ميوه در زمان نزديك به ب تنش خشكي. شود ميميوه و وزن اندازه  كاهش سبب) غالبا در تابستان( ها  شدن سلول
همچنين مي تواند رشد رويشي را  تنش خشكي. داشته باشدنيز تاثير ميوه  نرسيدزمان بر تواند  ميالذكر،  اثرات فوقتوجه به 

بنابراين اگر بتوان مراحل گلدهي، . درختان جوان موجب كاهش گلدهي در سال آتي خواهد شد ويژه در همحدود كند كه ب
  .بهتر در خصوص برنامه آبياري مناسب تصميم گرفت توان ميرا تشخيص داد ير كشت باغ ارقام زتشكيل و رشد ميوه 

ها دارد زيرا در اين مرحله اندازه نهايي ميوه تعيين  مرحله بزرگ شدن ميوه بخصوص اوايل آن اهميت خاصي در رشد ميوه
، تاثير ناچيزي بر  كم تنش خشكياين مرحله  در اواخر. رسدبدر اويل اين دوره بايد به حداقل خود  تنش خشكيولذا  شود مي

تنش . شود ها مي موجب كاهش اندازه ميوه) بويژه وقتي كه باردهي درخت زياد باشد(تر  اندازه ميوه دارد ولي تنش طولاني
 طولاني مدت مي تواند روي خصوصيات كيفي ميوه نيز اثر بگذارد و باعث برهم خوردن نسبت ميزان اسيد به قند در خشكي

متوسط اثر كمي روي اندازه ميوه دارد ولي  تنش خشكيدر مرحله رسيدگي ميوه . ها و كاهش درصد آب ميوه شود ميوه
بهترين راهكار براي كاهش . هاي برداشت شده را كم كند ممكن است رسيدن ميوه را كمي جلو بيندازد و ماندگاري ميوه

  .است مصرف آب در اين زمان اندكي طولاني كردن دور آبياري
   آبي كمبه نسبت  ي مركباتها تحمل پايه

پورلايم،  رافلمون، كاريزوسيترنج، سيتروملو، رانگ. و شوري متفاوت است تنش خشكيتحمل پايه هاي مركبات نسبت به 
س كلئوپاترا ماندارين، نارنج و تروير سيترنج تحمل متوسط و پونسيرو. ماكروفيلا و ولكامريانا تحمل خوبي به خشكي دارند

 . دواني بستگي دارد تحمل به خشكي به عمق ريشه. تحمل كمي به خشكي دارد

  
  مركبات  يها باغراهكارهاي عملي در مديريت صحيح مصرف آب در 

بعضي از راهكارهاي مصرف بهينه آب به عنوان راهكارهاي اصلي و پايه مي باشند كه اصولا بايد در هر شـرايطي آنهـا را در   
و داشتن تجهيزات و برنامـه آبيـاري، كنتـرل و تعميـر سيسـتم آبيـاري، مـالچ پاشـي، كنتـرل            بيلان آبي تدوين. باغ عملي كرد



 

علاوه براين بعضـي ديگـر از راهكارهـا بـه عنـوان راهكارهـاي       . از جمله اين راهكارها يا عمليات مي باشد ...  علفهاي هرز و 
  .شود در زير راهكارهاي مذكور توضيح داده مي. شوند كه در شرايط خاصي قابل استفاده است فرعي محسوب مي

 ريزي آبياري  برنامه -1

بدون دانستن و اجراي يك روش مناسب براي . ريزي براي آبياري يعني اينكه بدانيم چه مقدار و چه زماني آبياري كنيم برنامه
بـراي ايـن كـار تجهيـزات و     . فاده كـرد از آب موجود باغ به نحو صحيح و بهينه اسـت  توان ميآبياري به هيچ وجه نريزي  برنامه
از . ي مختلفي وجود دارد كه گروهي از آنها براساس وضعيت رطوبت خاك و گروهي ديگر براساس گياه مي باشـد ها روش

  . )1شكل (جمله ابزاري كه براي پي بردن به وضعيت رطوبت خاك بكار مي رود تانسيومتر است

  
 تانسيومتر)1(شكل

اي  كنند ولي بايد توجه داشت وقتي كه برگها لولـه  روي تغيير شكل و رنگ برگ زمان آبياري را تعيين مي بعضي باغداران از
بـراي  . شدند معني آن اين است كه به درخت تنش جدي وارد شده و بايد در روز يا روزهاي قبل اقـدام بـه آبيـاري مـي شـد     

و تجهيزاتي نظيـر تانسـيومتر وتشـتك تبخيـر     اك خه بندي رطوبت تر، استفاده از روش بيلان يا بودج آبياري دقيقريزي  برنامه
آهنـي  باريـك   هـاي  ميلهاستفاده از بعضي از باغداران با تجربه با . نياز به دانش و دقت كافي دارد ها روشاين . شود توصيه مي

ميزان مقاومـت خـاك در برابـر    ند از طريق توان ميهمچنين . قادرند عمق نفوذ آب آبياري در ناحيه توسعه ريشه را تعيين كنند
با تمرين و تكرار  توان ميي ساده را ها روش قبيلاصولادقت كار با اين . فرو بردن ميله وضعيت رطوبت خاك را تخمين بزنند

بـراي  . بـالا بـرد  ) كه با تجهيزاتي مثل تانسـيومتر بدسـت مـي آيـد    (ها با اندازه هاي واقعي  و يادداشت برداري و مقايسه تخمين
بداند كه پـس از آبيـاري قبلـي، چقـدر     باغدار ، به عنوان مثال در روش بيلان رطوبت خاك لازم است  ها به اين تجربه رسيدن

و چقدر   هر درخت در مدت بين دو آبياري مصرف كرده است؟آب ، چقدر  ؟هرطوبت در عمق موثر توسعه ريشه ذخيره شد
كـار ثبـت    تهيه شـده بـراي ايـن   از پيش زير را اندازه گيري و در برگهاي  اطلاعات  بايد آبياري كند؟ از اينرو لازم است آبيار

 ).ليتر براي هردرخت(مقدار آبياري  -3) ساعت شروع و پايان ، روز( زمان -2مقدار تخميني رطوبت خاك  -1: نمايد

با در تمام سال نياز به بطور كلي درختان مركبات بدليل هميشه سبز بودن و طولاني بودن دوره گلدهي تا برداشت ميوه تقري
رو محاسباتي كه ين ااز . آب دارند وليكن در شمال كشور بدليل بارش كافي، تقريبا در پنج ماه از سال نياز به آبياري ندارند



 

دهدكه   توسط محققان روي اطلاعات هواشناسي مربوط به يك دوره حدود سي ساله در گذشته انجام گرفته است، نشان مي
هايي كه دراين محدوده  از فروردين تا اوايل آبان نياز به آبياري دارند زيرا بارندگيمناطق شمالي ت در بطور كلي مركبا
كه گفته شد اين محدوده زماني براساس اطلاعات  طور همانالبته . كند ميدهد، نياز آبي درختان را تامين ن زماني رخ مي

ي جاري و آتي چنانچه وضعيت بارندگي و ساير ها سالهي است در بدي بنابراين ه،هواشناسي ساليان گذشته تشخيص داده شد
به . عوامل آب و هوايي با ميانگين ساليان گذشته تفاوت داشته باشد، محدوده زماني گفته شده در عمل داراي اعتبار نيست

  .ين شروع به آبياري كنيمعنوان مثال چنانچه در اوايل بهار به ميزان كافي بارندگي داشته باشيم، نيازي نيست كه از فرورد
اصولا براي اينكه بدانيم در هر آبياري چه ميزان آب بايد به درخت داد و يا چه روزهايي بايد آبياري كرد لازم است ظرفيت 

درخت و روش آبياري مشخص باشد وليكن ) يا مساحت سايه انداز( نگهداري آب در خاك ، ميزان تبخير و تعرق، سن 
گفت كه يك درخت بارده مركبات با سطح سايه انداز  توان ميآمده از شرايط جوي ساليان گذشته  براساس ميانگين بدست

، 41، 33، 17ي فروردين تا دهه اول آبان روزانه بترتيب حدود ها ماهدر  مركزي مازندران طقاحدود دوازده متر مربع در من
امكان آبياري در دفعات متعدد وجود دارد، بهتر  اي قطرهاري از آنجا كه در روش آبي. ليتر آب نياز دارد 3و  10، 20، 33، 41

يعني به عنوان مثال با توجه به . بار نياز درخت در روزهاي گذشته را جبران كرد ي گرم، هر دو يا سه روز يكها ماهاست در 
هر آبياري به هردرخت حدود بار آبياري شود بايد در  ي خرداد و تير هر سه روز يكها ماهآنچه در بالا گفته شد چنانچه در 

در مثال  رو ازاين دهند ميليتر آب  4ي مركبات معمولا در هر ساعت ها باغنوع قطره چكانهاي موجود در . ليتر آب داد 120
در . چكان نصب شده باشد، مدت زمان مورد نياز آبياري حدود پنج ساعت مي باشد بالا اگر براي هر درخت شش قطره

هر دو سه، چهار و ( آبياريها را با فواصل كم  توان مي، معمولا نشود ميآبياري ...) با شيلنگ و (سنتي  صورت بهيي كه ها باغ
البته بايد . حجم بيشتري آب داده شود اي قطرهانجام داد بنابراين لازم است در هر آبياري در مقايسه با آبياري ) پنج روز يكبار

ي خرداد، تير و مرداد برحسب نوع خاك، ها ماهمثلا در . ز حد مشخصي بيشتر باشدداشت نبايد فاصله بين دو آبياري ا خاطر به
ضمنا بايد به خاطر داشت كه اگر  .روز بيشتر باشد 15تا  7 دواني و شرايط آب و هوايي فاصله آبياريها نبايد از عمق ريشه

  .رود رود و به هدر مي ميتر  داده شده به خاك از عمق ريشه پايينآب از د باشد،  بخشي احجم آبياري زي
  

   اريآبي كم
ولـي اگـر    شـود  مـي آبياري كامـل گفتـه    كه درختان به مقدار كامل و دقيقا در زمان موردنياز آبياري شوند اصطلاحاً درصوتي

. شـود  مـي آبيـاري گفتـه    كـم   ، آبياري شـوند  براساس بخشي از نياز آبي، آبياري شوند و يا در تعداد دفعات كمتر از نياز كامل
اري راهكاري است كه طي آن درختان يا ساير محصولات را به عمد در شـرايط كمبـود آب و كـاهش عملكـرد قـرار      آبي كم
. اري تنظيم شده، آبياري كمتر از نياز، آبياري ناقص و آبياري محدود نيـز دارد آبي كمهاي ديگري نظير  اين روش نام. دهند مي

كـم كـردن مسـاحتي از     -1: گيرد اين كار به دو طريق كلي انجام مي . ب استاري افزايش راندمان مصرف آآبي كمهدف از 
  هاي غيرموثر حذف آبياري -2د شو ميباغ كه بيش از نياز آبياري 



 

نظير هزينه براي خريد (كامل نباشد يا قيمت آب بالا باشد، يا سرمايه اوليه  در جاهايي كه آب به اندازه كافي براي آبياريِ
، انرژي، نيروي كار يا منابع ضروري ديگر در محدوديت است، از نظر اقتصادي به صرفه نيست كه )بياريپمپ و تجهيزات آ

راهكاري براي  توان مياري را آبي كمدر اين شرايط . آنقدر آب مصرف كنيم كه تا به بيشترين ميزان عملكرد درختان برسيم
افزايش راندمان ) هاي توليد، ب كاهش هزينه) الف: شود مياصل ل از دو عامل حقزيرا اين سود حدا. افزايش سود به كار برد

  . مصرف آب آبياري
د از طريق مصرف انرژي كمتر، بكارگيري نيروي كار كمتر، استهلاك كمتر توان مياري آبي كمي توليد در ها هزينهكاهش 

  . تجهيزات آبياري و غيره ميسر شود
براي اين . استي باغنوع خاك، نوع گياه و رقم آن و نوع عمليات از اسبي من مستلزم انتخاب تركيب اري آبي كمدر موفقيت 

  :و ساير نكات گفته شده در اين نشريه توجه شود نكات زير به منظور بايد 
ايد ارقام بدر مرحله احداث باغ اگر مي خواهيم چند رقم مركبات يا درختان و محصولات ديگر را در باغ داشته باشيم ) الف

تر  به ارقام يا محصولات مقاومهمچنين . زمان نشود ي را انتخاب كنيم كه دوره هاي بحراني تقاضاي آب آنها هميا محصولات
  .به تنش، آب كمتري اختصاص دهيم

و عميق كه مشكل شوري و قليائيت ندارند، داراي ظرفيت نگهداري آب بالا اري انتخاب شود آبي كمبراي يي ها خاك) ب
ي عميق ها خاكظرفيت نگهداري آب آن كمتر است برعكس ) درصد شن آن بالا باشد(باشد  هستند هرچه خاك سبك تر

در ) مازندران، گلستان و گيلان(در استانهاي شمالي ايران . براي نگهداري آب دارند بيشتريظرفيت  بالابا درصد رس 
بخشي از از ظرفيت خاك را پر  توان مي) رسي(ي سنگين ها خاكدر  .ي كه كمتر انتظار داريم، بارشهايي اتفاق مي افتديها ماه

اگر قبل از ابتداي فصل آبياري بارندگي مناسب داشتيم . جبران شودآتي  نشده باقي گذاشت تا اين كمبود رطوبت با بارشهاي
ي با ظرفيت نگهداري آب ها خاكدرخصوص . توانيم بخشي از ظرفيت خاك را از آب پر نكنيم در آبياري ابتداي فصل مي

) فاصله زماني كم بين دو آبياري(با آبياري هاي متناوب  توان ميمجهز باشد  اي قطرهيين، درصورتيكه باغ به سيستم آبياري پا
  . كرد كمتراين مشكل را ولي به مقدار كم 

 آبي كمدر اين دوره ها عملكرد درختان بيشتر تحت تاثير . دوره هاي بحراني رشد ارقام و محصولات را دقيقا بشناسيم) پ
در زير مراحل  .ها اعمال كنيم و يا با درصد كمتري انجام دهيم اري را در اين دورهآبي كم نبايد ترجيحاًرو ازاينگيرد  قرار مي

 .ارائه شده است شود ميبحراني مركبات و چند محصول ديگر كه توام با مركبات در بعضي از باغات مازندران كشت 

  دهي و تشكيل ميوه لمراحل گ مركبات
  دوره رشد سريع ميوه پيش از رسيدگي  هلو

 دوره تشكيل گل و غنچه زردآلو
  دوره رشد سريع ميوه پيش از رسيدگي  گيلاس
 درست پيش از گلدهي و در طي بزرگ شدن ميوه  زيتون



 

ك ازاينرو در شرايط خشكسالي، بايد شوري خا. كم كردن آبياري اغلب با بالا رفتن ميزان شوري خاك همراه است) ت
علاوه براين در دوران خشكسالي شوري آب آبياري نيز مي تواند افزايش يابد بنابراين شوري آب . بطور منظم بررسي شود

اگر بخواهيم . شود ميروي درختان  تنش خشكيآبياري با آب شور باعث افزايش شدت . نيز بايد بطور منظم بررسي شود
ي درخت مركبات را بدانيم مطالب زير مي تواند به عنوان يك راهنماي اثرات كم كردن مقدار آبياري روي سلامت و بارده

لازم به ذكر است منظور از آب مورد نياز در زير مقدار آبي است كه از طريق بارندگي يا  .كلي مورد استفاده قرار گيرد
دهد، بخشي از آب  گي نيز رخ ميهاي شمالي كه در فصول آبياري، بارند بنابراين در مناطق شبيه استان. شود ميآبياري تامين 

 .شود مورد نياز از باران تامين مي

در  بعضي شرايط مي تواند با كمتـرين تـاثير روي انـدازه ميـوه و عملكـرد       آب مورد نياز از مقدار درصد 20تا  10كم كردن 
بياري و حذف تلفات ناشـي از نفـوذ   آ ريزي برنامهاين ميزان آب آبياري را مي توان با بهبود در راندمان آبياري و . همراه باشد

  . كم كرد) زهكشي عمقي (عمقي 
كند و ممكن است عملكرد  آبياري، اندازه ميوه شروع به كوچكتر شدن ميآب مورد نياز  مقدار درصد 40تا  20با كم كردن 

تـنش  ن همچنـين برحسـب شـدت و زمـا    . ممكن است كم شـود ) هاي رويشي جست تعداد(توان برگدهي . قدري كاهش يابد
  .تحت تاثير قرار گيرد يممكن است باردهي فصل بعد خشكي

باعث كاهش معني دار محصول، كـاهش انـدازه ميـوه و برگـدهي خواهـد      آب مورد نياز  مقداراز  درصد 75تا  40كم كردن 
درختـان  . تازه مناسب نباشـد  مصرفبسته به ميزان كم كردن مقدارآبياري، ممكن است ميوه خيلي كوچك شود و براي . شد

  . ممكن است براي برگشت كامل به وضع مطلوب توليد نياز به يك يا دو فصل زمان داشته باشند
درصـد انتظـار مـي رود كـل محصـول از بـين بـرود و بـا خشـكيدگي           75آبياري به ميزان بيش از آب مورد نياز با كم كردن 

، دو يا بـيش از دو فصـل زمـان     كامل درختان ممكن است براي برگشت. سرشاخه و ريزش برگ، درختان غيراقتصادي شوند
  . لازم باشد

 اي قطرهصحيح از سيستم آبياري  برداري بهرهمديريت و     -2

 يمنـدي از تسـهيلات دولت ـ   باغداران بدون بهـره  بيشتركه  طوري هبالاست ب اي قطرههزينه اوليه براي نصب و راه اندازي آبياري 
مفيـد و مـوثر در اختيـار     صـورت  بـه درصـد آب   90در مقابل در اين روش بـيش از  . ندقادر به اجراي آن در باغات خود نيست

درصـد از آب بـه هـدر     70تـا   60...) كرتي، نواري يا شياري و(ي آبياري سطحيها روشگيرد در حاليكه در  درختان قرار مي
. بهينه از آب اسـت  برداري بهرهمركبات،  در باغات ها روشاصلي تحمل هزينه نصب و راه اندازي اين بنابراين انگيزه . رود  يم

نياز به مديريت صحيح و اصولي دارند كه اگر محقق نشود نمي توان به اهداف اصـلي گفتـه شـده     اي قطرهسيستمهاي آبياري 
  :شود ها توضيح داده مي در زير بعضي از جنبه هاي مهم مديريت اين سيستم. شود ميدر بالا دست يافت و سبب اتلاف سرمايه 

  :و مطلوب انجام شودحبه ن ها چكان قطرهاقدامات لازم براي جلوگيري از گرفتگي  -الف
ي كافي و مناسب، تميز كردن ها صافياين اقدامات بترتيب شامل جلوگيري از آلوده شدن منابع آب در محل تحويل ، نصب 

  .در ابتدا و انتهاي فصل است ها لولهو شستشو  ها صافيكافي و به موقع 



 

، خـارو خاشـاك،    از آلوده شدن منابع آب بويژه استخرهاي ذخيره توسـط ذرات  :ي از آلوده شدن منابع آب جلوگير
 نهرهاياي، آب را از چاههاي كم آب يا  گاهي باغداران براي تامين آب موردنياز آبياري قطره. جلوگيري شود...ها و  جلبك

در اين حالت بـراي اينكـه آب در   . اي تحويل مي دهند تم قطرهكوچك به يك استخرذخيره منتقل مي كنند و از آنجا به سيس
در غيـر ايـن صـورت    . پوشاند تا هيچ نوري به آب نرسـد  روباز را كاملاً هاي جويمعرض نور قرار نگيرد حتما بايد استخر و 
آلـودگي آب و  و به شدت سبب  شود ميها و بعضي از موجودات زنده ديگر فراهم  شرايط مناسبي براي رشد و تكثير جلبك

 . شود مي ها چكان گرفتگي قطره

. كه آب به ميزان معـين پـاي درختـان ريختـه شـود      شود ميسبب  ها چكان قطرهوجود :  ي كافي و مناسبها صافينصب 
، ذرات  همين خاطر استعداد بالايي براي گرفتگي توسط گل و لاي هداراي روزنه ريز براي خروج آب هستند و ب ها چكان قطره

ماسه، جلبكها، بذور علفهاي هرز، لاشه حشـرات و اجـزاي تخريـب شـده گياهـان مختلـف و همـه ذرات غيـر زنـده و          شن و 
، متناسب ها چكان قطره  براي جلوگيري از گرفتگي در مرحله طراحي و نصب سيستم،. موجودات ريز زنده معلق درآب دارند

د نوع صافي بعد از پمپ و ابتداي لوله اصـلي در نظـر گرفتـه    يك يا چن) نوع و ميزان ذرات و موجودات معلق(با كيفيت آب 
بـراي كـاهش    شـود  مـي با اندازه و نوع مناسب نصب شوند و اكيدا به باغداران توصيه  ها صافيدر درجه اول بايد اين . شود مي

اي تلقـي   ستم آبياري قطـره به عنوان قلب سي ها صافيزيرا . ها حذف يا كمتر ديده شود د كه اين صافينهزينه اوليه اصرار ننماي
گرفته شده و آبـدهي لازم   ها چكان قطرهمي شوند و چنانچه به تعداد و نوع مناسب انتخاب و نصب نگردند در مدت كوتاهي 

 . را نخواهند داشت

بـرداري از   يكـي از اصـول ضـروري در بهـره     ،پس از نصـب و راه انـدازي اوليـه   : ها صافيتميز كردن كافي و به موقع 
طـور مـنظم و كـافي     بـه  هـا  صـافي بايستي در ابتدا و انتهـاي فصـل و طـي آن    . هاست اي تميز نگهداشتن صافي هاي قطره سيستم

 :شود هاي متداول و نحوه تميز كردن آنها تشريح مي در زير صافي. شستشو و تميز شوند

منظور خاصي، قرار  ه، هريك بدرست بعد از پمپ) توري هاي صافيشني و  صافيسيكلون، بترتيب ( صافيسه نوع معمولا  
كه در  طور همان. به لوله اصلي بكارمي روداز آب رات سنگين تر ذلون براي جلوگيري از ورود ماسه وصافي سيك. دارد

براي تميز كردن بايد پمپ . شود ميمخزني وجود دارد كه ذرات در آنجا ته نشين  يزير اين صافبينيد در  مي) 2(شكل 
  . را خارج كردته نشن شده دريچه مخزن را باز و ذرات  توان ميحالت در اين  خاموش باشد،

. هاي مختلف وجود دارده صافي شني مخزن استوانه اي شكل نسبتا بزرگي است كه در آن لايه هايي از شن به انداز
جهت تصفيه . مي بينيد براي انجام تصفيه آب و تميز كردن صافي چهار شير تعبيه شده است ) 3(كه در شكل  طور همان

به لوله آب از لايه بالا به لايه هاي پايين و از آنجا باز باشد بدين ترتيب  3و  1بسته و  4و  2بايد شيرهاي  )هنگام آبياري(
 4و 2شيرهاي ( مسير حركت آب درست برعكس حالت آبياري است، براي تميز كردن. شود ميمنتقل  اي قطرهاصلي سيستم 

به بيرون  )4شير شماره(آب را از لايه پايين شن بسمت بالا روانه كرده و آب آلوده از شير تخليه عني، ي)بسته است 3و  1باز و 
  . مي ريزد

  



 

  
  صافي شني ) 3(شكل  صافي سيكلون) 2(شكل 

  
ني با اتيل پلي )سوراخدار وپوشيده شده با يك توري فلزي ريز( كه در آن دو استوانه مشبكفلزي  اي توري استوانه صافييك 

در هنگام آبياري آب از سطح خارجي اين دو استوانه به درون آنها راه يافته و بدين ترتيب  . قطرهاي متفاوت وجود دارد
آب صافي شده از طريق لوله خروجي كه در ته صافي وجود دارد به لوله . را برجاي مي گذارند... و ها جلبكذرات لاي، 

را  صافيدريچه  ابتدا پمپ را خاموش ودر روش دقيق تر : تميز كرد توان ميه دو روش را بها  اين صافي. شود اصلي منتقل مي
.  و آب تميز، آن را مي شويند)  پلاستيكيبرس (فرش شويي   باز و دو استوانه مذكور را خارج كرده و با استفاده از يك برس

است را بسته و شير تخليه را باز مي كنند و  در روش شستشوي سريع ابتدا شير خروجي صافي كه به لوله اصلي سيستم متصل
و موجودات زنده ريز  ها جلبكهاي توري و شني براي جلوگيري از ورود ذرات لاي،  صافي.  كنند سپس پمپ را روشن مي

هرگاه اختلاف فشار در . شود ميها نياز به شستشو دارند، در دو طرف صافي اختلاف فشار زياد  وقتي صافي. بكار مي رود
تميز است گردد  ها صافيبيشتر از حالتي كه  اتمسفر  4/0تا  3/0ها قرار دارند حدود  ارسنج هايي كه در قبل و بعد از صافيفش

  .  نشان دهنده اين است كه صافي بايد تميز گردد
شير در ابتـدا  با دو (اي باغ به چند قسمت تقسيم و هر قسمت داراي يك لوله توزيع كننده در آبياري قطره: ها لولهشستشوي 

 ،گيرنـد و در پـاي هـر درخـت     از لولـه توزيـع كننـده آب مـي     ،هاي آبده مستقردر امتـداد رديـف درختـان    لوله. است) و انتها
دار بست انتهايي قـرار   چكان ي قطرهها لولهدر انتهاي لوله آبده و . شود ميدار به لوله آبده متصل  چكان چكان يا لوله قطره قطره
هـاي توزيـع كننـده و     ، در ابتدا و انتهاي هر فصل آبياري بايد شير انتهايي لولـه ها چكان ي از گرفتگي قطرهبراي جلوگير. دارد

  . دار را باز كرد تا گل ولاي وذرات ته نشين شده با فشار آب خارج شوند چكان ي آبده و قطرهها لولهبست انتهايي 
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 ورودي

 خروجي



 

  :مئن شويدها مط از سالم بودن پمپ و شيرها و پاره نبودن لوله -ب
نصب است مي توان فهميد كـه آيـا فشـار موردنيـاز را تـامين       ها صافياز روي فشارسنجي كه روي لوله دهش پمپ و قبل از  

ها  پارگي لوله. كند يا خير؟ شيرها ممكن است به دلايل مختلف خراب شوند و حالت بسته يا باز را بطور كامل انجام ندهند مي
ايـن اتفـاق در اثـر عمليـات     . دار كه روي سطح خاك قرار دارنـد، امـري معمـول اسـت     چكان هاي آبده و قطره بخصوص لوله

دهد و منجر به هدر رفت فراوان  رخ مي... ورزي، مبارزه با علفهاي هرز با استفاده از ماشينهاي چمن زن يا علف تراش و خاك
ها را برطرف  قسمتهاي باغ را به دقت بازرسي و عيب ها بايد در ابتدا وطي فصل آبياري تمام براي رفع اين اشكال. شود ميآب 
  . نمود

شود بعضي درختان بيش  ، سبب مي ها ، معيوب بودن پمپ و شيرها و پارگي لوله ها چكان همه نواقص فوق اعم از گرفتگي قطر
بنـابراين بـا كنتـرل و    . ودغيريكنواخت انجام ش ـ صورت بهاز اندازه و بعضي ديگر كمتر از مقدار نياز آبياري شوند و يا آبياري 

، رانـدمان آبيـاري و يكنـواختي آبيـاري را انـدازه گيـري كـرد و اگـر          نظارت بر كارسيستم بايد محلهـاي نشـت آب را بسـت   
  . درصد بود با مشورت يك كارشناس نسبت به  بهبود وضعيت كارسيستم اقدام كرد 75يكنواختي آبياري كمتر از 

  :ها جلوگيري شود قي زير ريشهنفوذ عم صورت بهاز تلفات آب  -پ
بـراي  . اين نوع تلفات آب آبياري معمولا حاصل تعيين نادرست مقدار آب موردنياز آبياري و يا نقص در سيستم آبياري است

مي توان رطوبت خاك و عمق آبياري را با يك ميله آهني باريك  شود مياينكه مطمئن شويم هيچ آبي از ناحيه ريشه خارج ن
همچنـين در صـورتي كـه سيسـتم     . ديگر بررسي نمود و نسبت به اصلاح يا تعديل مقدار آب آبياري اقـدام نمـود  يا تجهيزات 

بدرستي طراحي و يا نصب نشود، بعضي از قسـمتهاي بـاغ بـيش از نيـاز آبيـاري شـده و تلفـات عمقـي در آن          اي قطرهآبياري 
  .قسمت رخ مي دهد

  :متناسب با نياز آن قسمت تنظيم شود مقدار و مدت آبياري هر قسمت از باغ بايد -ج
اي  ، سيسـتم آبيـاري قطـره    در مقابـل . ،  رقم و گاهي نوع خاك يكسـان نيسـتند   هاي باغ از نظر سن درختان معمولا همه قسمت

 بنابراين  لازم اسـت بـراي قطعـاتي از   . شود طراحي مي) درختان بارور و بزرگ ( براي همه قطعات باغ با توجه به حداكثر نياز
همچنـين  . باغ كه نياز آبي متفاوت دارند شير نصب شود تا بتوان به اندازه نياز و با توجه به سن و نوع رقم درخت آبياري نمود

اين كـار كمـك بسـيار بزرگـي     . براي پي بردن به مقدار آب داده شده لازم است در ابتداي سيستم، كنتور حجمي نصب شود
 .اري يا بيش آبياري سهوي جلوگيري شودآبي كمبه درختان تحويل شود و از خواهد كرد تا آب به مقدار تعيين شده 

  :سال مطلوبآب و هوايي براساس شرايط  ي آبياريها سيستم ريزي برنامهو طراحي  -د
طراحي ) ها سالدرصد  80(براساس حداكثر تقاضاي گياه در چهار سال از پنج سال  اي قطرهي آبياري ها سيستممعمولا  

)  مناسب شبا بار(ي مطلوب از نظر آب و هواييها سالدريي ها سيستمچنين بخش قابل توجهي از ظرفيت رو زايناشوند  مي
از  .كمتر از ظرفيت كامل كار كنند بايددر اكثر اوقات  ها سيستمبدون استفاده باقي مي ماند لذا بايد توجه داشت كه اين 

يم توان مي ز طراحي نشود و براساس يك سال مطلوب طراحي شوداگر سيستم بر اساس دوره هاي حداكثر نيا سويي ديگر
استفاده بيشتري از منابع  توان مييي كه نياز به آب آبياري كم است ها سالزمين بيشتري را به زير كشت آبي برد و در 



 

د توان ميدر درازمدت ولي ميانگين درآمد  شود ميي خشك تا حدي كم ها سالبدين ترتيب عملكرد در . محدود آب كرد
 .افزايش يابد

 حفظ و افزايش نگهداشت رطوبت خاك -3

اين عمـل ممكـن اسـت در    . به كم كردن تبخير كمك مي كندبا مواد مصنوعي باغ ) مرطوب(آبياري شده پوشاندن سطوح   
پوشـش   ي كه درختان بزرگ دارند غير اقتصادي باشد وليكن براي باغات جوان كه سطوح زيادي از خـاك نيـازي بـه   يها باغ

در . نشـان داده شـده اسـت    مـالچ پلاسـتيكي  نحـوه اسـتقرار   ) 4(در شـكل  . د اقتصادي باشدتوان ميهاي پلاستيكي  نيست، مالچ
  .در زير مالچ قرارگرفته باشند ها چكان اي بايد مطمئن شد كه لوله آبده و قطره آبياري قطره

  
  استقرار پوشش پلاستيكيهنحو)4(شكل

  
يكي از راهكارهـاي  براي حفظ رطوبت خاك و افزايش ظرفيت نگهداشت آب در خاك  آلي وكود حيوانياستفاده از مواد 

به مراتب كمتر از خاكهاي رسـي  ) شني(نگهداري رطوبت در خاكهاي سبك  ظرفيت . معمول و مورد قبول كارشناسان است
نگهداري آب درخاك، بـه تهويـه و جـذب     افزودن كودحيواني پوسيده علاوه بر موثر بودن بر حفظ و افزايش ظرفيت. است

از اينرو بسياري از كارشناسان اعتقاد دارند افزودن كود حيواني حداقل هر سه سال يك . كند عناصر غذايي كمك شاياني مي
 . افزودن كود حيواني و تركيب كردن آن با خاك بايد در زمستان انجام شود. بار به درختان مركبات الزامي است

در بعضي از باغات دنيا استفاده شده است و در كشور ما هم در سطح كم و در  اخير مواد شيميايي جاذب رطوبتهاي  در دهه
زيست محيطي گسترش چنداني دلايل  هدر بعضي از انواع آنها باقتصادي و قالب تحقيقاتي بكار رفته است ولي به دليل مسائل 

  . نيافته است
  
  



 

  آبياري شبانه -4
 مصـرف آب بيشـتري بـه   كاهـد و  هنگام شب يا اوايل صبح درمقايسه با آبيـاري روزانـه از تلفـات تبخيـر مـي     انجام آبياري در 

  . رسد درختان مي
 حذف تلفات ناشي از رواناب سطحي در آبياري  -5

، بخشـي از   هنگام آبياري اگر شدت يا سرعت پخش آب بيشتر از شدت يا سرعت نفوذ آب در خـاك باشـد   ها روشدر همه 
اين  . شود ميوارد خاك   هاي درخت رواناب از سطح سايه انداز درخت خارج و در قسمت بين رديف صورت بهياري آب آب

از . شـود  آب ميقابل ملاحظه معمول تر است و سبب هدررفت كه نفوذپذيري كمي دارد ) رسي(هاي سنگين  اتفاق در خاك
هـاي بـين درختـان     دقت رديف شود به ست و آبياري انجام ميكه پمپ روشن ا اينرو لازم است در آبياري تحت فشار هنگامي

بازرسي شود اگر خاك خيس شده مشاهده شد در گام اول فشار لوله توزيع كننده با اندكي بستن شير كم شود و چنانچه اين 
  .راه حل جواب نداد بهتر است با يك كارشناس آبياري مشورت شود

   اي شيبدار و دامنه يها باغتراس بندي در  -6
شيبدار و دامنه اي بايستي با ايجاد تراسهاي عمود برشيب، علاوه بر جلوگيري از فرسايش خاك، از هدر رفت آب  يها باغدر 

اي از تراس بندي در يك باغ جوان مركبات نشـان داده شـده    در شكل زير نمونه . آبياري يا بارانهاي احتمالي جلوگيري كرد
  . است

  ي شيبدار مركباتهاباغتراس بندي در)5(شكل
  
  هاي هرز باغ علف كنترل -7

هاي  هاي هرز در رقابت با درختان مركبات بخشي از رطوبت موجود در خاك را مصرف مي كنند از اينرو حذف علف علف
شخم  از  زن تراش و چمن هاي علف بعضي از باغداران بجاي استفاده از ماشين. هرز براي حفظ رطوبت خاك الزامي است

. كنند ، به حفظ رطوبت خاك هم كمك  هاي هرز ند علاوه بر كنترل علفتوان ميكنند با اين كار  كنند و تصور مي ستفاده ميا
هاي هرز موثر است ولي تجربه نشان داده  شخم براي بهتر ساختن ساختمان خاك و از بين بردن علفحقيقت اين است كه 

و بخير تاثير چنداني ندارد و حتي سبب صدمه زدن به ريشه درختان است كه در كاهش هدررفت رطوبت خاك از طريق ت



 

شود  هاي سطح خاك را از بين مي برد و سبب مي بعضي از كارشناسان اعتقاد دارند روتيواتر زدن سله. شود تشديد تبخير مي
در مقابل بعضي . ودكه آب باران بيشتر و بهتر در خاك نفوذ كند و مانع از جاري شدن آب روي زمين و هدر رفت آن ش

سطح خاك (بهتر است براي جلوگيري از سله بستن خاك از مالچ گياهي استفاده شود حتي بجاي روتيواتر هم ديگر معتقدند 
كند و بارندگي هاي بعد  زيرا روتيواتر زدن خاك را نرم مي) پوشانده شودبا علفهاي هرز بريده شده يا بقاياي گياهي مناسب 

 . شود اك و جاري شدن گل و لاي در سطح باغ مياز آن سبب فرسايش خ

  در شرايط خشكساليعدم استفاده از آب مناسب براي آبياري درختان غيرمثمر و بادشكن  -8
، درختان غيرمثمر و درختاني بعنـوان بادشـكن وجـود دارد كـه     )مركبات(معمولا در يك باغ مركبات علاوه بر درختان اصلي

در شـرايط  . شـود  مـي كاشـته  ) بخصوص ضلع عمود بر جهت بـاد (، در پيرامون باغ  رات بادبراي جلوگيري از صدمات و خسا
همچنـين بـراي صـرفه جـويي و اسـتفاده بهينـه       . را كم يـا متوقـف كـرد   ) بادشكن ها(خشكسالي بايد آبياري اين نوع درختان 

اين كار .  براي اين درختان استفاده كرداستفاده شده است،  اي قطرههاي شني آبياري  توان از آبي كه براي شستشوي صافي مي
هاي باغ را بخصـوص در كـاهش زخمـي شـدن      جويي در آب شود ولي بايد اهميت دراز مدت بادشكن د باعث صرفهتوان مي

  .خاطر داشت هميوه ب
 خريد و فروش آب  -9

مصـرف بهينـه و جلـوگيري از    تجربيات زيادي در دنيا نشان داده است كه خريد و فروش آب مانند هر كالاي ديگري، باعث 
از اينرو در شرايط خشكسالي بايسـتي باغـداران هـر منطقـه بـا همكـاري و همـاهنگي نهادهـاي دولتـي يـا           . شود ميآن تلفات 

اين راهكار وقتي نتيجه مطلوب  مي دهد كه ارزش آب بـا  . غيردولتي نسبت به سهميه بندي و خريد و فروش آب اقدام نمايند
 صـورت  بـه لات مقايسه شود و با استفاده از كنتورهاي حجمـي يـا ابـزار و روش مناسـب ديگـر، آب      ارزش درختان و محصو

 .   حجمي تحويل متقاضيان شود

  و مخازن ذخيره آب ها  نهردار كردن  پوشش -10
هـا و   كـه ، بر ي كه از منابع آب سطحي نظير رود يا نهـر خـاكي اسـتفاده مـي كننـد ويـا آب موردنيـاز آنهـا از اسـتخرها         يها باغ
رو بايستي براي جلوگيري  رود از اين ، بخشي از آب در اثر نشت از كف و ديواره به هدر ميشود ميهاي خاكي تامين  بند آب

اتـيلن   هـاي پلـي   براي استخرها و مخازن خاكي خصوصا با حجـم بـالا پوشـش   . از تلفات آب، آنها را با مصالح مناسب پوشاند
ها بسيار  براي انتقال آب نيز استفاده از اين لوله ،اتيلن هاي پلي امروزه باتوجه به گسترش لوله .هاي بتني است تر از پوشش ارزان
  .  استكوچك  نهرهايدر دار كردن بتني  تر از پوشش مناسب

  ي سطحي و زيرسطحي باغها آبتجميع و ذخيره سازي  -11
اگـر در يـك بـاغ    . ابع اصلي تامين آب آبياري باشـند ند به عنوان منتوان ميي سطحي و زيرسطحي باغ ها آبدر مناطق شمالي 

روز مـي تـوان از    حفر شود، در هر شبانه) و قطر يك و نيم تا دو متر 10به عمق حداكثر (يك يا چند چاه سطحي دهانه گشاد 
هر بار پر و خـالي  ها معمولا در  البته از اين چاه. آوري كرد هزار ليتر آب جمع 30تا  10ها بطور ميانگين حدود  هر يك از چاه

بـا نصـب    تـوان  مـي ايـن كـار را   . شدن، آب كمي قابل استحصال است از اينرو بايد در هر شبانه روز دو يا چند بار تخليه شود
اين شناورها قادرند وقتي كـه سـطح آب بـه انتهـاي لولـه      . شناورهاي مخصوص در چاه و اتصال آن به الكتروپمپ عملي كرد



 

تروپمپ را خاموش و وقتي كه آب به بالاترين سطح خود در چاه نزديك شـد الكتروپمـپ را   مكش در چاه نزديك شد، الك
  .  روشن كند

  استحصال آب باران -12
ها  آوري آب باران بام جمع ،ي ارزان و قابل اجراها روشي مختلفي براي استحصال آب باران وجود دارد ولي يكي از ها روش

يك چند بنا اعم  ها در بسياري از اين باغ. به ويژه در استانهاي شمالي قابل اجراست اين روش. هاست هاي ساختمان و شيرواني
متـر مربـع در هـر     300آلات و احشام وجود دارد كه جمع مساحت اين بناها به بيش از  از منزل مسكوني، انبار وجايگاه ماشين

ناسي اين ناحيه نشان مي دهـد كـه ميـانگين ماهيانـه     هاي هواش سال آمار يكي ازايستگاه 25بررسي به عنوان مثال . باغ مي رسد
بدين ترتيب مي توان گفـت كـه در نيمـه اول    . متر است ميلي 130و  60ترتيب حدود  هماهه اول و دوم سال ب بارندگي در شش

تار باغ با آن حدود نيم هك توان ميليتر آب قابل ذخيره است كه  18000سال كه مصادف با فصل آبياري است، ماهيانه حدود 
ي آسـفالته نيـز    هـا  راهآوري آب از همه سطوح غيرقابـل نفـوذ بـاغ نظيـر      جمعلازم به ذكر است براي . را يك بار آبياري كرد

ي آخر سال و استفاده آن در اوايل سال بعد بيشـتر از آنچـه در بـالا    ها ماههمچنين مي توان با ذخيره سازي باران . استفاده كرد
  . تفاده كردگفته شد از آب باران اس

  و تنك ميوه انهرس درخت -13
هرچه اين سطوح كمتر باشند آب كمتري تعرق و از درختان . به عنوان سطوح تبخيري محسوب مي شوند انبرگهاي درخت

) غير خشكسالي(ي نرمالها سالدر . شود ميي مقابله با بحران خشكسالي محسوب ها راههرس شديد يكي از . شود ميخارج 
يكي از عمليات علاوه براينكه  هاي زايد ها و شاخه نرك اصولي درختان مركبات در زمستان و حذف ب ومناسنيز هرس 

 آب نيز كمكاز بهينه استفاده به  دتوان مي، ستها كنترل آفات و بيماريموثر ي ها راهضروري باغداري مركبات ويكي از 
شود زيرا  يكي از راهكارهاي حفظ درخت محسوب مينيز برداشت ميوه در شرايط كمبود آب و بحران خشكسالي،  . كند

هاي  ترجيحا ميوه(ها  ميوهبعضي از بهمين خاطر با برداشت . شود بخش قابل توجهي از آب براي رشد و بقاي ميوه مصرف مي
 .كردميزان تقاضاي درخت به آب را كم  توان مي) نامناسب فروش

  كليگيري  نتيجه
بعضي از آنها در . معرفي شده استمركبات  يها باغراي مديريت و مصرف بهينه آب در بمختلفي  اهكارهايردر اين نشريه 

باغ يا  يكدليل شرايط خاص  هممكن است بقابل توصيه است و بعضي ديگر ها  شرايط كمبود آب شديد و خشكسالي
اين يك يا تركيبي از خواهند بود قادر  ها روشباغداران با آشنايي كافي با اين  بنابراينامكانات باغدار قابل اجرا نباشد 

  .را بكار گيرند و سبب افزايش بهره وري مصرف آب در توليد محصول شوند ها روش
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