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 چکيده

باكتري باسيلوس بيولوژيك بر پايه  هاي كش آفت

همانند سموم شيميايي بيد كلم  هستندقادر  تورينجينسيس

ند   يك جايگزين سالم نپره پشت الماسي را كنترل ك يا شب

. هستند  بي خطر براي سموم شيميايي در مزارع كلم 

هاي كش بررسي ها نشان ميدهد كه شيوه پاشش آفت

كش  آفتي يشيمياميکر بي داراي تفا ت هاي اساسي با مواد 

ها به نحوي تنظيم  دارد   بايد براي تاثير اين عوامل سمپاش

معمولا  .شوند كه با ماهيت اين مواد هملواني داشته باشد

باكتري باسيلوس هاي زيستي بر پايه  كش آفتكاربرد  براي

 هيدر ليك  پاش از سمتورينجينسيس در كنترل بيد كلم 

عملکرد  ها پاش سمكه حتي در صورتي  .شود استفاده مي

سمپاش اتومايزر با  اما، باشند  هداشت Btيکساني در كارايي 

هد ميکر نر بدليل كاراوي مناسب، ميزان محلول مصرفي 

   ، يکنواختي در پاشش(يك سوم سمپاش هيدر ليك)پاوين 

 يهايکي از سمپاشتواند به عنوان  ميبيشتر راندمان ر زانه 

مورد كلم در مزارع  Btمناسب براي كاربرد آفتکش بيولوژيك 

 .استفاده قرار گيرد

 : كليدي  هاي واژه
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 باسيلوس تورينجينسيس، سمپاش، تکنيك پاشش،  بيد كلم

 مقدمه

زا ابزار هاي خصوص كنترل بيولوژيك عوامل خسارتدر 

هاي اين عوامل طراحي    مناسب با  يژگي دبايمورد استفاده 

از جمله ابزارهاي مورد استفاده در كاربرد  .شونديا تنظيم 

هايي عوامل ميکر بي در مهار عوامل خسارت زا، سمپاش

ي ياست كه بطور مرسوم از آنها در مصرف سموم شيميا

راي مصرف عوامل ميکر بي بايد شود   ب استفاده مي

حاضر نيز  نوشته .گيردهاي اين عوامل مورد توجه قرار  گي  يژ

هاي متعارف تلاشي براي بهبود تکنيك پاشش توسط سمپاش

 هاي حا ي ماده موثره سوسپانسيوناست كه از طريق كاربرد 

باكتري باسيلوس تورينجينسيس در كنترل بيد كلم انجام 

آفت كش هاي بيولوژيك ضر ري است  بيشتر براي تأثير. شد

با مقدار زيکي غلبه كنند، بلکه ن مواد نه تنها بر موانع فييكه ا

هاي  د، همچنين بايد بر  اكنشنأثير برسبه محل ت مورد نياز

زيرا بعضي ، ت در برابر آلودگي نيز غلبه كنندطبيعي آفا

ها   مواد فرمولاسيوني كه همراه آفت ها، سورفاكتانت حلال

محلول سم  هاي شيميايي براي افزايش كارايي   نشستكش

هاي بيولوژيك كششود با آفت در سطح برگ استفاده مي
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 Hunter) ناسازگار هستند   در بعضي موارد كشنده است

and Fujita,1998). هاي بيولوژيك، كش براي استفاده از آفت

شود هاي هيدر ليك استفاده مي بيشتر از سمپاش

(Chappleet al. 1997) . ساندارام   همکاران(Sandaramet 

al., 1997 )براي كاربرد Bt عليه جوانه خوار بلوط، 

Choristoneura fumiferana (Clemens)  از اتومايزر

چرخان استفاده كرده   ميزان نشست را در سطح شاخ   

آنها در گزارش بعدي خود اثر نور  .برگ ارزيابي كردند

ر ي شاخ   برگ را موثر دانسته   Bt  خورشيد بر ناپايداري

يك مثال مهم . استفاده از اندازه بهينه قطره تاكيد داشتندبه 

 Lymantriaعليه  Bt از كابرد تركيبات بيولوژيك، استفاده از

monacha L. هايي از ار پا به عنوان يك آفت مهم در بلش

 باكتري ULV استفاده از فرمولاسيون ه منظورباشد كه بمي

Bacillus thuringiensis kurstaki   از اتومايزر چرخان

كه ر ي بالگرد   هواپيما نصب شده بود استفاده ( ميکر نر)

بررسي كاراوي تحقيقاتي در پر ژه  .(Butt et al., 1999)د ش

چهار  ،در كنترل بيد كلم Bt هاي ملتل  محلول پاشير ش

هيدر ليك،  ،(صفحات چرخان)نوع سمپاش شامل ميکر نر 

بلتير ل  اتومايزر   الکتر استاتيك با فرا رده تجاري

(Belthirul ) بر پايهBt  در شرايط مزرعه كلم مورد ارزيابي
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هاي مورد  براي ارزيابي سمپاشهمچنين . قرار گرفتند

استفاده د  فاكتور ميزان پوشش هدف توسط قطرات 

يزان م   هاي حساس به آب از كارتبا استفاده  سوسپانسيون

شدند كه نتايج بررسي نيز  سوسپانسيون مصرفي در هکتار

 داشت سمپاش اتومايزر با هد ميکر نر حکايت از برتري

 (.1451مرزبان   همکاران )

براي موفقيت كاربرد يك آفت كش بيولوژيك در سطح 

مزرعه، ضر ري است به يك سري فاكتورهاي پاشش، توجه 

كش بيولوژيك   نوع نوع آفت ،علا ه بر اين .دشوبيشتري 

اما كليد  ،دار استفرمولاسيون نيز از اهميت زيادي برخور

عبارت ديگر  به .باشد اصلي داشتن يك ماده بيولوژيك موثر مي

كش بيولوژيك  ت به يك زيرگونه يا نژادي از آفتممکن اس

 .براي موفقيت در امر كنترل نياز باشد
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 سمپاش اتومايزر با هد ميکر نر( 1شکل 

 دستورالعمل

ي يسمپاش اتومايزر با هد ميکر نر بدليل كارا بکارگيري

به  بيشترمناسب، ميزان محلول مصرفي پاوين   راندمان 

مناسب براي كاربرد آفتکش  يهاعنوان يکي از سمپاش

شايان ذكر است  .شود توصيه مي كلم در مزارع Btبيولوژيك 

اين سمپاش بدليل دارا بودن مکانيزم ميکر نر در توليد 

كند   قطرات، يکنواختي خوبي به لحاظ پاشش ايجاد مي

. باشدمناسب براي سمپاش هيدر ليك  يتواند جايگزين مي

برخلاف سمپاش موتوري پشتي لانس دار كه ميزان محلول 

مان ر زانه ليتر در هکتار   راند 409مصرفي در آن معادل 

اتومايزر با سمپاش ،هکتار مي باشد 77/0آن معادل  يسمپاش

راندمان كاري  ضمن كاهش ميزان محلول مصرفيهد ميکر نر 

ها نشان داد با توجه به غلظت بررسي. ر زانه بهتري نيز دارند

بلتير ل   ميزان محلول مصرفي فرا رده تجاري مصرفي 

سمپاش موتوري پشتي لانس ش از توان با تغيير نوع سمپا مي

تجاري  Btميزان  هد ميکر نربه موتوري پشتي اتومايزر با  دار

 .(1451مرزبان   همکاران ) درصد كاهش داد 10مصرفي را 

دهد كه با  جود حجم هاي صورت گرفته نشان ميبررسي
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تا )هاي هيدر ليك بالاي مصرف سوسپانسيون در سمپاش

ها معادل بعضي نوع سمپاش كاراوي اين( ليتر در هکتار 700

ديگر مانند اتومايزر پشتي با هد  يهااز سمپاش

الکتر استاتيك   يا سمپاش ميکر نر در كنترل بعضي از 

حجم محلول مصرفي در . هاي گياهي است آفات   بيماري

 100هاي الکتر استاتيك   ميکر نر عموما كمتر از سمپاش

   1477افشاري   همکاران، ) ليتر در هکتار است

Matthews,1988.) هاي  كش ذكر است كه حشره شايان

توصيه شده در صورت رعايت نکات فني  Btبيولوژيك بر پايه 

سمپاشي در مرحله  است لازم. قادر به كنترل بيد كلم هستند

اي انجام گيرد كه جمعيت غالب بيدكلم در مرحله لار  سن 

ر ز  10الي  7توصيه مي شود هر . باشد (كرمينه ريز) يك

يکبار در صورت حضور طغياني آفت در منطقه سم پاشي با 

شايسته است  .تکرار شود Btهاي بيولوژيك بر پايه  كش حشره

بعد ازظهر با شرايط بد ن  زش Bt سم پاشي با حشره كش 

مرزبان   همکاران ) انجام شود  بارندگي باد تند 

 .(1457همکاران شيلي گرجان   ؛1457
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Abstract 

Spraying methods of microbial pesticide have 

basically difference in comparison with chemical 

pesticides. Here physical characteristics such as the 

amount of sprayed solution per hectare and the rate 

and efficiency of spraying were evaluated. The 

results showed that between treatments there was no 

significant difference and in the performance of the 

sprayer were functionally identical. The results 

showed sprayer atomizer micronaire due to good 

performance, low consumption and efficiency daily, 

can be used for spraying of Bt on farms of cabbage. 

It is noteworthy that the mechanisms for possessing 

spray droplets produced micronaire, uniformity of 

dispersion, provides a good alternative for hydraulic 

sprayers. 
Key words: Bacillus thuringiensis, sprayer, spraying 

techniques, Diamondback moth 
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