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  پيشگفتار مترجمين

  
به صورت خاص نقش ويژه اي در تغذيه  رورت عام و پرورش محصولات دانه داتوليدات باغباني به ص 

و به با احداث باغات سيب و افزايش سطح زير كشت پس از انقلاب اسلامي . اقتصاد كشورها ايفا مي كنندنيز و 
به كسب جايگاه موفق  1382در سال كشور جمهوري اسلامي ايران ب، ميليون تن محصول سي 5/2 دنبال آن توليد

  . گرديدپنجم توليد كننده سيب در سطح جهان 
اين پيشرفت مديون فراهم آوردن نهاده ها،  .امروزه شاهد پيشرفت صنعت سيب كاري در دنيا هستيم

به ويژه توجه به اصلاح ژنتيكي اني استفاده از فنون نوين باغبتجهيزات و امكانات لازم از نظر شرايط پرورش و 
و افزايش كم و هاي پيشرفت  يكي از راهگونه كه اشاره شد  همان. مي باشدبراي بهبود صنعت سيب كاري سيب 

توليد امروزه . به نژادي استهدفمند ارقام مناسب در قالب انجام برنامه هاي توليد در پرورش سيب، كيفي توليد 
كه منجر به صورت گرفته بهره گيري از روش هاي كلاسيك اصلاح ژنتيكي با غالبا  ارقام جديد در حهان همواره

زمان گلدهي، زمان رسيدن، كيفيت ميوه،  (صفات مطلوب كيفيت  از نظر و بهبود عملكرد بيشتر  معرفي ارقام با
سرما،  زندهتنش هاي غيره مقاومت بكنترل رشد تاج، (و ارتقاء كيفيت پايه هاي رويشي در رقم ) عادت رشد

تكنيك دورگ گيري كنترل شده  .مي گردد )ها مقاومت در برابر آفات وبيماريو آب، كيفيت خاك و خشكي، بافت 
از سوي ديگر  .دهد اساس برنامه هاي اصلاح سيب را تشكيل ميهم اكنون  ، به طوري كه اين روشادامه يافت

يايي، پرتوتابي و ايجاد تنوع ساختگي از طريق جهش زايي به روش هاي شيممانند  نيز وش هاي نوين اصلاحير
امنزاج پرتوپلاست، كشت و نجات جنين هاي دورگ و انتخابي، انتقال  با توليد سلول هاي جهش يافته ، كشت بافت

  . دنمي شودنبال در كنار روش هاي كلاسيك اصلاح ژنتيكي ژن، انتخاب و همگروه سازي ژنوتيپ هاي برتر 
مختلف نظير  وجود يكي از مفيدترين منابع در زمينه به نژادي سيب از جنبه هايدر اين رابطه نشريه م

مقاوم به سرما و ها، سازگار به شرايط محيطي،  ديرگل، خودگشن، مقاوم به آفات و بيماري(نحوه انتخاب ارقام 
شده آن در اهميت ويژه اين نشريه از آنجا ناشي مي شود كه مطالب نگاشته . رود شمار ميب) ساير تنش ها

راستاي حل مشكلات و معضلات موجود در سيستم تحقيقاتي سيب بوده و مي تواند گام مثبتي در جهت بهبود 
مفيد واقع شده و نشريه مذكور بتواند  ،اميد است كه كوشش در برگردان اين اثر .اصلاح سيب در كشور باشد

  .قرار گيرد، دانشجويان و علاقمندان دانش سيب كاري مورد استفاده محققان
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  مقدمه

متداول  آسيا و اروپا مناطق در آن از ديرباز پرورشكشت و است كه  معتدله يها وهين ميتر از مهم سيب
 2300 تئوفراستوسبه گونه اي كه  بودهاي  شناخته شده محصول ها يونانيها و  يروم يب برايس .بوده است
قدرت به دليل  بيسحال حاضر  در. ام برده استاز آن ن كتاب خود در، قرن سوم قبل از ميلاد سال پيش،

 همين موضوع سبب شده تا. است پراكنده شده مناطق مختلف جهاندر باً يتقر تنوع ژنتيكي فراوانسازگاري بالا و 
نواحي مختلف  درصدد توسعه كشت اين محصول در ،براي هر منطقه گزينش ارقام سازگار انتخاب و محققين با

هم . گرم تر همچنان ادامه داردچه مناطق به نواحي سرد تر و چه براي توسعه كشت سيب  اين گزينش ها .باشند
درجه  -40به گاه ن كه درجه حرارت در زمستان يو شمال چ يبرير سينظ يب در مناطقيس يها باغاكنون 
 كه امكانجايي وا واقع در خط است يا و اندونزين در كلمبيارتفاعات بالا و همچن در نيز و رسد مي نيز گراديسانت

 1995در سال  F.A.Oنامه  طبق آمار .(Janick, 1974)ندگسترش يافته ا را دارند، ك سالي يد دو محصول طيتول
از  پس يد جهانيب از نظر توليس به اين ترتيب .ه استديرسون تن يليم 49 به مرزب يس يد جهانيتول ،ميلادي
 يكشورها. باشد ميچهارم را دارا  هرتب) ون تنيليم 53(و موز ) ون تنيليم 56(، انگور )ون تنيليم 85(مركبات 

   .ندنشان داده شده ا 1قاره در جدول  كيتفكب به يس هد كننديتول هعمد
ا پس از ي ،برداشت پس از بلافاصله و يخور تازهمختلف صوربه  كهاست  پرمصرفك محصول يب يس

 مصرف) رهيب، برگه، ژله، مربا، كنسرو و غيسسس، آب (شده  يفرآور زين ودر تمام طول سال  يمانانبار
، كيك، كلوچه و پاي كاربرد براي تهيه شيرينيبه عنوان منبع پكتين گوشت سيب علاوه بر اين . شود مي

كه در مثل آمده است  يطوره ب شناخته شده، ت انسانعنوان سمبل سلامه ب بيس .) (Dowining, 1989دارد
در مثال ديگري از سيب به عنوان سمبل خوبي ها  و كند مياز ين يپزشك ب ب در روز انسان را ازيك سيخوردن 

 و دادهوه جذابشان پرورش ي، شاخ و برگ و مدارا بودن گلل يبه دلرا  )Crabs( بيس برخي ارقام. ياد شده است
م بومي رقااستفاده از ا كشت و گذشته در در حالي كه. ندرو ميشمار ب ينتين درختان زياز متداول تر امروزه

امروزه با  يولو باغداران در هر منطقه براي خود از ارقام محلي مشخصي استفاده مي كردند  متداول بود
 ارقام غالب از يتعداد معدود ،ت بالايفياز به عملكرد و كين نيد و حمل و نقل و همچنيتول يگسترش شبكه ها

  كه تاكنون  يارقام نيج ترياز رابراي مثال،  .رنديگ ميمورد استفاده قرار  يب كاريس هدر مناطق عمد يتجارت

 يهال سرخ آن كه هر دو از دانها يو موتانت ها 'شزيدل'، 'شزيگلدن دل'ه توان ب يم ندشده ا كشتطور گسترده ه ب

ز يت آميو موفق گستردهطور ه ب 'شزيگلدن دل' رقم شناخته شده .دكراشاره  هستند، ييكايبا منشاء آمر يتصادف
ب يصنعت س ،ديعنوان ارقام جده حاصل از آن ب يدهايبريمورد استفاده قرار گرفته و ه ياصلاح يدر برنامه ها

  .اند هكردرا متحول  يكار
 صدها سال قبل آن از هارقام شناخته شد ،بياد درختان سيو طول عمر ز ير جنسير غيبا توجه به تكث

   يموزه ها ،جهانيمنابع بزرگ ژرم پلاسم  به عنوانها  نويكلكس .داده مي شوندپرورش ر ييبدون تغ تاكنون
از  .هستندمطلوب  يهان از ژ يعيبع وسامن هدربرگيرند داده ورا نشان  بيت سيهستند كه گسترش و اهم يزنده ا
ل يرا به دل يميارقام قد ،اگر چه اصلاحگران .ايجاد گرديدا يتاليا ن بار درياول براي بيس كلكسيون يخينظر تار
 عنوان بانكه ن ارقام هنوز بيا ولي ،دهند يد، كمتر مورد استفاده قرار ميلوب نسبت به ارقام جدنامط هويداشتن م

اغلب به  ياصلاح يدر اكثر برنامه هاارقام تجارتي اخير  يها در سال. هستندزنده و ارزنده در دسترس  ژن
   روش كمك به هيپاارقام و  يد به ارقام تجاريجدصفات انتقال . گرفته اند قراراستفاده مورد عنوان والد 
  وقوع  .دارد ازيبلند مدت ن ياصلاح مراحلبه  انجام آن يول ،رديگ يمصورت  يدرون گونه ا يريدورگ گ

از  برايزمينه از هر منبعي به درختان سيب  امكان انتقال ژن تقريبا و پيشرفت هاي جديد در بيوتكنولوژي گياهي
  .است شدهفراهم  حيطيي زماني و ممحدوديت ها انواع بين بردن
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  و انتشار آن در جهان سيباوليه منشا 

اه يتمشك و س ،يتوت فرنگ لاس،يگ زردآلو، ،وهل آلو، ،ير گلابيمعتدله نظ يوه هايب به همراه اكثر ميس

 يها جنس يو برخ ي، به، زبان گنجشك كوهيگلاب ب،يس. تعلق دارد (Rosaceae)ان يگلسرخ خانوادهتوت به 

از مشخصات  يكي. شوند يم يدانه دار طبقه بند يوه هايتحت عنوان م (pomoidea) خانواده ريدر زر مشهور يغ
بر  .شده استاحاطه  يك پوشش گوشتياست كه توسط  يبرچه ا 5تا  2 يداشتن مادگ خانوادهر ين زيا هعمد

 يها بيس ه به نامك است ر گونهين زيگونه و چند 30تا  25داراي  (Malus)جنس  اساس يافته هاي محققين،
و ميوه هاي زينتي شان  ي متراكماز گل هابرخورداري بسياري از اين ارقام فقط به دليل . شهرت دارند ينتيز

  ).2 جدول(كشت مي شوند 
، باغ هاي كياهشناسي و نيز كلكسيون هاي ها اكثر گونه ها در باغ رايج در سيب، ناسازگاري به علت خود

به عنوان شه يباً هميتقرتلاقي آنها  دا كرده و درختان حاصل ازيپ يبا هم تلاق كه داراي جنس مالوس هستند
اطمينان كردن به اسامي داده شده به اين گروه  نيبنابرا .مي گردندمحسوب  ين رقميو ب يگونه ا بين يدهايبريه
 درون ياز تلاق يناشاحتمالاً  يكاشته شده فعلب يس. مشكل است بسيار آزاد يبه دست آمده از تلاق يها دورگ از

ب يس يمناسب برا يبه عنوان نام علم Malus × domestica ينام دو قسمت درحال حاضر كه است يا گونه 

  .(Korban and Skirvin, 1984) رفته شده استيپذ

ه كه ب است  Malus sieversiiآن يجد اصل كه رسد يم به نظر بيس ءمنشا در خصوص شجره و
 تاو  منشاء گرفته سابق يوشور و  نيغرب چ يمرزخط  واقع در )ان شانيت( يونليه يها كوه از يصورت وحش

 و ي استاديتنوع ز ين گونه دارايا .(Morgan and Richards, 1993)است شده پراكنده خزر يايه دريحاش
 قزاقستان و .در مناطق مختلف گسترش يافته استرنگ وطعم  متفاوت از نظر ييوه هايآن با م يدرختان وحش

به عنوان محل پيدايش اولين والد هاي سيب در جهان  آلماآتاساير كشورهاي آسياي مركزي بويژه اطراف 
 .دنرو يمشمار ب ايدن درب يتنوع سن منطقه يبزرگتر وگونه سيب ش يداين مركز پيتر ياصلشناخته شده و 

 عمده توليد كشورهاي  )ميليون تن( توليد 

  كننده سيب

ميليون ( توليد 

  )تن

عمده  كشورهاي

  توليدكننده سيب

  آسيا  4/20  آمريكاي شمالي  6
  چين  12  ايالات متحده امريكا  9/4
  ايران  6/1  مكزيك  5/0

  هند  2/1  كانادا  5/0
  ژاپن  1  آمريكاي جنوبي  7/2
  اروپا  2/13  آرژانتين  1

  فرانسه  2/2  برزيل  8/0
  ايتاليا  2/2  آفريقا  3/1
  روسيه  7/1  آفريقاي جنوبي  6/0

  روماني  4/1  مصر  3/0
  لهستان  4/1  مراكش  3/0
  آلمان  9/0  اقيانوسيه   9/0

  اسپانيا  7/0  نيوزلند  5/0
  مجارستان  7/0  استراليا  3/0
  هلند  7/0    



  ٩

تنوع  يدارا  M. sieversiiهنشان داد ك مذكور از منطقهسيب ژرم پلاسم  يجمع آور جهتقات انجام شده يتحق

 Forsline et)داردبر در ا نيزر  M.  domesticaدر ات موجوديه خصوصين حال كليودر ع بوده ياديار زيبس

al., 1994, Forsline, 1995 ) . قفقاز و  يها در جنگل خود كاوش ها و مطالعاتحين  در) 1930(لوفيواو
  برخي از  بوده و متفاوت از نظر اندازه يوه هايم يه داراافت كيدست به انواع سيب هاي وحشي  ،تركمنستان

  .بودند خوببسيار  تيفيك از نظرها  آن

  توان به ياند م داشته نقش )M. domestica(ب يس هياول يكيژنت در ساختار كه يياز گونه ها

 M. orientalis  گونه .است تلخ طعمررس با يد اين گونه داراي ميوه هاي .اشاره كرد M. sylvestris  ب يا سي
  هر دو گونه فوق،. داردس گكوچك با طعم  اندازه وزرد ل به يماسبز  با رنگ زمينه ييوه هايم ياروپائ ينتيز

M. orientalis   وM. sylvestris ، اند يافته ه گسترشيشمال ترك وانگلستان تا بالكان  از يعيوس منطقه در. 

                 M. Baccataتوان به يمها  وجود دارند كه از بين آن ايب در منطقه شرق آسيس ياز گونه ها يتعداد
 ينتيب زيس( M. prunifoliaو  )نيمنچور ينتيب زيس( M. mandshurica، )يبريب كوچك و مقاوم سيس( 

 ينه هاي اوليه و گونه هاگوبه  مربوط Malus ( sections (ياه شناسيگ ياز بخش ها يفهرست .نام برد) ينيچ
   .است ارايه شده) 2(در جدول  سيب هيبريد
جه سفرها يها انجام گرفته و در نت يها و روم يونانين بار توسط ياول يب برايرسد كه كشت و كار س يبه نظر م

و توسعه احداث،  يدر قرون وسط .افته استيا گسترش ياروپا و آس ير قسمت هاي، به ساآنان مينظا و تهاجمات
نش و يدور گز يليخ يها در زمان بيس ارقام .اطراف صومعه ها متمركز شد درباغات كشت وكار هاي بعدي 

قرن  واخردر ا. سال قبل، فنون پيوند را مي شناخته اند 2000زيرا تمدن هاي پيشين، حداقل  ،اد شده انديازد

ب يات سيدبخچه و ايتار. ندشدمي شناخته  2'دكوستار'و 1'نيرميپ' مانندمشخص  يها با نام ياديارقام ز ،زدهميس

  .ارائه شده است و  Morgan J. (1993) و A. Richards  ف يب تاليراً در كتاب سياخ
 يصورت تصادفه ب ها گزينش آن كه ندبود يارقام بذرفقط ا، يب دنيستم اكثر ارقام سيمه دوم قرن بيتا ن

ثبت شده صورت رسمي به ب يرقم س 000/10ش از يبهم اكنون  ، در حالي كهانجام گرفته بودتوسط باغداران 

 Way et) ندشو مي كشتا يدن سرادر سر ياس تجارتيدر مق ،رقم 40حدود ، ها از آن يتعداد كم فقطاما  ،است

al., 1990) . با منشا يافت شده  تصادفي يها دانهال ،ايدر دن سيب ن ارقام شناخته شدهيبهتر ، 1983در سال

 3/6( ،'شزيگلدن دل'توان به  مياز جمله اين ارقام . شده بودندمعرفي  19و 18ن وآمريكاي شمالي بودند كه در قر

منشاء  ،ون تنيليم 7/1( 3'نپيكوكس اورنج پ' ،)كايون تن منشاء آمريليم 3( 'شزيدل' ،)كايون تن، منشاء آمريليم

 يگران' ،)منشاء هلند ،ون تنيليم 7/0( 5'سكوپودوب بل' ،)كايون تن، منشاء آمريليم 8/0( 4'يوتيرم ب' ،)سيانگل

'ناتانوج'، )ايون تن، منشاء استراليليم 6/0( 6'تياسم
 4/0( 'دو كانادا تنير' ،)كايون تن، منشاء آمريليم 5/0( 7

 ،ون تنيليم 3/0( 'نيرميستر پچرو' و) منشاء كانادا ،ون تنيليم 3/0( 'نتاشيمك ا'، )همنشاء فرانس ،ون تنيليم
پس از كاشت نيز  ها بعد است، صورت بذر بودهه ب در آمريكا ابتداورود و كشت سيب . اشاره كرد )سيمنشاء انگل

  .ندقرار گرفت يابيارزتحت  و پرورش دانهال توسط باغداران نويليم ها ده بيع سيمانده از صنايباقبذور 
ستم يل قرن بيالات متحده در قرن نوزدهم و اوايا يوه كاريت مين موفقيتر ها مهم ن دانهاليا يابيارز

 رقم. استالات متحده يدر اكشت شده غالب  رقمهنوز هم )  1872وا در سال يكشف شده در آ(  'شزيدل' بيس. بود

                                                           
1 - pearmain 

2  -  Costard 

3 
- Cox' orange pipin          

4 -Rom beauty            
5 -Belle de beskoope 
6 -Granny smith     
7 -Jonathan   



  

ر كشت را به خود اختصاص داده ين سطح زيشتريب )1905 در سال نيرجيو افت شده در غربي(شزيگلدن دل

الات متحده و يشمال شرق ادر  'نتاشيمك ا' توان به مي سيب ديتول يدر نواح جيرا يتجارتر ارقام ياز سا. است

 ،ايدر استرال 'تياسم يگران' ، Shenandoah هدر در 'اليورك امپري' ،Midwestه يدر ناح 'جوناتان' ،اشرق كاناد

  .دكردر هلند اشاره  'سكوپوبل دوب'و س يدر انگل 'نيپيكوكس اورنج پ'

 او براي اولين بار. شروع شد ) Thomas A. kinaht   )1838 -1759توسط بيس كنترل شده يبه نژاد
به طوري  ،افتيادامه  كنترل شده يريدورگ گ كيتكن پس از آن .كه داراي والدين مشخص بودندتوليد كرد ارقامي 

اين برنامه در مقايسه  قابل ذكر است كه .دهد يل ميب را تشكياصلاح س ياساس برنامه هاهم اكنون  اين روشكه 
عدم  كه ستا آن مويد گذشته كارهاي اصلاحي انجام شده در توجه به .بوده استنبا ساير درختان ميوه موفق 

 فقط در امريكا ستميمه اول قرن بيدر ن. ن بوده استيانتخاب والددر ضعف  ليبه دل تربيش ن امريدر ا تيموفق

  از ) 'جوناتان' × 'واگنر'( 'دارديآ' و )'نتاشيمك ا' × 'سيويبن د'( ،'كورتلند' ماننداز ارقام مهم  يعداد كمت
صدها  ،دورگ گيري كنترل شدهروش  در اين مشكلاتوجود  رغميعل. آمدند به دست كنترل شده يريدورگ گ
  حاصل از  يها دانهال ديروش تولسال گذشته  25 يدر طه و شد يگذار نام توليد وبه همين روش دانهال 
دورگ گيري  ست آمده از روشبه د ارقامبرخي . است يافتهب يس يد جهانيدر تول يگاه مهميجا يريدورگ گ

 و 'ريامپا'و ) 'شزيگلدن دل' يها كلاً دانهال( 'يدينك ليپ' و 'موتسو'، 'جوناگلد' ،'گالا'، 'الستار' شامل كنترل شده

%) 36( مورد 9 نيز شده در ژاپن نجاما يها يرقم حاصل از تلاق 25ان ياز م. ندهست) 'شزيدل' يها دانهال( 'يفوج'

ك يلند حاصل از يوزين رقم نيدتريجد 8برنارقم بر .( Bessho et al, 1993)هستند  'شزين دلگلد' يها از دانهال

با  يبه ارقام تجارت  Venturia inaequalisبياه سيلكه س قارچ عامل بهمقاومت  ژن انتقال .است يدفاتصدانهال 

  انتقال  در ين گونه ايب يها يتلاق ظرفيت هنشان دهند، M. floribunda 821 بيس هاز گون VFگرفتن ژن 

) يا جوانه جهش هاي(ب يس يعيطب ياستفاده از موتانت ها همچنين . (Crosby et al., 1992) د استيجد يها ژن
انتخاب شده بر اساس  يشتر موتانت هايب. برشمردب ياصلاح س درمهم  يكي از فنونتوان  ميدر ارقام موجود را 

درختان را به فرم متراكم  يوه دهيكه عادت م ييحال جهش هان يدر ع. بهبود رنگ بوده انددر جهت جهش 

د انتقال ژن يجد فن آوري. نده اقلمداد شدار مهم يبس 'شزيگلدن دل'و  'شزيدل' ر دهند در ارقامييتغ) اسپور(
ه مقاوم ب يها توان ژن مي فنونن يبا استفاده از ا .فراهم كرده است هنديب در آياصلاح س يرا برا ييها يدواريام

ب در ياز موارد انتقال ژن به س يبرخ هم اكنون .ب انتقال داديك مرحله به ارقام سيها را در  يماريآفات و ب
  . هستند يشيمرحله آزما
  
  ب يد در سيجد ياصلاح هدف هاي

ك يهر  كه ،هيان پايم به نام يك بخش سوم از و گاه وندكيه و پيمركب از پا گياهي عنوانه ب بيس درخت
ه و يهر دو قسمت پا به يكيژنتط اصلاح ين شرايدر ا. شود ميل يتشك هستند،متفاوت  يكيژنت تارنظر ساخاز 
بدست آمده از قلمه هاي ريشه دار شده تلاش در خصوص كشت درختان  1980در دهه . ابدي ميم يتعم وندكيپ
 .توليد كرد يتصورت تجاره ب ياديز ازدير توان با استفاده از روش ميرا  گونه مواد گياهين يا. ب آغاز شديس

 گرايش ،)پايهاستفاده از  بدون(ريشه دار خودكنترل رشد درختان  يرشد برا يم كننده هايتنظ خسارت استفاده از
همچنان  باغات متراكم در مورد گياهي مواد نوع نياستفاده از ا اما ن برد،يرا از ب ن گونه نهال هايبه استفاده از ا

ب يصنعت س ه درف كننديعوامل تضع جمله ه ازياز مشكلات مربوط به پا يسفانه برخمتا. ستمانده ا يجذاب باق

ه يپا ين رفتن درختان رويا از بي  M26 رويشي پايهآتشك در  يماريب بروز عنوان مثاله ب. شوند ميمحسوب 

ود در مناطق مختلف توليد سيب در ايالت متحده، يك مشكل اقتصادي جدي را به وج  (Mark)مارك رويشي
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 در و رشد استقرار كه قادر بهمعرفي شده  رويشي يه هايپاموج جديدي از انواع  ،مشكل عليرغم اين .آورد
 ،يونديپ ارقام خوب در هويت ميفيد و كيتول ،يالقاء زود باردهبا  توانستند ندبود يطيط محيع از شرايوس يا دامنه
تمايل  جنوب اروپا ياز نواح ياريدر بس. گيرندده و مورد استفاده قرار ش طرحا مياز دن يگسترده ا بخشدر

 هبا انداز يدرختانهنوز  برخي عقيده دارند ن حاليبا ا .وجود دارد M9 رويشي هياستفاده از پا يبرا بسيار زيادي

 هر ساله ،باغات استاندارد يعلت عمر طولانه ب. دنتر مطلوب M9 و با پا كوتاهي بيشتر نسبت به تر كوچك يكم
افته ير ييتغ تدريجبه  يب كاريرقم در صنعت س ين تقاضايبنابرا. شوند مين يگزيدرختان بارور جااز % 3فقط 
 يبرا. است ريامكان پذتحت كشت فعلي ارقام  استفاده از در ناگهاني اترييتغ وقوع كه دهد ميشواهد نشان  .است
   اگر چه. يافتاختصاص  يفوج رقمبه  ،1992واشنگتن در سال  ايالتكاشته شده در  ارقاماز كل % 26مثال 

اما  ،رقم تجاوز نكند 12ارقام از  تعدادكه  كنند مي يسع داشته و موجود طيل به حفظ شرايب تمايس توليد كنندگان
بسيار جدي است، زيرا اين ارقام داراي ميوه هايي با بازارپسندي بالا  نهال د كنندگانيتول يبرا ديجدت ارقام يجذاب

در بازار  كه  ميمخصوصاً هنگا وضعيتاين  .بيشتري براي آن هستندقيمت  ضر به پرداختبوده و خريداران حا
ه خزانه داران به عنوان فروشندگان نهال ب .خورد ميبيشتر به چشم   داشته باشد ت ارقام وجوديمحدود مصرف
از ارقام  مشتقد يجد ياز ارقام و موتانت ها ين سود را با كنترل منابعيهستند و ا بيشتر سود يايجو دايمطور 
 نيز و جديد ينتياه زيگ توليدا يوه يم يش بازار پسنديافزا ،يكياصلاح ژنت هدف از. آورند ميدست ه ب  مييقد
   .دند را كاهش دهيتول هنياست كه هز يديجد ارقام فيمعر



  

  Malusو گونه هاي عمده  ( Sections)بخش ها -2جدول 

  

 

 

 

  بخش ها

  

n 2  وه اندازه قطر مي  آپوميكسي

(cm)  

كاسگل 

(calyx)  

تعداد 

  برچه

  قدرت انبارماني

    بخش)١(

  Pumilae )١-١(زير بخش  

  Pumilae) -١-١-١(سری

M. asiatica Nakai 34 NO >2 P 5 NO 

M. domestica Borkh. 34,51,68 NO >2 P 5 NO 

M.micromalus Makino 34 NO 1 D - - 

M. orientalis Uglitzk. Ex Juz. - - - - - - 

M.prunifolia (willd) Borkh. 34 NO >2 P 5 YES 

M. pumila Miller 34 NO >2 P 5 NO 

M.sieversii(Lodeb)M.Roemer - - >2 P 5 NO 

M. spectabilis (Aiton) Borkh 34,68 NO .>2 P 5 YES 

M. sylvestris Miller 34 NO >2 P 5 NO 

Baccatae ٢-١-١(سری-(   

M. Baccata (L)Borkh 34,68 NO 2 P 5 YES 

M. floribunda (Siebold) 34 NO

 

1 D 4,5 YES 

Ex.Van Houte       

M.  halliana Koehne 34 NO 1 D 3,4,5 YES 

M.  hupehensis (Pampan)Rehder 51 YES 1 D 3,4 YES 

M. mandshurica (Maxim) 34 NO 1 D 5 YES 

V. Komarov       

M.  sikkimensis(Wenzig) 51 YES 1 D 4,5 YES 

Koekne ex C.Schneider       

Sieboldianae )٢-١(زير بخش   

M .sarhentii Rehder 68 YES D 3,4,5 YES 

M .sieboldii (Regel) Rehder 34-85 3,4,5 YES 

Kansuenses  ٣-١(زير بخش(   

Subsection C. Kansuenses 

Kansuenses  ٣-١-١(سری(  

Series a. Kansuenses       

M.  fusca (Raf) C. Schneider 34 NO 1 D 2,3,4 YES 

M. kansuensis (Batalin) - NO 1 D 3,4,5 YES 

C. Schneider       

M. komarovii (sarg ) Rehder - - 1 D - YES 

M. toringoides (Rehder) 51 YES 1 D 4,5 YES 

Hughes       

M. transitoria (Batalin) - - 1 D 5 YES 

C. Schneider       

Yunnanenses ٣-١-٢(سری(   

Series b. Yunnanenses 



  

 

-2ادامه جدول   

 

 

 

  p )پايدار(؛ D) ريزان(
 

 

 

  
  

M . fusca (Raf) C.Schneider 34 NO 1 D 2,3,4 YES 

M. kansuensis (Batalin ) - NO 1 D 2,3,4 YES 

C. Schneider       

M. komarovii (sarg.) Rehder - - 1 D - YES 

M. toringoides (Rehder) 51 YES 1 D 3,4 YES 

Hughes       

M. transitoria (Batalin) - - 1 D 5 YES 

C. Schneider       

Erioblobus )٣(بخش   

M. trilobata(poiret) 

C. Schneider 

- NO 2 P 5 - 

Chloromeles ٤( بخش(   

M. angustifolia (Aiton) 

Michaux 

34 NO >2 P 5 NO 

M. coronaria (L.) Miller 51(68) YES? <2 P 5 NO 

M. ioensis (Alph. Wood) 

Britton 

34 NO <2 P 5 NO 

Docyniopsis ٥( بخش(   

M. doumeri (Bois) A. Chev. - NO <2 P 5 NO 
M. melliana (Hand. Mazz) 

Rehder 

- - <2 P 5 NO 

M. tschonoskii (Maxim.) 

C. Schneider 

34 NO <2 P 5 NO 



  

  Malusريدهاي بين گونه اي جنسفهرست هيب-3جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  way et al., (1990 (:منبع

  

  يش بازار پسنديافزا

قـت  يدر حق .سـت يف ني ـقابـل تعر ي به آسان ،آن هوياز مگوناگون  يل استفاده هايب به دليس يبازار پسند
ا ي ـو  يتجـارت  ،يشده، بازار محل ي، فرآوريانبار ،يبازار تازه خور .است يمتعدد يبازارها يب دارايمحصول س
 يف ـيك يشـاخص هـا   ايستايي ندارد، بنابر ايـن  ا داشته ويبازار حالت پو. دنن محصول وجود داريا يبرا يصادرات
 ،باشد قه بازار متفاوتيوه نسبت به سليت ميفيگر از نظر كبه نژاد يده هاياگر ا. كند مير ييدر طول زمان تغ مطلوب
اختصـاص   يتـازه خـور   به بازارب ين بازار سيزرگترب. خواهد آمد وجوده ب براي رقم توليد شده ياديز مشكلات
مـزه و  (ت يفيو ك) عارضه هر گونهبودن از ياندازه، رنگ، شكل و عار(بر اساس ظاهر  وهيط ميشران يكه در ا دارد
  .رسد ميبه فروش  )طعم

 شود؛ اما در تمام طول سال مـورد مصـرف قـرار    ميد يتول) باً سه ماهيتقر(از سال  يب در مدت كوتاهيس
 .دنداشـته باش ـ  يطـولان  يانبـار مـان   قـدرت كه اهميت پيدا مي كنند كاري در صنعت سيب   ميارقان يبنابرا. رديگ مي

معمـولاً در   بيس ـي نـژاد  ن بـه يمتخصص ـ. بررسـي شـد  ) O. Rourke)1994 مختصات بازار جهاني سيب توسط 
كـه اكنـون بـه سـوپر      يبازار. اند دهركم يبازار تنظ تقاضاي بر اساسهمواره اهداف خود را  ي،اصلاح يها هبرنام

گـروه   .دنب وجود داريد سيارقام جد يعمده برا متقاضي گروهامروزه دو .ل شده استيتبد يره ايزنج يماركت ها
و گـروه دوم    شكل گرفته انـد  يخانوادگ يها صورت باغه ب كه در اروپا وهيم گاند كننديتول و باغداران اول شامل

را  يهرگـز جـائ   10'ويارت ـنا' و 9'ون بـرلپش  هريفر'ارقام . باشند مي دارانيوه به خريم ميعرضه مستق شامل زنجيره
 كـا، يالات متحـده امر ي ـدر ا. ت دارنـد ي ـكوچـك اهم  يبازارها يباز نكردند؛ اما هر دو رقم در آلمان برا يبازار تجار

  ، 11'يبرت ـيل' امـا ارقـام   ،اص دهنـد را به خود اختص ـ ياه نتوانستند هرگز بازار تجارتياگرچه ارقام مقاوم به لكه س

ي ت فراوان ـي ـاهم يباغبـان  آمـاتور  وعلاقمنـدان  كيارگان محصولات د كنندگانيتول يبرا 13'يجونا فر' و 12'يرد فر' 

                                                           
9 - Freiherr Von berlepsch 
10 - Onrario 

11 - Liberty 

12- Redfree 

13-jonafree 

M ×adstringens Zabel. (baccata × Pumila) 
M.× arnoldiana (Rehd.) Sarg. ( baccata × floribunda ) 
M. × Cours. ( pumila-atrosanguinea Dum. × prunifolia ) 
M. × atrsanguinea ( Spaeth) Schneid. ( halliana × sieboldii) 
M. × dawsonia Rehd. ( fusca × pumila) 
M. × gloriosa Lem. ( pumila niedzwetskyana × scheideckert ) 
M. × hartwiggii Koehne ( halliana × baccata ) 

M. × heterophylla Spach ( coronaria × pumila) 
M. × magdeburgensis Schoch. ( spectabilis × pumila )  
M. × platycarpa Rehd. ( coronaria × domestica ) 
M. × purpurea ( Barbier ) Rehd. ( niedzwetzkyana × atrosanguinea )  
M. × robusta ( Carr) Rehd Zab. (floribunda × prunifolia) 
M. × soulardii (Bailey ) Brit. ( ioensis × pumila ) 
M. × sublobata (Dipp.) Rehd. (prunifolia × sieboldii) 

  



  

اسـت   يهيبد. كنند مي ديروند را تشدن يا 16'نيستيپر'و  15'زيانترپرا '،14'گلد راش' مانندب يدتر سيارقام جد .اند افتهي
 موجـود در  تقاضـاي  را قادر سازد كه خـلا و  يتا و  ،ودش ييشناسا به دقت گربه نژادد توسط ياكه اهداف بازار ب

 پـرورش  يسـتم مقـدمات  يك سي حداقل الزاماًهر رقم  يبا معرفت دارد كه يمسئولگر به نژاد. بازار را برآورده سازد
د ي ـرقـم جد  در خطـا  ظرفيـت و مشخصـات   هرنـد يد در بر گيكه با باغ ضمن آنمديريت ستم يس. معرفي كندنيز  را

 تعداد. ز داشته باشديرا ن داشت و يات به زراعيدر امر عمل يبه اشتباهات احتمال ييپاسخگو ييتوانا بايستيباشد، 
با مقدار تانن بـالا    ميدر اروپا ارقابراي مثال . اند افتهياختصاص  يفرآور ياً برارفب صياز ارقام س يكمتر اريبس
 هبـالا، انـداز   اريبس ـ عملكردد از يبا يبازار فرآور يبرا سيب ارقام مناسب .كاربرد دارند خاص يها فرآورده يبرا

خصوصـياتي  . برخوردار باشند تعريف شده از نظر ساير مشخصات براي فرآورده در دست تهيهت يفيدرشت و ك
نشـدن گوشـت و    يوه ازرد و قه ،د، رنگ گوشتياز قند به اس يمواد جامد قابل حل، نسبت خاص يبالا مقدارمانند 
 .سـت يچندان مهـم ن  يظاهر شكل ،يدر مورد ارقام بازار فرآور .هستنداز مهمترين صفات كيفي ميوه  مناسب طعم
 يبازارهـا  ماننـد  يكوچك يبازارها در برگيرندهن نوع بازار ها يا .ز وجود دارنديب نيس اختصاصي يبازارها البته

ميـوه هـاي   ماننـد  ( ويژگي هاي منحصـر بـه فـرد   با  ييب هايرس و سزود يليخ يوه هايم ينوبرانه هستند كه برا
 )ار درشـت يز تـا ارقـام بس ـ  ي ـار ريبس ـ يب هـا يس ـ ،مخصـوص  ياندازه ها يا و انحصاريطعم پوشيده از زنگار، 

به وه يت ميفيك فيتعر ارايه .ب متمركز شده استيس كيفيت يرو اصلاح بر متداول يها روش. افته اندياختصاص 
ت يريد، مـد ي ـات توليعمل از متاثربلكه  ،داردن ياه بستگيك گيت تنها به ژنتيفيرا كيز ،است  دهيچيكل و پمشنوبه خود 

بـر   ،تي ـفيش كيافزا در جهتارقام  اصلاح سنتي هاي در روشبه نژادگران . باشد ميي نيز يآب و هواط يشرا باغ و
 40ش از يب ـ 1930و  1920 دو دهـه در . نـد شـده ا متمركـز   يانبـار  يهـا  يژگ ـيظاهر و و ،اندازه مثل يصفاتبهبود 

ن برنامه هـا براسـاس   يا. شده استانجام د ير مناطق توليدر سا يشتريكا و تعداد بيدر شمال آمر يبرنامه اصلاح

،  21'گـالا '، 20'يفـوج  '،19'نچفـور ' ، 18'رياامپ'، 17'كورتلند'ر ينظ  ميد ارقايمنجر به تولكه  ن ارقام موجود بوديب  يتلاق

  .ديگرد 28'اسپارتان'و   27'يدينك ليپ'،  26'موتسو'،  25'زر مل'،  24'مكون'، 23'جوناگلد'،  22'دارديآ'
ل يت در قسمت اصلاح صفات خاص بـه تفص ـ يفيك مربوط به منحصر به فرد عواملد كه ينما مي ياد آوري

غالب ت و يفيك فيتعر چگونگيبر  يا اثر فوق العادهنيز  محليي قه هايسلعلاوه بر آنچه ذكر شد،  .خواهد شد بحث

                                                           
14-Goldrush  

15-Enterprise 

16-Pristin  

17  - Cortland 

18-Empire 

19-Fortune   

20-Fuji  

21-Gala 

22-Idared 

23-Jonagold  

24-Macoun  

25-Melrose  

26-Mutsu 

27-Pink Lady  

28  - Espartan 



  

بسـيار   29نتاشيمك ا رقم يتقاضا برا متحده الاتيا يدر شمال شرق مثال يبرا. ك رقم در بازار داشته استي شدن
 بـه طـوري  ، استكا و اروپا وجود نداشته ير مناطق آمريدر سا تيوضعن يا يلو است،و تقريبا منحصر به فرد  بالا
بـا   ييهـا  بيا س ـيآس ـبيشتر مـردم  ذائقه  ضمن اين كه، .نشده است از همين رقم استقبالدر بقيه مناطق آمريكا كه 

بيشتري  بازارپسنديكا طعم ترش يكه در اروپا و غرب آمر يدر صورت پسندد ميرا د ين و كم اسيريش ،ميطعم ملا
  .دارد

 بـازار  يتقاضامعمولا . دارد ميزان بازارپسنديدر  اثربخشي و سهم رابيشترين وه يظاهر معلاوه بر اين، 
بـه شـمار    يك نقـص جـد  ير كم يدر مقاد يحتزنگار  به طوري كه ،ه استگرايش يافتبدون لك  يوه هايم يسوه ب

 ،كـا يردر آم بازارهـاي محـدود و كوچـك    هنـوز هـم در   مثلا ،هم وجود دارد هائياالبته در اين مورد استثن. رود مي
 ياثـر منف ـ  ،در سيبزنگار  به طور قطع وجود. ردباشند، وجود دا تقاضا براي ميوه هايي كه كاملا پوشيده از زنگار 

 يبـررو  يچنـدان  ير منف ـين صفت تاثياگر چه ا .گذارد مي تقاضا سطح بر در نتيجهميوه و  كيفيت بر يقابل توجهو 
 يفقـط بـرا   رنـگ  سـبز  يب هـا يدر گذشته س. ز داشته باشديوه نداشته و ممكن است اثر مثبت نيم يت خوراكيفيك

 يتـازه خـور   ه وي ـبـازار م هم اكنون  .افتير ييتغ تياسم يرقم گران فيمعربا اين شرايط  اام ،شد ميپختن استفاده 
 ي ازب ـيترك يدارا نيزو رنگ ك ي يب هايس ريسا و )زرد كم رنگ(ي خكيم ،سبز ،قرمز ،زرد يبا رنگ ها هايي وهيم

در ايـن   وداشـته   رواجاروپـا  در  'نيپ ـيرنـج  وا كساك ـ' هيشـب  سـه رنـگ   اي دو رنگ يوه هايم. رديپذ ميرنگ ها را 
اما  .دارد يشتريب پسندي بازار زرد هنيزم يو سرخ بررو يصورت واضح رنگ رويلكه  داراي يب هايس كشورها

در اروپـا   ،شـود  مـي ره ي ـت يرنگ جگـر  ايجاد كه منجر به سبز هنيزم يرو سرخ بر و زرد ايسرخ و  يلكه رنگ ها
  . دهند مي حيرا ترج ينوار يها رنگ ها ييرنگ و اروپا كم نگ رويلكه ر ها ييكايآمر .درو ميبشمار نامرغوب 

بيشـتري   مقبوليـت شـكل   يو مخروط ـ يتخـم مرغ ـ  يوه هايمنظر اين از. نيز حائز اهميت است شكل ميوه
هـاي جهـاني غيرقابـل    در بازار بشـقابي انواع پهـن و   در حال حاضر اما ند،ستهقابل قبول  يكرو يشكل ها. دارند

 يبا لب هـا  شزيدل رقم خاص يشكل مخروط .ر سليقه رايج براي شكل استدلال خاصي وجود نداردد .ندقبول هست
الات ي ـا مختلـف  در منـاطق  بازار پسندي ايجـاد كـرده اسـت و   ن رقم يا يكاسبرگ برا يدر مقطع انتها يقسمت چند
ن شـكل مطلـوب   ي ـا بـه  يابيدسـت  ين ها براين ها واكسيبرلياز ج يخاص يها يمحلول پاشكا يآمر يو غرب يشرق
 يحت ـو متـر اسـت   يليم 85تـا   70از  يدرشت با قطر يب هايس به سوي شيگرا در ژاپن يبطور كل. رديگ ميانجام 
ر قابل قبول هستند و يمتر غيليم 57با قطر كوچكتر از  يب هايس ولي در آمريكا پسندند ميدرشت تر را  يب هايس
به مصرف آب هستند ) زيوه ريم(تحت عنوان كرب قام زينتي كه در گروهي از ارن اندازه يتر از ا كوچك يب هايس
ن يـي در تع اسـت و  محـدود ش ين گـرا ي ـا اما ،پسندند ميز را ير يب هايها س ياز مشتر يالبته بعض. رسند ميوه يم
 يابي ـك برنامه بـازار  يضرورت  ،زير يوه هايدر خصوص م رسد ميازين رو به نظر  .ندارد گاهيبازار جادر مت يق

  .ژه محسوس استيو يته بندو بس

                                                           
29 -Mcintash 

 



  

  د يتول ينه هايكاهش هز

  هكاهش هزين كه باعث ي استراهكارهاي يمعرف، در پرورش سيب اقتصادي افزايش سود يها از راه ييك
 مختلف مانند عواملازيكي از راهبردهاي دستيابي به سطوح بالاي عملكرد را مي توان به تلفيقي  .شوند ميد يتول

 ينه هايهز براي كاهش .دانستد يثبات سالانه تولو  ي رقمد بالايتول ظرفيت ،يش رسيپ ،يمحيط يسازگارقدرت 
 پاكوتاه و يه هايپا استفاده از از طريقبرداشت  يآسان ساز .كردي مختلف استفاده ها روش ازتوان  مي ديتول
ل در ارقامي كه فاقد بهبود كيفيت محصو .باشد ميها  از جمله اين روشها  يماريمقاومت به آفات و ب شيافزا

امكان صفات كيفي مورد نظر هستند در صورت افزايش مراقبت هاي داشت از طريق انجام عمليات نوين به زراعي 
با خطرات زيست محيطي و بهداشتي براي بوده و قيمت ها گران  ن روشيا در برخي موارد اماباشد؛  ميپذير 

 مانند نامطلوب برخي صفات ليبه دل 'نتاشيمك ا'طعم وش خ مثال ارزش رقم يبرا. همراه استمصرف كنندگان 
  دكنندگان از يتول ،ن مشكليرفع ا يبرا .است مدهن آييپا يوكم رنگ وهيم بافت گوشت نرم، زش زود هنگامير

اين . كردند ميآلار استفاده  ينام تجارتد تحت ينوزايه داميشب ينيبرليقبل از برداشت با مواد ضد ج يمحلول پاش
دن يهنگام رسوه يم بافت يش رنگ و سفتيافزاباعث  يش ماندگاريافزا وميوه زش ياز ر يريجلوگ اب ماده
 .رده خارج شد بودن آن از بر سرطان زا يمبن ميعمو يبه علت انتقادها ييايميشه ن ماديابه تدريج اما . ديگرد مي

ر كشت آن به شدت ياما سطح ز ،ه استن نرفتياز ب يطور كله ب نتاشيرقم مك ا استفاده از اگر چه در حال حاضر

 يها با انتقال ژن دست انجام است كهدر  قاتيحقياكنون ت .است ن شدهيگزيجا 'رياپما' مثل ميافته و با ارقايكاهش 
  .برطرف گرددمشكل  تا اين دهكر يريجلوگدرآن  اتيلنازتجمع  مك اينتاش، به رقم خاص

حاشيه اي يك ضرورت اوليه سيب در نواحي رش اصلاح در جهت افزايش قدرت سازگاري براي پرو
 افزايش ديگر مانند صفات اصلاحگران جهت اصلاح را به سويدر راستاي دستيابي به اين هدف  .بشمار مي رود

مقاومت به آفتاب  ،يياز سرمايكاهش ن ،دارند يسرد و طولان يها كه زمستان يمناطق يمقاومت به سرما برا
تا كشت و پرورش سيب را در اين گونه  داده اند تغييررا  يريمه گرمسيناطق نم يبرا يررسيد ايو  يسوختگ
  ر يكه امكان استفاده از سا يمناطق در ها يماريآفات و ب بهي كيجاد مقاومت ژنتيا .سازندپذير ن امكامناطق 
اي توليد، يك ضمن كاهش هزينه هتوليد ارقام مقاوم، . به عنوان يك نياز ضرورت مي يابدها وجود ندارد،  روش

 هردوعمده  داريخر ومصرف كننده كه  از آن جايي. گردد ميراهبرد اساسي و مهم براي سازگاري ارقام محسوب 
هزينه هاي بايستي در نظر داشت كه سيب مي تواند با . ندنك ميد ياقدام به خرمت يت و قيفي، ظاهر، كرقمبراساس 
، در حالي كه خريداران از قيمت بازار خبر داشته ولي از دوعرضه ش هاي پايين تر نيزقيمت  و بهتوليد كمتر 

ب مقاوم به يس ارقام جديد كه د بداندياصلاحگر با. مديريت باغ اطلاعي ندارند از طريقچگونگي كاهش هزينه ها 
ت قابل رقابت يفيز نظر كا اما اگر ،ندو جالب باش مفرح پرورش دهندگان يبرخ ياگر چه ممكن است برا ،آفات
خريد محصولات از مصرف كنندگان به  گروهي هم اكنون .در بازار دست نخواهند يافت يت چندانيموفقبه د نشنبا

وجود  .اند گرايش يافته شوند ميد يبدون استفاده از آفت كش ها و سموم تول احتمالا كه ييب هايس يعني، كيارگان
مداد لصورت محدود براي اين بازار خاص ق را مي توان يك نقطه عطف هرچتند به ي در بازار مصرفظرفيتچنين 
در  متين كننده قيين عامل تعيمهم تر ،يات اصلاحيعمل با پايان يافتنن است كه ين مقوله ايدر ا آخر كلام. كرد

  .استوه يت ميفيك فقط وه،يصحنه رقابت در بازار م
  
  

  اصلاح يك هايتكن

  گل  يست شناسيز



  

د تـا  ياز سـف (گـل   رنـگ  ،شـكل گلبـرگ   جـام گـل،   از نظر اندازهب يس مختلف ارقامتنوع ژنتيكي زيادي در 
هـا   نسبتاً كوتاه معمولاً همزمان با رشد برگ يدم گل ها به طور كلي گل ها با .به چشم مي خورد )پررنگ يصورت

 ياز جوانـه هـا   ارقام يدر برخ يول ،شوند ميد يتول )ميخچه اي( پ اسپوريت يشاخه ها ين گرزن بررويدر گل آذ
پـنج كاسـبرگ و    ،هر گل از پنج گلبرگ. نديآ ميوجود ه ز بيحاصل از رشد فصل قبل ن يشاخه ها يا جانبي ييانتها

دو تخمـك   يحـاو  برچـه  پنج برچـه و هـر   يتخمدان حاو .ل شده استيتشك يپنج خامه ا يپرچم و مادگ 20حدود 
شـتر  يارقـام تعـداد بـذر ب    يدر برخحال  نيبا ا. بذر خواهد بود 10 يوه حاويح كامل هر ميدر صورت تلق كه ،است

 30تـا  20 ياغلب دارا 3 'اوتاوا'هيبذر و پا 18تا  12 ايمعمولاً دار 30'يرن اسپادرنو'و  'يبرتيل'به عنوان مثال . است
  .بذر است

  يگرده افشان

ح ياز تلق ـي ـش نيپ ـگـرده افشـاني    .، گرده افشـاني نـام دارد  دانه گرده از بساك به كلاله گل يكيانتقال مكان
 يهـا  انتقـال گـرده از گـل    بنابراين. هستندب دگر گرده افشان ياكثر ارقام س. وه استيمنمو بذر و  تشكيل خمك وت
در بـاغ،  . اسـت  يضـرور   ،)دنهسـت متفـاوت   ي با هـم كه از نظر ژنتيك( ديگريك رقم  درخت به كلاله گل درختك ي

. گيـرد  ، انجـام مـي  هسـتند ده يا شـهد گـل   گر يويژه زنبور عسل كه در جستجوه وسيله حشرات به ب يگرده افشان
از ژنوتيـپ هـا    ياما در تعـداد  اند، افتهناسب يت يعمل گرده افشان يكه برا است در سيب به گونه اي گل ساختمان

هـا را   گـل  ،شود زنبـور بـدون برخـورد بـه كلالـه      اين امر باعث مي. دهستنخامه  تر از طويل ها پرچم، 'دليشز'مثل
  .مكن است باعث كاهش قابل ملاحظه محصول گرددصفت در گل م اين وجود .دبازديد كن

  جمع آوري گرده

 31هـا در مرحلـه بـادكنكي    گـل  جمع آوري .فرآيند دو رگ گيري است از جمع آوري گرده نخستين مرحله
، اگرچه بهتر است هنـوز كمـي زودتـر    گيرد صورت مي ها ها و قبل از شكفتن بساكبرگ درست قبل از بازشدن گل

پتـري ديـش يـا ظـرف     جدا شده و به يـك   بساك ،)غربال(با مالش گل ها برروي يك الك به اين منظور  .ندتهيه شو
 روي كاغذ پخشر بساك هاي جمع آوري شده ب .شود تا ديواره بساك ها خشك و شكافته شوند منتقل مي مشابه
 .شـوند  خشك وتركيـده ساك ها ب ديواره د تانشو مي رها زير نور ساعت در دماي معمولي اتاق 24و به مدت شده 

هـاي   كـه گـل   ييجـا  از آن. كـرد توان بلافاصله استفاده  ميده اند را مبه دست آين ترتيب ه ادانه هاي گرده اي كه ب
ديرگـل   زمان گلـدهي ارقـام زود گـل و    بينممكن است چندين هفته  وشوند  همزمان باز نميبه صورت ارقام سيب 

براي زمان مـورد نظـر ذخيـره     رقام زود گل را بايستي زودتر تهيه وا هايوالدلذا گرده  ،فاصله وجود داشته باشد
 در حـال گـل دهـي در يـك ظـرف آب در محـل       شاخه هـاي بريـده  قرار دادن دانه هاي گرده  روش ديگر تهيه. كرد

ده دانه هـاي گـر   .قابل استفاده هستند ژرم پلاسم جهت تبادل ،دانه هاي گرده خشك جمع آوري شده .استگلخانه 
 گـراد  درجه سانتي -15سال در دماي  حاوي كلريد كلسيم براي مدت يك) خشكاننده( توان در يك دسيكاتور را مي

نگهـداري    32توان بـه مـدت طـولاني در دمـاي تبريـدي      گرده سيب را مي هاي دانههمچنين  .كردنگهداري به راحتي 

بـا اسـتوكارمن    از رنگ آميـزي  پستوان  مي قوه ناميه دانه گرده براي تعيين .(Hamma and Towill,1995)كرد

(Marks, 1954) درصـد % ) 20تـا   5/2( روي يك قطره محلول سـاكارز   جوانه زني بر تحريك آنها به وسيله يا و 
در ، %5و يـا محـيط آگـاريزه    % 10سـاكارز  آبـي  محلـول   محققين اغلب. كردتعيين زير ميكروسكوپ  را جوانه زني

 (.P.P.m)ام  پـي  پي 10علاوه وجوده ب. دكنن براي رشد مطلوب لوله گرده توصيه ميا ردرجه سانتي گراد  20دماي 

  .(Thompson and Batjer, 1950)دهد  ر در محيط كشت، جوانه زني را افزايش ميوعنصر ب

                                                           
30-Northern Spy 

31-Ballon Stage 

32 - Cryogenic
 



  

  اخته كردن

ه رعمـل اخت ـ هـا د  حذف گلبـرگ . شوند هاي والد ماده معمولاً در مرحله بادكنكي اخته مي قبل از تلاقي، گل
   :شود كردن به سه منظور انجام مي

ايـن عمـل را منتفـي     در سـيب  ناسـازگاري  خـود  وجـود پديـده   اگـر چـه  (جلوگيري از خود گـرده افشـاني     )1
  ).سازد مي

  .قرار گرفتن كلاله در معرض دگرگشني  )2
رده هـاي  اهش آلودگي با گ ـك ها توسط زنبور و ساير حشرات گرده افشان و گلبازديد به حداقل رساندن   )3
  .ناخواسته

 هـاي  توسـط گـرده   براي جلـوگيري از آلـودگي   ،گيرد كه دورگ گيري براي مطالعات ژنتيكي انجام مي هنگامي
هـاي اختـه شـده را در پاكـت      اغلب گل به اين منظور. ها بطور دقيق و صحيح ايزوله شوند گل بايستي ،ناخواسته ارقام

صـورت  ارقام اصلاح شده به نژادي است كه به منظور توليد برنامه  يك از تلاقي ها قسمتي انجام گر، اما ادهند قرار مي
با برداشتن كاسبرگ، گلبرگ و پـرچم در   توسط ناخن ومعمولاً عمل اخته كردن . ضروري نيست% 100، كنترل گيرد مي

لـه هـا بـه همـراه     فقط كلا شرايطدر اين . استانجام قابل راحتي ه ب رسيده اندبادكنكي  به وضعيتها  مرحله اي كه گل
كـه داراي   توان بـه اسـتفاده از قيچـي هـاي كوچـك      هاي اخته كردن گل مي روش از ساير .دنمان مادگي و نهنج باقي مي

  ، در جينــوادر دانشــگاه كورنــل  محققــين. (Barrett and Arisni, 1952)كــرداشــاره  شــيار در تيغــه خــود هســتند،
  يـك بـار پـس از اختـه كـردن و بـار دوم يـك يـا چنـد روز بعـد از           را  عمـل گـرده افشـاني    اصلاحي خـود،  برنامه هاي
شود تا اثرات منفي ونـامطلوب محيطـي بـر     عث ميبادر دو نوبت انجام گرده افشاني . انجام مي دهند اول گرده افشاني

تبـديل  هـا بـه ميـوه     از آن  كننـد ولـي فقـط تعـداد كمـي      هاي فراوان توليد مـي  درختان سيب گل. روند تلاقي كاهش يابد
 ميوه. ندشو هاي خوشه حذف مي ساير گل ده وشعمال دو گل از هر خوشه اعمل اخته كردن بر روي اساساً  .شوند مي
هـاي   گـل  ، زيرا ميوه هاي حاصـل از به آساني قابل شناسايي هستند اخته نشدهميوه هاي  نسبت به هاي اخته شده گل

عنـوان  ه ب ـ را ، يـك گـل اختـه نشـده    اسايي گل آذين اخته شـده در شنبراي سهولت  .مي باشنداخته شده فاقد كاسه گل 
 تجربه نشان داده است كـه  .شود گذارند كه پس از انجام گرده افشاني گل نيز حذف مي علامت تشخيص خوشه باقي مي

وجـود  اختـه شـده    هـاي  گل به ايزوله سازي  بنابراين لزومي ،كنند هاي بدون گلبرگ و پرچم را ملاقات نمي حشرات گل

  .(visser, 1951)ندارد
  يكـي از ايـن روش هـا، گـرده افشـاني      . كـرد توان اسـتفاده   نيز مي فنونبراي انجام دگر گرده افشاني از ساير 

با ايـن روش از ايجـاد   . استها با دست  در مرحله بادكنكي از طريق بازكردن گل زير پاكت هاي ايزوله كننده در ها گل
 دهاتيكـت ز ها پس از تلاقي بايـد   گل. شود ميجلوگيري توسط حشرات گرده افشان ها  گل و نيز از ملاقات گل زخم در
 ديگـر روش  .ايـن روش در اروپـا اسـتفاده زيـادي دارد    . قابل تشخيص باشند به دست آمده دورگ، تا ميوه هايشوند 

وري اسـت كـه   بريدن شاخه هاي شكوفاي يك رقم با صفات مطلوب و قرار دادن آنها در يك قفس توري بزرگ ضد زنب
در اين شرايط با قرار دادن يك كنـدو داخـل قفـس امكـان ملاقـات زنبـور هـا و        . كند تضمينپوشش كل تاج رقم والد را 

ايـن احتمـال وجـود دارد     ،زياد باشدبيش از حد  اما اگر تعداد زنبورهاي درون قفس .خواهد شد تضمين  ها انجام تلاقي
 در پژوهشـگران  .برداشته و تشكيل ميوه را كاهش دهند اخته شده هاي له گلدانه هاي گرده را از سطح كلا كه زنبورها

بـه ايـن   . كننـد  مـي  يك ژن نشانگر غالـب  با خاص رقم اقدام به انتخاب و بريدن شاخه هاي گل زاي يك جديد،روش  يك
عنـوان مثـال   به . گردد ترتيب شناسايي نتاج مورد نظر در مرحله نونهالي در بين نونهال هاي ساير ارقام امكان پذير مي

گذاشت تـا   'گالا'و  'فوجي 'را در باغ 'گلدراش'ليبرتي يا   مقاوم به بيماري ها مانند رقم مارقاشاخه هاي بريده مي توان 
انتخـاب  ها تشخيص و  را در بين دانهال دورگ هاي مطلوب ،از آنها جمع آوري و پس از كاشت دوباره را بذور هيبريد

 خـوب  تجـارتي  دو رقـم  ر آنهـا كه د هايي است از باغ ي آزادگرده افشان حاصل ازرومع آوري بذج ،آخرين تكنيك. كرد



  

  شده كه از يك باغ احداث شـده فقـط از دو رقـم     يبذور آزاد گرده افشاناز بين  براي مثال رقم امپاير. باشدكاشته شده 

كليه تلاقي هاي دستي با شكست مواجه  د كهجمع آوري شده بودند، و دقيقا در سالي انتخاب ش 'دليشز'و  'مك اينتاش'
  .شده بودند
  دورگ گيري

به داخل ظروف شيشه اي كوچك حـاوي   ي نرم و كوچكقلم مويك توان با فرو بردن  عمل گرده افشاني را مي
هـا   نبايستي آ قبل از به كار بردن مجدد قلم مو براي گرده جديد. آن انجام داد به سطح كلالهآغشته كردن دانه گرده و 

تماس مداد پاك كن و يـا انگشـت   از طريق  روش ديگر. دكرخشك  وپاك  ي قبلياز گرده ها% 95با فرو بردن در الكل  را
دانـه   ،در روش انتقال دانه گرده از طريق انگشـت . استسبابه با دانه گرده و سپس انتقال دانه هاي گرده به سطح كلاله 

حشرات گرده افشان به خاطر رنگ زرد گرده موجود در سطح كلاله به سـوي  گردد و لذا  گرده به مقدارزيادي منتقل مي
ها را بلا فاصله بعد  گلمحققين، برخي . در انتقال گرده بايستي از روش سريع و مؤثر استفاده نمود .شوند جذب مي آن

بـراي   نـد كـه كلالـه   كن كنند و بعضي ديگر اين عمل را به روزهـاي بعـد موكـول مـي     از عمل اخته كردن گرده افشاني مي
درجه سانتي گراد + 5كه درجه حرارت زير   عمل گرده افشاني هنگامي انجام بهتر است از  .باشدآماده تر پذيرش گرده 

در عمل دو رگ گيري ممكن اسـت تمـام درخـت بـا     . است رشد لوله گردهبازدارنده دماي پايين زيرا  ،اجتناب كرداست، 
 در ايـن حالـت  . هايي از يك درخت با والد هاي مختلف تلقيح شـود  قسمت هك اين و يا هيك نوع والد نر گرده افشاني شد

براي بهبود تشكيل بـذر و  ) 1994( و همكاران 33كئولمانز. به عمل آيداز اختلاط گرده ها جلو گيري  شود تابايستي دقت 
هر خوشه و گرده افشاني كننده هـا را  ها در  جوانه زني آنها اثر تعداد كلاله هاي گرده افشاني شده درهر گل، تعداد گل

بررسـي   بـر عكـس   .كلاله هاي گرده افشاني شده در هـر گـل افـزايش يافـت     بذر با افزايش تعدادتشكيل  .كردندبررسي 
ميوه در گل آذين در مقايسه بين تيمار يك گل در خوشه و سه گل در خوشه نشان داد كه تفـاوت نـاچيز   تشكيل درصد 
  تمـام   در. بـود  مشـهود  يامـا اثـرات ژنـوتيپ    ،اثير مشخصي بر روي تشكيل نهايي ميوه نداشـت گرده افشان ت نوع. است

تـاخير  همچنـين  . بستگي منفي نشان دادهم جوانه زني با تعداد بذر تشكيل شده در ميوه، مطالعه مورد يها گرده افشان
  .جوانه زني بذر را كاهش داد در برداشت،

  آماده سازي بذر 
در صـورتي كـه برنامـه كاشـت     . قبل از رسيدن برداشت شوند  دو رگ گيري بايستي كميميوه هاي حاصل از 

نحوه انبار يـا نگهـداري بـذور توسـط الـيس      . توان انبار كرد بذور براي سال بعد وجود نداشته باشد، بذور خشك را مي
بـذور  به منظور پس رسـي  ين بنابرا. ند جوانه نخواهند زدشوبذور سيب استراتيفيه ن چنانچه .بررسي شده است) 1985(
 اگر بذور. در طي آن تغييرات لازم در جنين اتفاق افتد تا دادبايد براي يك دوره معين در شرايط سرد و مرطوب قرار را 

قـرار  ترين روش اين است كه ميوه هاي حاوي بذر را در جاي خنك و بالاتر از دمـاي فريـزر    آسان ،جدا نشوند از ميوه
. گردنـد مشـكل سـاز    نمـوده و  كپك زدگيهاي مختلف ايجاد  قارچممكن است شرايط شوند ولي دراين ه يتا استراتيف داد
  روش متـداول در اكثـر    .دكـر  ديـده انـد را حـذف    آسـيب  هـايي كـه پوسـيده و يـا     بذور ميوه يبايست برداشت، زماندر 

از تلفـات بـذور هيبريـد در     ر جلوگيريبه منظو. قبل از بلوغ ميوه است  برنامه هاي اصلاحي جدا كردن بذر از ميوه كمي
بويژه اگر برروي درخت بيش از يـك   پا درختي، ريزش يافته غير هيبريد با ميوه هاي ميوه هاي هيبريد اثر مخلوط شدن

جلوگيري از به سـرقت رفـتن ميـوه هـا، برداشـت قبـل از بلـوغ كامـل ميـوه          به منظور و نيز  ،تلاقي صورت گرفته باشد
قبل از زمان رسيدن روي درختان با اتيكـت   ي هيبريد رااز ميوه ها يكهر ) جينوا ( دانشگاه كورنل در  .گيرد صورت مي

بـه منظـور    .شود پرهيز متعلق به ارقام مختلف تا از مخلوط شدن ميوه هاي حاصل از گرده هاي كنند، علامت گذاري مي
دمـاي  ند، داده مـي شـو  جـه سـانتيگراد قـرار    در 10صفر تا بذور در دماي بين ، پس رسي پاسخ به نياز سرمايي وجهت
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هفتـه و تـا حـدودي بسـته بـه دمـا        14 تـا  6 زمان مورد نيـاز از . درجه سانتيگراد است 5تا  3 مطلوب براي اين امر بين
درجـه سـانتيگراد در    17دمـاي بـالاي   . نشان داد كه دما براي پس رسي حائز اهميـت اسـت  ) 1955(آبوت .متفاوت است

بايستي توجه داشت كه هرقدر بذور مدت زمان طـولاني تـري در دمـاي بـالاتر از     . كند تلال ايجاد ميفرآيند پس رسي اخ
. جوانه زني نيـاز خواهنـد داشـت    نگهداري شوند به همان نسبت به زمان سرمادهي بيشتري جهت   درجه سانتيگراد 17

 كـه بـه صـورت جزئـي     س مرطـوب اپيـت م ـ مرطوب يا  يتوان در جعبه هاي پلي اتيلن حاوي فيلترهاي كاغذ بذور را مي
امـا لازم اسـت هـر     ،شود هفته كامل مي 6معمولاً در  كردنفرآيند استراتيفه . نموداستراتيفه  هستند، آغشته به قارچ كش

هـا را در   توان آن بذور جوانه زدند مي% 50وقتي كه بيش از . بررسي و كنترل شود ها بار ظهور ريشه چه چند وقت يك
پوسـيدگي  . و در شرايط مطلوب رشد نهـال قـرار داد   كردكشت  داراي حفره هاي كوچك ا سيني هاي ويژهو ي بذرجعبه 
 ديجـا ا مشـكل شـدن  اسـتراتيفه   ممكن است طي دوره و در سيني كشت شده اند نشده خوب تميزبذور  وقتيبويژه  بذر،
  . دنك

بـه   از بخـش بيرونـي نـوك بـذر    نفـوذ   با كه است  .Rhizoctonia solani Kuhnقارچ ،بذر يدگيپوساصلي عامل  
معمـولاً ضـد   . كنـد  از بذري بـه بـذر ديگـر سـرايت مـي     به سرعت  اين بيماري. شود درون بذر باعث پوسيدگي جنين مي

دقيقـه و سـپس    5بـه مـدت   ) ميلـي ليتـر آب   140گـرم در  10( محلـول هيپوكلريـد كلسـيم    توسـط عفوني سطحي بـذور  
شـدن   قبل از اسـتراتيفه  را بذور)   جينوا( در دانشگاه كورنل  .گيرد صورت مي قبل از استراتيفه كردن ها آنشستشوي 
يـك تيمـار    ،از كشـت  اغلب پـس يك شبانه روز در محلول سوسپانسيون اشباع از قارچ كش كاپتان خيسانده و  به مدت

 .دهند انجام ميقارچ كش دوم نيز 
  نونهالي 

 وقتـي  در مرحله نونهالي. كنند را طي مياحل مختلف رشد جوانه زني تا مرحله بلوغ مر زمان درختان سيب از
 معمـولا هـا   بـرگ  در ايـن مرحلـه  . تفاوت زيادي بين اين گياهان و درختـان بـالغ وجـود دارد    شود، هيچ گلي توليد نمي

بسـته  سـاقه اصـلي زاويـه     بـه نسـبت   نازكتر بوده وها جست  .هاي حاشيه برگ ها ظريف ترهستنددندانه  وكوچكتر 
 آغـاز مرحلـه بلـوغ بـا    . كنند ميخزان تر دير نيز در بهار زود هنگام و در پاييز برگ ها جوانه زني تاريخ .كنند ميايجاد 

بين اين دو مرحله يـك مرحلـه انتقـال وجـود دارد كـه قسـمت       . جوانه هاي گل قابل تشخيص است تشكيل و شكوفايي
ارقـام  ( بالغدرختان بر گرفته از  ريشه زايي قلمه هاي. ستا ينونهال هنوز در مرحله بالايي گياه بالغ و قسمت پايين آن

هـاي جـوان بـه     دانهـال بر گرفتـه از  قلمه هاي  در صورتي كه .مشكل استنباشد، بسيار اگر غير ممكن  اغلب) پيوندك
 ريجيبيانگر انتقال تـد اين موضوع . يابد كاهش مي آن هابا افزايش سن  اين سهل ريشه زايي اما ،دنده آساني ريشه مي

 دوره طـول . ر طول مي كشد سال و يا بيشت 10 تا  3 دوره نونهالي از. مرحله بلوغ است از مرحله جواني و نونهالي به
مـورد   هـاي كوتـاه كـردن دوره نونهـالي     روشبـه تـازگي   . كند مي تغييرژنوتيپ و عمليات باغباني  تحت تاثير نونهالي

  .(Kemmer, 1953; Mutawski, 1955; visser, 1964)بررسي قرار گرفته است
 نـو نهـالي  مرحله  ها ريشه و شاخه بر روي تيمارهايي يا انجام از طريق حلقه برداري وتا  محققين در تلاشند

سـازد،   يتمحـدود  را دچار هاي خيلي جوان كه رشد دانهاليد اشاره نمود بكارگيري روش هايي با البته .كوتاه كنند را
را مرحلـه   ننتايج منفي داشته و حتـي اي ـ عمليات  گونه ست كه اينا اما حقيقت اين، كند نونهالي را كوتاه نمي طول دوره
زمـاني مـؤثر    فقـط ها  هاي كشت كنترل كننده رشد دانهال روش. زنداندامي آغاز ميوه دهي را نيز به تاخير  وطولاني 

داد كه حلقه بـرداري پوسـت در    نشان 1971در سال  Way. ها به مرحله معيني از نمو رسيده باشند هستند كه دانهال
را بـه ايـن تيمـار     خاصـي  واكنش ساله 3هاي  اما نهال شود، ساله سيب باعث القا گل دهي در درختان مي 4نهال هاي 
نهال ها بايستي پر رشد و  . كوتاه كردن دوره نونهالي مؤثر هستند در ديگر نيز عمليات باغباني برخي. دهند مينشان ن

 دكـر در مراحل اوليه جلوگيري  براي تحقق اين امر بايد از هر گونه محدوديت رشد. رورش يابندزياد پرشد با سرعت 
دانهال هاي بذري در سـال اول   .به حداقل رساندچنانچه اين امر غير ممكن است هرگونه دخالت وعمليات اضافي را  و



  

هاي پـرورش يافتـه    دانهال. (Aldwinckle et al.,1976)در گلخانه با نگهداري در شرايط مداوم رشد به گل رفته اند 
در نخستين فصل رشد ممكن است به ارتفـاع  خوب  آبياري و تغذيهدر صورت  بالا تراكم دردر شرايط مطلوب گلخانه 

طـور  ه ب ـ توان را ميها  اين نهال. رسند ميمتر  1در شرايط هواي آزاد درختان به ارتفاع  كه نيز برسند در حالي متر 3
. افتد زيرا فرآيند گلدهي به تاخير مي نيست،در نهالستان  آن ها كاشت مستقر كرده و نيازي بهين اصلي مستقيم در زم

تـاج  بـالايي   بخـش نخسـت در   هـا  كه دانهال ييجا از آن. طور آزادانه ادامه دهنده ها بايد به رشد مداوم خود ب دانهال
  گـل و ميـوه دهـي برسـند     مرحلـه  بـه  زودترتـا  ردك ـ هـرس  را هـا  بنـابراين نبايـد آن   رسـند،  كوچك خود به بلوغ مـي 

 (Brown, 1964, Zimmetman,1971).  

Alston  وTydenam  طور قابل ملاحظه اي با اسـتفاده  ه توان ب نونهالي را مي نشان دادند كه  1965در سال
فصـل رشـد سـال    ( در اواخـر تابسـتان  ين منظـور  ه اب. كاهش دادپا كوتاه  رويشي ها برروي پايه هاي از پيوند دانهال

پيوند سرشـاخه    M27و M7و برروي پايه هاي پاكوتاه كرده از بخش بالاي شاخه اصلي اقدام به تهيه پيوندك ) دوم
و هر سال در اواخر تابستان شاخه هـاي   تربيت شده لازم به ذكر است اين پايه ها بصورت كوردن، خيلي متراكم. كرد

 يدانهال پيونـد  902از % 88سال بعد از جوانه زني بذر،  9 كه نشان داد هنتايج به دست آمد. شوند جانبي آن هرس مي
از دانهال هاي غير پيوندي در همين مدت زمان به مرحله % 49 به ميوه دهي رسيدند، در صورتي كه فقط) جوانه پيوند(

مرحلـه نونهـالي   . كـرد براي جلوگيري از آلودگي بايستي از پايه هـاي عـاري از ويـروس اسـتفاده     . ميوه دهي رسيدند
گياهـان نـو نهـال     ،خوابانيدن كپه اي در تكثير پايه ها به روش. كند ايجاد مي براي اصلاحگران پايه ي رامشكلات خاص

خـزان  داراي و ) شكسـت زود هنگـام خـواب جوانـه     به علت(زود برگ ده  ،زا ريشه هلمعمولاً به طور كامل خاردار، س
در سـال سـوم وقتـي كـه      معمـولا  )ايستگاه جينوا (  ر برنامه اصلاح دانشگاه كرنلها دپايه ارزيابي . هستند دير هنگام

  .گيرد خصوصيات نونهالي تا حدودي متوقف شده، انجام مي
  گزينش دانهال 

اصـلاح  فرآيند طولاني  ها را در ارزيابي دانهال توان ميها  نخستين برگ ها و ظهور بذر يزنه جوان به محض
   برخـي ارقـام و پايـه هـاي رويشـي ماننـد رقـم       . افتـد  طـور طبيعـي اتفـاق مـي    ه گزينش ها ب ـبرخي از اين . كردشروع 

هسـتند  رنـگ پريـدگي   كنتـرل كننـده صـفت    بسياري از ارقام ديگر حامل ژن كشنده مغلوب و  M9 پايه و گلدن دليشز

(Klein et al.,1961)  از بـين برونـد  هـا   ز دانهـال ا% 25رود كـه   مي اين ارقام در تلاقي ها انتظار با كاربرد يكي ازو. 
  ، زيـرا هرنـوع تـاخير در   انجـام گـردد  طـور سـريع   ه ب ـبايـد   حذف دانهال هاي نا مطلـوب اتخاذ تصميم براي غربال و 

بيشتر مهم تر اين كه بي توجهي و تاخير در غربال به ايجاد محدوديت . تصميم گيري باعث افزايش هزينه ها مي شود 

  .Cummins and Aldwinckle. 1988)( انجامد در انتخاب دانهال هاي برتر مي
 نظيـر لكـه سـياه و زنـگ سـيب      يهـاي  مرحله دانهالي بهترين زمان براي گزينش مقاومت در مقابـل بيمـاري  

Gymnosporangium) juniperi virginianae Schw ( كننـد  هاي جوان آلـودگي ايجـاد مـي    روي برگ كه بر است .
در . نشـان مـي دهـد    هفتهطي چند ، آلودگي را اسپورهاي قارچ )سوسپانسيون(ي محلول تعليقتلقيح برگ هاي جوان با 

 تعـداد  تواند لكه سياه مي به گزينش براي مقاومتفقط  .دكربه راحتي حذف توان  هاي حساس را مي دانهال اين شرايط
 عامـل  بـاكتري  هب ـهـا   دانهـال  علاوه بر ايـن، تلقـيح   .كاهش دهد ،بسته به معيارهاي گزينش ،درصد 80الي  50نتاج را 

نـد  اه درسـي متـري   سـانتي  90الـي   50 به ارتفاع نهال ها كه  هنگامي Erwinia amylovora (Burrill)آتشك  بيماري
 ها بايد پس از دو ساله شدن دانهالك سفيد ها نظير برخي ديگر از بيماري. از نتاج مي گردد بالاييسبب حذف درصد 

بسـياري از  . هـاي نـامطلوب در مراحـل اوليـه رشـد حـائز اهميـت اسـت         دانهال البته حذف. شوند واقع ارزيابي مورد
ي كـه مـانع توليـد    ضعيف بودن، توليد شاخه هاي طويل و دوكي شكل و سـاير معايـب رشـد    مانندخصوصيات رشد 

سـاس  هر نقصي كه بـر ا  كه كردبايد توجه  .ندهستارزيابي قابل هاي اوليه  سالهمان  در شوند دانهال هاي مطلوب مي
برخـي صـفات وابسـته    در مراحـل دانهـالي،   طـور   همين. به اندازه كافي قانع كننده باشد دگردد باي آن دانهال حذف مي



  

 اصـلاح از هدف  ازاين رو هنگامي كه. مي باشندقابل تشخيص  نيز ير دير برگدهي كه با دير گلدهي در ارتباط است،ظن
اصـلاحگران پايـه    ه همين ترتيبب. مراحل اوليه رشد انجام داد مانه توان گزينش را در مي است، گزينش ارقام دير گل

 مــورد آزمــايش مــي تواننــد عمــل حــذف برخــي دانهــال هــا را از نظــر حساســيت نيــز جهــت كــاهش جمعيــت اوليــه 

  سيب قبل از آغاز هر نوع ارزيابي صفات باغباني انجام دهند  آتشك و شته مومي ، phytophthoraبه
  هينش اوليگز

ارزيابي دانهال ها به منظور بررسي و تعيين وجـود   و يقيقات زيادي براي انجام عمليات پيش گزينهميشه تح
با برخي صفات زايشي و خصوصيات ميـوه در   نونهالي در مرحلههمبستگي بين برخي صفات رويشي و مرفولوژيك 

ربال در دوره نونهالي بسيار غي وجود هرنوع همبستگي مثبت با صفات نامطلوب ميوه برا .انجام مي گيرددوران بلوغ 

اولا ميزان هبستگي بالا باشد و دوما صـفت  : الزاما داراي دو مشخصه باشندد يها با ين نوع همبستگيا. با ارزش است
انجام زيرا حائز اهميت فراوان است سهولت تشخيص صفت . مربوطه در گياهان نونهال به راحتي قابل تشخيص باشد

 دهي ـچيپ ييايميش ـ يزهـا يآنال است، بويژه اين كه اگـر انـدازه گيـري هـا از طريـق     زمان بر ت هر نوع اندازه گيري صفا
قابـل   هر چند تعـداد   .دهد ميكاهش به شدت نش يش گزيپ يروش عمل يك را به عنوان يارزش همبستگصورت گيرند 

اصـلاحگران   يز آنهـا بـرا  ا مياما تعداد ك ،ندشده ا و معرفي مشخص بين صفات مختلف ها يهمبستگ انواع از يتو جه

 يبـرگ هـا   .افـت يدست  وهيآب م pHخام برگ و  هريش  pHنيب يهمبستگ به وجود) Nybom1959(. باارزش هستند

  چـون   چنـدان قابـل اعتمـاد نيسـت،    روش  ايـن . داشـتند  6/5تـا   pH 5/5 يديپ اس ـي ـو ت pH = 7/5 داراين يريپ شيت
داخل نمونه هاي حاصل از يـك دانهـال، اغلـب بيشـتر از خطـاي      مشاهده شده در  يقدر كوچكند كه خطا تفاوت ها آن

ن يب ـ يتوان بـه همبسـتگ   مي يافت شده يها يهمبستگگر يداز  .موجود بين نمونه هاي دانهال ها نسبت به يكديگر است
 .كـرد ا دمبرگ ها اشـاره  يساله  كي يگر درخت مثل شاخه هايد يها قسمت در نيانيآنتوس هوه و رنگدانيرنگ قرمز م

 و استثنا هاي زيادي به چشـم مـي خورنـد،     ،دارد يبستگ يادين در درخت به عوامل زيانيع آنتوسيتوز جايي كه از آن
 يفقط در نتـاج حاصـل از درختـان    .يابد ميهمواره كاهش  ينيش گزيبه عنوان روش پ صفات ين نوع همبستگيا اهميت

تـوان   مـي  ،Malus pumila niedzwetzkyana schneid لخته است مثين آميانيبا رنگدانه آنتوس ها آن كه تمام بافت
بـا پوسـت و گوشـت     ييوه هـا ي ـم ،قرمـز  يها و شاخه ها با برگ يكه درختان كرد نشيرا گز يبرگ قرمز يها دانهال

ن طـول  ين ب ـيو همچن ـ يرگلدهيو د ير برگدهين ديب ارزش با يها يهمبستگ يبرخ وجود .كنند مي توليد يقرمز ارغوان
كـه   ن صـفات يب ـمفيد  يها ير همبستگيز سايو ن يشيبه روش رو ر شدهيدر درختان تكث يو سن بارده ينونهال هدور

نش يگـز عقيده دارند كه  محققين برخي. مورد بحث قرار خواهند گرفت ، در همين مجموعهداراي ارزش گزينشي هستند

نتـاش  يمـك ا ' نتـاج  يابي ـتجربـه ارز  يل ـو ،ه رشد دانهـال انجـام داد  يدر مراحل اول مي توانپ و فرم درخت را يت يبرا

كـه   دادنشـان   ،شود ميكنترل  يعادت رشد عمود صفت يك ژن غالب برايله يوس كه بوسزيگموتانت هترو،  'ويجيك
 توانـد  مـي  با بهره گيري از نشانگرهاي ملكولي براي صفات مهم ينيش گزيپ ،ندهيدر آ. نيست نوع گزينش سودمندن يا

  .خواهد شدشتر بحث يب يوتكنولوژيوضوع در قسمت بن ميا درباره .صورت گيرد
  وهيم يابيارز

 يابي ـارز يعن ـيدانهـال   يابي ـن قسـمت ارز يتـر  مهم ،رسند مي يوه دهيو م يها به مرحله گلده كه دانهال يزمان
ذائقه كنند كه با  ميجستجو  ميوه تيفين كييتع يرا برا ييها نده و مستمر روشين بطور فزايمحقق. آغاز مي گرددت يفيك

هر كدام از  چنانچه. دوجود دار ياديز صفات براي ارزيابي ميوه .(Redalen, 1988)د داشته باش ارتباطمصرف كننده 
. دشـو  مـي شده تلقـي  دانهال خود بخود حذف  ،تطابق نداشته باشد جهاني موجود ياستانداردها وارها يمع صفات با نيا

 ارقـام  يمتر برا يليم 60قطركمتر از  .است يريقابل اندازه گ يه به راحتك صفات است نياز ا يكيوه يم هانداز مثال يبرا
   ،ايـن صـفت   در خصـوص  .اسـت  از ديگـر صـفات مهـم   وه ي ـرنـگ م . كوچك اسـت  يليخ ، يتازه خور با مصرف يتجار

 از زنگـار  يد عـار ي ـوه هـا با ي ـم. شوند ميح داده يا دورنگ بودن ترجي ،سبز روشن ،قرمز روشن ،زرد شفاف يرنگ ها



  

ره ي ـت نگبا ر يوه هايم ،ت دارندياولو كوچك يبازار ها ي در برخيكاملاً زنگار و يا ترش مزه يوه هايمهر چند  ،باشند
  . ستنديمناسب ن

 يبـازار پسـند   يا بشـقاب ي ـپهـن   يل ـيژه خينامنظم بو شكل ا باي بد شكل و يب هايس .ز مهم استيوه نيشكل م
جـه  يو در نت بـوده انـدك   ديبا مقدار اس ـ هايي وهيم يها دارا از دانهال ياريبس .ت استياهم نيبالا تر يدارا طعم .دارندن
. شـود  مـي مورد پسند واقع  ييايآس ياز بازار ها يطعم فقط در برخ نوع نيا .رسند ميمزه به نظر  يا بين و يريش يليخ

  وه هـا اغلـب مناسـب    ي ـنـوع م ن ي ـا .انه برخـور دار باشـد  ياز طعم شبه راز ار تند ويعطر بس يوه دارايگاه ممكن است م
 را طعـم مطلـوب   .ستنديرفته نيپذ يد تجارتيجهت تول مصرف كنندگان ل عدم استقبال عموميه دلبوده و ب خانگي يها باغ
بـا طعـم    ييب هـا يس ـ ياما تقاضا برا .كرد طلاقند ايو با طعم خوشا)  اندك ترش( خوشيا ميملس  يوه هايم توان به مي

اشـاره   يان دوره انبـار ي ـب پـس از پا يس توان به طعم ميب يس مهم يها يژگيو ديگراز. است شيبه افزا كامل و تند رو
طعـم   يداراكـه   ييب هـا يس ـ .نخواهند بـود  پذيرشقابل  ،مزه باشند يا بيو  شده يديطعم آلدئ چاركه د ييب هايس. كرد
وه ي ـبافـت گوشـت م   .ابنـد ي مـي  يفيضـع ته طعـم  يديل كـاهش اس ـ يبه دل ياز دوران انبار مان پساغلب  م باشنديملا يليخ
   .انبارمـاني بـالا باشـد    قـدرت  محصول در صورت برخـورداري از ايـن صـفات داراي   بوده وترد و آبدار  ،سفت يستيبا
نـازك و حسـاس بـه     يل ـيخ اي ـ وم يضـخ  يل ـيوه خي ـپوسـت م  يارقام دارا. ندارند مطلوبي بازار پسندينرم  يب هايس
  . هستندساز مشكل  34زيرپراارقم س مانند يدگييسا

 داشـته باشـند  مـورد نظـر را   كه صفات مطلـوب و  ، ميوه هايي افراد هيبريد وهيلازم از م يها يابيپس از انجام ارز       
 يآلودگ به عاري بودن ازكه توجه  لازم به ذكر است. شوند ميعملكرد  يابيارزيعني مرحله  يانتخاب و وارد مرحله بعد

مهـم   يه هـا ي ـپا ياز درختان رو يتعداد ديبا ،ن عملكردييتع يبرا .يز ضروري استن نش شدهيگزهاي  دانهال يروسيو
عـادت   ومحصـول  وزن  ،اسـتاندارد  شاهد ارقام با استفاده از و دقيقهدايت شده و شات يآزما ير و با اجرايتكث يتجار

تـا   مـي شـوند  بـالغ  پيونـد   اندرخت ينش شده بررويگز يها دانهال ،آزمايشاتبا اين زمان مه. گرددن ييتعرقم  باردهي
بـه بيمـاري هـاي    رقـم جديـد   حساسـيت   انجام آزمون تعيين سطح مقدار بيشتري ميوه از رقم جديد توليد شده و امكان

آب  مختلـف منـاطق   بـه   گيـاه  رفتـار  بـراي بررسـي   دانهال هاي اميد بخش جهت از اين مرحله پس .. گردد فراهمانباري 
مطلوب تلقـي  هستند، برخوردار  ييبالا سالانهكه از عملكرد  ييها فقط دانهال شاتيمان آزيدر ا .منتقل مي شوندوهوايي 

بـدون هـيچ گونـه     كه نتواند اسـتاندارد لازم را بدسـت آورد   يونيست هر سلكسا لازم ،نشيگز مراحل يدر ط .گردند مي
انتظـار   تـوان  مـي ندر نتيجـه  كامـل نبـوده و    يچ دانهـال يه ـكه  بايستي در نظر داشت .حذف شودترديد و انعطاف پذيري 

تصـميم مناسـب در بـين دو روش    قادر به اتخاذ  دياما اصلاحگر با ،تمام صفات مطلوب را در بر داشته باشد داشت كه 
از آن جـايي كـه كـارآيي و    . باشد وبه صورت متعادل عمل كند، ها پيژنو ت مهه يا معرفيهمه دانهال ها و حذف افراطي 

  بـراي  گسـترده   يسـازگار  يش هـا ياآزم ـانجـام  لـذا   ،اسـت متفـاوت  ، مختلـف  يهـا  مكـان  درميزان عملكرد ژنوتيپ ها 
  .ستت اضرورك ي د بخشيام يها دانهال
  ها يادداشت برداري

 يكه چـه صـفات   نيا .است ي دقيق و صحيحها يادداشت برداري جامنا يهر برنامه اصلاحدر يك قسمت مهم 
 ازي ـاطلاعات مورد ن كامل به حجم يبستگپرداخته شود  يجزئ يصفت ها بهتا چه اندازه  و شوند يرياندازه گ بايستي

در دسـترس همگـان قـرار     بيدرختان س يبرا ف نامهيتوص يها فهرست در حال حاضر .دارد ندهيآ در استفاده يبرا

  Blazekيازسـو  يشـنهاد يات پفاز ص يتوان براساس تعداد ميرا  ها نشيگز. )(Watkins and Smith, 1982 دارند

 ياريبس ـ امـا  ،اغواكننده است يكير شدن در مطالعات ژنتياصلاحگر درگ يمعمولاً برا. انجام داد )Paprstein  )1988و
د ي ـد رقم جديتول يخود كه حركت به سو يهدف اصل كنند كه از مي زياده روي يريگكوردر در آن قدر از اصلاحگران

را اسـتخراج  ي ـز رد،يانجام گ ژهيو يها يتلاق يبر رو يكيت ژنتانجام مطالعابهتر است  يكل به طور .مانند مياست، باز 
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ك ي ـ .هسـتند متفـاوت   يمزرعـه ا  يري ـد گرركو يها روش. ستينسود مند ها  يحجم از تمام تلاق پر اد ويز يداده ها
 تـا  5 يهااس ياز مق معمولاً در اين روش. است) كد ( ن شده ييش تعياز پ يعدد ياستفاده از طبقه بند ،مناسب ستميس
نشـده قابـل    يكـد بنـد   و يف ـيك يهـا  يريگكـورد ر. شود ميفضا استفاده در زمان و  ييصرفه جو جهت 0 تا 9ا از ي 1

 يكد ده ـ جدول ك سطر ازيتوان در  ميژه مربوط به هر نهال را يات ويجزئ. ستندين يوتريكامپ ياستفاده در برنامه ها
  .دكربه صورت مجزا حفظ 

  مرهايون ها و شيموتاس

 .كند ميرشد  و شده ليتشك ك جوانهيافته يجهش  سلول كيآن از  يط  است كه جهش ينوع  35انهجهش جو
ك صفت متفاوت يدر  فقط ،همان درخت يموجود بررو ير شاخه هايسانسبت به  ن جوانهيحاصل از ا هشاخ معمولا
ب وجود يمهم در س نوع جهشو د. وندنديبه وقوع پ ياهيگ يه اندام هايتوانند در كل مي ها ونين نوع موتاسيا. است
  : دارد

ر صفات درخت و يكه از سا شود مي يصفات باعث ايجاد افتد و ميك ژن اتفاق يكه در  ييها ونيموتاس  )1
  .وه متفاوت استيم

  .دهند مير ييرا تغ يديكه سطح پلوئ ييها ونيموتاس  )2
ع انوان يج تريرا از ص بوده ويقابل تشخ يدهند به آسان مير قرار يوه را تحت تاثيكه ظاهر م ييها ونيموتاس
 ن نوعيتر وه متداوليپوست م هاي سلولخارجي  يه هاين در لايانيزان آنتوسيش ميافزا براي مثال .جهش هستند

. ن نوع جهش ها بوجود آمده اندياز ا مشهور ج ويرااز ارقام  ياريپوست قرمز بس يموتانت ها بوده وجهش 

ن نوع يمستعد بروز ا 'ن سپيوا'و  'يوتيرم ب' ، 'جوناگلد' ، 'گالا' ،'استار' ،'شزيدل' ،'نيپي يپ كوكس اورنج'ر ينظ ميارقا
 جهشها  در آنمي توان دارتر بوده و به ندرت يپا ج شناخته شدهيرا ر ارقاميكه سا يدر حال .ها هستند ونيموتاس

موجود از نظر  ياز تفاوت ها يجدابلكه  ،ستنديكسان ني چ وجهيبه ه ك رقميپوست قرمز  يها جهش هيكل .ايجاد كرد
 هستندمتفاوت  زين يخارج يسلول يه هايدر لا شدت رنگ از نظر ،رو رنگ تيپ اي و رو ه رنگكل يبزرگ

)(Dayton,1959. مر يش كي اهين گيبنابرا ؛شوند ميمحدود  ييانتها مريستمدر  يه سلوليك لايبه  اغلب ها ونيموتاس
 يسلولدوم  هيكه لا نيا مگر ،ستندين ريپذ وراثت معمولاون ها يموتاس. رسد ميه نظر ب) دست در دستكش( ناليكيپر

)2-(L  رنديز در بر گيرا ن باشد مي گامت هكه دربردارند(Pratt,1983). ش رنگ ممكن يجوانه توام با افزا يجهش ها
سه يمقا ياز نظر برتر يبا كلون مادر ر ويتكث يستيبا  )موتانت ها( جهش يافته هاافراد اين . با ارزش باشند خيلياست 
 د كهشو ميجاد ياكامل  يگزنگار گرفت يا بودن از زنگار و يعار ،كاهش زنگار ،ارقام جهش يافتهوه يدر مگاه . شوند

رشد  يپ هايژه تيوه موثر در عادت رشد، ب يها ونيموتاس. دنمطلوب باشاين جهش ها ممكن است  در برخي موارد
 همهفوق العاده با ارزش بوده و  ،كنند مي جادياپاكوتاه  درختان ايوم كه درختان اسپور ا رشد متراكياسپور 

باصفات كم ارزش تر  نامطلوب يها ونيموتاس .آن هستند يجستجو مهم در يارقام تجارت ديجهت تول اصلاحگران
 نيا .ر نشونديتكث انتخاب و ها تنموتا نوع كه اين دشودقت  ديبا بنابراين .شوند ميتوليد  نيز ياهان مادرينسبت به گ
 هاي نقطه اي بر زان جهشيم .باشد مينيز  ياه مادريگ يكيت ژنتيت از تمامظاحف اساس ،نش جوانهيگز در دقت عمل

. ش داديافزا يحرارت يا نوترونهايگاما  هاشع ، Xهاشع توسط يتوسط پرتوتابتوان  ميمنفرد را  يها ژن

دو موتانت  ،'كورتلند' ازره را يل به تيقرمز پررنگ ما هويق دو موتانت با ميطر نيتوانست از ا پشا ي، ب1959درسال

د يتول يرقم اصل نسبت بهبا زنگار كمتر   37'گلدن راست'ك موتانت از يشتر و يبا رنگ كمتر و زنگار ب 36'ويسن د' از
خواب  يها  وندكيپ يموثر برا زد .كردندجاد يمتراكم ا يموتانت ها يق پرتودهياز طر )1965( نيريو سا نزيلاپ .كند
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 نوترون درترمال  9/3 – 6/15×1012ا يلوراد يك 2-4در حال خواب يتابستان يجوانه ها يو برا (k rad)لو راديك  3- 5
در صورت  دهند و ميخود را نشان ن رعتشده به س يحاصل از مواد پرتوده يموتانت ها. متر مربع است يسانت
جهش زايي قرار  ماريت تحت خواب يها وندكيكه پ يوقت. شود ميمتوقف  ترشد موتان ،ياه اصليگ يعيرشد طب ادامه
ن جوانه ها را يحاصل از ا يها جستا يشاخه و  هقاعداز  هد ده جوانيبابنابراين  .دشونوند شاخه يپ بايستي ،گيرند
) دوم ونديا بعد از پي( يشيدوم روموتانت ها احتمالاً خود را در نسل  .كردوند يپاكوتاه پ يه هايپا يه و بررودكرجدا 

 و فيلازم را تعر آزمايشات ،موتانت يب هايسنش يد و گزيتولبراي ) Campbell)1987 و  Lacey .دهند مينشان 
  .ن كردندييرا تعاهان موتانت يت گيماه نييلازم جهت تب يشيآزما يروش ها

  كرداشاره  38بزرگا ي غول يتوان به جهش ها ميب يمهم در اصلاح س ير جهش هاياز سا

(Einset and Imbofe, 1947, 1949, 1951) . نوعاً  و يديدر سطح پلوئ يراتييتغاين نوع جهش ها اغلب در
به  تبديل ديلوئيدپ رقم ن صورتيدر ا .دنرخ مي ده نسبت به گياه مادري كروموزوم ها تعدادشدن  برابردو

وه يد ميق توليتوان از طر مين موتانت ها را معمولاً يا. شود مي ليتبدد يبه هگزاپلوئ تري پلوئيدا ي شده و ديتتراپلوئ
 ،اندازه بزرگ جدا از وه هايم. كرد ييشناسا ،دارند را ديپلو ئينوع د يوه هايمحجم دو برابر  گاهكه ، درشت يها

از  يدر تعداد غول يجهش ها. ندارند يارزش تجارت البته هستند كه تري شكل نامنظم يداراتر و  چاق معمولا
ن ياكثر ا .ندكشف شده ا جستجو گر صورت خودبخود اتفاق افتاده و توسط باغدارانه ب يب فعليس جيرا ارقام

 .كرد يگروه بند 2xو   4xيها بافتت يوضعبراساس  ها را آن توان مينال بوده و يكليپر يهامريدها شيتتراپلوئ

  صورته ب     هسته هبر اساس انداز ها را مي توان آن كه دنوجود دار L – 4)تا  L – 1( ييانتها مريستمه يچهارلا
 يد بودن سلول طبقه بنديا تتراپلوئيد يپلوئيبراساس د 4-4-4-4ندرت ه ب يليا خي 2- 2،4-2-2- 4-4-2، 2-2-2- 2 

بافت  هب ( L – 2)ه يكه لا يزمانفقط  .متفاوت است 4xن جهش ها بر اساس محل بافت يا  ميكروموزورفتار . دكر

غول جوانه،  ياز جهش ها يارين بسيبنابرا. د بودند خواهيدرختان حاصل تتراپلوئ ،شود ليتبد 4x يستميمر
 يمرهايتو شيس. دارندرادها يپلوئيد مشابهرفتار  يكي، از نظر ژنتيدينظر از داشتن مشخصات رشد تتراپلوئ صرف

ن يبا ا. (Pratt, 1983)كنند  ميعمل  ديپلوئيك ديمثل  ياما از نظر اصلاح ،هستند ها ديمشابه تتراپلوئ 2-2- 4- 4
 كردنرشد ك به يتحرق ياز طر 2-2- 4-4 يجوانه ا يكنواخت از جهش هايد ياهان تتراپلوئيد گيوجود، احتمال تول

ه ياز لا خود را رشد شه هايرا ريز ،وند وجود دارديافته از پينمو  يشه جوش هايرا ازي ياز بافت درون ،شاخه ها

ست كه درختان ا نيمر ايتو شيد سياهان تتراپلوئيد گيتول يها از روش يكي .كنند ميشروع ) L- 3(  ميتيسوم مرس
   30دهند و سپس آنها را از  ميبزرگ پرورش  يرا در جعبه ها غولجهش  يساله حاصل از جوانه ها كي

ا يشده و حذف يها ه جوانهيكه در ناح افتهي رشد اندام تمام جوانه ها و هر نوعب ين ترتيبه ا قطع و يمتر يتسان
ان يدر محل م شكل يكرو يل گره هاياه به تشكيگ كيتحرموجب  كارن يا .كنند ميرا حذف  شونديظاهر م ه هايپا

 ل به شاخهيتبدكرده و سپس نابجا  يد جوانه هايمتورم شكاف برداشته و تول يانگره هايماين  .شود ميگره ها 
 .باشند 4-4-4-4 مريتوشيس از نوع يستيبا اند، افتهيرشد  وندآبكشه آيناح يشاخه هانكه يبا توجه به ا .شوند مي

 بتوانكه  ن احتمال وجود دارديا يند، وليآ ميوجود ه بخود بدخو) يديتتراپلوئ(  4x يافته هاياگرچه تمام جهش 

ن يا. (Hunter, 1954)وجود آورد ه ز بيرشد ن هنقط ين بررويس يمار كلشيرا با استفاده از ت) ديتتراپلوئ( ها آن
  .مر خواهند بوديتو شياحتمالاً س ييالقا يدهاينوع تتراپلوئ

  ) يستيز يفن آور(  يوتكنولوژيب

   ياديز ازدير
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مـرور شـده     )1986( نياسـكرو و )1984-1991( مـرمن يزب توسـط  يكشت بافت س خصوصاطلاعات در
 39هسـار شاخ يسـتفاده از پـرآور  ب با ايس ارقام وپايه هاي ياديز ازديراستاندارد درخصوص  يپروتكل ها. است

و  يمـواد آل ـ  همراه با اسكوگو  جيط كشت موراشيمح يبر اساس نمك ها يط كشت پرآوريمح. به دست آمده اند
 1/0(ازورون يدي ـ، ت)كرومـولار  يم 4/4( ن ينوپـور يل آمين مثل بنزينيتوكيس هاي گروه ر هورمونينظ يها يافزودن

 ،نيبـرل يو هورمـون ج ) كرومـولار  يم 5/0( دياس ـ كيريندول بوتيز جمله ان اياكس هاي گروه ، هورمون)كرومولاريم
ه ي ـته) ط كشـت يدن مح ـكـر  يژلـه ا (و آگـار  ) مـولار  يل ـيم 6/87(ساكارز  ،)كرومولاريم 4/1( دياس كيبرليژه جيبو
  .گردد مي

و   BA , GA3حـذف   ،غلظت نمك هـا و سـاكارز بـه نصـف     كاهشتوان با  ميرا  ييشه زايط كشت ريمح

در  يكيروز در تـار  7 يال ـ 3هـا بـه مـدت      هسارشاخ ست كها نيا تر روش ساده. دكره يته IBAر دادن غلظت ييتغ

  IBAكرومـولار  يم 5/1مـولار سـاكارز و    يل ـيم 8/43 يحـاو  عيمـا ط كشت يدر مح درجه سانتي گراد و 30دماي 

ر يپ و سـا ي ـحسـب ژنوت  رب ـ بيس ياديز ازدير يها پروتكل. (Zimmerman and Fordham, 1985) گيرندقرار 
  .هستند ياز آنها اختصاص ياريبس درحال حاضر وه دكرر ييتغ موارد

40خود يشه هاير يوه روياد ارقام درختان ميتوان به عنوان روش ازد مياز كشت بافت 
 اما ،كرداستفاده  

شـه دار شـده   ير يقلمـه هـا   درختان به دسـت آمـده از   .خورد مياد به چشم يز يبه دست آمده تفاوت هاج ينتا در
سـه بـا   يها ممكن است در مقا آن يگلده. هستندزاد فراوان آ) يشاخه ها(عابات و انش يرشد قو يراداب يس ارقام

د ي ـتول وهي ـمدر خزانه در سال دوم و پرشاخه  يه هايپا. فتدار يبه تاخ ،كه معمولا مسن تر هستند، يونديدرختان پ
ب از يس ـ رويشـي  يه هـا ي ـپا .متفاوت خواهد بـود دار در هر رقم،  در كياهان خودريشهاندازه درخت  .كرد خواهند

از نظـر  آن  يهـا نـه  يهز يول ـ انـد،  شـده ريتكثكـا  يا، فرانسـه و آمر ي ـتاليا ،كانـادا  يدر كشـورها  ياديز ازديق ريطر
 يه هـا ي ـجـاد پا يا يبـرا  يادي ـز ازدي ـن ريبنابرا. ستين يرقابت يدن كپه ايق خوابانير از طريتكث نسبت بهاقتصادي 

كپـه  خوابانيـدن  بـه روش   يمـار يمقاوم به برقم پايه هاي  ير كلونيها در تكث استفاده از آن و با هدف اوليه يمادر
، ضرورت دارد هـر سـاله اقـدام    ياديزازديند ريدر فرآ يكيرات ژنتييوقوع تغ از يريجهت جلو گ. رود ميكار ه ب اي

ر يبـا سـا   ياديز ازديا مخلوط شدن مواد حاصل از ري يكيژنت راتييتغبروز .شود ياه مادريبه برداشت نمونه از گ
  .ز كننديپره ياديز ازدير به دست آمده به روش يه هايپا از كاربرد خزانه داران يشود كه برخ ميباعث  نمونه ها

  )يبدن(  يشيرو ين زائيجن

ت بافـت  حاصـل از كش ـ ) كـالوس  ( نه يپ و (Eichholtz,1979)خورش بذر  يبافت ها يبا القا ين زائيجن
  درختـان بـالغ    يگلبـرگ هـا   قطعـات  گـل و  يا از كشـت بافـت جوانـه هـا    ي ـ ب،يس ـ نونهـال بر گرفته از  يشاخه ها

  زنـده از   يهـا  از نمـو كامـل دانهـال    يگونـه گزارش ـ  چيوجود، هن يابا . (James et al.,1994)شود مير يامكان پذ
  .نابجا وجود ندارد ين زائيجن

  نينجات جن

ز گـزارش شـده اسـت    ي ـت آمي ـطـور موفق ه ب ـ) يروز بعد از گـرده افشـان   8(ارس ن ين هايرشد و نمو جن

(Zhang and Lespinasse, 1988)  ،ين گونه ايب يها يحاصل از تلاق يدورگ هان ينجات جن ياما تلاش ها برا 
  .جه مانده استينت يب همچنان ين جنسيا بي

  كشت پروتوپلاست

                                                           
39-proliferation 

40 -Own Rooted
 



  

 يون سـلول يكـالوس و سوسپانس ـ  ،شـه يش ون در يه هـا سـار زنـده از شاخ  يها پروتوپلاست يجداساز

  گـــزارش شـــده اســـت  M7و  41اســـپارتان ارقـــاماهـــان اتـــو تـــروف ازيب وگيســـمختلـــف  يپ هـــايـــژنوت

willin.(Patat–Bchatt et al.,1988) (1989)و Johansson   ــا اســتفاده از ــپروتوپلاســت مزوف كشــتب   ل ي

از  يچ گزارش ـيه. دندكر ييباززا را يستونافراشته يا  با تاج درختي،  A1583 پيب ژنوتيس ر گرفته ازب يهابرگ 
  . ب ارائه نشده استيدر س يبعد ييز پروتوپلاست و باززايت آميموفق امتزاج

   يياززاب

 42هخت ـيتـرار ر ب يد س ـي ـا تولي و يكيرات ژنتييجاد تغيجهت ا ازيش نيپ نياول ،كارآمد ييستم باززايك سي

 يريپ و جهت قرارگيط كشت، سن، ژنوتيتوان به مح مي ييمؤثر در باززااز عوامل . (Skirvin et al.,1986) است

 . (James et al., 1988; Welander, 1988; Fasolo et al., 1989) كردون اشاره يط انكوباسيزنمونه و شراير

، (Welander, 1988)شـاخه و بـرگ    ،ياهي ـمختلف گ يبر گرفته از اندام ها يها ز نمونهير ييباززا از يج مثبتينتا

در كشـت بافـت حاصـل شـده      (James et al., 1988)ها  و رگبرگ (Elobeidy and Korban,1988)پهنك برگ 
از نظر تعـداد   بافت گياهيدر تهيه اين  رايز ،شود ميها استفاده  از برگ معمولا ومياگروباكتر حيتلق ه منظورب. است

از  يسـت يبا ،يين سـطح از بـاززا  يبـالا تـر   يقـا ال يبـرا . (James and Dandekar, 1991)ي وجود نـدارد تيمحدود

بـه منظـور    .(Bondt et al., 1994)  روز باشد 40تا 20ن يها ب كشت آناستفاده شود كه زمان باز يينمونه هازير
 1 بـه مـدت   يكياعمال تار .كردپرهيز  ط كشتياشباع در محايجاد رطوبت از  يستيباجلو گيري از شيشه اي شدن 

اثــر  يســتيبا ،هــاي تراريختــه از شــروع كــار بــراي توليــد ســلولقبــل . كنــد مــي تحريــك ار ييبــاززا هفتــه 4تــا 
 يبـرا  ،ختهيترار يد سلول هايقات توليتحقرا در يز كرد،ن ييز نمونه ها تعيو رشد ر ييبر باززا را دهايكوزينوگليآم

 يك كننـدگ ي ـاثـر تحر . شـود  مـي اسـتفاده   مياز سفوتاكس ـ يوم بعـد از آلـودگ  يزنده ماندن آگروباكتر و كنترل رشد

   .(Maheswaran et al., 1992 )ب مشاهده شده استيمورفوژنز در س يدها بررويكوزينوگليآم
   يمولكول يماركرها

از صفات  يارياهان مطالعه شده و بسيطور گسترده در گه م ها بيزوآنزير آينظ ييايميوشيب يماركرها
سم يمرف يو پل سيتيگويهتروزسطح ل بالا بودن يدله ب. استداشته  يهمبستگ  مييزوآنزيسم آيمورف يپل اهان بايگ

ه به يوندك و پايرقم پ ييشناسا يك روش قابل اعتماد برايعنوان ه را ب  مييازوزيآ يها توان روش ميب يدر س

 Vinterhalter and James,1983, 1986; Weeden and lamb, 1985,1987; Menendez et) حساب آورد

al., 1986; Weller and Costant, 1987; Managanaris and Alston, 1989; Samimy and Cummins, 
1992).   

وجود . به وضوح نشان داده شد بيس ژنوم يديعت الوپلوپلوئيگرده طب مييستم آنزيبا استفاده از س
د، صرفا با كن ميد يد توليپلو ئيگامت د يوالد مادر يعيد طبييپلوياهان ترين مطلب كه معمولا در گيت از ايقطع

قات نشان داده است كه يتحق .است هدروژناز نشان داده شديفوسفو گلوكونات ده -6 ميزوآنزياستفاده از ا
  وه استيم رنگ ميمسئول تقس كه بيس ينقشه ژن در سوم موجود گروه يبررو 2- اچ.د.يم ايزوآنزيا

)Weeden et al.,1994( ريدهرنگ سبز پ هاي لينكاژ قوي بين ژن .ثابت شده است، (ACP-1)  اسيد فسفاتاز

(ENP-1) ثابت شده است اندوفسفاتاز ).(Manganaris and alston, 1989 ب يس ياز صفات مهم تجار يتعداد

اه يو مقاومت به لكه سGOT-1,(Aat-c)  به يبعنوان مثال خودناسازگار. دندار يوستگيپ  43مييازوزيبا  مكان آ
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(VF)  8در حدود cM   ازPGM-1 دارد  يوستگيب پينكاژ سيه لگرو يبررو(Manganaris et al., 1994) .

وسته شناخته شده يپ كاملاً  Got-2 (Aat-p)و  Acp-3يميازوزيله دو ماركر آيوسه دك بيمقاومت به سف

م شده است يب، ترسيس) يوستگيپ(نكاژ ينقشه ل يبررو  مييازوزيماركر آ 19اگرچه. (Manganaris, 1989)است
ن يدهند و همچن مينشان  عينيسم ميكه نقش متابول  ييها ميازوزيآ .دارد ييها تيحدودم ولي روش آن هنوز

تعداد  ،ن وجوديبا ا. (Weeden, 1989)سودمند هستند  ،باشند ميبالا  همحافظت شد يها ميازوزيتعداد آ يدارا
) يك شكلي(سم يمونومرف داراي ها نياكثر ا. استكار برد محدود ه عنوان محك به را كه بتوان ب ييم هايازوزيآ

 يبرا راي ديروش جد  PCRفنونتوسعه  .ارزش محدود دارند) ژن ييشناسا( ژن نشان دار كردن برايهستند و

 Amplifying Specific DNA)وسيله تكرار قطعات خاص آنه ب  DNA)يچند شكل(  سميمرف يص پليتشخ

Fragments) استفاده از روش . فراهم نموده استRAPD ژن در  نشاندار كردنو  يكين نقشه ژنتييتع يبرا

ن روش يدر ا. (Weedn et al., 1992)قابل اعتمادتراست  و ديب مفيازجمله س ياهيمختلف گ يها ازگونه ياريبس

 ,.Wiliams et al)شود  مياستفاده  DROP (Decamer Random Oligonucleotide Primers)معمولاً از 

ن امر يا كه ،اشاره كرد  متعدد در زمان كوتاه يكيژنت يه ماركرهايبه ته توان مي  RAPDك يت تكنياز مز. (1990
 .استفاده كرد ياهان مهم اقتصاديگ يكينقشه ژنت انتخاب يبرا مناسبروش  يك شود از آن به عنوان ميسبب 

نقشه  افت شده است وي  'لجت انيوا' با 'يوتيرم ب'ب يس يدر تلاق يكيژنت يوستگيك پي  RAPDبراساس مطالعات

ك مطالعه دو يدر . (King ,1995., Conner et al., 1995) ه استيو ته يز تحت بررسين يگرينتاج د يكيژنت

را در رابطه با  يمولكول يآزمون ماركرها يسودمند) 1995(همكاران و   Conner،بينتاج خواهر و برادر س
كه به ماركرها مربوط بود  ياز صفات ميني باًيتقر. اند كردهگزارش  يطيو مح يكيعوامل ژنت ينه هايتفاوت در زم
  .آشكار شد در هر دو نتاج

از   (1994)و همكاران   Landry.هستند  RAPDيماركرهايكي از ماركرهاي مهم براي شناسايي رقم، 

 ستم يك سيو  كردهب استفاده يه سيپا 25) يشاونديارتباط خو( يلوژنيز فيآنال يبرا  RAPDيماركرها

  .دندكرارايه  را بيس يه هايپا يبرا44انگشت نگاري

 شـــده اســـت  يـــاد  د يــ ـمف بـــه عنـــوان نشـــانگرهاي   RAPD ياز ماركرهـــا  در اصـــلاح ســـيب 

.(Welsh and McClelland, 1990., Williams et al., 1990) ب را قـادر  يهـا اصـلاحگران س ـ  ماركر  ن نـوع يا

 , Weeden ) گيـرد و مورد هـدف قرار  ييع شناسايسر بسياره ژنوم يهر ناح ،در مرحله رشد دانهال تا دنساز مي

عامـل مهـم    .ستيلازم ن نقشه ژنتيكي ،مطلوبك صفت ي ييشناسا يبرا ن است كهآك ين تكنيت مهم ايمز .( 1989
  ك ي ـز تفكيك آنـال ي ـتكن. مـي باشـد  ژه ي ـو يصـفت  ييشناسـا  يبـرا  يك تلاق ـي ـح از ينش صـح يگز در انتخاب ماركر،

ژه ي ـك صـفت و ي ـا ي ـك ژن ي ـدر ايـن روش،  . رها در هر توده اسـت مارك ييع در شناسايك روش سري  45يتوده ا

در  (VF)اه يب مقاومت به لكه سيدر س BASك يبا استفاده از تكن .(Michelmore et al., 1991)شود  ميك يتفك

 Hemmat et al., 1995; yang and kruger , 1994; koller)شده اسـت  ييشناسا  Malus floribundaگونه 

et al., 1994; Durham Korban), 1994) ( . متعـدد  يبا استفاده از ماركرهـاRAPD     يدر رابطـه بـا مكـان ژن ـ 

(VF)  نسبت حضورMalus floribunda DNA 821   اسـت  شـده  ييشناسـا سـيب   رقـم  30از  يـك در هر  )S. 

Tartarini ، ياطلاعات شخص.(  

Hemmat   سـه مـاركر    ،اه يبـه لكـه س ـ   ه مقاومـت ي ـناح از يك ـيك نقشه ژنتي با ارايه (1995)و همكاران

RAPD   مييازوزيك ماركر آيوPGM-1  يدر رابطه با مكان ژنرا VF نش يگـز  ين ماركرها بـرا يا. دندمعرفي كر
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 يمثـل بـارده  سـيب   دراز صفات  ياريبس .هستندبه لكه سياه بسيار مهم مقاومت  ها از نظرهيبريد كردنو غربال 

نقشـه   ارايد RAPD يق ماركرهاياز طر توليد ريشه جوشو  يلدهزمان گ ،گل يشكست خواب جوانه ها ،ييانتها

 ييشناسـا  نيـز  وهي ـن رنـگ م يانيآنتوس يماركرها .(Lawson et al., 1995) هستند نكاژيل گروهيك و در  يكيژنت

ك ي ـ. )اطلاعـات منتشـر نشـده    ،R.Cheng( ب قرمز ثابـت شـده اسـت    ياز ارقام س ياريشده و حضورشان در بس

استفاده از توالي ساده كند يم يريجلوگ يجانب يكه از انشعاب ده (CO) افراشتهعادت رشد  يابر  RAPDماركر 

 ,.Hemmat et al) است ييبالا) يچند شكل(سم يمرف يپل يدارا اين ماركر. شناسايي شده است (SSR)46 تكراري

1995) .  

ك مـاركر  ي. مشخص است يكينقشه ژنت يدارا 'يوتيرم ب'×  47'لجت انيوا' نكاژيگروه ل 11 يرو SSRن يا

 Markussen )گزارش شده است  ( Podosphaera leucotricha) يدك سطحيسف يبرا (OPAT20)ژنتيكي نيز

et al., 1995 )  .4 يك ـيدر فاصله ژنت يكينقشه ژنت يدارا اين نشانگر cM   از ژنPII    موجـود درM. Robusta  
 شـده مقـاوم   يپ هـا ي ـنش ژنوتيگـز  يبرا رايجك روش يتبديل به  در مطالعات نتاج ن ماركريا استفاده از .باشد مي
ته يديزان اس ـي ـشكست خواب جوانه و م ،يزمان گلده ،يتوان به عادت انشعاب ده ميگر يده ديچياز صفات پ. است

زماني كه . است يتحت بررس  مييزوزيو آ يمولكول ين صفات با استفاده از ماركرهايا يكيژنتمبناي  .اشاره نمود
 ات كمي كار مي شود اين ماركرها به منظور گزينش دانهال ها از ظرفيت بيشتري برخوردار هسـتند و بعـدا  بر صف

  .)  (Hagens, 1992; Conner et al.,1995 به آن پرداخته خواهد شد
  انتقال ژن 

بــا اســتفاده از بــاكتري ميــانجي ) 1987(و همكــاران  Jamesانتقــال ژن در ســيب نخســتين بــار توســط 

پرتوكـل  . گـزارش شـد    pBin 6از طريـق عامـل انتقـال دهنـده      48نزليوزيپهنك برگ سيب رقم گربرتريوم آگروباك

  بـا وجـود ايـن،    . منتشـر شـده اسـت   ) Dandekar )1991 و  Jamesتوسـط  به صورت كامـل  نتقال ژنروش هاي 
 سـازي  د بهينـه سيستم هاي انتقال ژن از طريق آگروباكتريوم براي هر محصول و در حقيقـت بـراي هـر رقـم باي ـ    

و مجـدداً بـا    تهيـه كـرده  ريـز نمونـه هـا را از گياهـان مسـتقر در محـيط كشـت        ، تغيير ژنتيكـي  ايجاد براي. دنشو
اگـر چـه   . شـوند  گياهان تراريخته تحت شرايط ويـژه بـاز زايـي مـي    . گردند آگروباكتريوم حامل پلاسميد كشت مي

كـم بـوده اسـت    نيـز  بـاززا   سـهل حتي در ارقام  ان باززاييتا كنون ميز ولي توليد شده اند، هگياهان سيب تراريخت

(James et al., 1993 a, b) از عوامـل  . اسـت  و يا بيشتر در ارقـام مسـتعد گـزارش شـده    % 20ي از ياما نسبت ها
به شرايط قبل از كشت، نژاد بـاكتري مـورد اسـتفاده، زخـم نمـودن       توان مي كه برروي انتقال ژن تاثير دارند مهمي

 ريـز نمونـه، ژنوتيـپ،    )بـاكتري -گيـاه (همـراه باكتري و شرايط كشـت   يحقنحوه تل قبل از تيمار باكتري،  بافت برگ

 ;James 1991; James and Dandekar, 1991)سيستم باززايي و شرايط انتخاب گياهان تراريخت اشاره نمـود 

Welander and Maheswaran , 1991; Bondt et al.1994)   
توان يك روش پايدار و با توارث مندلي متداول به شـمار   ريق آگروباكتريوم را ميانتقال ژن به سيب از ط

از طريـق آگروبـاكتريوم قابـل انتقـال      شناسـايي شـده و   هـاي متعـدد   در سيب، ژن. (James et al., 1994)آورد 

 Bacillusموجـود در بـاكتري    (ICP)پروتئين كريسـتالي حشـره كـش   از جمله اين ژن ها مي توان به ژن . ندسته

thuringiensis پروتئين بازدارنده تريپسين ،(cpti)(Ely , 1993; James et al., 1993)    پپتيـدهاي ليتيـك بـراي ،

ــايي   ــه بيمــاري باكتري   بافــت  پيــري بــراي كــاهش نرمــي  هــاي ضــد ، ژن(Norelli et al., 1994)مقاومــت ب

) (Gray et al., 1994 ؛( yao et al.,1995)هاي كيتيناز مقاومت بـه بيمـاري    روس و ژنهاي مقاومت به وي ، ژن
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ژن ها هـم   اين . اشاره نمودمهم  هاي كيفي براي مقاومت به آفات ژنو  در سيب (Mauren et al., 1992)قارچي 
بهـره جسـت   درختـان سـيب   ) انتقـال ژن (هـا در زمينـه اصـلاح     توان در آينده از آن مي بوده ودر دسترس اكنون 

(Brown , 1992) .غالب مقاومت به عامـل لكـه سـياه    ي ها توان به ژن ها مي ناز اين ژ(Knight and Alston , 

1969) Venturia inaquaelis،  مقاومت به عامل سفيدك سطحي سيب ژن هاي(podosphaera Leucotricha) 

 (Knight and Alston 1969)  سـيب    مقاومت به شـته مـومي   ژن هاي و(Eriosoma lanigerum )، ژن  نيـز  و

Co   نمـود مفيد اشـاره   هاي  كند به عنوان ژن كنترل ميدر درختان سيب را  افراشتهكه عادت رشد (lapins and 

Watkins, 1973). بـه ارقـام   ) بـه بيمـاري  (هـاي مقـاوم    براي جداسازي، شناسايي و انتقـال ژن  لازم تكنيك هاي

از ارقـام  . (Martin, 1996; Michelmore, 1995; Michelmore et al.,1992 a, b)ند هستموجود در دسترس 

ــ ــي هتراريخت ــه م ــوان ب ــوززلگرين' ،(Sriskandarajah et al., 1994) 'دليشــز' ت   ،(James et al.,1989) 'ي

اشـاره   M.7 وM.26 هـاي   پايـه همچنين و  (Yao et al., 1995 )ا 49'رويال گالا' و (Bolar , 1995) 'مك اينتاش'

  .(Norelli et al., 1994; Maheswaran et al., 1992; Lambert and Tepfer, 1993)كرد
بـاكتري   ايه ـ پـروتئين  توسطحشره كش  مل صفتاح انتقال ژنكرم سيب،  يك راهبرد موثر براي كنترل

B. Thuringiensis  باعـث از بـين    ،آلودگي ثانويـه كـرم سـيب   به منظور كاهش كنترل شيميايي  كاربرد .مي باشد
بـر    توانـد تـاثير مهمـي    كنترل ژنتيكي كرم سيب مـي  ازاين رو .شود و شته ها مينظير كنه ها  ييرفتن شكارچي ها

و   diptera , lepidopteraژن حشـره كـش بـراي كنتـرل حشـرات       40حـداقل  . سـاير آفـات سـيب داشـته باشـد     

coleoptera  و توالي هاي  جدا سازيDNA   استآنها مقايسه شده (Hofte and Whiteley , 1989) . كريستال

 Cryla (b)و Cryla (c)هاي  رمز شده باژن ( ICPS)تصفيه شده پروتئين هاي حشره كش لص سازي شده و خا

  . (Vail et al., 1991) ندبوده ا  سمي بسياردر مقابل كرم سيب  

رمـز كننـده فعاليـت     HD-73حـاوي قطعـه فعـال      pwB 139ابتدا با استفاده از پلاسـميد    cryla (c)ژن 

 Dandekar)معرفي شـد  B. thuringiensisباكتري  HD-73 سوش دست آمده ازه ب Cryla (c)حشره كشي ژن 

et al., 1992 ) .لايـن تراريختـه مسـتقل مشـاهده شـد كـه        27هاي انتقال يافتـه در ميـان    سطوح پائين از بيان ژن
م به كرم سـيب كـه   متعاقباً ژن مقاو. رود نخستين انتقال ژن به گياهان سيب دريافت كننده ژن خارجي به شمار مي

، اطلاعـات   Dandekar(باشـند   تحـت آزمـايش و بررسـي مـي     كـه گياه منتقل شـد   400كشد به  لاروهاي آن را مي
  ).شخصي

وجـود آمـده   ه ب  Hyalophoras cecropiaحاصل از   attacinEاز طريق انتقال ژن  هتراريخت  M.7پايه

در سـيب  يـك لايـن تراريختـه     افزايش مقاومـت  باغيو  يا نتايج آزمايشات گلخانه. )(Norelli et al., 1994 است

 ست كه در مقابل آلودگي باكتريـائي ي اپروتئين هاي از جمله attacinEژن . است نشان داده رامقابل بيماري آتشك 

طـور سـريع در گياهـان    ه با اين وجود، اين پروتئين ها ب. (Bowman and Hultmark., 1987) عمل تخريبي دارد
  .ها لازم باشد ها در گياهان ممكن است براي افزايش بازده آن و تجمع فراوان آن تغيير يافته

  تخريبيو سه پروتئين   attacinEتراريخته شده با ژن  M.xو   'گالا رويال'در ارزيابي  باغيآزمايشات 

  ).، اطلاعات شخصي H. E.Aldwinckle(ديگر شروع شده است 
  سيستم هاي اصلاح

  كروموزم هستند 17و در مرحله تقسيم ميوز داراي  (2n=34)ديپلوئيد  دهكشت شاكثر سيب هاي 

 (Zhang et al.,1988 a. b. c; Lespinasse et al., 1979) . اگر چه اكثر صفات مطالعه شده در سيب از طريق پلي
ي نشان ئيدد ولي صفاتي نيز وجود دارند كه توسط يك ژن كنترل شده و تفرق ديپلونشو كنترل مي) چند ژني(ژني 
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 بخشيتتراپلوئيد و  مركب، بخشي پلي پلوئيدهاياين ) Moffett)1930 و   Darlingtonفرضيه هايطبق . دهند مي

 9و 8هاي با پايه  تعداد كروموزوم. ل استومتدا گلسرخياندر تيره بوده كه  x=7 زاپلوئيد با پايه كروموزوميگه

آن تمام گياهان زير تيره  طبق كه كرداي ارائه  ريهنظ) Sax )1931 .در تيره گل سرخيان اشاره شده است
پايه هاي  دارايشده بين دو والد جداگانه با جد مشترك  رابراز هيبريد دوبستند و ه آلوپلوئيد ،پوموئيده

به در كل قابل قبول است، ولي   Saxنظريه، ) Dermen  )1949طبق اظهارات .مشتق شده اند 9و  8  كروموزومي
مطالعات . وجود آمده باشده طور مستقل به ب بايددر بين جنس هاي زير تيره پوموئيده هر جنس  دليل تنوع زياد

و كنترل تك ژني براي  ،دو ژن براي پنج آنزيم وراثت پذيريالكتروفورز هفت آنزيم گرده در سيب نشان داد كه 

  .(Chevreau et al.,1985)آلوپلوئيدي در سيب است نتايج مويد وجود ناي .دو آنزيم بوده است

  طـور طبيعـي از بـاروري    ه ب ـ ايـن ژنوتيـپ هـا   . قابـل وقـوع اسـت   در ارقـام سـيب    ) (n = 51تريپلوئيدي
بسـيار رايـج   سيب، بروز تريپلوئيـدي   كشت شدهدر ميان ارقام . آيند وجود ميه كاهش نيافته ب دگامت هاي ديپلوئي
را تشـكيل   كشـت شـده  ارقـام   از كـل  %10حـدود   تريپلوئيـدها در  بررسي هاي انجام شدهطبق . وقابل انتظار است

تعدادي از ارقـام تريپلوئيـد داراي   . است% 3ولي ميزان بروز آن ميان جمعيت حاصل از والدهاي ديپلوئيد  ،دهند مي

 ،'گراونشـتاين '، 'بالـدوين '، 'لند گرينينگآيرود '، 'بلنهيم اورنج'توان به  ميكه در بين آن ها  هستند،اهميت اقتصادي 

به دست آمـده  هاي اميد بخش  در حقيقت تمام دانهال. اشاره نمود 'موتسو'و  'جوناگلد' و اخيرا 'يمن واين سپاست'

وجـود  ه رسد شـانس ب ـ  به نظر مي. تريپلوئيد هستند 'بلك تويگ تمامو'، 'استيمن واين سپ'مانند واين سپ  رقم از
رشد قوي و ميـوه هـاي    وجود برخي صفات مانند .خود تريپلوئيدها نسبت به ديپلوئيدها بيشتر استه آمدن خود ب

 تـوان  بـا وجـود ايـن   . مـوثر دانسـت   ها در گزينش آن به عنوان يك امتياز توان مي در ارقام تريپلوئيد را ترت درش
   .آورد ي را بـه وجـود مـي   مشـكل گـرده افشـان   در بـاغ   انـدك اسـت كـه ايـن وضـعيت      تريپلوئيـدها  در گـرده  توليد

بـراي تشـكيل ميـوه     به نوبه خود ياز به گرده زاي ديپلوئيد دارند و البته گرده زاي ديپلوئيد نيزتريپلوئيدها معمولاً ن
  طـور صـحيح   ه اگـر ب ـ  امـا  كننـد،  توليـد مـي   معـدود تريپلوئيدها بذور زنـده  . نياز دارد يبه گرده زاي ديپلوئيد ديگر

ممكن است باعث عـدم  ) دليل آنيوپلوئيديه ب(بذر كم توليد ميزان . خواهند كرد ميوه كافي توليد وندگرده افشاني ش
در صورت تلاقي  چون استفاده كردتوان بعنوان والد در برنامه هاي اصلاحي  تريپلوئيدها نمي از. سال آوري گردد

 اين دانهال ها .آنيوپلوئيد خواهند شد ي به دست آمدهها عملاً تمام دانهالبا گرده خود و يا گرده ساير ژنوتيپ ها، 
  دانهــال حاصــل از   329از ميــان . شــوند  شــد ضــعيف بــوده و بــه نــدرت بــه درخــت تبــديل مــي        داراي ر

و  درخـت  %)8/1( 4، تريپلوئيـد  درخـت  % )8/1(  6 ، ديپلوئيـد درخـت  /%)6(2هاپلوئيـد  ،گرده افشـاني آزاد تريپلوئيـد  

ه گـر تريپلوئيـدها ب ـ  هـر چنـد ا  . (Einset, 1945)بودنـد   درخت%) 8/92(307 و آنيوپلوئيد درخت %)3(10تتراپلوئيد
ي بـا پايـه   يهـا  نـد و گامـت  كن توليـد مـي  معـدود    كرومـوزومي  34عنوان والـد پـدري انتخـاب شـوند گامـت هـاي       

يك دانهال تريپلوئيـد اسـت    50'توهكو'. انتخابي دارندمزيت  ،آنيوپلوئيدي تعادل يافته بر گامت هاي  2x كروموزومي

گـزينش  ) پدريوالد (تريپلوئيد  'موتسو'و ) والد مادري(ديپلوئيد  'يفوج' بين هيبريد حاصل از تلاقي 79كه در ميان 

  .)، اطلا عات شخصيH.Bessho( شده است

 كشـف ميوه درشت روي درختان ارقـام ديپلوئيـد    با ييها تصورت موتانه ب (2n = 68)تتراپلوئيد ارقام 
تتراپلوئيـدها معمـولاً داراي شـاخه    . ندارنـد  يمعمولاً اين نوع شيمرهاي جهش يافته از نظر تجاري ارزش ـ. ندشده ا

  بــا ميــانگره هــاي كوتــاه و ميــوه هــاي بــزرگ، پهــن و تــا حــدودي بــا   ، انشــعابات پراكنــدههــاي زبــر و ضــخيم

از نظر اصلاحي مهـم  د پلوئينسبت به ارقام دي 51'تنيلوترانسپار'حداقل دو فرم تتراپلوئيد  .هستند هاي نامنظم شكل
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اشـاره   52'پـرين ترانسـپارنت  'تـوان بـه    تتراپلوئيد مي جهش يافته ارقاماز. شوند مي تدر مقياس محدود كشبوده و 
ر ميلـي مت ـ  65تـا   60ميـوه  يك درخت نيمه پاكوتاه با محصول دهي منظم، شكل ميوه خـوب و قطـر    اين رقم. نمود

ر و دو سـال آور  ميلي مت 50تا 40داراي رشد قوي با ميوه به قطر   'يلوترانسپارنت' است كه برخلاف رقم ديپلوئيد
بر لايه هاي تتراپلوييـد   صورت شيمر با يك يا چند لايه بافت ديپلوئيده خودبخود جهش يافته بهاي تتراپلوئيد. است

توليد گامت هاي ديپلوئيد  موتانت مربوطه بوجود آيد، در آن صورت  L-2اگر تتراپلوئيدي از لايه . آيند نيز پديد مي
 هاي بنابراين در برنامه. كند توليد نتاج تريپلوئيد مي يابد،آمده با ديپلوئيدها تلاقي  وجوده ب چنانچه موتانت .كند مي

 تعداد زيـادي هيبريـد تريپلوئيـد توليـد    ) تتراپلوئيدها با ديپلوئيدها(توان از طريق تلاقي اين نوع والدين  اصلاحي مي
حاصـل از سـلول تخـم زاي ديپلوئيـد كـاهش       تريپلوئيدهاي شباهت كامل بهبا وجود اين، اين نوع تريپلوئيدها . كرد

دليـل برتـري تريپلوئيـدهاي طبيعـي     . هاپلوئيد نداشته و با ارزش تر از آنان نيز نيسـتند  نيافته و تلقيح شده با گرده

گامت هاي هر  ،4x و  2xن است كه در تريپلوئيدهاي حاصل ازتلاقيآ 1969در سال  Alstonو   Knightطبق نظر
 امـا   ،باشـند  هـا مـي   ژندر شـوند و بنـابراين داراي يـك طبقـه بنـدي مجـدد تصـادفي         حمل مـي دو والد ميوز را مت

ــد ــ يعــيطب يهاتريپلوئي ــح يمعمــولاً از تلق ــه توســط يك ســلول تخــم كــاهش ني ــافت ــه گــرده هاپلوئي ــك دان ــي ه                                                                                         د ب

 يريي ـچ تغيا ه ـي ـ ياما گامـت مـادر   ،شود ميرا متحمل  (segregation) تفرق نديدانه گرده تمام فرآ. نديآ ميوجود 
حاصـل   يهاتريپلوئيـد شـود كـه    مـي عمل باعـث   اين .شود ميحداقل جور شدن مجدد را متحمل  و يا نشدهمتحمل 

 در ايـن صـورت اگـر   . دونن دارا ش ـياز والـد رات مختصر ييا با تغيطور كامل ه ن را بيوالد  ميسوم ساختار ژنودو
د خـوب  ي ـپلوئياه تري ـمنجر به گ يك ژنوم اضافيبا  ياه مادريصفات خوب گ، احتمالا باشد يخوب يليخ يوالد مادر

اه ي ـك گي ـبـه دسـت آمـده و     دي ـپلوئيد 'شـز يگلدن دل' و ديپلوئيد 'جوناتان' نيب ياز تلاق  حاصل 'جوناگلد' .شودمي 

روشـن   هنـوز بـه درسـتي    امـا  ،نداشته اسـت  ميكاهش كروموزو) 'شزيگلدن دل'( آن ياه مادريد است كه گيپلوئيتر

را متحمـل  وز ي ـه در مي ـم ثانوياز تقس ـ يراتييتغ ديشا اي ودست نخورده است  'شزيگلدن دل'ژنوم  كلا يست كه آين
  .شده است

. اسـت  هـا  آنن ييپا يفراوان  ميزوحاصل از عدم كاهش كرومو تريپلوئيداهان يگ اصلاحي و توليد دمشكل كار بر  
. آنهـا پـرورش داد   ينش بعـد يو گـز  تريپلوئيـد اهـان  يبه گ يابيدست يرا برا ها دانهال زيادي ازد تعداد ين بايبنابرا

 )3درجه( شده حذف يوه هايبذور م جمع آوري عبارت از) Kright  )1962 و Alstonروش مورد استفاده توسط 
ــاق  ــديدر اتـ ــته بنـ ــد بسـ ــي باشـ ــن روش. مـ ــه ايـ ــرايطي كـ ــد در شـ ــذور نيوالـ ــ بـ ــده و حتـ ــناخته شـ    يشـ

 هتـود  نيب ـ ن بـذرها از ين روش با جدا كـردن درشـت تـر   يدر ا .به كار مي رود هستندز مشخص يافشان ها ن گرده
 بـدون  را تـري پلوئيـد  اه ي ـگ يتعـداد  توان ميبرگ و قدرت رشد  هبراساس انداز دانهال ها نشيو گز ،موجود يبذر

شـده بـا    يگـرده افشـان   يهاتـري پلوئيـد   قي ـطردها ازي ـتتراپلوئ دي ـتول .وردهزاران دانهال بدست آ شپرور نياز به
 يهـا  دانهـال  ها آنشتريكم بوده و ب بسيارن روش يا هبمطلوب  د شدهيتول تعداد بذور .ز مقدور استين دهايپلوئيد

دانهـال   884 هش ـينـوك ر  هـاي  ماز شـمارش كرومـوزو   )Hurter )1960 و  Laubscher.كننـد  ميتوليد د يوپلوئيآن
 دي ـدانهـال تتراپلوئ  8 مجموعدر  ،ديپلوئيد اناهيطور مخلوط در باغ گه كشت شده ب تريپلوئيد يهادانهال حاصل از 

 يو بعض ـ دهنـد  ميك شكل پاسخ نيه ب تريپلوئيداهان يتمام گ .دست آوردنده د بيدانهال تتراپلوئ 110به  1نسبت  به

 يتـوان از تلاق ـ  مـي دها را ي ـتتراپلوئ. (Einset,1954)كننـد  ميد يه تولينسبت به بق يشتريد بيتتراپلوئ اناهياز آنها گ
 كـه  شـود  مـي تصـور   .آورددسـت  ه ب ـ ميكروموزو 17با دانه گرده  افتهيكاهش ن  ميكروموزو 51 يزا سلول تخم
 يد هـا ي ـپلوئيق دي ـشده از طرد يتول يد هايبه تتراپلوئ نسبتاد يبه احتمال زن روش يا بهد شده يتول يها ديتتراپلوئ

د ي ـن رقـم تتراپلوئ ينخست. ت دارنديمز ها آن لذا بر و محسوب شده يبرتر ياصلاح يالگو ،نيسيمار شده با كلشيت
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ها تريپلوئيدمار يق تيدست آمده از طره ب يهاديهگزاپلوئاز . ستا 6853آلفا ـ   يدئن روش رقم سويا بهشده  يمعرف

  ب ي ـاز معا يك ـي. اشاره كـرد   'ن سپيمن واياست' و 'نپاراگو' به 3-6-6و  6-3-3 يمرهايش توان به مي نيسيبا كلش
دوره  ييبه صـورت اسـتثنا   يعيطب يهاتريپلوئيد يبرخ(است  ينونهال بودن دوره يطولان ،يديپلوئ يپل يها دانهال
 بـالغ  ير انـدام هـا  ي ـثپـس ازتك  ،يبا كند شدن ورود به مرحله بارده ينونهال يدوره طولان .)دارند يمعمول ينونهال
  .دارد يهمبستگ

   يو ناسازگار  مييعق

د كه يآ ميوجود ه ب يدر موارد  مييعق. يو ناسازگار  مييعق عبارتند ازب يدر س يده عمده ناباروريدو پد
 تريپلوئيـد ن حالت در ارقـام  يا. دشومواجه مانع با ) بافت خورش(ن و آندوسپرم يجن ،نيسه جنيك ،در آن نمو گرده

 مطلـوب دانه گرده   مين ارقام فقط درصد كيجه در ايدر گامت مشهود بوده و در نت ميل عدم تعادل كروموزويدله ب
ن ي ـا .شـوند  مـي گرده سقط  ياز دانه ها ياديدها مقدار زيپلوئياز د يدر برخ .ف استيل بذر ضعيو تشك شدهد يتول
  .باشد ميت يدر اسپروف يگوسيهتروزط يدر شرا كشنده مغلوب يوجود ژن هال يدله ب احتمالاده يپد

 كـرده ن خامه رشـد  ييطرف پاه تواند ب ميشود كه در آن دانه گرده ن ميگفته  يبه حالت يجنس يناسازگار
 اريبس ـ يناسازگار ب خوديدر س. شود ميطور گسترده مشاهده ه ب بين حالت در سيا .ه انجام رساندح را بيو تلق

 يسـتم ناسـازگار  يس يب دارايس ـ .خـورد  مـي ز بـه چشـم   ين يدر تلاق ياز ناسازگار يموارد يحت و متداول بوده
  دانـه گـرده در    يزان جوانـه زن ـ ي ـتفـاوت م  .گـردد  مـي است كه در آن رشد لوله گرده در خامـه متوقـف    يتيگامتوف

ز ي ـن در مرحله بعـد  و به رشد لوله گرده ستيقابل توجه ن خيلي سه با سازگاريناسازگار در مقا يها يگرده افشان

  .(Battle et al.,1995) كند ميستم ناسازگار كمك ين سيب در فهم ايس Sآلل  يق بررويتحق .اط نداردارتب
آن  يحت ـ. كامل خود ناسازگارندطور ه ب يخود ناسازگار هستند و برخ يب تا حدوديباً تمام ارقام سيتقر
 يشـتر يوه بي ـم بـذر  تعدادوند ش يكه دگر گرده افشاندر صورتي كه به ظاهر خودسازگار هستند   ميارقادسته از 

كـوكس اورنـج   ' ارقـام چند هـزار گـل از    يبر رو ين دو روش تلاقيسه بيمقادر ) Brittain )1933. دهند ميل يتشك

در حدود  ون گل هايزولاسيبا انجام ا ميانگين تشكيل ميوه مشاهده كرد كه 'يرن اسپادرنو' و 'گلدن راست' ،'نيپيپ
در ز ي ـن يمـوارد اما  ،ستيمتداول ن يليخ يب دگر ناسازگاريدر س. است دهيرس %7 به يدر حالت دگرگشن و% 5/1
 يهـا  ر موتانـت يسـا  با و يمادربا رقم  يدر تلاق ك رقمي يها تنموتا. گزارش شده است كيشاوندان نزدين خويب

  .ستا يسازگارناخود  دهيپد ن ضرورتايا آن ناسازگار است اما
 درجــات متفــاوتدها را از خــود نشــان داده و از يــپلوئيد رفتــار داز مــوار ياريدر بســ تريپلوئيــدارقــام 
 نـد، كنمـي  د ي ـتول يشتريب هويم اين ارقام در صورت گرده افشاني با ديپلوئيدها. برخوردار هستند يخودناسازگار

ر ايبس ـ يع ـيطب يدهاي ـتتراپلوئ. را نشان مي دهنـد  يشتريتنوع ب و تفاوت هاتريپلوئيد ريسا با ياما در صورت تلاق
د تـا  يپلوئيد يها در گامت يتيگامتوف ين رفتن ناسازگاريل از بيدله گر بيد يخود بارور و برخ يبرخ ،هستند ريمتغ

ل يزان تشكيمرات درييتغ) Brown  )1975 انجام شده توسط يها ياز تلاق يك سريدر. خودبارور هستند يحدود
   ).4جدول( اهده شدر مشيصورت زه وه بيم

  

  

  

  متفاوت  ميتشكيل ميوه در تلاقي سيب ها با سطح كروموزوتغييرات  -4جدول
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 درصد تشكيل ميوه تلاقي

4x × 2x 9  

2x × 4x  3  

3x × 4x  7  

4x × 4x  معادل گرده افشاني آزاد  

  
   يكسيپومها

 از هاپوميكتيك قت بذرياما در حق رد،يگ ميبه روش معمول صورت  د بذريتول ظاهرا  اهانياز گ يدر برخ
ه ت بيگامتوف مگا يها سلول يبرخاز ا ي ود بافت خورش يپلوئيد يها سلول واقع در نشده حيتلق يسلول تخمزا

  و  يبذر جنس هر دو نوعاهان يگ يبرخ. شود ميشناخته  يكسيپومهاعنوان ه ب بذر دين نوع توليا. ديآ مي وجود
 ،ايجاد شده باشندد بافت خورش يلوئپيد يمادر يها اگر بذور از سلول. كنند ميد يتول را )كيكتيپومها( ير جنسيغ
بذور ن نوع ين ايبنابرا. دهند مينشان ن يرقچ تفيبوده و ه ياه مادريه گين بذور شبياهان حاصل از ايگ
 بذور اما درصورتي كه. دانست يشيرو غير جنسي يا اديك فرم ازدياز يشكلتوان  ميرا  )يكسيپومها(

و  بودهد يها ممكن است هاپلوئ اهان حاصل از آنيگ ،نديوجود آه د بيهاپلوئ يتخمزا يها از سلول هاپوميكتيك
ن دو برابر يسيمار كلشيت توسطا ي و يعيصورت طبه ها ب كروموزوم در چنين گياهاني اگر .تفرق نشان دهند

 گياهان. د وجود دارديهاپلوئ گياهان ديتول يبرا يمختلف فنون. خواهند بود تگوياهان حاصل كاملاً هموزيگ ،شوند
 و بودهف يار ضعيبس معمولا يگياهان چنين. )1000/1( نديوجود آه صورت خودبخود به د ممكن است بيهاپلوئ

 نشانگر غالب دانهال كيتوسط  يگرده افشان نخست ،ديهاپلوئ گياهاننش يگز براي .قدرت زنده ماندن را ندارند
صورت  ها نآدر  صفت مغلوب ناسايي از طريق ش حاصل يها دانهال ينيبه گزسپس و  انجام گرفته تگويهموز

 .( Lespinasse and Chereau,1987)شده است  ييد شناسايهاپلوئ گياه 13ك ين تكنيبا استفاده از ا. مي گيرد
  .شده اند دوبرابر سازيدها ين هاپلوئياز ا يبرخ يها كروموزوم
  : كردر اشاره يزتوان به موارد  ميد يهاپلوئ گياهان ديتول يه شده برايتوص فنونر ياز سا 

  ) Androgensis(  حاوي گردهبساك نر  ياندام جنس درون شيشه كشت )1

  ) Ginogenesis(  ارورنشدهتخمك ب ماده ياندام جنس درون شيشه كشت )2

  54نارس ين هايجن كشت درون شيشهو  اهيگ يم گرده بر رويمستق يپرتوتاب )3

 (Hofer and Lespinasse ,1996)  
هاي مذكور تا حدودي موفقيت آميز بوده است، ولي  يد با استفاده از روشهر چند توليد گياهان هاپلوئ

 هياول ارزشمندمواد  ،بيس تگوياهان هموزيگ. در سيب موفقيتي در پي نداشته استهنوز ها  كاربرد اين روش
. تدها اغراق شده اسيهاپلوئ يارزش اصلاح دراما  ،شوند ميقلمداد ك يو ژنت يتولوژيمطالعات سانجام  يبرا

دو  يوقت .شوند ميمحسوب  يكيك مدل ژنتيبوده و فقط  يفاقد ارزش واقع ،ا دوبله شدهي يتصادف يدهايهاپلوئ

ن نوع ياما ا ،د خواهند كرديتولكنواخت ي F1نتاج  مي يابند، يتلاق يصورت تصادفه د دوبله شده بيب هاپلوئيس
د با يپلوئيد يحاصل از تلاق يوس تصادفگيون هتروزيك سلكسينسبت به  خاصي ياحتمالاً برتر ها پيژنوت
برخوردار  يشتريب يشيرشد رو از يعيطب يانتخاب ها تعدادي ازهر چند  كه فرضيهعليرغم اين . دند نداريپلوئيد
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اثبات  يبرا يچ مدرك مستنديه. مانند ميآنان زنده نمغلوب مهلك در  يوجود ژن هاولي به دليل  ،هستند
وجود  يمطلوب در باغبان يا به عنوان والد هايپا زنده و يد هايد هاپلوئيتول يابر يعين انتخاب طبيب يهمبستگ
شانس انتخاب  دليل اين امر آنست كه. است ار مشكليد بخش بسيام يدهايهاپلوئنش يگزه علاوه ب .ندارد
شده و سپس آزمون  55تلاقي بين هم قياز طرچنين هاپلوئيدهايي بايد . است اندك د بخش فوق العادهيد اميهاپلوئ
قلمداد آمد ناكار وف يضع بسيار بيس يها ونيد سلكسيتول ين روش برايا. قرار گيرند يابيارزمورد ها  نتاج آن

به گر يد تگويد هتروزيپلوئيدك يبا  تگويد هتروزيپلوئيدك ي ياز تلاق كه يبرتر يپ هايرا ژنوتيز ،شود مي
 مرحله يب دارايس يها دانهال. كردت يتثب و يه سازهمگرو يشياد رويق ازدياز طر توان ميرا آيند  ميدست 
ك يك تكنيممكن است  هاپوميكت به اين روشد بذور يتول. ساز است ز خود مشكلين نيهستند كه ا ينونهال
 يشده اند ولاد يق بذر ازدياز طر هرچند چنين پايه هايي. كنواخت باشدي يبذر يه هايد پايتول يدبخش برايام
ر يدر حال حاضر تكث زيرا ،ن روش مقرون به صرفه باشديد است كه اياما بع .مي باشند نيز روسياز و يعار
  . رديگ ميانجام  يدن كپه ايق خوابانيروس از طرياز و يعار يها كلونانبوه 

را يز ابد،ي ميم يز تعميه ها نير شده در خلوص ارقام بارور به پاكذ يت هايمحدود هر صورت در

 وبوده د يبريمنشا ه ياست كه احتمالاً دارا  Malusجنس ياز گونه ها يتعداد همشخص يارياخت يكسيپومها

 Malus. د هستنديپلوئ يپل يهمگ يكت مورد بررسيپومها يگونه ها. افتد مياتفاق ن در ارقام كاشته شده

sikkimensis  است تريپلوئيداه يك گي،M.toringoides, M. Platycarpa , M. M.lancefolia , M. 

hupehensis , M.coronaria  ده شده اند؛يدد يپلوئيو د تريپلوئيد شكلهر دو  درM. sargentii  د يتتراپلوئ

   احتمال دارد كه. شده است افتهيد يد و پنتاپلوئيتتراپلوئ ،تري پلوئيد ،ديپلوئيصورت ده ب  M. sieboldiiاست

  ن گونه ها يا يعيط طبيشرا در. دنباش ر گونه هايبا سا يجنس يهاد يبريه  M. seiboldiiديپلوئيد شكل هاي
 يجنس يد هايپلوئيبا د يها در صورت تلاق اما اكثر آن ،كنند مي يزادآوركت يپومهابذور  وسيله به طور آزاده ب

گرده كه با  يوقت ،ديتتراپلوئ M. sargentiiكه  نشان داد )Sax )1959 .كنندد يتول يجنس يدهايبريتوانند ه مي
 دانهال. كند ميد يد توليو پنتاپلوئ تريپلوئيدهاي ديبريد و هيتتراپلوئ ياه مادريشود گ تلقيح يد جنسيپلوئيددرخت 

مشاهده  ن آنانيدر برات ييتغ يستند و تا حدوديكسان نيكت ضرورتاً  يپومها ياز گونه هابه دست آمده  يها

كنواخت بوده ي يكاف ها به اندازاز آنه يست كه دانهال بعضا نيا  Malusين صفت در گونه هايت اياهم. شود مي
  .روس هستندياز و يعار قرار گيرداستفاده  مورد هياگر به عنوان پا و

ب يس يه هايها در قسمت اصلاح پا روسيت به ويحساس وندك ويه و پيپا يمسائل مربوط به ناسازگار

 يبرا يكت راهيپومها هايد والديكه تول كردثابت ) Hanna Schmidt )1958. قرار خواهد گرفتبحث مورد 

به دست  M. sargentii × M9 يها ونياز سلكس يبرخ. شود ميشمرده برذر بق يكلونال از طر يه هايد پايتول
توان  ميدها را يبرين هيا. كنند مي را توليد يمادر يها درصد كلون 90تا  60 هستند و ياريكت اختيپومها ،آمده
 يباغ يابيارز. كرد ييبرگ قرمز شناسا يها د دانهاليرمز و تولبرگ ق تگويموزگرده افشان ه كيا استفاده از ب

 ،كوچك يوه هاين و مييل عملكرد پايدله ب M. sargentii × M.9 يحاصل از تلاق يانتخاب يها دانهال

  .(Schmidt, 1988)است دواركننده نبودهيام

ك صـفت غالـب   ي ـ يكس ـيپومها) Sax )1959طبق نظر . ستين روشن يليخهاپوميكت  وراثت پذيرينحوه 

نشـان  ) Schmidt )1988-1964 امـا مطالعـات   .كنترل شده قابل مشاهده است يها ياست كه در نسل اول در تلاق
 تريپلوئيـد  يدهاي ـبريه. ر اسـت ي ـمتغگونـه   يدي ـبراسـاس پلوئ  يل ـك صفت مغلوب است وي يكسيپومهادهد كه  مي

 و يـك نهـال   تك ـيم يآمف ـ نتـاج  6نسبت نتاج به  يرادا  M. sieboldii كتيم يآمف يفرم هادر تلاقي با  تكيپومها
بـا تعـداد   (هـا   كـت يم يو آمف ـ) اديز يها با تعداد كروموزوم( ت هاكيپومهان يب يها ياما در تلاق .هستند تكيپومها
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  ش يافـزا هـا   از نظـر تعـداد كرومـوزوم    بـا تفـاوت  اين نسبت  بوده و ترها بالا تكيپومهانسبت ) كم يها كروموزوم
   .مي يابد

  )ييبكرزا( يپارتنوكارپ

ل بـه بـذر   يح و تبـد يهـا تلق ـ  ضـرورتاً همـه آن   وهي ـل ميكجهت تش تخمك بوده اما 10 يب معمولاً دارايس
 ميـزان  در صـورت بـالا بـودن    ين حت ـيبنـابرا  .اسـت  يوه كـاف يك بذر در ميوه وجود ينمو م ياغلب برا. شوند مين
ارقـام در   يز وجـود دارد كـه برخ ـ  ي ـن احتمـال ن ي ـعلاوه اه ب .فراوان را داشت يوه هايتوان انتظار م ميز ين  مييعق
وجـود  ه ق بين طريكه از ا ييوه هايمكيفيت . د كننديبكرزا تول يوه هايم ،يارورح و بدون بيبدون تلق خاصط يشرا
  گـر  يد يد شـكل هسـتند و در برخ ـ  وه هـا كوچـك و ب ـ  ي ـم ،ارقام يدر برخ .استرقم متفاوت  حسب نوعبرند، يآ مي
بـذر دار از عمـر    يوه هايبه م نسبترسند و  ميبكرزا زودتر  يوه هايم. دارند يعيو ظاهر طب اندازه ،شكل ها وهيم

  .ندبرخوردار يكمتر يانبار

ب يبـذردار از ارقـام س ـ   يوه هـا ي ـم حذف با) Chain )1967 و  Chanحساسك و يكلاسش يك آزمايدر 

نـده  يسـال آ  يل گـل بـرا  ياز تشـك  هـا  كه حضـور بـذر   دندكرثابت 57' 3و ـ  يااه' و 56'دلسياسپنسر س' بدون گلبرگ
بـين ميـوه هـاي بـدون دانـه در حـال رشـد         دهي به خاطر رقابت براي عناصر غـذايي گل فقدان كند ومي  يريجلوگ
هر سال محصول بدون بـذر   ،گلبرگ يب دو رقم نيا. است يرقابت سه هفته بعد از گرده افشان يدوره بحران .نيست
در صـورت گـرده   همـين ارقـام   امـا   ،ت ندارنديفعال ، در اين ارقامل نبودن گلبرگيدله رات بچون حش كنند ميد يتول

ن نـوع  ياشده است، زيرا ه يتوص هموارهبكرزا  استفاده از ارقام. مي كنندتوليد بذردار  يوه هايم مصنوعي يافشان
 يبـرا  مسـاعد نا طيشـرا  دو ايجـا  ر رس بهـاره ي ـد يل وقـوع سـرما  ي ـبه دل كه احتمال خسارت ييها ارقام در سال

ارقــام  يبرخــ. (Thiele, 1950) كننــد مــيدر خـود حفــظ  د محصــول را يــتول ييوجــود دارد، توانــا يافشــان گـرده 
. ع پـرورش داده شـوند  ياس وسين نوع ارقام در مقيرسد ا مياما به نظر ن ،كنند ميبكرزا  يها وهيد ميپرمحصول تول

Ewert  ر يسـا . كـرد ه يح توص ـياز مسـائل تلق ـ  يل مشـكلات ناش ـ ي ـدله بكرزا را ب ـ يب هايكشت س ،1909در سال
ن ي ـدر ا يزينـاچ  ياصـلاح  يكارهـا  كنـون امـا تـا    ،اند شنهاد نمودهيرا پ زاتوليد ارقام بكر يز اصلاح براين نيمحقق

 بـين  يها يريدر دورگ گ رشد افراشته و يگلبرگ يصفت بق دويتلف يب براياصلاح س. خصوص انجام گرفته است

 بـا عـادت رشـد افراشـته     بـالغ  يها دانهال يبرگشت يو تلاق 'كيجينتاش ويمك ا'با  'نگتون بلوملسيول'ب يارقام س

دو ن ي ـب اي ـترك. (Tobutt, 1994)ت انجـام شـده اسـت    يبا موفق 'دلسياسپنسر س' ب بدون گلبرگيدار با س گلبرگ
و احـداث باغـات متـراكم     ياز سـال آور  يريجلـوگ  يك رقم بـرا يدر ) بدون گلبرگ هاي گل و رشد افراشته(صفت
  . شودواقع د يتواند مف ميتوسط زنبور  يفشاناز به گرده ايبدون ن

  )Inbreeding(يزيآم شتنيخو
ك روش نـامطلوب  ي ـعمومـاً بـه عنـوان    ،، به دليل كاهش قـدرت رشـد هيبريـدها   ب يدر س يزيشتن آميخو

 ،كـرد جـاد  يخالص ا يها نين لايب يتلاق به وسيلهتوان  ميد را يبريقدرت رشد ه هرچند .شود ميمحسوب  ياصلاح
ن دو والـد  يب يدست آمده از تلاقه ب تگوياهان هتروزيچون گ ،ستيد بخش نيام يافت اصلاحيك رهيروش ن ياما ا

ن سـالانه  ياز به هـرس سـنگ  يرشد نارقام پر چون ،ن وجوديبا ا. دكراد يازد يتوان بصورت كلون ميرا  تگويهتروز
ايـن كـار بـراي     .اسـت  و دستيابي به روش خويشتن آميزي قابل حصولقدرت رشد  ودمحدن كاهش يد، بنابراندار

  .برخي مناطق قابل توصيه است
دن بـه  يرس يبرا يق خودباروريب از طريدر س يزيشتن آميهر نوع برنامه خو ،يل خود ناسازگاريبه دل

تا بتـوان تعـداد    خويشتن آميزي كرد را ها از گل يادتريد تعداد زيوه بايم ميد تعداد كيتول يبرا. هدف مشكل است
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و % 2از ارقـام در حـدود    يادي ـدر تعـداد ز  خويشتن آميزيق يوه از طريل مين تشكيانگيم. دست آورده بذر ب  ميك
زننـد و   مـي بذور جوانـه  % 3فقط در حدود . ك تا دو عدد گزارش شده استيطور متوسط ه وه بيتعداد بذر در هر م

كشـنده   يهـا  ن موضوع احتمالاً در اثر بـروز ژن يا. روند مين ياز بدر نهايت بوده و ف يها ضع از آن ياديتعداد ز
دن بـه  يرس ـ ييشـوند كـه توانـا    مـي ل يتبد هايي از بذور به دانهال ميتعداد ك در نهايت. است يگوسيدر حالت هموز
 يت خودبارورينتاج قابلاز  يدهد تعداد اندك مينشان  يج حاصل از خودبارورينتا. را دارند يوه دهيمرحله گل و م

خودبـارور و   يها نش دانهاليگز يبرا ،58جون اينس  در مؤسسه .توان آنها را دوباره خودبارور نمود ميداشته و 
حاصـل از   يهـا  سـه دانهـال  يمقا ،ن وجـود ي ـبـا ا . شود ميدر سه نسل انجام  يعمل خودگشن ،با قدرت رشد بالاتر

در . ه اسـت نشـان داد  را نيپ ـي وكس اورنج پك ب رقميدر س يزيشتن آميدرجه متفاوت خو ،سومنسل  يخودگشن
كـاهش قـدرت رشـد روبـرو هسـتند      و ر ي ـش مـرگ و م يافزاپديده با يشتن آميزي خوها در اثر  دانهال اين مطالعه،

  .)5جدول (

Karnatz )1988(  ي و .دكـر مطـرح   يك روش اصـلاح ي ـعنـوان  ه را ب ـ يزيشتن آميخو مطالعات خوددر

ن از يكه والـد  يوقت. نش كرديرا گز 'شزيگلدن دل' يزيشتن آمياز خو به دست آمده دبخشيام يها ونيسلكس يبرخ
  مين ارقـا يب ـ يدر عمل تلاق نيبنابرا. ابدي ميش يافزا يزيشتن آميخو ،مشترك برخوردار باشند يشاونديدرجه خو

ممكن اسـت از   يزيشتن آميخو. ها استفاده كرد نامه آن  از شجره يستيبا ،دور دارند يشاونديكه ظاهرا درجه خو

  .اندبوده  'شزيدل' اي 'شزيگلدن دل' از آنان يارياجداد بس كه ميارقاشده باشد؛  يد ناشيجد يوارهاين كولتيب يتلاق
  

  يزيشتن آمير و قدرت رشد با خويمرگ و م مبستگي ه -5ه جدول شمار

 
  

  

  

  

  

  

  Brown , 1975: مĤخذ

  

  60يبرگشت يتلاق و 59يزيدگر آم

ق ي ـبـا هـدف تلف   اين عمل معمـولا . مي باشد ياصلاح ياكثر برنامه ها و اساس مبنا ،ن ارقاميب يزيدگرآم
 ياكثـر برنامـه هـا    در حـال حاضـر   .رديگ ميصورت  رتوليد نتاج برت و يو مادر يپدر هايمطلوب والد يها تيفيك

كه از به گونه اي صورت مي گيرد  هاانتخاب والدبنابراين . ژه متمركز شده انديبه اهداف و يابيدست يبرا ياصلاح
نتـاج  . رديگ ميبه منظور انتقال صفات خاص به نتاج صورت  يزيآمگر بوده و دگريكدينظر صفات مورد نظر مكمل 

 يبرگشـت  يهـا  ين تلاق ـيا .داده مي شوند يتلاق يبصورت برگشت انتخابي يوارهايكولت با مجددا برتر انتخاب شده
انتقـال   يبـرا  نيـز  يبرگشـت  يتلاق ين موارد تعداديدر ا .ابدي ميادامه  ،صفات مطلوب از گونه به رقم انتقال تا زمان

لازم به ذكـر اسـت كـه    . گيرد ميانجام  ،گريبه والد د يماريحامل صفت مقاومت به ب ژن مثال يبرا، خاصك ژن ي
 .رديپـذ  ميصورت  يبرگشت يدر تلاق و يحيخود تلق يشده در برنامه ها ذكر يها در همان نسبت يزيشتن آميخو

نـد  يق فرآي ـاز طر Malus جـنس  يموجود در گونـه هـا   ،)اهيمقاوم به لكه س VFمثل ژن (ژن غالب منفرد مقاومت 

 Crosby( افتـه اسـت  يب انتقال يبه ارقام كاشته شده س يزيشتن آميز از خويپرهافته جهت ير ييتغ يبرگشت يتلاق
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خويشتن ضريب 

  آميزي

بعد از ) متر ( متوسط ارتفاع   (%)مرگ و مير

  سال  شش

000/0  2/3  62/2  

625/0  5/29  00/2  
875/0  0/55  56/1  



  

et al., 1992 .(از انتقال صفت مطلـوب  يكه برا ييوارهاير متناوب كولتييق تغياز طر يزيشتن آمياز خو يريجلوگ 
ز حـذف  ي ـن يمانند كاهش قـدرت رشـد و نـا سـاز گـار      يتا مشكلات گيرد ميصورت  ،رسد ميبه انجام  يوالد اصل
  .گردند
  شوند ميك ژن كنترل يله يوسه كه ب يصفات

 موجـود بـين   يهـا  ساده از تفـاوت  يبا كشف تفرق ها همراه ك در جهان،يوقوع تحولات علم ژنت اواندر 
از  يبرخ ـ يبـرا  فقـط  ن رخـداد ي ـا امـا  ،رخ دهـد  ميياهان انقلاب عظيرفت كه در اصلاح گ يمنفرد، انتظار م يها ژن
واقـع  منفـرد   يهـا  ك صفات سـاده مطـابق كنتـرل ژن   يداده شدند تفك يوه تلاقيدرختان م يوقت .تاداهان اتفاق افيگ

مشخص شدكه تمام صـفات مهـم مثـل    بعدها  .ماند ينا شناخته باق يطولان زمان مدت يبرا نگرديد و دلايل آن نيز
قابل فهـم نبـود    يبه راحت وعموضن يدر آن زمان ا. هستند ميك صفات همگي از نوعوه ياندازه و رنگ م ،وهيشكل م

صـفات   از ياز آن پس تعـداد . ستيوه نيقادر به حل مشكلات عمده اصلاحگران م يك مندليشد كه ژنت ميو تصور 
سـم  ينيآلب صفات ديگري ماننـد ن يهمچن .شدندكشف  ها يماريژه در ارتباط با مقاومت به بيبو ،ك ژنيتحت كنترل 

  .دششناسايي ) 6جدول( فراشتهاو رشد  يريفناپذ ،يگلبرگ يب ،)يزال(
  بيس يها ژن -6جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

كنتـرل   Malus pumilaغالـب در   ك ژن منفرديله يبه وس كه بين صفات كشف شده در سيازنخست يكي

 گرفتـه اسـت   منشـاء  M. pumila niedzwetzkyana گونـه  كـه از  ن اسـت يانيآنتوس ـ كامـل  صفت رنـگ  ،شود مي

)lewisand Crane,1938.( يحاصـل ازتلاق ـ  برگ قرمز يها ان دانهاليدر م M. P. niedzwetzkyana  ب يبـا س ـ
ن موضوع نشان دهنده آن اسـت  يا .در شدت رنگدانه وجود داشت اي ابل ملاحظهتفاوت ق ،)برگ سبز(يمعمول يها

ها از نظـر وجـود    دانهال يمناسب برا يك طبقه بنديتوان  ميعلاوه ه ب. ده دخالت دارندين پديدرا يگريكه عوامل د

 61'يالتي ـرو' .شـود  ميجاد يندرت اه ب يگوسيرنگ قرمز هموز .ه كرديته ها در آن رنگ فقدان ايو  آنتوسيانين رنگ
 هـا،  ينيش بيبر خلاف پ برگ قرمز يب هاياغلب س .مز هستندنتاج آن برگ قر% 100است كه ياز ارقام معدود يكي
 قرمـز نتـاج بـرگ   %  15 از برگ قرمز كمتر× ن دو رقم برگ سبزيب ياز تلاق .كننديد ميرگ قرمز تولبريشتر نتاج غيب

انتقـال   شود ميك  ژن غالب كنترل يه ليوسه ك صفت بيكه  ينزما). N.Cummins.J .,چاپ نشده(شود مي حاصل
كـه در    مـي ت رقي ـفيبه ك از به طور كامليمورد ن يها تعداد نسل. مي پذيردانجام  يب به راحتير ارقام سيآن به سا

ًفقـط   احتمـالا  ،اگر صفت دلخواه در رقم مورد نظر وجود داشته باشد. دارد يبستگ شود ميافت يآن صفت مطلوب 

 Malus از جـنس ك گونـه  يدر  مطلوب موجود صفت براي انتقال و تثبيتگر يعبارت ده از است، بيك نسل مورد ني
 .تكـرار گردنـد  ) نسل6 يال 5(ن نسل يچند يبرگشت هاي يو تلاق ها يتلاق بايد ،درشت يوه هايبا م تجارتيك رقم ي

 ازي ـسـال وقـت ن   20حداقل بـه  يبرگشت يتلاق 5م با انجا ،هر نسل لازم باشد يسال زمان برا 4اگر حداقل  بنابراين

                                                           
61 -Royalty

 

  رقم داراي ژن مقاومت)                              مقاومت به آفات(ژن                 اثر ژن

Er                   رن اسپايدنور                                                      شته مومي  

Sd1               Dysaphis devecta                                         كاكس اورنج پيپن 

Sd2                Dysaphis devecta                                         رن اسپايدنور 

Sd3                 Dysaphis devecta                                    (M.robusta MAL 

59/90) 

Sdp                 Dysaphis devecta                                          مك اينتاش 

Smh                      Dysaphis plantaginea                                    (M.robusta 

MAL 59/90)  
hypersensitivity  



  

 يبـرا  انجـام آن  يول ـ ،دكن ـ مـي م ياصـلاحگر ترس ـ  يك چشـم انـداز ترسـناك را بـرا    ي ـن موضوع اگر چـه  يا .است
امكـان   كي ـژنت يق مهندس ـي ـانتقال ژن از طر يها علاوه با استفاده ازروشه ب. استر ياصلاحگران جوان امكان پذ

  .وجه وجود داردن مدت به صورت قابل تيكاهش ا
هسـتند،   اين طـور  ها ونيكه اكثر موتاس يطور همان )يگلبرگ يمثل ب( كه صفت مغلوب باشد يدر صورت

   يتلاق ـ يع ـيك رقـم طب ي ـك صفت مغلوب بـا  يك رقم حامل يكه  يزمان. شود مي يده و طولانيچيار پيكار اصلاح بس

 2/1 يا بـا فراوان ـ ي يخواهر يدر تلاق (f2)ل دوم در نس 4/1 يصفت مغلوب با فراوان. است يعيطبآن  F1 مي يابد،
  . شود ميبا والد مغلوب ظاهر  يبرگشت يدر تلاق
  دنشو ميكنترل  چند ژنله يوسه كه ب يصفات

 يكـه بـا تلاق ـ   ين معنيبد. تحت كنترل چند ژن قرار دارند يزان باردهيوه و ميشكل م ،ر اندازهينظ يصفات
 كـه  يطـور ه ب ـ ،ي بـالغ ظـاهر خواهنـد شـد    ها ن صفات در دانهاليتمام ا زا بسيار متنوعيو عيوس هگستر ،دو رقم

دامنـه  . دهنـد  مـي رفتار مسـتقل نشـان    چند ژنياكثر صفات . كرد يبند گروه يا طبقات جداگانه درتوان آنها را  مين
رخـي تلاقـي   بدر  .ن اسـت ين والديانگين صفات نتاج معمولاً ميانگين دارد و ميبه تظاهر صفات در والد يتنوع بستگ

ن صـفات  يانگين صفات نتاج همان ميانگيت وجود ندارد ميغالب مواردي كه در و يك سيستم صفات افزايشي، در ها
  .ن باشدين والديانگيم از بيشتر يا كمترتواند  ميگر يدر موارد د يول ،باشد مين يوالد

  .پ غالـب و مغلـوب دارد  ي ـن فنوتيو تفـاوت ب ـ   يسـتاز يا اپي ـت يبه غالب يزان انحراف و جهت آن بستگيم
. دي ـآ مين بدست يانگيع ساده در حدود ميتوز يك منحنيرند، يها در مقابل ارزش صفات قرار گ هرگاه تعداد دانهال

ن نتاج آسان بـوده و  يانگيم ينيش بين شناخته شده است پيوجود ندارد و ارزش والد يتيچ غالبيكه ه وضعيتيدر 
از صـفاتي  كننـد،   مـي ن شـكل رفتـار   ي ـكه بـه ا  يصفات. رديگ مين قرار يارزش والد تر از نييو پا تربالا ،نسبت نتاج
 گـزينش چ يه ـبـر اسـاس آن   اسـت كـه    يوه صفتيشكل م. اند اد قرار نگرفتهيز ينشير فشار گزيتحت تاثهستند كه 
صـي  هـاي خا  حالت. نگرفته استآن صورت ده يكش انواع براي و چه بشقابي ،ار پهنيانواع بس يبراچه  يشاخص

دن يرس ين زمان برايزودترماه جولاي ن اگر يبنابرا. وجود دارد هايي تيمحدودبراي بيان ارزش وجود دارند كه 
حداقل زمان لازم از گلدهي تا نمو ميوه است، دامنـه زمـاني كـه ميـوه     ماه بدان معني است كه اين ن ياباشد  ها وهيم

نتـاج دو والـد   . شـود  مـي ن ارزش ثابـت مطـرح   يتـر  نييپـا  عنـوان ه ب ـلذا ماه جولاي . طي آن امكان رسيدن مي يابد
د ي ـرا تول يدهد وفقط نتاج ميرا نشان  يك جانبه ايع يتوز يجولا يل وجودعامل محدود كننده زمانيزودرس به دل

ن نتـاج نسـبت   يانگيم ين حالاتيدر چن. رسند ميزودتر از آن ن يول ،رسند ميرتر از آن يد يان ماه ويكنند كه در ا مي
  .ن بالاتر استين والديانگيم به

ع ي ـن نتاج بالاتر است، اگرچه فـرم توز يانگياز م يطور قابل توجهه ن بين والديانگيافتد كه م ميمكرر اتفاق 
ر متعـدد در معـرض فشـا    يهـا  نسـل  يافتد كه ط مياتفاق  يدر صفات چنين وضعيتي .باشدساده  يآن همان منحن

ن يانگي ـاسـت، م  واقـع  يه منحن ـيال يشه در منتهيهم انجام شده نشيه گزك موارديدر  .شوند مينش واقع يد گزيشد
 يطيشـرا  دروه ي ـانـدازه م  نـوع، ن ي ـك مثال از اي. تمايل مي يابند مزبور صفت يانه دامنه تفرق برايطرف مه نتاج ب
 برسـد  نيدن واليانگيكمتر از م% 40 به ن نتاجيانگيشود تا م يباعث م ينتيز و زير يب هايد سيكه غربال شداست 

)Brown, 1960 .( دچـار   بسـياري از صـفات را   كيمتر يرياندازه گ انجام كه دكندقت  بايد اصلاحگر اين ترتيببه
رسـد   مـي آورد كه به نظر  مي وجوده را ب ييدهايبرياغلب ه ،زير درشت و يها بيس ين تلاقيبنابرا .ندك ميانحراف 
اس ي ـوه در مقي ـم هانـداز  يبرا يمنحن .دهنديز بودن را قوت ميصفت ر يت برايك تر هستند و غالبيز نزديبه والد ر

وه را كنتـرل  ي ـم هكه صـفت انـداز   ييها ن قرار داشته و ژنينابيدر حالت ب هاديبريكلان نشان خواهد داد كه اغلب ه
  .يش حسابيكنند تا با افزا ميعمل   ميتيش لگاريشتر با افزايب ،كنند مي



  

وجـود   ميسـت يممكـن اسـت س   ،شـوند مي كنترل  چند ژنا يساده و  ك ژنيكه با  يعلاوه بر داشتن صفات
مانند  يدر توارث صفت يحالت نيچن. شود ميشتر ين باعث ابهام بيو ا دهرگذار شيتاث يگريبر د يكيداشته باشد كه 

ما ا ،د غالب استيكم اس د بر حالتياس يكه سطح متوسط تا بالا يشود، به گونه ا ميده يوه ديك ميد ماليغلظت اس

 ,Brown and Harvey( وجـود دارد  يژن ـ يه بـه كنتـرل پل ـ  ياز تفـرق شـب   يها دامنه ا بيپ از سيان هر دو تيدر م

از  مـي اغلـب توسـط تعـداد ك    يشوند، كنترل نهائ ميكنترل  ياديز يها كه با ژن مياز صفات ك ياريدر بس).  1971
نكـاژ  يق لي ـتـوان از طر  مـي مـؤثر و معـدود را    يهـا  ن ژني ـا .رديگ ميصورت  ،دارند يكه هر كدام اثر بزرگ ،ها ژن

ز يرا ن ميصفات ك ينش برايتواند گز ميب يه نقشه ژنوم سين تهيبنابرا .كرد ييشناسا يمولكول ينشانگرها توسط
   .بخشدع يتسر
  ن يوالد سهم

نتـاج   يهـا  وه و درخـت در دانهـال  ي ـم يمربوط به صفات جزئ ـ يادداشت برداري شده يكه داده ها يوقت
ك از ي ـ ها سـهم هـر   ن دادهيكه با استفاده از ا يدآ ميوجود ه ن امكان بيد، انشو يجمع آور يمتماد هاي سال يبرا

  بـه روش فـوق    ،مربـوط بـه صـفات مختلـف     يتوان با ثبت داده هـا  مين شكل يبه ا. والدها را بر نتاج محاسبه كرد
 1967گيلبـرت در سـال    .سـاخت ر يامكـان پـذ   ار زيانجـام آنـال   ،و مناسب معين يها ها در گروه دانهال يطبقه بند
، وقتي از والدهاي مشترك اسـتفاده مـي   در اين روش. كردعنوان  يدو والد هاي يتلاق يسر زيآنال يبراروشي را 
هـا   بـا قـرار دادن داده   انجام چنين كاري .ك از والدها را بر هر صفت محاسبه كرديهر  ير اصليتأث مي توان شود، 
 يبـرا  ياثرات محاسبه شـده اصـل  . دارد افزايشي ها حالت يق توانائيتلفزيرا  ،گردد ميممكن  يآلل يد يها يدر تلاق

  .است ينيش بين تست نشده قابل پيب والدين نتاج از تركيانگيم عنوانه ب يهر والد با دقت قابل توجه
  نينش والديگز

بـوده   تگـو يكـاملاً هتروز  يندوال ـ يز تلاقنش نتاج حاصل ايبر اساس گزاغلب ب يكه اصلاح س يياز آنجا
 ياساس و بـر مبنـا   يو گرنه برنامه اصلاح ب معطوف داشتتوجه خاص ن ينش والديبه گز يستين باياست، بنابرا

ك صفت يانتقال ، اصلاح اگر هدف عمده .خواهد شد ينيش بير قابل پيج اصلاح غياتفاق و تصادف قرار گرفته و نتا
گـردد كـه   يم ييوارهـا ين محـدود بـه كولت  ياز والـد  يكيباشد، انتخاب حداقل ا چند ژن يك ژن بزرگ و يتحت كنترل 

هـر صـفت    يشـوند، لـذا بـرا    ميكنترل  يصورت چند ژنه ن، اكثر صفات مهم بيبا وجود ا. ها هستند ن ژنيحامل ا
. آل هـر ژن باشـد   دهي ـتظـاهر ا  يدر جسـتجو  يسـت ياز تفرق وجود خواهد داشت و اصلاحگر با يدامنه قابل توجه

كه سـطح   يرياندازه گ با در نظر گرفتن صفات قابل ،بالا يگوسيوالد با هتروز يها نيلا يوشبختانه رفتار اصلاحخ
ن صـفات  يانگي ـم .كه نشان داده شده اسـت  يطور همان .است ينيش بياغلب قابل پ ،دارند يكيت ژنتياز غالب ينييپا

ه صـفات  يكل ،در مجموعهايي باشد كه ق والديتلف ايستيب يهدف اصل. است تر كيزدن نين والديانگيباً به مينتاج تقر
 يصفت چنـد ژن ـ  اگر ،نيبنابرا. در بر داشته باشندموم يك به اپتيمورد نظر را در حداكثر تظاهر خود و نزد يانتخاب

مقاومـت   ياز درجـه بـالا   والد هر دو در صورت امكان ن وياز والد يكيد يرد، بايدك مد نظر قرار گيمقاومت به سف
وجود  نيز گريصفات د ينش برايامكان گز ،د شدهياز نتاج مقاوم تول يار بزرگين توده بسيتا در ب دنخوردار باشبر

را  يرد تا بتـوان نتـاج  ين با صفات مكمل هم صورت گيانتخاب والد كهاحتمالا، واقع بينانه تر آن است  .داشته باشد
   .الد باشندهر دو وموجود در  صفات مطلوب هكه دربردارند نش كرديگز

از نظـر منطـق اصـلاحي     تـا  ن كنـد يـي از را تعيداد نتاج مورد نتع يستيبا گر اصلاح ،نيس از انتخاب والدپ
ب را در يد س ـي ـبه رقم جد يابيجهت دست يريشده در دورگ گ يتمام صفات لازم در برنامه طراح كه باشدمطمئن 

 يهـا  جه گرفت كه درصـد دانهـال  يخود نت يها يدارادداشت بريبا استفاده از  )Williams )1959. تملك خود دارد
ه ب ـ ،برشـمرد  يصفات چنـد ژن ـ  يب برايك برنامه اصلاح سي در ياصل دستاورد مطلوب كه بتوان آنها را به عنوان

ن يبنـابرا . ابـد ي ميكاهش  به سرعتزان ين ميا يشيهر صفت افزا يو برا رسد مياز كل نتاج % 40ش از يببه ندرت 



  

 ،طعـم  دن،يرس ـ زمانوه، يدك، اندازه ميمقاومت به سفمثل  يصفات چند ژن ،يكه هدف اصل يحك برنامه اصلايدر 
ن ي ـكـه ا  ني ـبه فرض ا. يك تخمين منطقي به نظر مي رسد% 40،20،20،10 مقادير بيبه ترت ،دنرنگ پوست باش ،مزه

بـوده   100000در  16تمال د به احيبريه نتاج 6250بينن صفات دريدن ايبه ارث رس ،صفات كاملاً مستقل عمل كنند
بايد از مقـدار  هنوز نتاج  وسعت، صفت را به ارث ببرد 5از  يبيترك كه بتواند ديبريه دانهال كيدر مورد  حتي. است
 ،ن تجربـه ي ـبـا وجـود ا   .دوار بـود يام 62نادر يق هايبه تلف يابيبه دست تريبيشاحتمال  با بتوان شتر باشد تايب وقف

 Cummins and(نانه بـوده اسـت   ين هـا بطـور كامـل خوشـب    ين تخم ـي ـدهـد كـه ا   يم ـه ها نشـان  يغربال كردن پا

Aldwinckle, 1983 .(وجـود   ميـوه  ر طعم و بافـت ينظ يگريصفات كوچكتر د ،قبلي فيصفات قابل تعر علاوه بر
ايـن  انگاشـتن  نـاچيز  درصـورت   .دكـر آنهـا را منظـور   ) نينش والـد يگـز ( ياصلاح يدر برنامه ها يستيدارندكه با

 برنامه ريزي آينده خـود ارزيـابي تعـداد    رد اصلاح گر چنانچه .خوردخواهد  رقم يشكست برنامه به نژاد ت،صفا
ش از حد يب ارزيابي كه شد دمتوجه خواه در عمل ،دقرار ده يدن به دوره باردهيپس از رس را هيبريد نتاج 30000
ن در هـر  ي ـبـا وجـود ا   .دكن ـ بايد از آن پرهيـز امكان پذير نبوده و  اصلاحي ك برنامهيدر  ،دوره باردهي در عيوس

بـا انـدازه بزرگتـر    نتـاج   يستيبا ،صورت گيرد ين دقت كافينش والديكه در گز نيشرط اه ب ،يجد يبرنامه اصلاح
 كليـه حدالمقـدور   يسـت يبا يوه ده ـي ـها تا مرحله م پرورش تمام دانهال يجاه ب .دنشو يزيبرنامه ر) شتريتعداد ب(

ه هـا را ب ـ  ك نسبت بـالا از دانهـال  يمثال ممكن است  يبرا. كرده رشد حذف يرا در مراحل اول نامطلوب يها دانهال
 كليش تعداد سيتوان با افزا مينتاج را  ،نيبا وجود ا. يمكن دك در فصل دوم رشد حذفياد به سفيت زيل حساسيدل
  . ديبهبود بخشون يسلكس يها )چرخه(

  اصلاح ياستراتژ

Bringhurst  تـوت   ر محصـولاتي ماننـد  د اتشي ـبر اسـاس تجرب  و اصلاحگر يك عنوانه ب 1983در سال

ژه در مـورد  يوه ب يشنهادات ويپ .دكروه ياصلاح مجهت ق يز كارآمد و دقيك آنالياقدام به ارائه ، و اووكادو يفرنگ

 يابيزار ين خصوص بر رويدر ا ياصلاح يكارهااخيراَ اغلب چرا كه  ،رسد مينظر ه ار مناسب بيب بسياصلاح س
   .موجود متمركز بوده است يعيتنوع طب

 ،شـده برتـر  نش يگـز  ژنوتيپ هاياد يازد ،برتر يپ هايفنوت ييشناساشامل وه ياصلاح م يسنت ياستراتژ
 ،گـردد  يشـده م ـ  ين ـيبه گز يارقام انتخاب ييش كارآيكه باعث افزا، داشت و بهينه كردن مديريت باغات يعمل تكميل
ن روش اصـلاح ممكـن   ي ـا .م چرخه اصلاح بـوده اسـت  اوو سپس تد يانتخاب يپ هايتن ژنوين بهتريب يريگ رگ دو

ن افـراد  يانتخاب بهتر شامل اصلاح يديشود كه در آن مفهوم كل يتلق 63دوره اي يتوده ا گزينشاز  شكل كياست 
ادامـه   طور همزمانه ب را ين موضوع اصلاحياصلاحگران چند. ن چرخه استيدر چند 64توليد نوتركيب ها موو تدا
نـده اسـتفاده   ين نسـل آ يبعنـوان والـد   يانتخـاب  افراد يا دانهال هاي نياز بهتر ،دهند و در ضمن ادامه آن برنامه مي
ش يبرتر افزا يها پيژنوت يمعرف يشود شانس برا ميك توده اصلاح يكه  يمشخص شده است وقتاكنون . كنند مي
ز ي ـت آمي ـموفق ين اسـتراتژ ي ـب نشان داده است كه ايله سشات در رابطه با محصولات متعدد از جميآزما. ابدي مي

 بيبـر صـنعت س ـ   يرگـذار ياز نظـر تأث  ياصـلاح  يها برنامه در خصوص دلايل شكست Bringhurstل يتحل. است
  :عبارتند از

   كافي نبودن حمايت) 1
  د منـتج بـه توليـد كولتيوارهـاي موجـو     برنامـه اصـلاحي   كه است دليل وجود فشار بيش از حد گزينش ه ب
 ايـن را  .هاي برتر ايجـاد كـرد   رسد در برنامه هاي اصلاحي موردي بتوان دانهال نظر ميه بعيد ببنابراين شده اند، 
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آميـز نبـوده و بـا     در سراسـر ايـالات متحـده موفقيـت     هاي اصلاحي بسياري از برنامه . تجربه نيز ثابت كرده است
اين نوع برنامه هـا نيـاز بـه     .حي موفقيت آميز بوده اندفقط برنامه هاي طولاني مدت اصلا. اندشكست مواجه شده 

بـيش  اصرار آيد كه  به علت عدم سرمايه گذاري، اين احتمال پديد مي. حمايت مداوم و استراتژي طولاني مدت دارند
مـورد   ،اهداف برنامه هـاي بلنـد مـدت    اين نوع برنامه ها در حكم از حد بر اهداف كوتاه مدت برنامه هاي اصلاحي،

خـوب  نتيجـه   به دسـت آوردن  و داردطولاني  نياز به زمان پيشرفت در اصلاح ميوه حصول .قرار گيرندزشيابي ار
  .باشد در يك زمان كوتاه مقدور نمي

  معيوب بودن استراتژي ) 2

صـرف  . نياز به تداوم چندين نسل در برنامـه هـاي اصـلاحي دارد    65پيشرفت ژنتيكي در گزينش دوره اي
هـاي   و تكـرار تلاقـي   ي تلاقـي تلاقي هاي متعدد به منظور دستيابي به بهترين تركيـب هـا  در د منابع ژنتيكي موجو

ايجـاد  منـابع موجـود    و  اسـتفاده غيـر اصـولي از زمـان    خطا در معمولاً  .گيرد صورت مي در مراحل بعدي مناسب
هـاي   ر انجـام تلاقـي  آزمايشـات گسـترده د  . اشتباهات در اين نوع برنامه هـا بسـيار هزينـه بـردار اسـت     . شود مي

، اتلاف مواد ژنتيكي ارزشمند كه بـه گزينـي در   هر چه باشد نتايج نهايي آزمايش. نامطلوب منطقي و عاقلانه نيست
  . داخل آن انجام گشته است را جبران نخواهد كرد

  جهت گيري اشتباه  )4

. كشاند به بيراهه مي تأكيد بي جهت برصفاتي كه از اهميت و اولويت لازم برخوردار نيستند، اصلاحگر را
براي مثال . كردصحيح تعيين  به صورت را ترين صفات را تشخيص داده و جهت اصلاح بايست مهممي  لذا

قدرت . ها و آفاتي متمركز شود كه قابل كنترل بوده و يا داراي اهميت جزيي هستند اصلاحگر نبايد روي بيماري
دانست كه تشخيص دليل  بايد به ايننشگاه ايلي نويز را در دا ر66كار گروهي اصلاح سيب توسط پوردو و روتج

از . بسيار صحيح بوده استهاي سيب سازگار  به تيپ) ژن مقاوم به لكه هاي سيب(VFانتقال ژن  آنان در تاكيد بر
در  آغاز عملياتگيري صحيح، شكست در  عدم اندازه هاي غيرمعقول، توان به استفاده از روش ساير خطرات مي

  تر و پيشرفته، شكست به تداوم بخشيدن به نسل هاي متوالي، شكست در حذف نتاج نامطلوبسطوح بالا
چون اصلاحگر درختان . برنامه اصلاح اشاره كرد) تكرار(شكست در احياي  و )اصلاحگر بايستي بيرحم باشد(

ه ست چندين برنامه را بباي مي زمان بيشتري در اختيار ندارد، ،چند نسل محدود به غير ازميوه نظير درخت سيب، 

كند كه هر كولتيوار براي خود داراي صفات  به اين مطلب اشاره مي Bringhurstدر پايان . طور همزمان انجام دهد
بنابراين لازم است اصلاحگر و باغدار جهت . داشته باشد نيزويژه است و ممكن است نياز به عمليات باغباني ويژه 

  .عمليات باغباني ويژه آن را به اجرا گذارند، افزايش عملكرد كولتيوار جديد
  اصلاح براي صفات ويژه 

  قدرت رشد

به عنوان  .دليل دخالت و تأثيرعوامل متعدد در اين پديده مشكل استه قدرت رشد ب وراثت پذيريمطالعه 
 ي ها دانهال كه در حاليمي كنند، كنند كه قدرت رشد را كنترل  مثال ارقام والد معمولاً روي پايه هايي رشد مي

ن يجه گرفت كه بينت مقدماتي يك بررسيدر ) Spinks )1936. كنند ميخود رشد  يشه هاير ياساساً بررو هيبريد

 Spangeloو  Watkins. وجود ندارد ين همبستگينتاج و چه در والد يها دانهالبين چه در  يشياندازه و توان رو
افتند كه يدر ،شود مي يريافراد اندازه گ يبا صفت رشد طول كه ها آلل قدرت رشد دانهال يز ديدر آنال )1970(
گر يكه ممكن است در گروه د يدر حال ،ن باشدين رشد والديانگيبرابر با م تواند مي ك گروهين رشد نتاج در يانگيم

در  يانگر آن است كه عوامل متعدديب موضوع نيا. ن وجود داشته باشديان نتاج و والديم يتفاوت قابل توجه
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ن يوالد رشد ص قدرتيدر تشخ يد كه سعيآ ميبوجود   ميمشكل عمده هنگا وها دخالت دارند  درت رشد دانهالق
 يانتخاب يها هيتوان با استفاده از پا يها را م قدرت رشد متفاوت دانهال ،يك موضوع كاربرديعنوان ه ب .باشد

  .كنترل كرد
  جالب توجه است كه  .رت رشد قبلاً بحث شدبر كاهش قد يديوپلوئينآو  يزيآم شتنياثر خو در مورد

ن موضوع يبه ا با توجه .دهد ميآن را كاهش  يديكه تتراپلوئ يدهد در حال ميش يقدرت رشد را افزا تريپلوئيدي
  .شوديقلمداد م مناسب يكيولوژيزيط فيشرا از نظر بيس در تريپلوئيديتوان گفت كه  مي

در  ياصلاح يل برنامه هايدر اوا .كنترل اندازه درخت است  ه هايل استفاده از پاين دلاياز مهمتر يكي
د و پرورش يامروزه در تول اما شكل مي گرفت،ها  ش قدرت رشد دانهاليدر جهت افزا تلاش بيشتر ،انگلستان 

. تغيير يافته استد درختان پاكوتاه و زود بارده به منظور سهولت در برداشت محصول يتولسوي  ل بهيب تمايس
  .افته استيش يافزا ياديتراكم كشت به مقدار ز ،ديدر باغات جد درخت هران كاهش اندازجب يبرا

 يه قويك پاي يروخود ريشه دار و يك نهال پيوندي كه ) رقم(ك كلون ين يب قابل دركيز يچ نوع تمايه
ه پاكوتاه كننده يپاك يعنوان ه و از آن ب دارد يل به پاكوتاه كنندگيكه تما يگريكلون د يا شود و ميپرورش داده 

 پاكوتاهكم رشد يا  هاي درخت فيتوص يبرااصطلاح فشرده  امروزه عموما از .وجود ندارد ،شود مياستفاده نيز 
است يا بر  رقم يكيژنت مربوط به خصوصيات يپاكوتاه صفت ايكه آ نيبدون در نظر گرفتن ا شود، مياستفاده 

 Cummins and(ا كوتاه كننده يا انجام هرس تابستانه است مانند استفاده از پايه هاي پ عوامل ديگر اثر

Aldwinckle, 1983 .(اورگون اسپور'پ اسپور يتغير پيوندي توان در ارقام  ميرا  يعنوان نمونه پاكوتاهه ب' 

ان يما يه يكه به عنوان پا يوقت ارقام فوقوجود اين با . كردمشاهده  'دليشز نوگت گلدن'و  'شزيدل' ، 'دلكن ،'شزيدل'
به توان  ميپاكوتاه شاخص  يه هاياز پا. شوند در رقم يپاكوتاه صفت توانند باعث القاء مين شوند ميه استفاده يپا

p22 ,Bud9 ,M9 ,M8  وMark هستندارقام با عادت رشد متراكم متفاوت  ولي بابوده  بسيار پاكوتاه كننده كه ،
  .كرداشاره 

، اما برخي طور واضح درك نشده استه پاكوتاه بودن هنوز بو  كنندگي پاكوتاه كيولوژيزيسم فيمكان
. دست آمده استه بالقوه ب يه هايپا مطرح به عنوان يپ هايژنوت يت پاكوتاهيظرف ينيش بيپ يها برا يهمبستگ

Hutchison )1967 (نتاج  نتايج به دست آمده از بررسي هاي انجام شده بر خصوصرا در  خود اطلاعاتM9 
با مشاهده ساده  را ك خانوادهي ن افرادين و كم رشدتريتر پاكوتاه اين اطلاعات يتوان بر مبنا مي .تاس كردهارائه 

 وجود )1975 ،1941،1997 ،1939(و همكاران  Beakbane. كرد ييوند نشده شناساياهان پيقدرت رشد گ
ن صفات يا. كردندگزارش را  گياهان تشريحيساختاري يا و صفات متنوع  يل به پاكوتاهيتما صفت نيب يهمبستگ

در مقطع  يآوند يدرصد بافت اشعه ها ،شه، نسبت پوست به چوبير يمقطع عرض در شامل درصد بافت زنده
نسبت  صفت ه ازيپا ياصلاح يبرنامه ها از يبرخ در .ها است برگ در روزنه ها يشه و تراكم بالاير يعرض

، استفاده هستنداد پاكوتاه يكه به احتمال زود از نتاج محدك تعداد يا انتخاب يت يكاهش جمع يپوست به چوب برا

 يسم پاكوتاهيمكان يبرا يديتوان بعنوان عامل كل ميپوست را  )Schneider)1981و Lockardطبق نظر . كنند مي
در دانشگاه . ابدي ميبات كاهش ير تركيقند و سا ،نيدر پوست درختان پاكوتاه انتقال اكس رايز ،كردمحسوب 
قدرت رشد  صفت پا كوتاه كنندگي يالقا يابيارز يوند درختان در باغ برايش پيآزما از) نوايستگاه جيا(كورنل 
ان ينما يخوبه ب در سال پنجمآزمون  جينتا ،باغ در رشد درختان يالگوآزمون  يظاهراً برا. كنند مياستفاده 

 ميتما. شناخته شده است يخوبب ياز زمان قرون وسط يها و پاكوتاه قلمه يشه دهين ريارتباط ب. شود مي
در شوند،  ميشه دار ير يراحته بالغ ب يشاخه ها بر گرفته از يقلمه ها نابجا از يشه هايق ريكه از طر  ميارقا 

پاكوتاه كننده  يه هايپا  ميتما يول .را القاء نخواهند كرد يپاكوتاه الزاما صفته يعنوان پاه ب صورت استفاده

 است، ها از ژن يتعداد  ظاهراً تحت كنترل كنندگي استعداد پاكوتاه). Tukey, 1964(ندهست ن صفتيحامل امتداول 



  

 دانهال 4/1 ك بهينزد) كننده هر دو پاكوتاه(  M8×M9درنتاج. م گرفته استخصوص انجا نيدر ا  مياما مطالعات ك
 يها دانهال% 5كمتر از . الاتر بودن بين آنها از والديانگيم ،اما از نظر قدرت رشد ،ن پاكوتاه بودنديوالد مانندها 

بودند اگر ارقام   M9مشابه % 1ها كمتر از  يتلاق يو در برخ M9ه مثل يبا والد با رشد شب M9 يحاصل از تلاق
و  يدر رابطه با پاكوتاه يمطالعات كمتر ضمن اينكه .شود ميده تر يچيپ يصفت پاكوتاه دنكننده باش پاكوتاه، وهيم

  .ته استصورت گرف يزود بارده



  

  مقاومت به سرما 

چـون  . باشـد  مـي سـخت   يدرخـت مقاومـت بـه سـرما     يژگ ـين ويزمستان سرد، مهم تر با ييم هايدر اقل
 يد ارقـام مقـاوم بـه سـرما    يتول. روند مين ياز ب سرماي شديدط يده و در شرايب ديآس به شدتاز ارقام  ياريبس

 يبـه نـواح   يب كـار يامكـان گسـترش س ـ   ،خسارت زيرا در صورت تحمل و عدم ،است هميشگييك نياز  زمستانه
 سـيب  مختلـف  يان ارقـام و گونـه هـا   ياز نظر مقاومت به سرما در م ياديز يها تفاوت .شود ميجاد يا نيز سردتر

مقاومت  ينش براياصلاح و گزبر  يورمر. وجود داردش مقاومت به سرما يافزا يوجود داشته و امكان اصلاح برا

شـده   انجـام ) 1988( Saveljevو ) Stuchnoff )1983و  Quammeتوسط  خزان كنندهوه يبه سرما در درختان م
 يها خ زدن بافتيق آنها از يهستند كه از طر ييم هايمكانس يخبندان داراي يزنده ماندن در دما ياهان برايگ. است

 يگونـه هـا   .هسـتند  به سرمامتحمل لذا  ونموده  يريجلوگ 67نگيخود با استفاده از كاهش نقطه انجماد و سوپركول
 گراديدرجه سـانت  – 40 يدما و تانگ شده يسوپركول يسلول رهيتوسط شرا دارند كه  يين توانايب ايمثل س يچوب

 ييفرار از انجماد تـا دمـا   عبارت است از قينگ عميسوپر كول. حفظ كنند به صورت زنده و فعالرا خود  يبافت ها
نگ يسـوپركول  يانجمـاد بافـت در دمـا   . شـود  يـخ  يسـتال هـا  يل به كريتبد يبصورت خودبخود يكه محلول سلول

د در ي ـتول يت هـا ين كننده محـدود ييافتد تع ميق در آن اتفاق ينگ عميكه سوپركول يكشنده بوده و زمان و درجه ا
سطح مقاومت به سرما  يريگ اندازه يرا برا شرايط مبنا توان مينگ يص نقطه سوپركوليبا تشخ. است يمناطق قطب
حفـظ ژرم پلاسـم    يبـرا  2يدي ـها تحـت عنـوان روش تبر   شاخه ينگهدار يك براين تكنيا عين حال،در. ودنمفراهم 

روش مرسـوم بـا   . مقاومت زمستانه وجود دارد ارقام به يابيارز يبرا يمتعدد فنون). Sakai, 1984(كاربرد دارد
مربـوط  زمستان،  يسرما  يرت هان خسايشتريرا بيز ،ر قابل اعتماد استيبوده كه غ يشات زمستانيه بر آزمايتك
بـه تنـه و شـاخه هـا قبـل از       موجـب خسـارت   ممكـن اسـت   اين كاهش دمـا . باشد ميز ييد اواخر پايشد يسرمابه 

ت نور يفير در كييتغ ،ل كوتاه شدن طول روزياز قب يطيمح عواملبا   68خو كردن به سرما .به تنش شود يسازگار
اسـت كـه هـوا در     يخبنـدان مربـوط بـه زمـان    يمربوط بـه   يها ارتشتر خسيب. و كاهش درجه حرارت همراه است

آسـيب   ن حالت بافـت هـا  يپس از ا. كندگرم شده و بافت ها را از حالت مقاوم بودن خارج  يطور ناگهانه زمستان ب
آزمـون مقاومـت بـه     يبـرا  همـراه بـا مشـاهدات    ميك يها استفاده از روش. ننديب ميخبندان صدمه ياز  پذير شده و

ي هـا  روش. ستنديقابل اعتماد نبه تنهايي  يعيط طبيتحت شرا يباغمشاهدات  هميشه رايز ،ت استيحائز اهم سرما
خسـارت   سـطح  توان ميدر اين روش . استرشد  يبا استفاده از اتاق ها يمصنوع يخ زدگيشات يشامل آزما ميك

 روش. كرد يابيارز يمان زنده يمشاهده ا متعدد يها از روش يكي با كمكا يشدن بافت ها  يا را با استفاده از قهوه
سـاندن  ياه پس از انجمـاد و خ يگ زنده ير قسمتهايا ساياساس استوار است كه شاخه ها و ن يا بر يكيت الكتريهدا

ت يهـدا  از گيـاه بـا بررسـي وضـعيت     خارج شـده  يها تيزان الكتروليم. ها هستند تين الكتروليدر آب خالص فاقد ا
ل دمـا ـ زمـان در    ي ـذوب را با انحراف از پروف ي، دماييدما يها يز منحنيآنال. ستا يريگ ازهآب قابل اند يكيالكتر

كـار  ه ب در مقاومـت چـوب آنهـا ب ـ   ين تفاوت ارقام س ـييتع يش براين آزمايا. كند ميآشكار  ،ثابت يطول سرماده
  .رود مي

 يك منحن ـي ـل يتشـك  ،جدر نتـا  يع فراوانيشود و توز ميكنترل  يمقاومت به سرما بصورت چند ژن صفت
مقاومـت  از ن يوجـود دارنـد كـه نسـبت بـه والـد       ييهـا  دانهال ،شتر نتاجيدر ب. دنده مين يانگينرمال را در حدود م

  .رندبرخوردار يشتريب

Watkins  و Spangelo)1970( ن مقـاوم  ياز والـد  دسـت آمـده  ه ب ـب يس ـ يهـا  دانهال يآلل يز دياز آنال
 ك موضـوع مهـم  ي ـ ،يشياثر افزا به نظر آنها. كردند يابيآنها را ارز يجماد مصنوعو با استفاده از ان هكرداستفاده 

                                                           
67- Supercooling

  

68 -Acclimation
 



  

ه بـوده اسـت   ين و روس ـيشمال چ ـ ،سوئد ،الات متحدهيكانادا، شمال ا ياز اصلاحگران كشورها ياديتعداد ز براي

)Saveljev, 1988(.  وسـعه ارقـام   ت يعمـدتاً بـرا   به سرما ت مقاومتيبا محور ياصلاح ين نوع برنامه هاياهدف
ارقـام بـه منظـور رقابـت در      ني ـا گسـترش  و لـذا بـوده   يمصارف محلن يتام يبرا شتريب بيد سيتول مقاوم جهت

 يه ايحاش ـ ينـواح  در كاشـت  دسترس جهـت  ش ارقام مقاوم دريم قرن پين از .جهان نبوده است يتجار يبازارها

ن ي ـتمام ا. بودند 'آنتونوكا'متعدد  يپ هايو ت 'رلاموفكا' ، 'يولث' ، 'رنتالوترانسپي'، 'دوشس اولدنبرگ' شامل ارقام
. سـردتر را دارنـد   يدر زمسـتان هـا   يزنـده مانـدن حت ـ   ييامـا توانـا   نـد، بـوده ا  برخـوردار ن ييت پـا يفيك ازارقام 

 ، 'لوبـو ' ،'سـپ يكر يهان' ،'هانسون'،  'دير سايفا '،'يفانتز' شاملارقام مقاوم به سرما  ياصلاحگران موفق به معرف

آلنـارپ  'شـمال شـامل    ياصلاح يحاصل از برنامه ها يمقاوم به سرما يه هايپا .شده اند 'تيرن لادنور' ،'انتتم'

  .مي باشند از لهستان 'P' يها يو سر 'مارك' ،هياز روس 'يبوداگوسك'و  'يبمال' ،'2
   يياز سرماين

در منـاطق  . دارنـد از يك دوره مشخص سرما در طول فصل خواب نيرشد مناسب به  يب برايدرختان س
هـا    ر هنگـام بـرگ  ي ـا خزان ديخواب  هشدن دور يبرآورده نشده و باعث طولان يياز سرماياغلب ن يريمه گرمسين

 Oppenheimer و SLor .خوبي برخوردار نيستندت يفيك ازشده اند  توليد كم يياز سرمايبا نكه   يمارقا. شود مي

 نشـمرو يا' ،'نـا يآد' ارقـام  ،ت مناسـب ي ـفيبـا ك  ين ارقام بـا ارقـام  ياز ا يبعض يدر تلاق ين اشغاليفلسط) 1968(در 

 نشيعنـوان شـاخص گـز   ه ب ـ يده ـ  زودبـرگ . كردند يمعرف را ت مناسبيفيكم و ك يياز سرمايبا ن ميارقا ،'اسكلور
 هسـتند  ده و زودبـرگ  شـده  شـان زودتـر شكسـته   يكه خواب جوانه ها ييها مطرح بوده و دانهال براي اين صفت 

درصـد   40و  F1جيدرصـد نتـا   30حـدود  . اسـت  يچنـد ژن ـ  داراي سيستم كنتـرل ن صفت ظاهراً يا .اند دهانتخاب ش
 يافتـه هـاي   .ماندنـد  يزود بـرگ ده بـاق   يبه اندازه كاف يآزمون بعد در جوناتان و شزيدل ارقام يبرگشت يها يتلاق
ر يشـز و سـا  يحاصـل ازگلـدن دل   نييپـا  يياز سـرما يبا ن يدر رابطه با جهش ها يجنوب يقايآفر ك ويردر مكزياخ

وجـود   يياز سـرما ي ـاحتمال حذف ن ).Caped, 1992(دهند ميرا نشان  يساده تر يسم هايآزمون ها احتمالاً مكان
 .دهند ميزودتر برگ  ،سردهاي زمستان  نسبت بهگرم هاي ده بعد از زمستان  از ارقام زودبرگ يچون برخ ،دارد

از ي ـجاد ارقام با نيا يبرا Oppenheimerشده توسط  يرم پلاسم معرفاصلاحگران از ژحدود چهل سال است كه 
 رقـم روي بـر  در بررسي هاي انجام شـده . كنند مياستفاده  بيشتر يديت بالاتر و توان توليفيحداقل و با ك ييسرما
  شـود  مـي ن ژن كوچـك كنتـرل   يك ژن بـزرگ و چنـد  يله يبوساين صفت كه  مشخص شدبا نياز سرمايي كم نا يآد

)Haugge and Cummins, 1991.( كـم در   يياز سـرما يك منبع با نيبه عنوان  يزيت آميبطور موفق شزيدل يمول

از ي ـد بـا ن ي ـارقـام جد ). ياطلاعـات شخص ـ ، F. Denardi( شـده اسـت  ل اسـتفاده  يكشور برز ياصلاح يبرنامه ها
ك ي ـكه  ايسيميپر سامردل و رقم ،نسزا يرپ نا ،يگلد ،دل  يارل عبارتند ازدا كرده اند ين كه در بازار جا پييپا ييسرما

  .شده است يل معرفيبرز كشور در بوده نييپا يياز سرماياه و با نيرقم مقاوم به لكه س
  

  

   يفصل گلده

بلكه  يك ضرورت است  نه تنهادگر گرده افشاني  به بالاترين سطوح توليد در سيب دست يافتنبه منظور 
ا ي ـزودگـل و   يل ـيخ ارقـام  .هنوز از اهميت بيشتري برخوردار استاصلي  گلدهي رقم گرده افشان با رقمهمزماني 

وجـود  ن مشـكل بـا   ي ـا .دارنـد  از نظر همزماني گلدهي  گرده افشان ارقام مناسبجهت  يا ژهياز به توجه ويرگل نيد
رقـام  از ا لاً اين طور متـداول شـده اسـت كـه    معمو. افته استي كاهشدهنده   گرده ينتيز يب هاياز س يعيوس طيف

 .دارنـد اسـتفاده گـردد    يتطـابق گلـده  تجـارتي  ارقـام   اغلـب كه با  ديجد رگليمتوسط گل تا متوسط د گرده افشان
د ي ـتول ،اصـلاح  يگر در برنامه هـا يموضوع د. مهم است هررس بهاريد ياز خسارت سرما يريجلوگ يبرا يرگليد



  

را پشـت   بهـاره  يتمـام گـل هـا خطـر سـرما      بـه طـوري كـه    ،است همان ارقام ديرگل يا ر هنگاميد يارقام با گلده
 نبـوده  موفـق  يزودرسبا صفت  يرگلدهيد تعارض صفتل يبه دل اصلاح ارقامدر   شرفتيه پالبت .شته باشنداگذسر
ه ب ـ يزمـان گلـده   وراثـت پـذيري  . دارنـد از يوه نيدن مينمو و رس يزمان برا كم ترين ارقام زودرس به رايز ،است

ن ين والـد يانگي ـنتاج با اسـتفاده از م  ين زمان گلدهيانگياز م ين قابل توجهيتخم شود و ميكنترل  يصورت چند ژن
 يهـا  ن صـورت اسـت كـه دانهـال    يرسد و بـد  مين نرمال به نظر يانگيها در حدود م ع دانهاليتوز. ديآ ميدست ه ب

و زمـان   يه ـن زمـان شـروع بـرگ د   يب ـ مثبتـي  هرابط. شوند ميافت ينسبت به هر دو والد خود بطور نرمال  ديرگل

ا ي ـده و  گزودبـر  يهـا  ن دانهاليبنابرا. ه استشد يافته) 1967(  Murawskiو  )Tydeman )1964توسط  يگلده
در ن كننـده  يـي ن عامـل تع يدوم ـ .شناسـايي و گـزينش كـرد   ن سـال رشـد   يدر دوم ـتوان  ميرا  متوسط برگده يحت

تـر   نمو حساسمراحل  ينآخرها در  گل ،در مجموع. تنش استن نوع يها به ا ت گليحساس بهاره يسرما خسارت
درخـت   هك جوان ـي ـموجـود در   يهـا  خوشبختانه تمام گل. يت بيشتري داردبه سرما حساس گل هرا خاميز ،هستند

تعـداد ديگـري از    ،هـا  از گـل  يتعدادبه  هدر كنار خسارت وارد شد قرار ندارند، بنابرايناز نمو هك مرحليب در يس
ولـي  ت بـه سـرما وجـود دارد    يهـا در حساس ـ  ن شكوفهيب ييها اگر چه تفاوت. ندمان ميآسيب  سرما مصون باقي 

بـه دليـل    'موتسـو ' و 'جوناگلـد ' ماننـد  تـري پلوئيـد  و  دي ـتتراپلوئارقام  .رديگ ين اساس انجام نميبرا گزينشظاهراً 
 يختان به سرمامقاومت در. هستندتر   به سرما حساس ديپلوئيد ارقام بزرگتر نسبت به يها سلول برخورداري از

  .رسند ميصورت مستقل به ارث ه ظاهراً ب هررس بهاريد يها به خسارت سرما و مقاومت گل يزمستان
   ينونهال هطول دور

اسـت   ييهـا  تعداد سال هكنند نييرا تعيز ،ه استين صفات اوليها جزء مهمتر در دانهال ينونهال هطول دور
 هطـول دور  ،عـلاوه ه ب ـ .شـوند ارزيـابي   قابـل  كـرده و  را اشـغال  فضـا   بايستي نتاج تا رسيدن به مرحله بلوغ كه 

از نتاج بـه   ياديتعداد ز ده زودگلن ياز والد در برخي. دارد يو احتمالاً عملكرد همبستگ يبا صفت زودرس ينونهال
لـي  وكننـد،   مـي كمك  در سرعت دادن به برنامه اصلاحي ،سال 4ا ي 3به مدت  ،ينونهال هطول دور كوتاه بودن دليل

بـه ده سـال و    يگلـده  مرحلـه  دن بهيممكن است جهت رس ينوردرن اسپا يك رقم مانند نتاج يها دانهال ،برعكس
وارهـا مشـكل   يان كولتي ـدر م يصـفت طـول دوره نونهـال    وراثت پذيرين ييتع .از داشته باشنديشتر زمان نيب حتي
نتـاج مختلـف نشـان     رب ـ هلعات انجام گرفت ـمطا. نيستمشخص  مييقد ارقام  ينونهال هرا معمولاً طول دوريز ،است

 يش ـين مرحلـه رو يب مثبت يك همبستگيوجود  )Visser )1970. شود ميكنترل  مين صفت بصورت كيدهد كه ا مي
ن ي ـا وجـود  .ن را نشـان داد ين والـد ي ـنتاج حاصل از ا يطول دوره نونهال و يده وهير تا مياز زمان تكث رقم والدك ي

، رسيده باشـند مشخص  هك اندازيبه  بايستي الزاماً يده وهيو م يگلده هدن به مرحليرس برايها  ت كه دانهاليقطع
ه ب ـ. برسـند  و نيز مرحله بلوغ مناسب هبه انداز ن زمانيتر توانند در كوتاه مي تر يقو يها دهد كه دانهال مينشان 
گرچـه ممكـن اسـت نسـبت بـه       آنهـا  يهـا  داشـته و دانهـال   يتـر  يطـولان  ينونهال هد دوريپلوئ يپلارقام ، يطور كل

نش دوره يگـز  .لازم دارنـد  يده ـ وهيدن به ميرس يبرا يشتريب يها اما سال ،بزرگترداشته باشند هدها اندازيپلوئيد
 يهـا  ان دانهـال ي ـده در م زود گـل  يهـا  با استفاده از دانهـال  يعيتوان بطور طب ميرا  يده گلزودصفت  يبرا يا

 سال از استقرار هنـوز بـه گـل    6ا ي 5كه پس از گذشت  ييها نونهال ميا غربال دائا بينتاج انجام داده و  يافتهتفرق 
 .رود ميبشمار   ميار مهيصفت بس ،هينش پايدر گز يزودرسصفت  يالقا ييتوانا .ان رسانديبه پا ،ده اندينرس يده

ه ي ـبه عنوان شاهد بر پا ،ررس هستنديكه د 'ين اسپارنورد'و  'شزيدل' ونديپبا ن صفت را يا ،در دانشگاه كرنل ژنو
   .كنند مي يابيد شده ارزيتول يها
  اسپور  يها پيت

 توليـد زيـاد  ، محـدود  يجـانب  يشاخه ده ـ ،ي كوتاهها انگرهيطول م ،عادت رشد متراكم بااسپور  يها پيت
 ختهاشـن ه ياول يها اد در ساليمنظم و ز يو بارده يدر بارده يرس شيدرختان بارور با پ ،دهنده  وهيم ياسپورها



  

امـا ممكـن اسـت درختـان      ،شـود  مـي پاكوتاه و متراكم گفتـه   يها اوقات به موتانت ياسپور گاه يها پيت. شوند مي
 .دي ـآ مـي د يجهش جوانه پد به وسيله ايجاداسپور  يعادت رشد. وجود داشته باشند يمتراكم بدون عادت اسپورده

ش يو افـزا  يقو يشيرو يه هايارها با استفاده از پاوير كولتيو سا 'شزيدل' مشتق شده از متراكم اسپور يها كلون
 يصورت چندژنه صفت شكل تاج ب وراثت پذيري. اند متحول كرده يبه صورت قابل توجه را بيصنعت س ،عملكرد
شـكل  نتاج به  در  ميداي تفرق  ايجاد به  دليلصورت مؤثر ه بعادت رويشي صفت براي اما اصلاح  ،شود ميكنترل 

   مشــكل اســت  پ كــاملاً اســپور يــبــا ت يكــم اســپور تــا درختــان    ،ن بــدون اســپور درختــاهــاي مختلــف  

)Blazek, 1983; Lapins, 1983 .( در ظـاهر   ،ژنتيكي ژنوتيپ هاي برخوردار از صفت پاكوتاهي با منشاءاگر چه

صـفت  ليل پس از مطالعه و تح )Decourty )1967. ستنديها اسپور ن متراكم هستند، اما تمام پاكوتاه يپ هايه تيشب

ن گلـد 'مختلـف از جملـه    ياوارهيك ژن ساده مغلوب كنترل شده و كولتيله ين صفت بوسيثابت كرد كه ا يپاكوتاه

 هواسـط ه ب ـ)Alston )1976شده توسـط   بررسيپاكوتاه  يها پيژنوت. هستند تگوين صفت هتروزيا يبرا 'شزيدل
در   القـاء جهـش   از طريـق د اسـپور هـم   ي ـجد ياه پيت. جاد شده بودنديمغلوب ا يها از ژن يبات مختلفيوجود ترك

بـه روش   جهـش  يالقـا . باشـند  مـي توليـد  ك قابـل  ياصـلاح كلاس ـ  يها روش به وسيلهموجود و هم  يوارهايكولت
زان ي ـن ميتـر  دهنـد كـه مناسـب    مـي شـات نشـان   يآزما .رديپـذ  ميدر حال خواب صورت  يها وندكيبر پ يپرتوتاب

و  شـده  ونـد يهـا پ  هي ـپا يبررو ،يمار پرتودهيها پس از ت وندكيپ. راد استلو يك 3ب يس يبرا Xبا اشعه  يپرتوده
شاخص انتخاب بر اساس نسـبت طـول بـه    . رديگ مين فصل رشد انجام يمتراكم در طول اول يها پيت يبرا گزينش

اشـته  تـر د  كوتـاه  يهـا  انگرهي ـن نسبت كمتر از ارقام استاندارد بوده و شاخه ها ميا يستيست كه باا ها قطر شاخه
را كه موتانـت بـر    يدرختان. ر قابل اعتماد استيغ ،رديانگره كوتاه انجام گيكه فقط بر اساس طول م يباشند انتخاب

در  يك بـه رشـد جوانـه هـا    يز به منظور تحرين يجانب يها وند قطع نموده و شاخهيمحل پ بالايوند شده از يآنها پ
در  .سـال تكـرار كـرد    تا سهتوان ين عمل را ميا. شود ميرار مجدداً تك و گزينششوند  يحال استراحت از ته قطع م

د اسـپور انجـام   يصول و تولحم يرس شيپ ينش دوباره برايك گزيتوان  مي يمتراكم انتخاب يها ن موتانتين چنيب

كـه   ياسـپور  يهـا  پي ـتمـام ت . ح شده اسـت يتشر) 1971(و همكاران  Visserها توسط  ن نوع روشيات ايجزئ.داد

  ك موتانـت اسـپور   ي ـكـه   كـرد  گـزارش  )Lapins )1969 .دهنـد  مـي رونـد رفتـار مشـابه نشـان ن     ير مدراصلاح بكا

دليـل ايـن   . د نكـرد ي ـپ رشد متراكم توليبا ت يچ دانهاليه 'شزيگلدن دل' با يدر تلاق پرتوتابيحاصل از  'نتاشيمك ا'
 ،مثال فـوق  بر خلاف .دمي باشناقع نها و ستميدوم مر هيمر هستند و لزوماً در لايها ش موتانت يبرخامر آنست كه 

در تلاقـي   ،ندا ايجاد شده يجهش خودبخود ازكه خود كيجينتاش ويپ متراكم مك ايت يتلاق ج حاصل ازاز نتا% 44
 يل ـيخ يهـا  انگرهي ـم يش از حد متراكم دارايب يها نوعاً موتانت .متراكم نشان دادند يعادت رشد شزيگلدن دلبا با 

 Kelsey(شـوند   مـي ز ين مشخصات متمايد اسپور فراوان بوده و با ايو تول يجانب يها ف شاخهيكوتاه و رشد خف

and Brown, 1992  .(ك موتانـت غالـب  ي يپ براين دلالت دارد كه ژنوتيها بر ا تفرق داده)    تحـت عنـوان ؛Co   بـه
حاصـله   يهـا  فرم تفرق و ينسبت ها بر ر دهندهييتغ يها اما ژن ،است تگويهتروز يرشد عمود يبرا )عنوان كد

اسـتفاده شـده    يخـانوادگ  يهـا  بـاغ  يبرا يد درختان رشد عموديبه منظور تول Co ،در انگلستان .گذارند مير يتأث

 ).Tobutt, 1985( است ديگر يتازه خور واريو چند كولت 69پول ميتحت عنوان   ينتيوار زيك كولتياست كه شامل 

د درختـان پارتنوكـارپ بـا    يبه منظور تول يگلبرگ يد حامل صفت بك واليبا  يقيك كار تحقيدر  Coژن ارقام حامل 

گلبـرگ   يق باغـداران بـه اسـتفاده از ارقـام ب ـ    يتشـو  يبـرا ). Tobutt, 1994( تلاقي داده شدند ي افراشتهپ رشديت
ك كشـت بافـت   ي ـشنهاد شده اسـت كـه از تكن  يپ ،طوقه يدگيز مقاوم به پوسيو ن يپ رشد عموديپارتنوكارپ و با ت

 .اسـتفاده شـود   تـراكم مدر سيستم هاي كشت جهت استفاده  مت ارزانيشه دار شده با قيخود ر گياهاند يتول يبرا
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 ،درختـان تكثيـر شـده بـه روش ريـز ازديـادي       ش از حـد يب يشيمربوط به توان رو در صورت حل شدن مشكلات
   .وندديپ ميوقوع ه ب بيستم پرورش سيدر س ياديار زيرات بسييتغ

 صـفت  ماننـد  ديگـري  صـفات  يصـفت رشـد اسـپور   بـا  د شـده  يتول يها د، در موتانتاز موار يدر بعض
افتـه  يوار جهـش  ي ـن كولتيمثال چنـد  يبرا. شود ميق يتلف نيزت به عارضه زنگار يش حساسيافزا صفت و يررسيد

گار به زن بيشتري تيرسند و حساس ميرتر يروز د 7تا  4 يشز نسبت به رقم اصليدست آمده از گلدن دله اسپور ب
خود را از دست  يشز مكرراً عادت رشد اسپوريمشتق شده از گلدن دل ياسپور يها پين تيكه چن نيجالب ا. دارند
  .ماند مي يت به زنگار در آنها باقيحساس وه ويم يررسيصفات د يول ،دهند مي

  وه ياندازه م

 ههـا بـه انـداز    وهياگر م .استب يس يها در انتخاب دانهال ينكننده و بحرا نيياز صفات تع يكيوه ياندازه م
ك ي ـ يوه تـا حـدود  ي ـم هانـداز . حـذف كـرد   ها يابيارز انجام ساير را بدون مربوطه يها د دانهالينرسند با دلخواه

 زيـرا  .اسـت سـطح عملكـرد    ژنوتيپ از نظر ظرفيتخصوص ه و ب يطيط محير شراير است كه تحت تأثيصفت متغ
ط ين تحـت شـرا  يو والـد نتاج  يها اگر دانهال. ديبهبود بخش يتا حدودان تو ميها  وهيمكردن تنك  با وه رايم هانداز

جـاد  يا يادي ـمشـكل ز  در رقـم جديـد   وهي ـاستاندارد بـودن انـدازه م   صيتشخ ،كشت شوندسه يمقاقابل  و مساوي
داقل ح ـ. وه استين راه همان قطر ميتر ياما عموم ،وه وجود دارنديم هان اندازيب يبرا يمختلف يها راه .كرد هدانخو

  .استمتر يليم 65ب يس هويمقطر  ياندازه قابل قبول برا

ز يآنـال  يبـرا )Brown )1960كـه توسـط   ، حجـم ميـوه اسـت    وهياندازه م تعيين واحد مورد استفاده جهت
  :فرمول مورد استفاده قرار گرفته است و با وراثت پذيري

 7/2 ×}1000) /2 )mm(شعاع× )mm( طول({ = )mL ( وهيحجم م   
امكان اسـتفاده   يول ،است يروش غوطه ورساز كمتر از يريدقت اندازه گ ،ن روشياهر چند در . شود ميمحاسبه 

 صـفت  وه نشان داد كهيم هها بر اساس انداز دانهال يطبقه بند .سازد ميفراهم  را نيز وهيط مين محييداده ها در تع
 وهي ـم هانـداز  بـر ن يوالد اثر. ن استيانگيد مع نرمال آن در حدويكنترل شده و توز يصورت چند ژنه وه بيم هانداز

تـر   درشـت  يها وهيم يها دارا از دانهال ينتاج درصد اندك بيندر . ستيگر نيآنان بر صفات د اثرزان يبه م در نتاج
د ي ـتول ميوه هـاي كوچـك تـر    ،وهيز ميشتر نتاج نسبت به والد ريا بي%  50وه هستند و اغلب اوقاتياز والد درشت م

لازم از تعـداد   يدر صـورت در دسـت داشـتن داده هـا     ،يتر كوچك يها وهيموه يم هن بر اندازير والديأثت .كنند مي

 Gilbertله يوس ـه آلل ناقص قابل محاسـبه بـوده و روش آن ب ـ   يك ديآنان به عنوان  ياز نتاج با تلق ياديار زيبس
ن يانگي ـسـه آن بـا م  ين نتـاج و مقا يانگي ـم يابي ـاقـدام بـه ارز   تر از قيار دقين روش بسيا .ح شده استيتشر) 1967(

 يتجـار  يهـا  ز تـا انـدازه  ير يوحش يب هاياز س يان متماديسال يد در طينش شديوه با گزياندازه م .ن استيوالد
ن يانگي ـش ميگـرا  ،اد انجـام شـود  يز كه انتخاب با شدت يدر جائ. ش داشته استيافزا چشم گيريطور ه ب يامروز

 يانجـام گرفتـه بـر رو    يزهـا ياز آنال يارين در بس ـيبنـابرا . ن استين والديانگيه موه نسبت بيم هنتاج كاهش انداز
ن بـدان  ي ـا. رسـد  مـي % 34تر و به حـدود   ن كوچكيوه والديم هن اندازيانگيوه در نتاج نسبت به ميم هانداز ،ها يتلاق

تـر از   وه در آنها كميم هه اندازك كنند ميد يتول ي، نتاجهستند يوه قابل قبوليم داراي اندازهكه  ميارقا كه معني است
ا ي ـدانهـال   ،زان محصوليوارها برخلاف مين كولتيب يحاصل از تلاق يها از دانهال يدر بعض. است يتجارت هانداز
 يهـا  وهي ـن بـا م يدر مجمـوع اسـتفاده از والـد   . آنها قابل قبول باشـد  هويوجود دارند كه اندازه م ياندك يها دانهال

 يهـا  وهي ـبـا م  ييها ن انتخاب دانهاليبنابرا .شود ميدر اندازه قابل قبول  يشتريداد نتاج بد تعيباعث تول ،درشت تر
ش دادن بـه  يافـزا  يك والد بـرا ين نتاج خود بعنوان يبلكه ا ،ستين يتجارت يوارهايدرشت لزوماً بعنوان كولت يليخ

    .گردد مير يان پذر صفات مطلوب امكيجهت ساها  آننش ياست كه گز يوه درشتيم يها تعداد دانهال
  وهيشكل م



  

وه ي ـاگر شـكل م . هستندريده متغيتا كش بشقابي پهن يليب از نظر شكل متفاوت بوده و از خيس يوه هايم
 يپهـن دارا  يل ـيخ يهـا  بيس ،صورت ان گردد، در آنيف شده و بصورت درصد بيوه تعريبا نسبت طول به قطر م

وه به نـدرت از قطـر آن   يطول م ،علاوهه ب .رسند يم% 100 مرهنده به يكش يليخ يها بيبوده و س% 65حدود  نمره
ا ي ـشـوند و   مـي تـر   كيكه به طرف نوك بار يمخروط يها بيس يبرا يروش قابل قبول ،ن روشيا. شود ميشتر يب

ثابت كردنـد كـه    )Angelo )1937و  Wilcox .شود ميمحسوب ن ،وه هستنديرامون ميها در پ ينظم ير بيسا يدارا
ل ي ـگـرد و متما  يها بيدر س يول، %)1(شود  ميافت يپهن  يها بيان سيك به ندرت در مينوك بار يصفت مخروط

از  گـروه  8گر يكـد ياز % 5 يبه فاصله هـا % 100تا  65ها از  نسبت هم دامنيبا تقس%). 32( تر است  ده متداوليبه كش
 يع فراوان ـي ـتوز ،گروه هاي شـكلي اس ها بر اس دانهال هويم يد كه با طبقه بنديآ ميوه بدست يم هاي مختلف شكل
پـدري و  وه ي ـم شـكل ن يهـا در ب ـ  وه اكثـر دانهـال  ي ـشكل م. گردد مير يپذ نتاج مختلف امكان يبرا گروه 8ان يدر م
ع يتوز يك منحنياغلب  يولرود  ميز ين نيوه نتاج فراتر از والديشكل م يع فراوانياگر چه توز. دريگ ميقرار  مادري

  .)Brown, 1960(دهد  ميتشكيل ن را يانگينرمال در حدود م
مختلـف   يوارهـا يوه نتـاج در كولت ي ـدر شـكل م را ن يسـهم والـد  مي تـوان   ،از نتاج ياديبا مطالعه تعداد ز

 ين واقع ـيانگي ـن ميك تشـابه قابـل توجـه ب ـ   ينشان داد كه بارور نتاج نهال از  35 ميوه ها در مطالعه. دكرمحاسبه 
ن يانگي ـو م) دي ـآ مـي ن بدسـت  يمحاسـبه شـده والـد    يكه از جمع اثرات اصل(تاج ن ينين تخميانگيم ،نتاج هويشكل م

   ،نيوه در والـد ي ـن با اسـتفاده از روش نسـبت طـول بـه قطـر م     يبنابرا .)Brown, 1975(ن وجود دارد يارزش والد
خاطر عـدم   به. ر استيامكان پذ انآن يشكل گروه هاينتاج و دامنه  هوين شكل ميانگيق از ميبه نسبت دق ينيش بيپ

شـكل را   يتخـم مرغ ـ  يوه هـا ي ـبا م يوارهايشكل بهتر است كه اصلاحگر كولت يتخم مرغ يوه هايم يبازار پسند
   .بعنوان والد استفاده نكرده و حذف كند

نشان داد كه نتاج بدست آمده  درختان جواناز  يوه ها در تعداد اندكيم يرو يطول يها يزان برجستگيم

 ,Spinks(كننـد  مـي د ي ـه دار تولي ـزاو يت شـكل ي ـبـا غالب  ييها ه دار در نسل بعد دانهاليزاو يوه هاين با مياز والد

ه خواهند داشـت  يزاو يه دار و بيزاو ياندك ،ه داريزاو يليخ يوه هايبا م ييها ب دانهاليتمام نتاج سعملاً  .)1936
    .بودفاده متفاوت خواهد ن مورد استيبسته به نوع والدها  يك از گروه هاي شكلي در ميوهنسبت هر  يول

  دنيرس زمان

 يبـه سـو  زمـين  كره  يك سوياز  ياگر چه حمل با كشت .رود يبه شمار م ميوه صفت مهيدن ميرس زمان
ررس تحـت  يد يليخزودرس و يليارقام خ يازمناطق برا يبازارتقاضا را در بعض ،يط انبارداريبهبود شرا گر ويد
 يبرخ ـ. ررس هسـتند يدو يا   زودرس يوارهايد كولتيصلاح و تولا به دنبال ااغلب كشوره اما ،است  قرار داده ريتأث

چنـدين ژن كنتـرل   بـا  دن يدهند كه صفت زمان رس مينشان ) Brown, 1960; Tancred et al 1995( از مطالعات
 يانس بـرا ي ـوار يش ـيافزا غالـب  يكيژنت ياجزا ، ضمن برخورداري از برخوردار استبالا  يريوراثت پذو از  شده

رنرمـال  يغ يع هـا ي ـتوز يو برخ اختصاصي يريب پذيها از ترك ييتوانا يبرخلاف وجود بعض .است يكيتنوع ژنت
دن محصـول  يرس ـ زمـان  محاسبه ،دنيرس زمان ينيش بيپ يبرا ين استراتژيخانواده ها و مسائل مربوط به بهتر

ل وجـود  ي ـدله داشته كه بـدون شـك ب ـ   يع اندكيتوز هزودرس دامن ين والدهايب ينتاج حاصل از تلاق .ن استيوالد
داده مـي   يزودرس بـا هـم تلاق ـ   يلين خيكه والد  مين هنگايبنابرا. وه استيتا نمو كامل م ين گلدهيزمان محدود ب

دارنـد، ممكـن    ينييت پايفيزودرس ك يلياما چون ارقام خ ،ك استين كاملاً نزدين والديانگين نتاج به ميانگيم، شوند
 يان رس وليم يها بيبا س زودرس يها بينباشد و بهتر است كه س يها با هم كار مناسب ن زودرسيب ياست تلاق

  .ت را انتخاب كرديفيبا ك زودرس ممتاز و شوند تا بتوان نتاج هداد يت بالاتر تلاقيفيبا ك
كه در اواخر (ا يغرب استرالدر  يطولان يها با تابستان همراه گرم و خشك بسيارمناطق  درب ياصلاح س

 ين آب و هـوا يدر چن ـ .ت انجام گرفتـه اسـت  يبا موفق  John Crippsتوسط  )همراه استنيز سرد  يشبهابا ز ييپا



  

 دوره گرمـا  در هـا  ميوه ،)يروز پس از گلده 170(ت ياسم يگرانمانند ررس يد يليوار خيكولتيك  يحت ،ينامساعد

گلـدن  ' ينش شـده حاصـل از تلاق ـ  ينتـاج گـز   نيدرب .قابل قبول نبودها وه يت ميفيك يول ،به زمان برداشت رسيدند

بـه   'تياسـم  يگران ـ' نسبت به زمان رسيدن هفته  8تا   2دن از يخ رسيمشاهده شد كه تار 'امزيليو يديل' و 'شزيدل

 و تياسـم  يگران هفته بعد از 6 و 4،  2 بيبه ترت 'ميگ تايب'و  'سان داونر' ، 'يدينك ليپ' ولي ميوه هاي ،تعويق افتاد
د برقرار شـده  ين قند و اسيب يتعادل مناسب ،باشند ها خنك تر كه شب يوقت البته. رسند ميفصل گرما يان پاپس از 
الات متحده يا يجنوب شرق ،يجنوب يقايفرآمانند  يمناطق يبرا ييوارهاين كولتيچن. شود ميتر  خوش طعموه يو م
ع در يبطـور وس ـ  يدينك ليراً پياخ. د بخش باشنديتوانند ام ميانه يمناطق خاورم ياحتمالاً مصر و بعض ،ايفرنيو كال

  .شود ميجنوب فرانسه و واشنگتن كاشته 
  وهيرنگ م

ن يـي تع رنگ زمينه يروموجود  ينيانينتوسآ يبا رنگدانه ها سپس و  هنيرنگ زم توسطوه اساساً يرنگ م
ج كمرنـگ  يسبز به تـدر  رنگ)1 يدگيك شدن به مرحله رسيبا نزد .ره استينارس سبز ت هويم هنيرنگ زم. شود مي
رنگ سبز ) 2 .رديگيك دامنه از كرم كمرنگ تا زرد تند قرار ميوه در ينه ميتا كاملاً محو گردد و سپس رنگ زم شده

 .دي ـل بـه زرد در آ يل به سبز تا سبز متماياز حالت زرد متما يمتفاوت يها تيممكن است كاملاً محو نشده به وضع
   .بماند ينه به همان حالت باقيرنگ سبز زمرنگ سبز ممكن است محو نشده و ) 3

كنترل شده و دامنه رنگ زرد و دامنه رنگ سبز ممكن است به صورت  يوه بصورت چند ژنينه ميرنگ زم

اگـر   .رفعـال باشـد  يا غي ـتواند فعـال   يوه ميدر پوست متوليد آنتوسيانين  .) (Brown, 1975مستقل كنترل شوند 
 د شـود يچنانچه رنگدانه تول .ماند ميباقي ا سبز رنگ يوه زرد و يپوست مرنگ  دنشو ديوه توليرنگدانه در پوست م

خودنمـايي  رنگ تا قرمز تند  قرمز كم و از يرنگ يقرمز كوچك تا نوارها يها مختلف از جمله خال يها به صورت
ر ي ـوه متغي ـمتا پوشـش كامـل    يصورت نواره پررنگ  و وسعت لكه ب يليرنگ تا خ كم يليتراكم رنگ از خ .كند مي
ن صـفات تحـت   ي ـه اي ـان كلي ـرا بي ـز ،استگمراه كننده اغلب و  پيچيدهوه يمطالعه تمام ابعاد مربوط به رنگ م. است
تاج درخـت   داخل يمايكرو كليكاشت و داشت وم ،هيعوامل تغذ ،ييآب و هوا ميط عمويشرا ،وهيبلوغ م هر مرحليتأث

ب يس ـ يوارهـا يشـتر كولت يب ويـت دارد  غالب صفت بي رنگدانـه اي  ن معمولاً بريانيد آنتوسيصفت تول. رديگ ميقرار 
از  مـي فقط تعداد ك داده شوند  يتلاق هم باكه  يچون در صورت ،رسند مي به نظر تگوين صفت هتروزيا يسرخ برا

ه امـا ب ـ  ،شـكل اسـت   يوه اغلب نـوار يم يريرنگ گ ).Crane, 1953(  خواهند كردد يوه بدون رنگ توليها م دانهال
لكـه   يبـر رو  ينوار ،يتوانند به صورت نوار مي ز بوده ويها دو صفت متما نيا .شود ميجاد يز اين يلكه ا صورت

 يوه هـا ي ـهـا بـه م   دانهال يافتند كه با طبقه بنديدر )Angelo )1936و  Wilcox.جاد شونديا ييبه تنها يلكه ا اي و
ك ژن ي ـش ماننـد  يكـم وب ـ  يرنگ نـوار صفت  ،)رنگ رنگ و كم يب يوه هايشامل م(نوار  يو ب يرنگ نوار داراي 
ا ي ـ 1به  1نوار به نسبت  يو ب يتفرق نوار ،دنكن ميد يتول يبا رنگ نوار كه ييوه هايم% 100 درورفتار كرده  ياصل
ش از حـد بـه نـور    يت ب ـيل حساسيدله از حالات ب ياما در بعض، ممكن است ظاهر شود رنگ رولكه   .است 1به  3
در  رنـد يقـرار گ  نـور در معـرض   كـاملاً  كنند  چنانچه ميد يب زرد توليكه س ييوارهاياز كولت يگروه .دار استيناپا
هـا نتـاج    يزرد در تلاق ـ هويممكن است كه ارقام با رنگ م شود، بنابراين ميايجاد سرخ كوچك  روي لكه رنگ آنان
 آنهـا  داده شـوند، نتـاج   يبا هم تلاق رورنگ لكه با  يوه هاياگر م معمولطور ه ب. د كنندين توليرنگ هويبا م يمعدود

 ,Spinks(د نخواهنـد كـرد   ي ـتول يوه با رنـگ نـوار  يخواهند بود اما م رو ا بدون رنگيو  با رنگ ييوه هايم يدارا

 يبـراق وقت ـ  لكـه قرمـز خيلـي    .نه دارديبه رنگ زم ياد بستگيز يليدار خقد شده به ميقرمز تول تراكم رنگ .) 1936
بـه نظـر    يل بـه قهـوه ا  ي ـخفه و متمارنگ رو زماني  و بالعكس لكه  باشد ديباً سفينه تقريمشود كه رنگ ز ميد يتول
عنـوان  ه نه بين رنگ زميبنابرا. ندارند چندانيت يجذابو خفه  كدر يچون رنگ ها .استنه سبز يكه رنگ زم رسد مي

شتر يدر ب .هستند ميك ترو صفاو تراكم رنگ  رو رنگ وجود لكه. شود ميوه محسوب يم يريعامل مهم در رنگ گ



  

ن رنـگ در دو والـد   يانگيوه ها در نتاج با مين سطح رنگ ميانگيب ممتد از رنگ وجود داشته و ميك شيخانواده ها 
ر ي ـز يه هـا ي ـدرم و لاي ـاپ يهـا  صورت محلـول در سـلول  ه ن بيانيآنتوس هاي هرنگدان. نسبت دارد يو مادر يپدر
 نيانيوه خود آنتوسيدرم ميها در اپ پيژنوت يبرخ. ستندين نيانيآنتوس يراها دا اما تمام سلول ،دارنددرم وجود ياپ

 ياز آنجـائ  ).Dayton, 1959(ن دارديانيآنتوس ـ يدارا ميدرير اپيز يها به درصد سلول يتراكم رنگ بستگ .ندارند
 كه خود آن ييوارهاياز كولت ،سرخ رنگ يد موتانت هايتول براي ،رود ميمطلوب به شمار  بسيارك صفت يكه رنگ 

ن موتانـت  ي ـا اغلب .، استفاده مي شودباشندداشته  نيز يشتريو تراكم رنگ ببوده ن پوشش قرمز يشتريب يدارا ها
كـه هنگـام    است بسيار طبيعي .د شده انديتول يق پرتو دهياز طر نيز يتعداد وبه وجود آمده اند  يعيطور طبه ها ب

را اعتقـاد  ي ـز ،دهند ترجيح ينسبت به رقم اصل ،ا به عنوان والدسرخ ر يموتانت ها انتخابسرخ،  يب هاياصلاح س

 يرقم اصل 6را با  شزيگلدن دلرقم  )Bergendal )1970. هستند يبهتر يسرخ والد ها يست كه موتانت هاا نيبر ا
در  هـا  در تمام حالات نسبت دانهال. ها را پرورش داد يك از تلاقيو نتاج هر داده  يها تلاق سرخ آن يوموتانت ها
از نظر تـراكم رنـگ   ن يجفت از والد 4 در نتاج .ها بود و موتانت آن يه رقم اصليشب تمام گروه ها و در نهيرنگ زم

و  Misic. كـاملاً متفـاوت بـود    والـدين جفـت از  2در  رنـگ كـه تـراكم    يدر صورت ،وجود نداشت يچ تفاوتيهسرخ 

Tesovic)1970( و  بررسـي كـرده  زه ي ـزان رنگيوه را از نظر ميم پوست يه خارجيسه لاتشكيل دهنده  يها سلول
زه دار در ي ـرنگ يها اما سلول ،استچارد برابر يشز و ريدرم دليزه در اپيرنگ يدارا ينشان دادند كه تعداد سلولها

 Dayton يافتـه هـا  ينتـايج  ن ي ـا .شـز بـود  يآنها در رقم دل مقدارر چارد دو برابيدر ر) 2هيلا( ميدرير اپيز يه هايلا
سه  يها از سلول يبافت شناس آزمايشات .اتفاق افتاده است 2 هيكه جهش در لا كردو ثابت  هد كردييرا تأ )1959(
در تلاقـي بـا    ك موتانت سرخيا يسرخ آنها نشان خواهد داد كه آ يو موتانت ها در ارقاموه يپوست م يه خارجيلا

   .د كردنرفتار خواه يرقم اصل همانند از اين نظركه  نيا ايكند  ميد يتولزيادي نتاج سرخ  يك رقم اصلي
كاشـف   .بودنـد  يداي ـار زيت بس ـي ـاهم يدارا يجـع قـانون  د مرايي ـل تأيبه دل يرنگ يدر گذشته موتانت ها

وار ي ـكولت معرفي كننده  هم به تعهد حقوقيچ يو ه دهدخود قرار  يت قانونيتوانست آنرا تحت مالك ميد يموتانت جد
انبر ي ـك راه مي ـ ،وهي ـد از نظر رنگ ميجد يها موتانتتوليد ن يبنابرا.نداشت بود هجاد شديكه موتانت از آن ا ياصل
  . ايجاد كرده بودثبت ارقام  يت معنويه قانون مالكيبر عل يقانون

ه ي ـكـه كل چنين قيـد مـي كننـد     ارقامثبت هاي جديد در قرارداد سات ثبت ارقام سمو، حل اين معضل براي
  قـرارداد   ياز بنـدها  يروشـن اسـت كـه بعض ـ   . دن ـتعلـق دار  يد كننـده اصـل  يولجاد شده به تيا يعيطب يموتانت ها

مشـتق   يها وار و كاشف موتانتيكولت يد كننده اصلين توليكه عدالت ب يطور به. م شونديمنصفانه تنظ ستيبامي 
   .ت شودياز آن رعا

عـت  يطب يجداسـاز  تاين مطالعـا  هدف .باشد ميدر دست اجرا  يز  مطالعاتينو يليهم اكنون در دانشگاه ا

دهـد كـه    مـي ه نشان يشواهد اول .) R.skirvin ،يمكتوبات شخص(است گالا يعيطب يها موجود در موتانت يمريش
د كـرده  ي ـتول ييوه هـا يم ،ندد شده ايشده از برگ آن تول ييك موتانت سرخ گالا كه به روش باز زايدرختان بارور 

 ياحتمـالاً بـرا   زاييبـاز  روشن است كه يالقا كننده ا نتايجن يا .دهستنرنگ  كم ياد وليار زيبس يكنواختي يكه دارا
رنـگ   وهيرد كه ميصورت گ ييوارهايبرگ كولت يبر رو ييبلكه بهتر است باززا ،ستيد بخش نيام يمريش يمهندس

   .)(Compton and veilleux, 1992دارند ينوارروي 
  زنگار  

بدون  يوه هايم تاكاملاً زنگار گرفته  يوه هايصورت م در شدت هاي مختلف به سيب وهيزنگار در م
ن صفت توأم با يرا ايز ،دانند ميمطلوب  راوه ياز كشورها زنگار م يدر بعض. ديآ مي پديدن ينابيحالات ب يا زنگار و

شود و  ميوه ها يمدر گل  دما يو  ييانتها هپ ها زنگار محدود به حفرياز ژنوت يدر بعض. ش طعم و عطر استيافزا
 يكيژنت منشاءوه ها يزنگار در مصفت حساسيت به  .ديآ ميوجود ه وه بيم يرو يگر بصورت لكه هايد يعضدر ب



  

ه در ب يانجام هرگونه محلول پاش و نيزوه يل نمو ميرطوبت بالا در اوا ،نييپا يمانند دما يرونياما عوامل ب دارد،

 يموتانت ها، اما امروزه ار حساس استبه صورت خاص به زنگ 'شزيگلدن دل'. دارند نقشوجود آمدن زنگار 

گلدن 'مثل  ييوارهايدر كولت يلكه ابه صورت زنگار وجود  .شده اند معرفيو  مشتق شدهوار ين كولتياز ا متحمل

اطلاعات مربوط . قابل تحمل تر است 'نيپي كس اورنج پاك' مانند ياما در برخ ،رود مينا مطلوب به شمار  'شزيدل
 زنگار صورت كه نتاج از نظر شدت عارضه نيه اب .از نتاج در دسترس است ير از تعداد اندكزنگا وراثت پذيريبه 

 يزنگار رو يلكه ها(، زنگار متوسط )شود ميتشكيل  وهيدم م يزنگار فقط در حفره كه ( ،به انواع بدون زنگار

دو  يدست آمده از تلاقه اج بنت از در دو گروه .)Brown, 1975(شوند  مي گروه بنديكامل  گرفتگي و زنگار) وهيم
كاملاً زنگار گرفته و  يوه هايم يگروه اول دارا يها از دانهال% 50باً يتقر، زنگار حساس به يو مادر يوالد پدر

 'نيپي كس اورنج پاك' يدر تلاق ،تين وضعيمشابه ا. نشان دادند را از كم تا متوسط دامنه اينتاج گروه دوم 

'اگرمونت راست' ار حساسيوار بسيك كولتيبا  )با تحمل متوسط يواريكولت(
كه  يطوره ب ،ه استمشاهده شد 70

دچار تا متوسط در سطح جزيي نتاج  از گريد مييو ن به شدت زنگار گرفته بودند ياوه هيم ياز نتاج دارا% 50

 ميوه ،اجك گروه به نسبت كوچك از نتيدر  ،يافت يتلاق 'اگرمونت راست'با  'نتاشيمك ا'  يوقت .شدندعارضه 

 'گلدن راست'ساس ار حيوار بسيو كولت نياورنج پاپ كساك در كولتيوار. داشتند  ميزنگار كمربوطه  يها دانهال
ن يب ياز نتاج كه حاصل تلاق يدر تعداد. دندنشان دا حساسيت زيادد شده يتول يها از دانهال% 25فقط 
 از يتعداد اندك ،شتر به زنگار بودنديمقاومت ب ايدار يها پيژنوت و) زنگارمتوسط با شدت ( متحمل يوارهايكولت
توان با  يقات مين تحقيدست آمده از اه ج بيبا توجه به نتا .كاملاً زنگار گرفته بوجود آمد هويبا م يها دانهال
ه ارقام حساس به يرا كليز ،در بروز عارضه دخالت دارند) ك عامليش از يب( يت كامل گفت كه عوامل مختلفيقاطع
  .دهند ميبه صورت مشابه واكنش نشان ن زنگار

   رنگ گوشت
 يدر بعض ير است و ممكن است سبز روشن و حتيرنگ متغ د تا كرم و زرد كميوه از سفيرنگ گوشت م

رنگ مطلوب گوشت . و گاه با هم تداخل دارند مرز مشخصي نداشتهها  رنگ يبند گروه.ز باشديرنگ ن قرمزمواقع 
 ماننـد  يع عمل آوريوهم صنا يب تازه خوريمصرف كنندگان س عمومتوسط  هم ن رنگيرا ايز ،زرد روشن است
   ماننـد  مـي رق كـه هـم   يدر منـاطق  يز مطلـوب اسـت و حت ـ  ي ـرنـگ ن  ديگوشـت سـف   .است پذيرفته شدهسس و برگه 

رنگ سـرخ   .شوديم يده آل تلقيرنگ ا نيز ،است شدهتلقي ب شاخص و استاندارد يس يك تيفينتاش از نظر كيمك ا

بـه  ) Brown )1975. سـت يكند، مـورد پسـند ن   ميپوست به گوشت نشت  رنگ سرخ ازكه  يدر موارد يحت گوشت
زان رنـگ نتـاج   ين بر مياثرات والد .ه و ارائه كرديك پروتكل تهين يرنگ نتاج با توجه به رنگ والد ينيش بيمنظور پ
 يابي ـهرچنـد ارز  ،اسـت هـا   ن دانهاليب رنگ در گروهع هر يانگر توزيب جدول. ارائه شده است )7 (شمارهدر جدول 

  . از به دقت عمل خاص دارديد نتاج نرنگ سبز گوشت در صورت كم بودن تعدا
  

  وه نتاجين در رنگ گوشت مينقش والد يبيـ درصد تقر 7جدول
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 فنوتيپ والدين فنوتيپ نتاج

 زرد كرم سفيد سبز

 سفيد 0 24 22 4

 كرم 8 29 8 5

 زرد 35 12 0 3

 سبز 0 31 0 19



  

  

  گوشت  شدن اكسيده

شـناخته مـي    گوشتتر از رنگ  مهم يعاملپس از برش، ديگر به عنوان  ميوه قهوه اي شدن گوشتصفت 
كـه   ييب هـا يس ـ. اسـت در معـرض هـوا    ي موجوددازهايفنل اكس يپلقرار گرفتن  دليلبه ظهور اين تغييرات . شود

الات متحـده  ي ـدر ا. نيستند پوست كنده جذابيا به صورت و مانند سالاد  يمصارف يشود برا يگوشت آنها قهوه ا
 تيدر محلـول سـولف  را پوسـت كنـده    يها بيس ،ه سس و برگهيشدن گوشت هنگام ته ياز قهوه ا يريجهت جلوگ
به جز اسـتفاده   يفرآور يبرادر اين صورت  .خواهد شد ير قانونيغ احتمالاً اين تيمار به زودي .كنند مي غوطه ور

ل بـه قهـوه   ي ـكه صفت تما يدر حال. راه ديگري وجود نخواهد داشت 'NY 674'و  'گلدن راش'ر يقاوم نظاز ارقام م
به شـكل خـاص    يدر صنعت فرآور ولي ،تعريف شده اي پيدا مي كندت ياهم يشدن گوشت در بازار تازه خور يا

شـدن ممكـن    يم مقاوم به قهوه اارقا .ندانيز متفاوت مقاومت  يزم هايمكان .شود مي تلقي رينفآبحران مشكل زا و 
از  يق ـيا تلفي ـك و يد اسـكورب ياس ـ از يزان بـالاتر ي ـدازها، تـانن هـا و م  يفنل اكس ـ ياز پل يزان كمتريم ياست دارا

منتشـر  شـدن گوشـت    يقهـوه ا  وراثت پذيري صفت در خصوص يگونه گزارش چيتا كنون ه .بات فوق باشنديترك
شـرفته از  يون پيك سلكس ـي ـ .نوا در حـال انجـام اسـت   يانشگاه كرنل ـ ج ن مورد در ديقات در اياما تحق ،است نشده

'NY 674'  يوارهـا ياز كولت تعـدادي شـدن گوشـت بـا     يبه قهوه ا يداز و مقاومت عاليفنل اكس يپل سطح پايينبا 
 يسـت ياز نتـاج با  بدست آمده يداده ها تجزيه . اند داده شده يت تلاقيحساس مختلف با دامنه اي از سطوح متفاوت

 تعيـين آنهـا را   وراثـت پـذيري   هكرده و نحو مشخصشدن دخالت دارند را  يكه در قهوه ا يبتواند عوامل و صفات
  .كند

    بافت گوشت
در  يمقـالات معـدود   .اسـت  يافتـه  ميـوه  كليپذيرش بافت گوشت همواره اهميت رو به تزايدي در قابليت  
شـده و   يتلق ـاي ده يچيپ بافت گوشت صفت. ده استيرسبه چاپ ن صفت يانحوه وراثت پذيري  ايو  يابيمورد ارز

در صفت  يعيوارها بطور وسيكولت. وجود داشته باشد يلن همبستگيد اتين بافت گوشت و توليرسد كه ب مينظر ه ب
ل ي ـدله ب ـ نتـاش يمـك ا  واري ـكولت. دهنـد  ميتفاوت نشان با هم  يآن در طول دوره انبارمان يبافت گوشت و ماندگار

گوشـت   بـا داشـتن   71'سـپ يكر يهـان ' و 'گلدراش' ديوار جديكه دو كولت يدر صورت ،ستين مقبولرم داشتن بافت ن
 كي ـانبـار بـه مـدت     سـرد  طيدر شرا شود تا ميباعث گلدراش  در رقمگوشت  يترد. دارندخوبي ي ترد بازارپسند

  .داشته باشد ماندگاريسال 
  وه يطعم م

  بـات  يترك كـه  جـايي  آن از .اسـت ب يس ـ يهـا  هـال نش دانيگـز  ين شـاخص هـا  يتر از مهم يكيوه يطعم م
. مشكل اسـت  اين صفتز ي، آنالنقش دارند در ايجاد طعم ميوه معطرهدها، قندها، تانن و مواد يل اسياز قب يده ايچيپ

وه ها انجام شد نشان داد كه صـدها  يطعم م بر تحقيقات انجام شده در خصوص )Yahia )1994كه توسط يمرور
ق ي ـا در تلفي ـبات بصورت منفـرد و  ين تركيك از ايق هر ينقش دق هنوز يول ،دخالت دارند ميوهطعم  ب فرار دريترك
بـازار   يول استر يبوده و متغ يقه ايطعم سل يابياگر چه ارز .استنشده طعم شناخته  تعيين چگونگيبر  گريكديبا 

 بـودن  نيريو ش ـ) تـرش (ته يديب بـر اسـاس اس ـ  يطعم و مـزه س ـ  .كند ميه يرا توج رش آنيپذ قابليتميوه  يپسند
 يه بـازار پسـند  ي ـملاك اول ،ترش و شيرين مزهن دو يتوازن ب ميوهصرف نظر از عطر  در نهايت، .شود ميف يتعر
خوشـمزه   ادي ـز يل ترش ـي ـدله ب ـ ،باشـند  نييپـا  ه بالا و مقـدار قنـد  يتدياس يكه دارا ييوه هايم .رديگ ميوه قرار يم
 شـيرين بـودن   ش از حـد يب ـبـه دليـل    ن باشندييته پايديقند بالا و اسزان يم يكه دارا ييوه هايطور م نيهم ،ستندين

ك در آب ي ـد ماليك بوده و تحت عنوان درصد اسيد ماليبالغ عمدتاً اس هويد موجود در مياس .پسند نمي باشند ذائقه
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ند كـه بـا   گلـوكز هسـت  سـاكارز و   ،شـامل فروكتـوز   ياصـل  يقندها. است يريوه قابل اندازه گيآب م  pHايوه و يم
  هستند يريقابل اندازه گ يوه به راحتيتومتر بصورت درصد كل قندها در آب مركاستفاده از رف

)Brown and Harvey, 1971.( تهيدياس)انجام ز يدر آنال. دارندمستقل  ميوه وراثت پذيري ينيريو ش )ترش مزگي
ي قـرار مـي گيرنـد    يها در گروه يخور تازه يبازارپسند برا يب هايس هعمد ،رقم سيب 100تعداد بيش از شده بر

وراثـت   .هسـتند قنـد متوسـط    /د كميقند بالا و اس /د متوسطينسبت اس، قند متوسط /د متوسطينسبت اسداراي  كه
ع ي ـبـا توز   مـي ك يك الگـو ي ـ ،شـود  مـي  يريوه اندازه گيغلظت قند در آب م به وسيلهكه  ،نيريش مزه صفت پذيري

تـرش  صـفت  وراثت پـذيري  . ك استينزد بسيارن ين والديانگيبه م ودهد  مينشان ن را يانگينرمال نتاج در حدود م
كنتـرل   يك الگـو ي ـ .آن دخالت دارنـد  درمتفاوت  يدو الگو از اين رو داراي پيچيدگي است كه در تهيدياس مزگي يا
كم  يليخ يوهايم .دابي ميتفوق ار كم يبس يترش با ميك يك الگوي بر ،تهيدياس زيادت متوسط تا يبا غالب ،يساده ژن

ين ا والـد ي والد كيكه  يدر نتاج. ك هستنديد ماليدرصد اس 3/0تا  1/0 يشوند دارا ميده ينام نيريش د كه اغلبياس

  ،ر نتـاج يدر سـا . خواهند داشـت  يته معموليديها اس باشند تمام دانهال) MaMa(گوس يبودن هموز يديدر اس آنها

 Ma ma ×  Ma ma ا ي × Ma m ma ma مجمـوع در . ن خواهند بـود يريپ شيها از ت ا نصف دانهاليچهارم ك ي 
ك و يكه  يدر نتاج. د حذف شونديو با تلقي شدهنامطلوب  هستندن ييپا يليته خيديزان اسيم يداراكه  ييها دانهال

ن يانگي ـم بـه  كي ـباً نزدين نتاج  تقريانگيم وصورت نرمال ه ته بيديع اسيتوز ،گوس غالب باشنديا هر دو والد هموزي
نسـبت بـه    يا مانـده تـا انـدازه     يبـاق  تـرش ن نتـاج  يانگي، مهستندتفرق داراي ها  نيريكه ش يدر نتاج. ن استيوالد
ن نتـاج  يانگي ـن مناسـب از م يك برآورد و تخميانجام  ،ين اطلاعاتيافتن به چنيبا دست  .ن بالاتر استين والديانگيم
   .است يعمل و ن ممكنين والديانگيك از ميد ماليغلظت اس يبرا

ن است كه طعم نامطلوب آن باعث شـود در طـول   يبه خاطر ا ،نيريش مزهر معمول از صفت يم غيك ترسي
ته غالـب  يديصـفت اس ـ  يشناخته شـده انـد كـه بـرا     ميچرا كه تاكنون ارقام ك ،داده شود ينش به آن ارزش منفيگز

 مـوارد ن اسـت كـه در   آانگر ي ـب موضـوع  ني ـا .هسـتند  تگـو يارقام مورد مطالعه هتروز هگوس باشند و عمديهموز
 يهـا بـرا   گـوس ينش هتروزيد گـز ي ـمطرح باشـد با  ياقتصاد ،يصفات كم يون برايهرگاه سلكس ،مشابه مثال فوق

  ).Wiliams and Brown,1956( انجام شود  يعيصفت طب
كـه   كردنش يگز ين را به نحويتوان والد مي ،واريهر كولت يوه هايك در ميد ماليبا دانستن غلظت قند و اس

كـه   يتعـداد نتـاج   ،شناخته شـود  Maپ ياگر ژنوت. د كننديتولد ياز قند و اس يب مناسبيترك با ييوه هاياغلب نتاج م
 يك برتـر ي ـهـا   گـوت يچنانچـه در هتروز  .خواهـد بـود   ينيش بيد حذف شوند قابل پيد كرده و باين توليريش هويم

ارزش  بـا  ييهـا  ين تلاق ـيگوس بوده و چن ـيتماماً هتروز × MaMa mamaپس نتاج  ،وجود داشته باشد ،ينشيگز
د ي ـتتراپلوئ يموتانـت هـا   و مربوطـه  يرنگ يموتانت ها ،وارها ياز كولت ين تعداديسه بيك مقايدر . شوند ميقلمداد 
   . نشان ندادند در ميوه ها ديزان قند و اسياز نظر م يگونه تفاوت عمده ا چيآنها ه

  وهيم يها يناهنجار

 :مـوارد زيـر هسـتند    ص شاملين نقايا ،وه دارنديت ميفيك يبررو  مير مهيوه تأثيوب گوشت مياز ع يبرخ

 Ferguson and Watkins(شود يم يم كه باعث لكه تلخيكمبودكلس ،)Opara et al ., 1996( وهيم يترك خوردگ

  ).Marlow and Loescher ,1984(وه يگوشت م  يدگيعارضه آب گز و) 1989,
  ارقـام  ت يحساس ـتوجه بـه   نيبنابرا. قرار دارند پيژنوت هم ط وير محيتحت تأثهم  وارضاز اين عك يهر 

تـرك   .بوده و بايستي در فرايند گزينش مورد توجه قرار گيرنـد مهم نش يند گزيدر فرآ يه هايدربرابر چنين عارض
 يتـرك خـوردگ   پي ـت اين موضوع به ايـن معنـي اسـت كـه     .ت متفاوت هستندعل شدت و ،ها از نظر شكل يخوردگ

نيز تفاوت بـه   يشدت ترك خوردگ در نوسان داشته ووه يگوشت م ق دريعم يها تا ترك يسطح يازترك خوردگ
  . جايگاه خود را دارند يوراثت يها تيحساس ميان در اين .خورد ميچشم 



  

. اه اسـت ي ـزان رطوبـت موجـود در داخـل گ   ير ميتحت تأث يصورت قابل ملاحظه اه بميوه  يترك خوردگ
 نحـوه وراثـت پـذيري   . ر قابل جبران گـردد يغ يها انيتواند باعث ز ميحساس  ارقاموه در يد ميشد يك خوردگتر

از  يكـودده  توسـط و گـاه   يق محلـول پاش ـ ي ـوه از طري ـم ميكمبود كلس. هنوز مشخص نشده است يترك خوردگ
د محصـول  ي ـدر تول يمشـكلات جـد   ،واري ـكولت يكيت ژنتياما در صورت وجود حساس ،شود ميكنترل  طريق خاك

در  ،در مقايسه با دانهال هاي حساس يمقاوم به لكه تلخ يها دانهالبررسي ها نشان داده است كه . شود ميجاد يا
ن يچن ـ .نـد رم دايم و پتاس ـيزي ـمن از يزان كمتـر ي ـم و نيزبر  ،مياز كلس ييزان بالايبرگ م وه و بافتيم ،وهيپوست م

 Korban and(  كننـد  مـي وه را كنتـرل  ي ـم ميع كلس ـي ـو توز يباشـتگ ان BP-2و  BP-1 يها شود كه ژن ميتصور 

Swiader,1984 (. پايه  تاثير، كه احتمالا مي تواند به دليل داردقرار  پايه نوع ريتحت تأثبه شدت  يلكه تلخ عارضه

ه باعث كاهش عارضـه لك ـ  MM106و M7 يه هاياستفاده از پا يجنوب يقايدر آفر .م باشديجذب و انتقال كلس در

  .ه استشد 'شزيگلدن دل' يوه هايدرم يتلخ
 دوره يوه ط ـي ـم يهـا  غشـاء سـلول   تواند به دليل تغييـرات ايجـاد شـده در    مي يدگيآب گزوقوع عارضه 

افـزايش  تول را يافتـه و غلظـت سـورب   يتجمـع   ين سلوليب يدر فضا يسلول هريشاين عمل  جهيدر نت .دن باشديرس
كـه بيشـتر در بازارهـاي ژاپـن      وجود آمدن طعم خاصي اسـت ه و ب ه شيرينيمزافزايش ر توأم با يين تغيا .دهد مي

د يشـد  يهـا  اما در حالت ،رود مياز بين  مانيانبار دوره وارها درياز كولت يدر بعضن عارضه يا .مورد پسند است
اغلـب   .دگـرد  مـي ت اخسـار  در فواصل هر هفته منجر بـه ايـراد  و  شدهوه در انبار يبافت مو فساد  هيمنجر به تجز

د ي ـجد يوارهـا ياز كولت يدر بعض ـ يدگيآب گز .ن عارضه هستنديت به ايدرجات متفاوت حساس دارايوارها يكولت

عنـوان  ه ب ـ ،وارها ممكن است كاملاً مقاوم باشـند ياز كولت ميفقط تعداد ك .د استيشد 'ديامز پرايليو' و 'يفوج' رينظ

  .شود ميكمتر مشاهده  شزين دلگلد ن عارضه در رقميمقاوم است و ا 'نتاشيمك ا' مثال
  ها  يماريب بهمقاومت 

 هو دور يبازار پسـند  ،طعم بهتر ،شتريب يبارآور توانب بر اساس يش از چند قرن است كه درختان سيب
گونه ها  ژنتيكياز صفات مطلوب مانند مقاومت  ياريبس يند به نژاديفرآ يط .نش شده انديتر گز يطولان يانبارمان

شـتر  يد بيتول يبرا يتباغات تجار .) Jones and Aldwinckle, 1990( ن رفته انديو آفات از ب ها يماريبابل مقدر
از  يكـه هنـوز ارقـام متعـدد     ني ـبا توجه به ا .هستند ييايمياز مواد ش مييازمند كاربرد حجم عظين ،تر سالم هويو م

رسـد كـه    مـي بـه نظـر    ،هسـتند رخـوردار  ها و آفات ب يماريدر برابر اغلب ب يكيب از مقاومت لازم ژنتيدرختان س
از آفـات و   ياريمقاومت چند گانه به بس ـبا   ميارقاتوان  ميو  هز وجود داشتيب نيدرختان س يكيامكان اصلاح ژنت

عوامل  بعدها ولي د مطرح شديتول ينه هايكاهش هز يبرا يبه عنوان روش در ابتدا هدفن يا .دكر توليدها  يماريب
 توليد شـده  يوه هايبازار م و رونق گرفتن ييايميش يها صرف كنندگان از كاربرد آفت كشم ينگران ديگري مانند

ــدون ــات ب ــش  اســتفاده از تركيب ــت ك ــد (آف ــمتولي ــاي ــارگان يوه ه ــت  )كي ــت بيشــتري ياف ــتول. اهمي ــدگاني   د كنن
كـاهش  هـا را   كـش  روشهاي غير شيميائي مصرف سموم و آفـت بهره گيري از  دارند با يك سعيارگان يوه هايم 

 ه تـنش ي ـكه در برابر كل شكلياصلاح درختان به . است يكي از اين گزينه ها ارقام يكياستفاده از مقاومت ژنت .دهند

بـدون   ، 72'نيسـت يپر'ماننـد   يماريمقاوم به ب  ميياز ارقام قد يدر حال حاضر فقط برخ. د استيد بعنها مقاوم باش
 يوه هـا ي ـد كننـدگان م ي ـتول ينه تنهـا بـرا   ،يماريب بهمقاومت . دتوليد مي كنن سالم يوه هايم كش استفاده از قارچ

  را بـدون مصـرف    ييوه هـا ي ـد بتـوان م ينـده شـا  يدر آ .ت خواهـد داشـت  يز اهميباغات كوچك ن يك بلكه برايارگان
 ،)ق انتقـال ژن  ي ـاز طر( جاد مقاومت يكنترل از جمله ا يها از روش يبيحشره كش و كنه كش و تنها با كاربرد ترك

كاهش مصرف آفـت   هدف، )IPM(آفات  يقيت تلفيريمد در ،در حقيقت .د كرديد توليتفاده از تله ها و حشرات مفاس
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  حملـه آفـات و    ين ـيش بيپ ـ ماننـد فنون بـا اسـتفاده از سـاير    )ها بـه صـورت كامـل    يمحلول پاشنه حذف (ها  كش
   .است يكيمت ژنتمقاو ارقام داراي ز استفاده ازيد و نياستفاده از حشرات مف ،ها يماريب

ت غلبه بر يقابل ،ها شناخته شده است آن در برابرزبان يكه مقاومت م عوامل بيماري زااز آفات و  ياريبس
ب ياه س ـيلكـه س ـ  يمـار يژن مقـاوم بـه عامـل ب    ،مثـال در آلمـان   يبـرا  .زبان را از خود نشـان داده انـد  يمقاومت م

)Venturia inaequalis ( )ژنVF (  مغلوب شده اسـت  اري زاعامل بيمدر برابرet al.,1993) parisi (ن ي؛ همچن ـ

غالـب گشـته   ب يس مقاومت يبر ژن اصلز ين ) podosphaera leucotrichum( يدك پودريسف يزا يماريعامل ب
كـه   ييهـا  در كلون يماريجاد بيعامل آتشك موفق به ا ييايباكتر ينژادها يبرخ ،ك فصل رشديدر  يگاه حت .است

حفـظ   يه بـرا ي ـشـات اول يدر آزما) BT  )Bacillus turengiensis يهـا  اگر چه ژن. شوند مي ،اند قبلاً مقاوم بوده

انگر ي ـب BT ياسپورها يستاليون كرياما وجود سوسپانس ،رسند ميدوار كننده به نظر يام از سطح تحمل رقم  ميني

ز در ين يگريمشكلات د .)Cummins and Aldwinckle, 1992( استن مقاومت يحشرات در طول زمان بر ا هغلب
بنـابراين  داشـته و  بيمـاري نقـش   جـاد  يا در ك عامـل ي ـش از يمـوارد ب ـ  يدر برخ براي مثال .نه وجود داردين زميا

ممكـن   توانند در برابر فقط يكي از عوامل بيماري زا مقاوم بوده و ميزيرا ارقام جديد  ،مقاومت رقم نيز نسبي است

طوقـه در   يدگيعامل پوس phytophthora cactorumقارچ  ،مثال يبرا. شندنباگرعوامل يمقاومت به د داراي است
ب را مـورد حملـه   يس ـ يه هـا يتوفترا پايف قارچي ن گونهيثابت شده است كه چند اكنوناما  ،باشد ميب يدرختان س

ــابه  ــم مشـــــ ــرار داده و علائـــــ ــز را يقـــــ ــان   نيـــــ ــن درختـــــ ــاد يادر ايـــــ ــيجـــــ ــد مـــــ   كننـــــ

 Mircetich and Browne, 1989 ;Jeffers and Wilcox, 1990).(  
 .هـا باشـد   مقاومتگونه ن يختن ايفرو رشكستن و به حداقل رساندن احتمال بايد ب يس انهدف اصلاحگر

مقاومـت و راه حـل    يهـا  شكل كـردن ژن   ميهر ،ك راه حلي :رسد كه دو انتخاب در برابر ما وجود دارديبه نظر م
ن شـكل از مقاومـت از   ي ـرا احتمـالاً ا ي ـز ،قاومـت كامـل اسـت   و نه بـا م  بيشتر تحملسطح  با يدن به نتاجيدوم رس

  .)Kellerhals and Furrer, 1994( برخوردار است يشتريب يداريپا
د ي ـنـا ام  يول ـ ،مشكل است يماريجاد مقاومت در برابر بيا يدر راستا يك برنامه اصلاحي ياگر چه اجرا

 رقـم مثـال   يبـرا  .نشـان داده انـد   يداريپا يولانط يها مدت يبرا ژن هاي حامل مقاومت از ياريبس .ستيكننده ن

ش از يب ـ  Malus floribunda 821ب يا س ـي ـو  اسـت در برابر آتشك برخوردار  يشز هنوز هم از مقاومت كافيدل
بـه همـين   . نمايـد حفـظ  خـود  در  را اهيلكه س در برابر بيماريمقاومت  ايالات متحده توانسته در صد سال است كه

  واري ـموجـود در كولت  يك مقاومـت جزئ ـ ي ـدر مناطق مختلـف كشـور چـك بـا اسـتفاده از      ب يس  ميشته مو ترتيب
  .تحت كنترل نگاه داشته شده است ين اسپاردرنو 

  ب ياه سيلكه س

  ايجـاد   Venturia inaequalisقـارچ   مهمتـرين بيمـاري سـيب در جهـان اسـت كـه توسـط        يمـار ين بي ـا
ن ي ـا. شـود  مي ها د برگيزش شدير موجب يو در حالت بحرانها حمله كرده  به برگ يماريقارچ عامل ب .مي گردد

اگـر چـه كنتـرل    . دگـرد  مـي آن  يوه و كـاهش بـازار پسـند   ي ـم يكند و سبب بدشـكل  ميز حمله ينها قارچ به شاخه 
 يك اسـتراتژ ي ـ .گـر مشـكلات همـراه اسـت    يبـالا و د  ينه هـا يبا صرف هز ولي ،ر استيامكان پذ يماريب ييايميش

سـت كـه در   ا هـا  ن روش ساليا. است يماريمقاومت به ب ياصلاح ارقام در راستا ،يماريبا ب مبارزه يبرا يمنطق
برخوردارنـد،   يمـار يد كه از مقاومت بـالقوه در برابـر ب  يارقام جد و اكنونجهان تجربه شده است  ياكثر كشورها

  .ز در دسترس هستندين
ن فـرم  يدارتري ـن و پايتـر  مطلـوب  .ين ـو مقاومـت تـك ژ   يمقاومت چند ژن: دو نوع از مقاومت وجود دارد

 يبرخ ـ ،شـود  مـي هـا مشـاهده    يمـار ير بيگونه كه در مورد سا همان .از دو مقاومت مذكور است يبيمقاومت، ترك
تحمل بـالا بـوده    يرا كه دارا  ميتوان در داخل آنان ارقا مي بنابراين ،ن هستنديريتر از سا ار مقاوميوارها بسيكولت



  

و وجود دارنـد  انواع متفاوت ز يپاتوژن ن يپ هايوتيب در بين از سوي ديگر .نش كرديند گزو مقاومت كامل هم ندار
ارقـام مختلـف    يهـا  بـرگ  يبـر رو يل شده اند تشكك تك اسپور ياز پاتوژن كه از  ييها كشت وقتي به همين دليل
ه ي ـكـه بـر عل    ميمقـاو بـه هـر شـكل ژن     .دهنـد  مينشان  يعلائم منف يارقام علائم مثبت و برخ يبرخ ،تلقيح شوند

   .ستين اطمينانقابل  ،نگرددمختلف پاتوژن فعال  ينژادها
شناخته شده  يدر برابر تمام نژادها يمقاومت چند ژن يدارا  73آنتونوكا پولتوبوتاناجارقم  ياگر چه زمان

مـورد  ن ي ـامشـابه   .شـده اسـت  ر يب پـذ يپاتوژن آس ـ هاياز نژاد يز توسط برخين رقم نياما امروزه ا ،پاتوژن بود

 , M. Baccataو  M. xzumi calocarpaژه ي ـگونه ها بـه و  يبرخ يها ونيدر سلكس ياز مقاومت چند ژن ينوع

M. sargentii  افت شده است يet al. 1962 ) shay (. يهـا  از فـرم  يبرخ ـ Antonovka  از ييهـا  ونيو سلكس ـ 
  .رد استفاده قرار گرفته اندمو ياصلاح يدر برنامه ها و ژه در اروپايبو عيبه طور وس نتاج آن

 هو بـا مشـاهد   L. F. Hough اه توسـط يلكـه س ـ  يمـار يمقاومـت بـه ب   يمدرن بـرا  ياصلاح يبرنامه ها

 هبرنام ـ .)crosby et al.,1992( ز آغـاز شـد  ينو يليدر دانشگاه ا ايگونه بين  ينتاج حاصل از تلاق مصونيت باغي

در دانشـگاه  ( J. R. shayو ) ز و بعدها در دانشـگاه روتگـر  يون يليدر دانشگاه ا( L. F.Hough هليبه وس يمشترك

 S.S.Korban؛ ) ازدانشـگاه پـوردو  (  J. A.Crosby , J. Janick , E.B. Williamasبعـدها . شـد ارائـه  ) پـوردو 

,D.F.Dayton  )زينو يليا از دانشگاه ( ؛ وGoffreda  )ن ي ـا در قالـب  .ز به آنها ملحق شـدند ين) از دانشگاه روتگر
از جملـه  جهـان   مـي علدر مراكـز مختلـف    بصـورت مسـتقل   يماريمقاومت به ب ياصلاح يپروژه ها برخي ،نامهبر

بـه   يا و رومـان ي ـتاليا ،مجارسـتان  ،آلمان ،فرانسه ،يچكسلواك ،كانادا ،ليبرز ،اياسترال ،الات متحدهيدانشگاه كرنل ا

گـر  يد يو گونه هاM.micromalus , M. atrosanguinea، M. prunifolia ل ياز قب ييگونه ها. شد اجرا گذاشته

متمركـز   M.  floribundaگونـه  روي كـه بـر   يها در پروژه ا شرفتين پياما جالب تر ،ن پروژه ها وارد شدنديبه ا
 ،ها مثل آتشـك  يماريگر از بيد يتعدادت در برابر حامل ژن مقاوم ،ن گونه هاياز ا يبرخ .دست آمده استه ب ،شد

  از  برخـي  .باشـند  مـي ز متحمـل بـه حشـرات و كنـه هـا      ي ـن يبرخ ـ و هسـتند دك يا سـف ي ـ يب سـرو كـوه  يزنگ س ـ

 70در حـال حاضـر حـدود     .دهنـد  مـي نشـان  هـا   يماريمقاومت چند گانه به ب 'يبرتيل'و  'زيانترپرا' يها ونيسلكس

ه انـد  شد يمعرف VFژن مقاومت انيب بر اساس ،مختلف در سرتاسر جهان ياصلاح ياز برنامه ها ،بيوار سيكولت

ارقـام مهـم و    از جملـه  'نيسـتا يپر' ،'يبرت ـيل' ،'يجونـافر ' ،'گلـدن راش ' ،'زي ـانترپرا' مانندها  از آن يكه البته تعداد
 تـوان بـه   مـي رند يگ يمورد استفاده قرار م عيطور وسه ب اكنون اه كهياز ارقام مقاوم به لكه س .مي باشند اميدبخش

  . اشاره كرد )ون درخت آن در فرانسه كشت شدهيليك مياز  شيكه ب 75يسيب سانديس ك نوعي( 74'نيجودلا'
درجـه   18-20در حـرارت   ،ها در گلخانه پرورش دانهال ،اهيروش متداول جهت آزمون مقاومت به لكه س

ون يهـا بـا سوسپانس ـ   دانهـال  يعمـل اسپورپاش ـ  ،ن لپه هايدر ب يقيحق يها ن برگيبا ظهور اول. گراد است يسانت
لن يات ـ يپوشش پل ـ توسطها  ها، دانهال از خشك شدن برگ يريسپس به منظور جلوگ .رديگ يماسپور قارچ انجام 

ح يروز عمـل تلق ـ  10پـس از  . كننـد  مـي  يك اتاقك مرطوب نگهداريا آنها را در يشده و  پوشاندهساعت  48به مدت 
ن يشود كه در ا ميغاز آ يزوده حساس ب يها دانهال يبررو يماريقارچ عامل ب ياسپورزائ. رديگ ميمجدداً انجام 

ار يبس ـ يهـا  بـرگ  يت بخش فقـط بـررو  يمطلوب و رضا يآلودگ. حساس را حذف كرد يها توان دانهال ميحالت 
  .جاد خواهد شديجوان ا

 يهمه نژادهـا  يشگاهيآزما يها حاصل از كشت يها يديكه كن استن صورت يح به ايتلق هيما هيته هنحو

گـر  يشـده از د  يجمـع آور  جدايـه هـاي  ون ين سوسپانسيته شده و به اشس يدر داخل ظرف .v. inaequalisقارچ 
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نـده مخلـوط پـاتوژن باشـد بـه      يكـه نما  ون اسپور از قـارچ يك سوسپانسيب ين ترتيبه ا. گرددمي ز اضافه يمنابع ن
ح شـده و  يجـوان و حسـاس تلق ـ   يهـا  دانهـال  يطـور جداگانـه رو  ه ه ها ممكن است ب ـينژادها و جدا. ديآ ميدست 

منجمـد  بصـورت  ك سـال  ي ـ يتـوان بـرا   مـي را  يدي ـون كنيسوسپانس. رديها انجام گ ها از برگ يديكن يشستشو
زان ي ـمارزيـابي   .دارد يوه همبسـتگ ي ـم يعموماً با مقاومت به آلودگ يبرگ يمقاومت در برابر آلودگ. كرد ينگهدار

 شـكل و بـه   صـورت گرفتـه   ط گلخانهيافته در شرايجوان رشد  يها برگ يجاد شده روياساس علائم ابرمقاومت 
  :شود مي يرتبه بند زير

  مشهود  يفاقد هر گونه آلودگ: 0
   يو بدون اسپور زائ ينوك مداد يآلودگ يلكه ها: 1
  يا نكروز نامرتب و بدون اسپور زائيكلروز  يها زخم: 2
  محدود  ياسپور زائ يحاو يها زخم: 3
  عيفراوان و وس يها با اسپور زائ زخم: 4

 پراكنده اضـافه شـده   ياسپور يو وجود لكه ها يعدم اسپور زائ ،ش مخلوط نكروزينما ياز برين Mرتبه 

شناخته شده است  در محيط ميدانيبه عنوان رتبه حساس  4ان رتبه ين ميدر ا. )Shay and Haugh, 1952( است
ا در ي ـآزاد و  يه در هـوا ك ـ ي، زمـان  مقاومـت از ن درجات يبا ا  ميارقا. ميداني هستندانگر مقاومت يه رتبه ها بيو بق

 ،گسترده مقاومـت  از مفهوم يريبا بهره گ. دهند مينشان ن ياز آلودگ ميعلائ قرار گيرند اهيرشد عامل لكه س مناطق
امـا   ،هستند حساس : 1و  مقاوم :ا به نسبت تفرق يحساس دارا يگوس هايگوس مقاوم با هموزيهتروز يها يتلاق

 يتلاق ـ اسـتفاده از  .اسـت ) %30طور معمـول  ه ب(كمتر ) 2 ،1 ،0 يورزا در رتبه هار اسپيكاملاً غ( قبولمقاومت قابل 

  VFازهمـان ژن مقاومـت    يمنبـع ناش ـ  11 ،منبـع مقاومـت   25ان ينشان داد كه در م) يآلل يها آزمون(داخلي يها

 هخزان ـ( يف ـيمقاومت ك يبرا )يمكان ژن( لوكوس 6در مجموع  .شده است افتي  M. floribunda 821است كه در 
  .)8جدول شماره( باشند ميل يكه به شرح ذ شده اند ييشناسا )ف شدهيتعر يژن

   شناسايي شده براي مقاومت كيفي )ژنيهاي مكان (هاي  لوكوس -8جدول شماره
  
  
  
  
  
  

ز ي ـشده اند و نـژاد ششـم ن   يياه شناسايمختلف از قارچ عامل لكه س يزا يماريپنج نژاد ب ،1993تا سال 

  ).9جدول شماره() ,.et al Parisi 1993(شده است  يراً در آلمان كشف و معرفياخ
  

  زاي مختلف شناسايي و معرفي شده از قارچ عامل لكه سياه  بيماريهاي نژاد  -9شماره جدول
  

محل انتشار                                رقام حساس سيب   نژاد

  1  سراسر جهان  ج در جهانيرا يوارهاياغلب كولت

M. baccata , Dolgo , Alexis  
  Bittercrab , R12740 – 7A, Genevaاز ييه هايو جدا

  2  )كايآمر ( يجنوب يداكوتا

Geneva   كانادا) Nova scotia (  3  

  Lafayette  4  )اناينديا (كا يآمر  R12740-7Aاز  ييه هايجدا

  علامت اختصاري ژن  منبع اصلي ژن

M. floribunda Vf 
M. micromalus Vm 

M. pumila R12740-7A (A Russian Apple ; 
perhaps M. Sieversii ) 

Vv 

M. baccata jackii Vbj 
Hansen  s baccata Vb 

Antonovka Va 



  

Micromalus pit type resistance , M. atrosangunia 804   5  )نروژ (انگلستان  

  Ahrensburg (  6(آلمان  M× perpetu and M .floribunda 804 , prima  vfرقم

  
 نيـز  آلمـان  در اهرنسـبورگ  حتـي  ايـن جدايـه   .ثابت نشده اسـت  6نژاد  متعلق به يه هايجدا مهاجم بودن

 6ا نـژاد  ي ـست كـه آ يدر واقع هنوز روشن ن .از ابهام است يا در هاله vfژن مقاومت  هنديآلذا افته ين يشتريوع بيش
  ب ي ـبـر لـزوم ترك   يدي ـن نـژاد تاك يظهور ا .شته استپ كه همواره وجود دايوتيك بيا فقط يد است يك موتانت جدي

تـا زمـان   . كنـد  مـي مقاومت را محدود ،  3پ يت يق هر دانهال با واكنش هايو به طور دق است يفيو ك  ميك يها ژن
اما ثابت شده است كـه گزارشـات    ،است بوده ميداني يمنيواكنش ا همواره نمايانگر 2 هرتب ،6ش نژاد يدايظهور و پ

ن ي، اول ـ 76'مـا يپر'  .ح ندارنـد يصـح   مـي اه اسـاس عل ياهان مقاوم به لكه س ـيگ يصوص سطوح كم آلودگدر خ يقبل
 ي، فقـط در برخ ـ هـا برگ  در يت اسپورزائيرا نشان داده و محدود 3پ يفقط واكنش ت ،اهيوار مقاوم به لكه سيكولت
ن كـه  يب رقم جـودلا يها درخت س ونيليعملاً مدرفرانسه در حال حاضر  .دهد ميمناطق رخ  يها و در برخ پيژنوت

  . دهند مياه مقاومت نشان يلكه س يمارين شكل در برابر بيبه بهتر ،هستند vf حامل ژن مقاومت
  ب يس يدك پودريسف

ن يتـر  دك از جملـه مهـم  يسـف . گـردد  مـي جـاد  يا  podosphaera leucotrichaله قـارچ  يبوس يمارين بيا
 يمـار ين بي ـوه در اي ـبـه م  شـده ب واردياگـر چـه آس ـ   .رود مـي ار ژه در مناطق مرطوب بشميب بويس يها يماريب

ن يا. شود ميها باعث مرگ آنان  ف كرده و در صورت حمله به دانهاليدرختان را ضعبيماري اما  ،ستير نيچشمگ
به برگ هـا و شـاخه    قارچ كه حمله يطوره ر است، بيتكث ياز جمله مشكلات عمده نهالستان ها و بستر ها يماريب
امـا   ،م متفاوت اسـت يبسته به اقل بيماريوع يشدت ش. گذارد ميوه يت ميفيت و كيبر كم ير محسوسيان تاثجو يها

تـا   يبرخ ـ وار حساس يارقام بس يبرخ. شود ميافت يب يه مناطق رشد و پرورش سيدر كل يمارين بيدر مجموع ا
شـده   افـت ي يمـار يفاوت از تحمل به بع از درجات متيك دامنه وسي ،حد ن دوين ايدر ب. مقاومت دارند ياديحدود ز

 ،ط بـاغ يشـرا  در نگ مرتونيمال سري يشيرو هاي هيپا نيز و 'نتاشيمك ا' و 'شزيدل' يوارهايثال كولتم يبرا .است

 ره ـ .ندهسـت  حساس يمارينگ به شدت به بيمال يه هايو پا 'جاناتان'و  'دارديا' كه يدهند در حال ميمقاومت نشان 
اما  ت،افيب ين ارقام كشت شده سيدر بدار و مقاوم را يپا يتنتوان مصو ميا ياست كه آ يقوال بائن سيهنوز ا ندچ

 كننـد  مـي جـاد  يشـاخه ا  ينـدرت آلـودگ   بـه  و بـوده  متحمل ياديب را كه تا حد زياز س  ميارقا توان مي به هر شكل
 ز ظـاهر نگـردد  ي ـت ني ـغالباز  يچ نشـانه ا يداشته و ه ـ ميتواند وراثت ك مي يدك پودريمقاومت به سف .كردنش يگز

)Brown, 1959(. رفتـار   يبـرا  يمطمئن جهت سو و وارهاين كولتيدر ب يدك پودريم مقاومت به سفيمستق يابيارز
  .ستيها دو ساله شوند ممكن ن كه دانهال ياما تنوع موجود در مقاومت تا زمان ،كند ميجاد يآنها ا ياصلاح

Lapins و McIntosh  كـه تحـت    ييافته از قلمه هاي پرورش 'نتاشيمك ا' كلون 21ن يدر ب ،1996در سال

ت بـه  يرا در حساس ـ يادي ـقرار گرفتـه بودنـد، اختلافـات ز   ) لوراد يك 75/3-5( متفاوت يدر شدت ها Xر اشعه يتاث
 يادي ـت زيحساس ـ ياما برخ ،ت را نشان دادندياز حساس يشتر آنها سطح معموليب. مشاهده كردند يدك پودريسف

  .گرديد يون تلقيموتاس ،در مقاومت مشاهده شده راتييتغ. ز كاملاً مقاوم بودندين يداشته و برخ

 ),robusta M×Zumi   ,    M×   kinght and Alston از يتك ژن يمنيا ،يمقاومت چند ژنبر علاوه 
1968-1972,Alston,1977) تونرموورتوم بآر در هناشناخت ين گونه ايد بيبريك هياز  نيز و  

  

 M. baccata jackii , M. × zumi calocarpa)،(M. sargentii  گزارش شده است ) Dayton, 1977, 

Korban and Dayton,1983(.   
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  در  يقارچ از پا يزا يماريمختلف ب يدربرابرحمله نژادها يتك ژن ين نوع مقاومت هايا درهرحال
  يسنت يها با استفاده از روش يدك پودريدر جهت اصلاح مقاومت به سف ياديز يها راً تلاشياخ. آمده اند

 )Janse et al., 1994,Kruger, 1994,Schmidt, 1994 (د يو جد)Battle and Alston, 1994 ( انجام گرفته
   .است

  سيب شانكر

. گـردد  مـي جـاد  يا  Necteria galligena Bresب توسط قارچ يدرختان س يا شانكر حلقويشانكر شاخه 
درختان كاشـته شـده    .جاد كرده استيان باغداران ايرا در م ياديز يها ينگراندر حال توسعه بوده و  يمارين بيا

اما  ،انجام گرفته يمارين بيا در خصوص ميكت قايتحق. هستند ار مستعديبس قارچ هحمل ين برايسنگ يها درخاك
وص خص ـه وارهـا، ب ـ يكولت يبرخ ـ. دارنـد  يادي ـاختلافـات ز  يمـار يت بـه ب يپرواضح است كه ارقام از نظر حساس

 M12و  M1 يش ـيرو يه هـا ي ـطور پا نيهم). Wormald, 1955(ار مقاوم گزارش شده اند يبس يشربت يها بيس

كـه   ييهـا  پيژنوتدرون ون ياصلاح و سلكس .)Moore, 1960(برخوردارند بيماري  در برابر ييز از مقاومت بالاين
خـوب   يت تجـار ي ـفيبا مقاومـت بـالا و ك   ميجاد ارقايتواند سبب ا مي ،را دارا مي باشنداز مقاومت  مختلفي درجات

 .H ياطلاعـات شخص ـ ( اسـت  ياصـلاح  يمقاومت بـه شـانكر از جملـه اهـداف مهـم برنامـه هـا        در آلمان،. شود

Schmidt(.  

از جمله شود  ميايجاد   valsa ceratosperma Maireعامل بيماري زاي قارچيتوسط  كه ،شانكر والسا
را در  يمقـاومت  ،افتـه در آن منـاطق  ي پـرورش  ب يك از ارقام س ـيچ ياكنون هاما ت ،مهم در ژاپن است يها يماريب

 (et al. 1994نشـان داده اسـت   محـدودي  مقاومـت  ن قـارچ يبه ا  M. sieboldii.نشان نداده اند برابر قارچ مذكور

Bessho.(  
  آتشك

جـاد  يبـه ا قـادر   يبـاكتر . گـردد  مـي جـاد  يا Erwinia amylovora يتوسط بـاكتر  ييايباكتر يمارين بيا
ب شـدت  يدر س يمارين بياگر چه ا. باشد مي 77)دهييپومو(دانه دارها  هرير تيز يشتر اعضايدر ب يماريو ب يآلودگ
توانـد   مي درگلابي مذكور يباكتر. نشده است مشاهدهب يكدام از ارقام س چيكامل در ه يتنمصو يول ،دارد يكمتر
امـا در حـال حاضـر     شـد، متحده مشاهده و گـزارش   ايالاتار در ن بياول يمارين بيا. باشد ينابود كننده ا يماريب
و  شـاخه هـا   ،وهي ـم ،ها گل يماريعامل ب يباكتر .در جهان است يب كاريوع به اغلب مناطق سيدر حال ش يماريب

زان يم ،يط رشديشرا درختان به باكتري مذكور بستگي بهت يزان حساسيم. دهد ميها را مورد حمله قرار  پاجوش
از  يشود كه گزارشـات متناقض ـ  مين موضوع سبب يا. دارد يدر زمان وجود ماده آلودگ يطيط محيشرا و يگلده

 يمتفاوت بـاكتر  يكيولوژيب يل وجود نژادهايد به دلين موضوع شايان گردد، اگر چه ايا مقاومت رقم بيت يحساس

ق آن به داخـل بافـت   يو تزر يترباكمايه تلقيح در صورت وجود  ،بيتمام ارقام س). Nonnecke, 1948( ز باشدين
  وارهـا مقاومـت قابـل    يكولت يبرخ ـ .شـده اسـت   يت مشـاهده نمصـو  ،گونـه هـا   يدر برخ يحساس هستند ول ،آبدار

  ز دري ـن ييار بـالا يمقامـت بس ـ  .را نشـان مـي دهنـد    بـه داخـل بافـت    يمـار يع بيشرفت سـر يدر برابر پ يملاحظه ا

×M. robusta  H-12 , robusta  M. وM. fusca مـن  يا يمـار يباً بـه ب يز تقرين 78'اسپلندور ' .شاهده شده استم

ورك ي ـ' و 'يوتي ـرم ب' ، 'جوناتـان 'كـه   يدارنـد در حـال   ين ارقـام جـا  يتـر  ن مقاوميدر ب 'ن سپيوا'و 'شزيدل' ،است

جالـب  . به آتشـك دارنـد   ييت بالايهم حساس 'گالا'و 'يفوج'د مثل يجد يوارهايكولت. ار حساس هستنديبس 'اليامپر

 يدارا 'يبرت ـيل'و  'زي ـانتـر پرا ' ، 'لايس ـيپر' ، 'مايپر' لياه از قبيمقاوم به لكه س يها ونيسلكس يوجه است كه برخت

و در طـول   M. Floribundaاز  ياحتمـالاً مقاومـت بـه آتشـك بـه طوراتفـاق      . ز هسـتند يبه آتشك ن يمقاومت خوب
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 بـه آتشـك   يادي ـاه تـا حـد ز  يمقاوم به لكـه س ـ  يها ونيسلكس يهنوز برخ. افته استيانتقال  ،اهيمقاومت به لكه س

 وجود حساسـيت بـه بيمـاري آتشـك هرگـز     ل يدله ب ' Co – op 25'نام ه ب يگريد بخش ديرقم ام. هستند حساس
   .نشد يمعرف

وجـود دارد، امـا روش معمـول     يمـار ين بيها به ا ت دانهاليزان حساسيآزمون م يبرا ياديز يها روش
كوتـاه، فاصـله    يسپس با گذشـت زمـان  . استو در حال رشد فعال  ييانتها يك شاخه هابه نو يح باكتريشامل تلق
   .شود ميسه يها مقا ن دانهاليزان مقاومت بيشده و م يريشاخه از نوك اندازه گ يآلودگ

توان  يآتشك، م يماريدر برابر ب) كامل يمنينه ا(ك مقاومت مطلوب يبه  يابيدست يرسد كه برا مينظر ه ب
 يهـا  دانهـال  ،ت متحدهالايدر ا. وجود دارد، اقدام كرد يماريكه ب ين و غربال در مناطقيق والديانتخاب دقق ياز طر

 ييشناسـا  يبـه راحت ـ  ي بسـيار حسـاس  هـا  ونيو سلكس ـ ماننـد  مـي در امـان   يماريحساس، به ندرت در باغ از ب
از گـل و   ،نيياز بالا بـه پـا   يماريامل بال عقرا انتيز ،ت دارديار اهميبس ميوه درختان يه هاياآتشك در پ .شوند مي

تـا حـد    M9و  2آلنـارپ  ،3، اوتـاوا M26شـامل   رويشيه ين پايچند .دشدرخت خواهد  منجر به مرگ شاخه به تنه

بـه وفـور    M9كـه   يين موضوع عمق فاجعه را در جنوب اروپا، جـا يا. هستند حساس يماريب اين به ياديار زيبس
 يت اساس ـيك اولوي ،مقاومت به آتشك ينوا، غربال كردن برايج ينامه اصلاحدر بر. دهد ميشود، نشان  مي كشت

در  M29 برخي پايه هاي رويشـي ماننـد  و   وارها مثل  گالايكولت يآتشك سبب محدود كردن استفاده از برخ. است
  .شده استالت متحده يمناطق ا يبرخ

ج ينتـا . اسـت  يدر دست بررس جينوا در دانشگاه كرنل ق انتقال ژنيآوردن مقاومت از طردست ه امكان ب

جــاد يا Hyalophoras cecropiaاز  attacin Eله انتقــال ژن يوســ  توانــد بــه مــيدهــد كــه مقاومــت  مــينشــان 

  )Norelli et al. 1994(شود
  طوقه  يدگيپوس

گـر  يامـا د  ،دي ـآ يدر مناطق معتدل بوجود م ـ Phytopthora cactorumله قارچ يعمدتاً به وس يمارين بيا

مقاومت  ،P.cactorumمتاسفانه مقاومت به . دخالت دارند يماريجاد بيادر مناطق  سايرز در ين توفترايف يها گونه
ب را در سـطح  يپوست درختان س ـ ،موجود در خاك يزئوسپورها. كند ميجاد نيقارچ را ا ير گونه هايدر برابر سا

 يمتـر  يسـانت  60وند را در يتوان عمل پ ميوندك يپ ياز آلودگ يريجلوگ يبرا. كنند ميك به آن آلوده يا نزدين يزم
 نامناسـب  يهكش ـز كـه  يدر منـاطق  به ويـژه  ياصل تنه يحلقه ا يدگيجاد پوسيق اياز طر يمارين بيا. انجام داد يقه

 هـر دو  ونـدك يپ و هي ـپا با توجه به ايـن كـه  . استك درخت كاملاً بزرگ يقادر به نابود كردن  شروع شده و ،دارند
ار يز بس ـي ـمقـاوم ن  يوارهايبوده و داشتن كولت يه مقاوم ضروريحمله واقع شوند، استفاده از پا ممكن است مورد

نظـر  ه ب ـ. ز ضرورت داردين شوند ميتكثير  از طريق قلمهكه  ييها ونين قارچ در سلكسيمقاومت به ا. مطلوب است

و  Mellerاسـاس روش  بـر . اسـت  يو تـك ژن ـ  ين قـارچ از هـردو نـوع چنـد ژن ـ    ي ـرسد كه مقاومت در برابر ا يم

McIntosh )1954 ( ژنمحققـين دريافتنـد كـه     ،درختـان  يآلـودگ  يبـرا مايـه تلقـيح قـارچ    مخلوط با استفاده از و 
جـاد  يا حسـاس  يها دانهال% 7مقاوم فقط × ن مقاوميوالد .باشد ميغالب  يا نسبيبه طور كامل  يماريمقاومت به ب

. آورنـد  مـي وجود ه ب حساس يها دانهال% 93  ،حساس× ن حساس يو والد%  24 ،حساس× ن مقاوم يوالد .كنند مي

 يدگيمقاومت متوسط به پوس. گزارش كرد يوار نوردرن اسپايژن غالب مقاوم را در كولت Alston  ،1970 هدر ده
 هياز پا يمنابع مقاومت در برخ. گرفته شده است ينوردرن اسپا رقم نگ مرتون ازيمال يه هاياز پا يقه در برخطو

 , angustafoliaنـوول   لهياز مقاومت بـه وس ـ  يياما سطح بالا ،ز وجود داردين  3و اوتاوا M9 , M7پاكوتاه  ياه

(M×sublobata ) M×magdeburgensis   افتـه اسـت    يانتقال)Cummins and Aldwinckle,1983 (   بـا ايـن
  .وجود دارد يادياختلافات ز يقارچ يها جدايه ييزا يماريدر ب همه



  

در  Watkinsو  Wertsتوسـط  قـه  طو يدگيپوس ـ يمـار يب بهنش مقاومت يش گزيپ يع برايك روش سري

در ايـن  . اصـلاح شـد   1983در سـال   Aldwinckleو   Cumminsلهيوسه ن روش بعدها بيا. ارائه شد 1971سال 
 يون زئوسـپورها يتوسـط سوسپانس ـ ، ت و شنياز پ يمستقرشده درمخلوط يهفته ا 2-3جوان  يها دانهال روش
امـا   ،شـود  مـي ك هفته مشاهده ياثرات حمله قارچ پس از . رديگ ميانجام  به اين ترتيب عمل مايه زني رچ غرقاب وقا
 يا متحمـل بـرا  ي ـمقـاوم   يهـا  ن روش فقـط دانهـال  ي ـبـا كـاربرد ا  . اسـت  يج كامل پس از دو هفته قابل بررسينتا
 يهـا  درصد دانهال 30تا  15گاه كرنل ژنو فقط در دانش ،هياصلاح پا هدر برنام .خواهند ماند يباق يشات بعديآزما

معمـولاً   ،ها و دانهال ارقامگر آزمون يد يها روش. زنده ماندند P. megaspermaو   P. cactorumح شده با يتلق
آگار آلوده شده با قارچ بـه سـاقه درختـان در     يها سكيد مايه زنيشگاه و سپس يوابسته به كشت قارچ در آزما

 يري ـانـدازه گ  سـپس  شـگاه و يا آزمايگلخانه و  هط كنترل شديقطع شده در شرا يداخل ساقه هاا به يحال رشد و 

هـا احتمـالاً فقـط قسـمت      ن روشيا .)Sewell and Wilson, 1959(باشد  مين يك مدت معيپس از  يسطح آلودگ
  .كنند ميمنعكس  ها توفترا را در باغياه به فيلعمل گاز عكس ا ينيمع

  ب يزنگ س

  Schw.   virginianae Gymnosporangium juniperiقـارچ  ،يسـروكوه  -زنـگ سـيب   يرمـا يعامل ب
زبـان  يم )L. Juniperus  virginiana( يسـروكوه . كنـد  مـي حملـه   بيس ـ يوه هـا يها و م برگبه ن قارچ يا. است

الزالـك و  زنـگ ز  ،زنگ به. مي باشدمتحده  ايالاتمهم در شرق  يها يمارياز جمله ب يمارين بيا. واسط قارچ است
داراي  يتجـارت  يوارهـا ياز كولت يتعـداد . دارنـد  يت فوق العـاده ا يزنگ زالزالك در ژاپن اهم ديگر يك گونه قارچي

 1952در سال  Haughو  Shayو  1995در سال  Mooreبه نظر . گزارش شده اند يماريبه ب مقاوم ت مطلوبيفيك

از نظـر   'كآركـانزاس بل ـ  'و  'نتـاش يمك ا ' بين ترتيا به. شود ميك ژن منفرد غالب كنترل يله يوس توسطمقاومت 

كـاملاً   'يوتي ـرم ب ' و 'جوناتـان  ' ،گـوس يهتروز  'وري ـولـف ر  ' و 'ن سپيوا ' ، 'شزيدل ' ،گوس بودهيمقاومت هموز

 Korbanز ي ـو ن) 1977( 1و همكاران Aldwinckleو ،1964در سال  Mowry بر اساس نظراما . باشند ميحساس 

  بين ترتيبه ا. شود ميق دو ژن مغلوب كنترل يت از طريله دو ژن غالب و حساسيمقاومت به وس ، )Chen)1987و 

  ).et al Aldwinckle.1977( حساس است  'شزيگلدن دل 'غالب بوده و  گوسياز نظر مقاومت هموز 'لايسيپر'
   79بيبلاچ س

Dayton  وMowry  ت بـه عامـل   يحساس ـ نظر از راكنترل شده  يها ينتاج حاصل از تلاق 1964در سال

ه ت ب ـيافتند كه حساس ـيها در آن. كردند بحث و تحليلو  يبررس E.& E.  phyllosticta solitariaيقارچ يماريب
ن يشـود و امكـان تخم ـ   مـي هـا كنتـرل    ن جفت ژنيب ييمغلوب دو تا يستازيله دو ژن كاملاً غالب با واكنش اپيوس
  .ندارددهد وجود  را نشان يماريكه علائم ب  ميپ رقيف فنوتيضع

  بلاچ برگي

 )Gb(ز يـك ژن غالـب   ا 'گلدن دليشـز  '. است  Glomerella cingulataقارچ   80بيماري بلاچ برگي عامل 
طبق مشاهدات .. شود كه اين ژن باعث حساسيت اين كولتيوار به يك نژاد از قارچ مي ،است برخوردار هتروزيگوس

Camilo,1989هاي سيب بـه جـز    رروي تمام كلون، كليه جدايه هاي قارچ مذكور ب' Mx sieboldii 2892 –22 ' 
  . كنند ايجاد بيماري مي

  پوسيدگي هاي انباري 

                                                           
 

 
79 -Apple Blotch 

80  - Glomerella leaf blotch 



  

 .Gبـويژه     Gloeosporiumهاي پوسيدگي ميوه در انبـار ناشـي از گونـه هـاي مختلـف قـارچ        بيماري

perennans Zellar&Cilds  سـيار حسـاس بـوده و    كولتيـوار سـيب، برخـي ب    200در بررسي بـيش از  . باشد مي

 ,Alston(تـرين كولتيـوار بـود     متحمل 81راورت روژك رقم در اين ميان .متحمل بودند بالاييتا حد آنها  % 5حدود 

با كولتيـوار  ) بسيار حساس به پوسيدگي انباري( 'پيني كس اورنج پاك 'از نتاج حاصل از تلاقي  تعداد كمي).  1967
 براسـاس مطالعـات انجـام شـده،    . نشـان دادنـد   مذكور اي به عامل قارچ راورت روژ مقاومت نسبي قابل ملاحظهك

 'دست آمده از خودگشـني  ه هاي ب با دانهال مقاومت بيشتري را در مقايسه) زخم در ميوه 8/0با (هاي فوق  دانهال

  'جوناتـان  ' تـرين ارقـام،   در ميان مقاوم اتدر اين آزمايش. نشان دادند، )زخم در ميوه 7/4(با  'پينيكوكس اورنج پ

. هم مقاومت خوبي به اين پاتوژن نشـان دادنـد   ،'Jonared'مانند  'جوناتان 'و موتانت رنگي آن  برخي از مشتقات 
اسـپور در ميلـي    50000غوطه وركردن ميوه ها درسوسپانسيون اسپور بـا غلظـت    ،روش تعيين ميزان حساسيت

بـراي انجـام   . استماه  5درجه سانتي گراد به مدت  5اي دم در ها در پاكت هاي كاغذي قرار دادن آنسپس ليتر و 
  .عدد يا بيشتر ميوه مورد نياز است 5آزمون تعداد 

  هاي ويروسي بيماري

وسيله ويروس ها، ويروئيدها و شـبه ميكوپلاسـماها از جملـه مشـكلات توليـد      ه هاي ايجاد شده ب بيماري
 ي ماننـد هـاي ويروس ـ ي ؛ زيرا بسـياري از بيمـار  آيند به شمار مي كنندگان نهال و پرورش دهندگان درختان ميوه

و پهـن  ) rubbery wood(چوب گـوش خرگوشـي    ،)tomato ringspot virus( نقش حلقوي گوجه فرنگيويروس 

. شوند شمار رفته و سبب تخريب و نابودي درختان مي هب ويروسي جدي آلودگي هاياز  )flat limb( شدن شاخه
ه ويروس هـا ب ـ . درختان تاثير گذاشته و بيشتر آنها افت محصول را به دنبال دارند كارآييبر ها  برخي از ويروس

 اهميت خاصـي  از از اين رو وجود پايه ها و نيز ارقام ميوه عاري از ويروس. شوند راحتي از طريق پيوند منتقل مي
ويـروس   تعـدادي از . عكس العمل كولتيوارهاي مختلف سيب به ويروس ها تا حد زيادي متفاوت است. برخوردارند
برخي ديگـر از ويـروس هـا مثـل ويـروس       .ددر بسياري از كولتيوارها حضور دارن، علائم مشخص ايجادها بدون 

كنـد بـه گونـه اي كـه      فرق مي ،از يك كد به كد ديگر ،شدت علائم )mosaic vein-banding(موزائيك نوار گلبرگي 
مـي  نيـز ميزبـان بـدون علامـت     از ارقـام   عـده اي . شان مي دهندرا نبرخي ارقام علائم شديد و برخي علائم ملايم 

  .)Luckwill, 1953(  باشند
رغم ي ـعل .شـوند  مـي ن يچ علامت ـيا باعـث بـروز ه ـ  ي ـكنند و  ميجاد يرا ا يديا علائم شديروس ها يو يبرخ
مـا بـا   وجود نداشت، ا آن ها صيش امكان تشخيپ يمختلف تا چند يوارهايروس ها در كولتياز و ياريحضور بس

هـايي   چنـين ويـروس  تشـخيص   )دهنـد  ميروس را به وضوح نشان يكه علائم و( اهان محكيگ يو معرف ييشناسا

) ELISA(الايـزا   يكيروس ها با روش سـرولوژ ياز و ياريامروزه بس). Fridlund, 1989(  امكان پذير شده است
زيـرا بسـياري از    غير ممكن اسـت، قريباً اصلاح براي ايجاد مقاومت بر عليه ويروس ها ت .ص هستنديقابل تشخ نيز

دهـد   دلايلـي وجـود دارد كـه نشـان مـي     . دهنـد  نشـان نمـي   در ظاهر گياه  ويروس علائمي عليرغم آلودگي بهارقام 
  . حساسيت ممكن است به نتاج منتقل شود

 اسـت ) apple stem-grooving virus ASGV(پايه نوول كـه حسـاس بـه ويـروس شـكاف تنـه سـيب        
هـاي   ها يكي از موفقيت ايجاد مقاومت در برابر ويروس. كند هايش منتقل مي از دانهال  به بيش از نيميحساسيت را 

 Mauren(در دست بررسي است  اين روش هم اكنون در سيب نيز .)Grumet, 1994(مهندسي ژنتيك بوده است 

et al. 1992.(  
بـه ايـن    مقاومـت  انتقال .س استبسيار حسا) TRsV(به ويروس لكه حلقوي گوجه فرنگي  MM106پايه 

  .) D. Gonsalvesگزارشات شخصي،(نوا شروع شده است ياز طريق مهندسي ژنتيك در ج پايه
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  آفات بهمقاومت 

 ،لنـد يوزين ،ايب در اسـترال يس ـ ميشته مو ين بار برايجاد مقاومت در برابر آفات اولياصلاح جهت ا هبرنام

از  ).Eriosoma lanigerum Hausm(ب يس ـ  ميشته مو. وع شدالت متحده شريا يو جنوب شرق يجنوب يكايامر
مـورد   بـالاي يقـه   ين آفت نه تنها ساقه را در بخش هايا. دارد يب است كه گسترش جهانين آفات سيتر جمله مهم
 يكـه تجمـع كلـون هـا     يط خاص و در مناطقيدر شرا اين آفت. شود ميجاد شانكر يسبب ا بلكه ،دهد ميحمله قرار 

  امـا   ،شـوند  ميمار يكش ها ت له آفتيوسه ب بالاگي آلودبا سطح  يمناطق. دگرد مي شهياست باعث مرگ راد يآفت ز
در . است يريتكث ينهالستان ها و بسترها ار مهمين آفت از جمله آفات بسيا. ر ممكن استيشه ها غير يسالم ساز
قـات  يسـتگاه تحق يا ،نسي ـالـت جـون ا  يا در ار به اين آفـت  جاد مقاومتيا ياصلاح برا به نژادگران، 1920 هاوائل ده

از  يو برخ ـ 'ينـوردرن اسـپا   ' بيس ـ. شـروع كردنـد   الات متحـده ي ـا ينگ در انگلسـتان و دپارتمـان كشـاورز   يمال

ش بـه  يكم و ب لذا ،نشان دادند تمقاوم  ميبه شته مو 82 'گوريس دبل ويوريا ' مشتق شده آن از جمله يوارهايكولت

 , M. tschonoskii       1981و همكاران در سـال   Cumminsبه دنبال آن . قرار گرفتنده مورد استفاده يعنوان پا

M. Robusta× (Robusta5) , M. hupehensis , Kola  وM. halliana  مقاومـت  . كردنـد  يرا مقـاوم معرف ـ

 در. شـود  يمنتقـل نم ـ  )F1(حـداقل بـه   ايبه نتاج  M. micromalusد يبريو ه M15 هيپا ،83 'چيش پيريا 'موجود در 

به  مقاومت در جهتداً يدست آمد كه شده ب ينتاج M15 , M9 , M2 , M1با  'ينوردرن اسپا ' يانگلستان از تلاق
  بـه  جـاد مقاومـت  يا يز در ابتـدا بـرا  ي ـالات متحده نيا يوزارت كشاورز به نژادگران. غربال شده بودند  ميشته مو

شـد كـه امـروزه توسـط      'S- 227–ياسـپا  'د ي ـكا موجب توليامر يبرنامه اصلاح. آوردند يرو 'ينوردرن اسپا ' 

ب يدر س ـ)  apple stem-pitting virus ASPV( 84 هروس خط خـط شـدن تن ـ  يو صيتشخ يروس شناسان برايو

ب در انگلسـتان  ياصـلاح س ـ  يحاصل برنامـه هـا    Merton Immune يه هايپا يسر. رديگ ميمورد استفاده قرار 
 يه هـا ي ـپا ضمن اين كهرد، يگ ميمشتق شده از آن هنوز هم مورد استفاده قرار 85 793مونيبوده است كه مرتون ا

MM111  وMM106 قرار گرفته اند يرش جهانيمورد پذ.  

 يشته خـون ژن مقاومت به ز يو ن )(Dysaphis plantagineaبيس يشته خون در برابر مقاومتژن هاي 
ك ژن غالـب مختلـف   ي ـله ين مقاومت ها به وس ـيااز هر يك . افته شده استيز يب نيبرگ درختان س يدگيچيعامل پ

  ك ژن غالـب ي ـله يبـه وس ـ  )D. devecta ( برگ يدگيچيپ يبرابر شته خون مقاومت در ). 4جدول ( شوند  ميكنترل 

 )Smh ( آزاد  يون حاصل از گـرده افشـان  ين ژن درسلكسيا. شود يكنترل مM. robusta دسـت آمـده اسـت   ه ب ـ. 

Briggs  وAlston  ژن مقاومـت را در   3بـرگ و حـداقل    يدگي ـچيعامل پ يپ از شته خونيوتيسه ب ،1970در سال

 2و  1 يپ هـا ي ـوتيبـوده و بـه ب   s d 1 حامل ژن مقاومـت  'نيپي كس اورنج پاك 'ب يس. زبان گزارش كردندياه ميگ

و فقط به  بوده sd 2ژن مقاومت  حاصل 'يرن اسپادرنو 'ب رقم ياست كه س ين در حاليت ؛ امقاوم اسشته خوني 

و مقاوم بـه هـر سـه     sd 3ژن مقاومت  يز داراين M. robustaون از يك سلكسي. مقاوم استشته خوني  2پ يوتيب
  .اين آفت است 3و  2، 1پ يوتيب

Goonewardene  اه را يمقـاوم بـه لكـه س ـ    يون هـا ياكسشن ها و سلكس ،نتاج 1998و همكاران در سال
ا تحمـل  ي ـون و نتـاج مقـاوم   ين سلكسيچند ،شگاهيگلخانه و آزما ،نهالستانآنها از مشاهدات خود در . غربال كردند

 Rhagoletis pomonellaبيس ـ هس ـيتوان بـه  ل  مياز حشرات مورد مطالعه . افتنديرا  يماريچند گانه به آفت و ب

Walsh)( ، بيكـــرم ســـ )L.  pomonella  Laspyresia(، ييقرمزاروپـــا هكنـــ )Koch. panonychus ulmi (، 

)  Walker. Argyrotaenia velutinana( بـرگ  يدگي ـچيو عامـل پ  ) conotrachelus nenuplar(آلـو   سوسـك 
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زش خـرداد   ير يوه هايه حشرات از ميتغذ يچگونگ وضعيتسه يق مقايمقاومت به حشرات نوعاً از طر. اشاره كرد

 ,E31-10, E29-56, E7-54, D7-47, E36-7, E14-32(ب يون سيهفت سلكس .ديآ ميدست ه ب ،نسبت به شاهد

E11-24 (  هـا در حـال حاضـر در دسـت      يمـار يمقاومت چند گانه به آفـات و ب  داراي و برتر يها نيبه عنوان لا

 يب هـا ينتـاج س ـ بررسـي  ). Goonewardene, 1987; Goonwardene and Howard, 1989( هسـتند  يابي ـارز

پروانـه   مقاومت به حشرات يدارا يوارهايكولت يدهد كه امكان معرف مينشان  ، BT خته حاصل از انتقال ژنيترار
، اضـافه كـردن   ياصـل  راهبـرد ا يست كه آيهنوز معلوم ن يول .ز وجود داردين ،بيب و كرم سيس هسي، از جمله لاي
ق وارد كـردن  ي ـمثـال از طر  يبرا( تله كه بايد به توليد گياهان اينا يد است يجد يتجارت يوارهايها به كولت ن ژنيا

  روي آورد       يت حشرات در باغات تجاريبه منظور كاهش سطوح جمع) گرده افشان ينتيز يها بيها به س ژن

مقاومـت  خصـوص  د در ي ـجد يروزنـه ا  ،يوتكنولـوژ يبدر ر ي ـاخ يشرفت هايپ).  Dandekar ،ياطلاعات شخص( 
  . حشرات را گشوده است در برابرب يدرختان س
  ه هاياصلاح پا

كـار رفتـه در   ه د با همان دقت و توجـه ب ـ يه باين رو اصلاح پايت، از اب اسيه بخش حساس درختان سيپا
 پايـه  آزمـون  هدور .ژه پاسـخ دهـد  ي ـو يازهاياز ن ياريسد به بيه بايپا. رديصورت پذ يونديپ يوارهاياصلاح كولت

 يه ـوه دي ـونـد خـورده و زمـان م   يه پي ـپا يرو پيوندكرد كه يگ ميانجام  يه زمانياصلاح پا. و مشكل است يطولان
ه ه ب ـي ـاصـلاح پا  يبرنامه هـا . است يابيه قابل ارزيل پاين صورت است كه پتانسيده باشد، تنها در ايدرخت فرارس

ه ي ـهـر پا  يبـرا  .مـرور شـده اسـت    )Ferree and Carlson, 1987, Cummins Aldwinckle, 1983(له يوس ـ
 يساقه عمود ،)يا بذري يشيرو( ر يثتوان به سهولت تك ميوجود دارد كه از آن جمله  يخاص يازهاياجات و نياحت

 كـه  قابـل قبـول   يشـه ا يسـتم ر يس ،بـر آن  جوانـه و شـاخه   زدنونديپ يسهولت و تناسب فرم برا ،سيخكو بدون 
 ،ارقـام  ونـدك يه و پي ـپا يناسـازگار  فقدان ،م نباشدياز به استفاده از قيو ن جاد كردهيدرخت ا يخوب برا يرگاهلنگ

 .اشـاره كـرد  ) شـه  ير ياي ـمورديه پري ـطرح اول( تنه  يشه روير يها ين برجستگنداشت نيز به و عدم پاجوش دهي
  از آفـات و   يعـلاوه از مقاومـت در برابـر تعـداد    ه و ب ـ بـوده  ادي ـع و زيسـر  يمحصول ده ـ يد قادر به القايه بايپا
را  رقـم پيونـدي  رشد كنترل توان از  يدامنه ا ديبا ياختصاص يه هايكه پا نيبالاخره ا. برخوردار باشدها  يماريب

امـا   ،ارائه شـده اسـت   10در جدول  جينواب در دانشگاه كورنل يه سياهداف برنامه اصلاح پا. دنبرخوردار باش نيز
 در منـاطق مختلـف صـفاتي ماننـد     مثـال  يبـرا . باشـد  تواند مـد نظـر    مي يگرير نقاط جهان اهداف خاص ديدر سا

ش جـذب  ياشـباع از آب جهـت افـزا    يهـا  با خـاك  يسازگار ،ييايقل يها به خاك يسازگار ،ه به سرمايمقاومت پا
 يدگيپوس ـ مانند يشه ايخاص ر يها يماريا مقاومت به بيو  يمثل لكه تلخ يم، به منظور ممانعت از عوارضيكلس

  شـه ير ياي ـنيروزل يدگيا پوس ـي ،)كاستيالت شمال امريكه محدود به ا(  Xylaria mali از قارچ يشه ناشياه ريس

در حـال  . يابنـد  مـي ت ياولو) گر مناطق معتدلهيو د ين اشغاليدر فلسط(S. rolfsii ايو ) ا يفرنيد و كالمحدود به هن( 
از پاكوتاه بـا تـاج متـراكم تـا درختـان       ،متفاوت يبا قدرت پاكوتاه كنندگ يشيرو يه هاياز پا يعيحاضر دامنه وس

مقـاوم بـه آفـات و     نيـز  ومقاوم بـه سـرما    يهاه يپا مهم وجوداز ياما اكنون ن .پررشد با تاج گسترده وجود دارند
در آنهاسـت، كـه احتمـالاً در     يروس ـيو يها يماريوجود ب ،يشيرو يه هاياز مشكلات پا يكي .باشد ميها  يماريب
ق بـذر  ي ـه از طري ـر پايتكث ،ن مشكليغلبه بر ا يك راه براي. شوند ميوندك منتقل يه ها وجود دارند و از آنها به پيپا

فقـدان   ،كلونـال  يه هـا ي ـش بـه پا يل گـرا ي ـاز دلا يك ـيامـا   ،شـود  مين روش به كار گرفته يست كه اا ها سال .است
كـه  ( يادي ـار زيشـدند تنـوع بس ـ   ميه استفاده يپا يكه برا ييها آن دسته از دانهال .ها بود ن دانهاليدر ب يكنواختي

كـه از   هاپوميكـت  يهـا  ر از دانهالياخ يها در سال. دادند ميرا نشان  )است يبذر يهال دانها يت هايخاص جمع

 يهـا  دانهال. شود ميز استفاده يبوجود آمده اند ن  Malus ين گونه ايب يبرخوردارند و از تلاق يشتريب يكنواختي
 يروس ـيو يت ممكـن را بـه آلـودگ   ين حساس ـيشـتر ياز آنهـا ب  يبرخ ـ .ز مشكلات خاص خود را دارندين تكيپومها



  

از  يو عـار  يكنـواخت ي ،ريسهولت تكث هاپوميكت يها دانهال يت هاياز جمله مز .دهند ميوندك نشان يپ موجود در

 .M. Toringoides M. sikkimensis , M. hupehensis , Mمثـل  از گونـه هـا   يبرخ ـ .اسـت آنها  بودنروس يو

sargentii , M. sieboldii   زي ـهـا ن  ازآن يبرخ ـ ين گونـه ا يب ـ يدهايبريشده اند و ه يبررس سيهاپوميكاز نظر 

 هاپوميكـت د بـذور  ي ـو قـادر بـه تول   بودهمستقل  تهاپوميك  M. sikkimensisو   M. hupehensis. توليد شده اند
و  ياري ـاخت هاپوميكـت  ،گريد يگونه ها. كنند ميجاد يارا  يپ مادريت يها ، لذا دانهالمي باشند يبدون گرده افشان

دارند،  ياز به گرده افشانيگوس آن نيكه ارقام هموز ييااز آن ج. د باشنديبريها ممكن است ه از دانهال ميدرصد ك
نـامطلوب را از   يدهاي ـبريله هين وس ـي ـكرد و بـه ا  يگوس گرده افشانياه برگ قرمز هموزيك گيتوان آنها را با  مي
ونـدك اسـتفاده   يعنـوان پ ه روس ب ـياز و يعار يها كلون يوقت. نمودبرگ قرمز حذف  يها دانهال ييق شناسايطر

 ونـدك يرا از نظـر پ  يتجانس خـوب  M. sieboldii يدهايبرياز ه يبرخ. روند مي نيها از ب ير ناسازگارشتيشوند ب

  ). Schmidt, 1970( متحمل بوده اند يروسيپنهان و يها يروس نشان داده و به آلودگيآلوده به و يها
ه هـر دانهـال   يحل اولدر مرا .ك كار بلند مدت ومشكل استي عت آنهايل طبيدله ب يشيرو يه هايپا يابيارز

جـاد  يا يت مطلـوب بـرا  يفيك داشتنر، و يسرعت تكث ،خوبتعداد جست  ديتول ،ييشه زايد از نظر سهولت ريد بايجد
ن مرحلـه از  يز مـد نظـر باشـد در هم ـ   يها ن يمارياگر وارد كردن ژن مقاومت به آفات و ب. گردد يابياه سالم ارزيگ
د در منـاطق  ي ـبا يد بخـش جهـت سـازگار   ي ـام يه هـا ياز پا يياما آزمون نها. رديگ ميانجام اين انتقال نيز  يابيارز

در هـر منطقـه در حـال انجـام     ) stionics(ونـدك  يه وپي ـپا تجانس يابيارز ،يشمال يكايدر امر. مختلف انجام شود
  .است



  

  هيپا ياهداف اصلاح يت بندياولو ،دانشگاه كورنل ياهداف اصلاح -10شماره جدول

       يضرور ياهداف اصلاح - 1

  اهداف استاندارد حداقل استاندارد مطلوب

R5  M7  مقاوم به آتشك Erwinia amylovora  
BUD9  M9  طوقه  يدگيمقاوم به پوسphytophthora spp.  

A2  MM106  ريسهولت تكث  

O3  MM106  تنه نسبتاً بدون خار و صاف  

A2  MM106  وند باشديقابل پ يها گرفته و به آسان فيدر رد ميك يجا.  

M9  MM106  ياد و زود باردهيالقاء محصول ز  

M9  M2  پايهوندك و يمقاوم شدن زود هنگام پ  

A2  MM111  اد در اواسط زمستانيز يمقاوم به سرما  

K-14  M9  در بهار ير برگ دهيد  

Hibernal  M2  يپوست ياز گره ها يعار  

Delicious  M7   نشان دادن واكنش بهTmRsv  

  M7  وندكيآتشك در پ ت بهيحساس يعدم القا  

  مهم              ياهداف اصلاح - 2

  اهداف   استاندارد حداقل استاندارد مطلوب

R5  MM111  بيس ميمقاوم به شته مو  

M7  M26  يقو يشه ايساختار ر  

M111  M7  خوب در خاك يتوان لنگرگاه  

Hibernal  MM106   ا كم داشته باشديپاجوش نداشته و  

M9  M2  وهيم يزودرس يالقا  

Novole  R5  يمقاوم به موش باغ  

R5  M26  اد در اواسط زمستانيز يمقاوم به سرما  

M9  
  

M9  روس يروس شكاف تنه و ويو ،كلروز يروس لكه برگيمقاوم به و

  خط خط شدن تنه

  اهداف اصلاحي مفيد  -3            

  

  هدف استاندارد

Bud 9   ز كنندهيا متمايبرگ قرمز  

M7  بياه سيلكه س مقاومت متوسط به عامل  

M9  بيس يدك پودريمقاومت متوسط به عامل سف  

Sugar crab  ييمقاوم به موش صحرا  

  اهداف اصلاحي خاص    - 4          

  

  هدف استاندارد

M9   كنندگي ا كوتاهمشخص از قدرت پ دامنه در يك درخت  رشدكنترل  

Alnarp 2  رشد يقو  

M13  دكه زهكش خوب ندارن ييها متحمل به خاك  

MM111  يمتحمل به خشك  

  

  دستاوردها و انتظارات



  

تـا  . تحت گـزينش قـرار گرفتـه اسـت    دير باز توسط بشرطور مرتب ازه سيب محصولي باستاني بوده و ب
ارقام و پايه از سوي خزانه داران و توليد كنندگان سـيب متكـي بـود، از     هاي چندي قبل صنعت سيب به سلكسيون

در . نـد يه و پيوندك بخش اعظم بازار تجارت جهاني را بـه خـود اختصـاص داده بود   ژنوتيپ از پا 12اين رو حدود 
عنـوان  ه ب ـ. باغي راهي براي كاهش نواقصي بود كه در اين  ژنوتيپ ها وجود داشـت مديريت بيشتر موارد عمليات 

 ده رشـد و همـين  ها به روش شيميايي و مواد تنظـيم كنن ـ  مثال با تركيبات خاصي از پايه ها، كنترل آفات و بيماري
در نيمـه   اناصـلاح گياه ـ . آمد عمل ميه ب پايه ها و ارقام هاي خاص انبار ماني سعي در كاهش نواقص طور روش

معرفـي شـده و بـه    قـرن نتـاج    همـين اما در نيمـه دوم   ،ارائه نكردسيب اول قرن بيستم ارقام جديدي را به صنعت 
  .كه به تدريج ارقام سنتي با ارقام جديد جايگزين شونداز تعدادي از برنامه هاي اصلاحي سبب شد  دست آمده

  هــم اكنــون تقاضــا بــراي ارقــام جديــد حاصــل از اصــلاح بــه روش ســنتي افــزايش يافتــه و تعــدادي از  
بعضي از ايـن ارقـام ضـمن داشـتن مقاومـت بـه       . هاي اميد بخش در تمام دنيا تحت آزمايش قرار دارند سلكسيون

هـاي رويشـي    رماني طولاني و بافت ميوه بهبود يافته، از مقاومت زمستانه و يا فرمبيماري هاي مختلف، دوره انبا
تواننـد در آينـده اثـر     هاي كشت متراكم مـي  بعضي از اين ژنوتيپ ها توام با روش. هستندگوناگون نيز برخوردار 

نتيكـي حاصـل   ي بـا تنـوع ژ  ياز جمعيـت هـا   گزينش ژنوتيپ هاي برتـر . عميقي بر صنعت سيب جهان داشته باشند
در . مـي يابـد    يزيرا يك فرآيند تكاملي داشته و پيشرفت آن حالت تجمع ـ ،ازتلاقي هاي جنسي روش پرقدرتي است

مورد استفاده قرار خواهنـد   ،چرخه هاي بعدي اصلاحدر اين شرايط افراد گياهي برتر بصورت مستمر بعنوان والد 
د، بهبود ژنتيكـي سـيب دچـار    نلند مدت به خوبي پشتيباني شواصلاحي در ب هاي كه برنامه بنابراين هنگامي. گرفت

برنامه هاي موفقي هم اكنون در آمريكا، ژاپن، استراليا، نيوزيلند و كشـورهاي مختلـف   . خواهد شدتحولات بنيادين 
هايي در برابـر روش سـنتي اصـلاح گياهـان مخصوصـاً در       محدوديت در هر صورت. اروپايي در حال اجرا است

آسـاني  و اين مشكل در ژنوتيپ هاي برتـر گـزينش شـده بـه      داردنو نهالي وجود  بلند وه با طول دورهدرختان مي
ممكـن اسـت    زيرا چنـين تنـوعي   ،صورت طبيعي اعتماد كرده بنابراين بايد به تنوع ايجاد شده ب. استمشاهده  قابل

 تعـدادي از . باشـند  شده وجـود داشـته  ي نابتدائي و سازگار گياهي بسيارگاه غير قابل دسترس بوده و يا در مواد 
هاي موجود در گونه هاي دورتر و بـويژه   پذيرش ژنعبارتند از  هاي موجود در ناتواني سيستم جنسي محدوديت

بـدون از دسـت دادن صـفات     گياهـان كردن تغييرات كوچك در تركيـب ژنتيكـي    واردناتواني سيستم جنسي براي 
 شناسايي و تشخيص تركيب هاي تلاقي با فراواني انـدك و يـا نـادر و    ينهم چن ؛ در آنها مناسب و منحصر به فرد

ها، فضاي لازم جهـت پـرورش جمعيـت بـه منظـور       هاي مرسوم اصلاح به چرخه زماني نسل وابستگي روش نيز
  تشـخيص و ارزيـابي نتـاج مطلـوب حاصـل از      و در نهايـت دستيابي به تركيب هاي تلاقي مناسب و منابع ژنتيكـي  

هـاي   بعضي از اين محدوديت ها با استفاده از اسـتراتژي . شوند شمرده ميبرها  محدوديتديگر از جمله تلاقي ها  

نوتركيـب بصـورت خـاص بـراي اصـلاحگران ميـوه        DNA. مي باشـد جديد و پيشرفت در بيوتكنولوژي قابل حل 
ر از طريـق وارد كـردن   ايـن كـا  . كند زيرا راه را جهت غلبه بر محدوديت هاي سيستم جنسي هموار مي ،جذاب است

كه وارد كردن تغييـرات دلخـواه   نكته مهم آنست  .شود مهم و غير قابل استفاده ممكن مي رهاي خارجي هتروفو ژن
،ضـمناً  اسـتفاده از نشـانگرهاي مولكولي  . باشـد  تعريف شده در ژنوتيپ هاي موجود نيز امكان پـذير مـي  و كوچك 

هـا  آن تشـخيص بسيار بالا در حفظ كولتيوار گشته و شايد براي  ها با دقت باعث تشخيص كلون ،گزينش تسهيل در
پيشرفت هاي اخير توسط نسـل جديـدي از اصـلاحگران ميـوه ثابـت كـرده       . كار رونده ژنتيكي نيز ب نشانگربا يك 

هاي مؤثر عليه بيمـاري آتشـك و    انتقال ژن امروزه .هاي جديد در سيب كاربرد عملي دارند است كه اين تكنولوژي

  امكـان پـذير    را كه كنترل آفـات پروانـه اي از قبيـل كـرم سـيب      Bacillus thuringiensisهايي از  كردن ژن وارد
بنـابراين مشـخص   . دنرس ـ نظـر مـي  ه چشم اندازهاي آينده خيلي اميدواركننده ب ـ. هستنددر دست آزمون  كرده اند،

عنـوان  ه صـرفاً ب ـ  بلكـه  ،لاح گردندهاي مرسوم اص هاي جديد نخواهند توانست جايگزين روش است كه تكنولوژي



  

هـاي   واسـطه وارد كـردن ژن  ه ب ـ DNAدر نهايت بيشترين پيشرفت ها در تغييرات . مكمل بايد مد نظر قرار گيرند
در حقيقـت تغييـرات عميـق و    . مي باشـد منفرد است كه اين خود ارائه دهنده يك رهيافت محافظه كارانه در اصلاح 

اين سـوال بـاقي   . باشندهاي تركيب تلاقي جنسي استوار  بر اساس روش يستيباشگرف ساختار ژنتيكي هنوز هم 
؟ در حال حاضر بيشـتر آنهـا در اسـتخدام    كردخواهند  موجود مواجهههاي  چگونه اصلاحگران با چالشاست كه 

مه هـاي بلنـد   ها هستند و در اين گونه مراكز منابع مالي جهت ادامه برنا مراكز تحقيقاتي دولتي، ايالتي و يا دانشگاه
بـه حيطـه اصـلاح     هنـوز  نهـال سـيب   توليد كننده هاي بخش خصوصي، بويژه نهالستان. مدت بسيار محدود است

ارقـام  سيب وارد نشده اند و به استفاده از تنوع طبيعي و موتانت هاي دريافتي از پرورش دهندگان سيب و توزيـع  
وضوح مورد نيـاز اسـت   ه آن چيزي كه امروزه ب. انددولتي اكتفا كرده  هاي تحقيقاتي بخش سوي از  شدهگزينش 

بخش خصوصـي و دولتـي   و نيز بين در داخل و بين كشورها  يسطوحي جديد از همكاري بين برنامه هاي اصلاح
 دانشـگاه ايلـي   و روتگـرز  ،پـوردو  هـاي  برنامه همكاري اصلاح در جهت مقاومت به بيماري ها بين دانشگاه . است
دليـل  ه آتـي ب ـ  هـاي  همكـاري  فضـاي اسـت، امـا    هـا  بهترين نمونه يكي از) داردادامه  ستا سال 40كه مدت ( نويز

  .رسد نظر ميه ب تحقيقاتي تاريك مراكز علميپشتيباني ضعيف 
  :در دست سازمان دهي استهاي مناسب براي آينده  به عنوان مدل مشترك همكاري برنامهدر اروپا سه 

  ي خصوص نهالستان هايو  INRAاصلاح سيب در  )١

امريكايي  توليد كنندگان نهالكه توسط گروهي از  شرقي مالينگ تحقيقاتاصلاح سيب در مركز   )٢
  .و اروپايي در حال تدوين است

  خصوصي  بخش دانشگاه و خزانه داران به نژادگراناصلاح سيب در بلژيك با مشاركت بين   )٣
  يــزه بيشــتر و بــا معرفــي واضــح اسـت كــه آينــده اصــلاح ســيب بـا انگ   ،عليـرغم ايــن ابهامــات و مســائل 

   متـداول تـرين  سـيب يكـي از    همـواره  بـدون شـك   .ارقام جديد ادامه خواهد يافـت معرفي ها و  ژن جديد تكنولوژي
در ايـن   را اصلاحگران نقـش كليـدي  همواره  بنابراين. ماندخواهد  اين گونه نيز باقي بشر بوده و ها براي نوع ميوه

  .صنعت برعهده خواهند داشت

  


