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  مقدمه

اي هميشه  بوته Camellia sinensis (L) O. Kuntzeبا نام علمي   چايگياه 

متري  2/1تا  6/0سبز است كه براي عمليات برداشت، سطح تاج آن در ارتفاع 

هاي لطيف  محصول يا عملكرد چاي، شاخساره. شود سطح زمين نگهداري مي

برگ و جوانه انتهايي آن است كه در فواصل زماني مختلف، برداشت  3يا  2شامل 

ترين نوشيدني پس از آب  عنوان پرمصرف هاي چاي به نوشابه). 1شكل(شود  مي

شود كه از فرآوري برگ چاي تهيه شده و شامل چاي سياه، سبز، سفيد  شناخته مي

  .و اولانگ است

چاي يكي از محصولات عمده كشاورزي شمال كشور است كه تمامي اقشار 

اين محصول نقش مهمي در اقتصاد ملي و . مند هستند جامعه به طريقي از آن بهره

سازي و  كارخانه چاي 185و  كار هزار خانوار چاي 70وجود حدود . اي دارد منطقه

بندي و ايجاد صدها شغل جانبي در اين راستا توجه به  ها كارگاه و كارخانه بسته ده

در حال حاضر كشت و توليد ). 1387غلامي، (سازد  اين محصول را ضروري مي

  
  هاي در حال رشد روي بوته چاي  شاخساره - 1شكل
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هزار هكتار صورت  32چاي در دو استان گيلان و مازندران، در سطحي معادل 

درصد از مصرف سرانه كشور را  20اين مناطق، تقريبا  گرفته و چاي توليدي در

كشور توليد كننده چاي  30در جهان بيش از ). 1387غلامي، (نمايد 

فائو، (درصد است  5/0وجود دارد كه سهم ايران از كل توليد جهاني حدود 

اين درحالي است كه ايران با جمعيتي حدود يك درصد از جمعيت كل 

درصد از مصرف كل چاي را به خود اختصاص داده است  5/4تا  4

  

متر براي رشد مناسب چاي مورد نياز  ميلي 1400تا  1150حداقل بارندگي سالانه 

) رشد(برداري  در مناطقي كه ميزان بارندگي و توزيع آن در دوره بهره

هاي  باغجبران كمبود آب مورد نياز  براياستفاده از آبياري تكميلي مناسب نباشد، 

  ). 2شكل ( استضروري 

    

  

  

  

  

  

  

هاي خشكي و محيطي و تاثير آبياري بر  هاي چاي در اثر تنش سوختگي شاخساره

  بهبود عملكرد و كيفيت چاي

  

 

چاي در دو استان گيلان و مازندران، در سطحي معادل 

گرفته و چاي توليدي در

نمايد  تامين مي

وجود دارد كه سهم ايران از كل توليد جهاني حدود 

اين درحالي است كه ايران با جمعيتي حدود يك درصد از جمعيت كل ). 2015

4دود جهان ح

).2005فائو، (

حداقل بارندگي سالانه 

در مناطقي كه ميزان بارندگي و توزيع آن در دوره بهره. است

مناسب نباشد، 

ضروري  چاي

سوختگي شاخساره - 2شكل
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متر است كه  ميلي 1100كاري ايران حدود  ميانگين بارندگي سالانه در مناطق چاي

مجد (يكنواخت به دوره رشد چاي تعلق دارد  درصد آن با توزيع غير 30از  كمتر

با توجه به محدوديت آب و اراضي قابل كشت، ). 1389سليمي و همكاران، 

ترين راه افزايش توليد چاي، افزايش عملكرد در واحد سطح و توليد به ازاي  مهم

  .است) وري آب بهره(واحد آب مصرفي 

در ايران از اوايل ارديبهشت تا اوايل آبان در سه فصل برداشت برگ سبز چاي 

ميزان توليد محصول و كيفيت آن در اين . شود بهار، تابستان و پاييز انجام مي

مجد سليمي، (ها به علت تفاوت شرايط آب و هوايي با يكديگر متفاوت است  فصل

در فصل  برداري و شرايط آب و هوايي مناسب با توجه به طول دوره بهره). 1387

ترين چاي در اين فصل  رود كه بيشترين عملكرد و مرغوب تابستان، انتظار مي

، ميزان بارندگي )اواسط خرداد تا اوايل شهريور(ها  دست آيد اما در برخي از ماه به

هاي چاي است و ميزان محصول و كيفيت آن در اثر تنش  كمتر از نياز آبي بوته

مجد سليمي و همكاران، (يابد  زيادي كاهش ميآبي، به مقدار بسيار  ناشي از كم

ه، معيشت كشاورزان و اقتصاد منطقه را با تهديد مواجه ئلكه اين مس) 1395

اطراف خرد محيط افزايش درجه حرارت و كمبود رطوبت در . سازد مي

ها در بعضي از روزهاي فصل تابستان نيز از دلايل ديگر افت عملكرد و  شاخساره

هاي ديگر از دوره رشد، شرايط  كه در ماه حالي در). 2كل ش(كيفيت چاي است 

بنابراين با توجه به افزايش . آب و هوايي متفاوتي نسبت به دوره خشك وجود دارد

دما، كاهش ميزان بارندگي و رطوبت نسبي هوا طي دوره خشك، تامين آب مورد 

ترين  داري، مهمبر نياز گياه چاي با استفاده از آبياري تكميلي و اصول صحيح بهره

  .مسئله در افزايش كميت و كيفيت اين محصول و بازدهي اقتصادي آن است

درصد كشت و توليد چاي در استان گيلان در محدوده  90بر اساس آمار، بيش از 

سرا، فومن، شفت، رشت، آستانه اشرفيه، لاهيجان، لنگرود،  هاي صومعه شهرستان

هاي رامسر و تنكابن در استان مازندران  رودسر و چابكسر و مابقي در در شهرستان
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. شود در ايران در مزارع كوچك كشت ميچاي ). 1387غلامي، (شود  انجام مي

درصد  20هاي چاي داراي مساحتي كمتر از يك هكتار،  درصد باغ 75حدود 

. هكتار هستند 5درصد داراي مساحت بيشتر از  5ها بين يك تا پنج هكتار و  باغ

درصد  70اي و دشت و حدود  هاي چاي در مناطق جلگه باغ درصد از 30حدود 

  ). 1387مجد سليمي، (دار قرار دارند  اي و شيب ها در مناطق كوهپايه باغ

ميانگين توليد برگ ) ديم(تحقيقات نشان داده است كه در شرايط بدون آبياري 

اري كيلوگرم در هكتار است كه استفاده از آبي 4000سبز چاي در ايران حداكثر 

كيلوگرم در هكتار  10000تواند باعث توليد محصول به ميزان حداقل  تكميلي مي

تحت  هاي ديم وري آب در باغ حداقل بهره). 1395؛ 1391مجد سليمي، (شود 

وري آب  كيلوگرم بر متر مكعب و حداقل بهره 2/0حدود  مديريت كشاورز

متر مكعب گزارش كيلوگرم بر 35/0هاي آبي حدود  در باغ) آبياري+بارندگي(

ميزان تاثير آبياري تكميلي بر عملكرد چاي به ). 1392مجد سليمي، (شده است 

ريزي  سالي، شرايط آب و هوايي، برنامه عوامل مختلفي مانند شدت و مدت خشك

  ). 1394مجد سليمي و همكاران، (ي آبياري بستگي دارد  آبياري و نوع سامانه

هاي چاي در شمال ايران به صورت ديم  درصد باغ 95در حال حاضر بيشتر از 

هاي مختلف نظير مسائل  محدوديت). 1394مجد سليمي،(شوند  برداري مي بهره

هاي ديم را با مشكل  هاي آبياري در باغ فني، اجتماعي و اقتصادي، توسعه سامانه

وري آب در اين اراضي بسيار كمتر از حد مورد انتظار  بهره ،سازد بنابراين مواجه مي

وري پايين آب به دلايل  هاي آبياري نيز بهره هاي مجهز به سامانه در باغ. تاس

  .گيرد اين موضوعات مورد بررسي قرار مي ،شود كه در ادامه ديگري مشاهده مي

  

  وري آب گياه چاي در جهان ميزان بهره

وري آب در سطوح مختلف آبياري و كود در  اي براي تعيين بهره بر اساس مطالعه

و ) ماه تير تا شهريور(خشك  ـ  وري آب در دو فصل سرد ، ميزان بهرهتانزانيا
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در اين گزارش براي سطوح . متفاوت گزارش شد) ماه مهر تا آبان(خشك  ـ  رمگ

خشك بيشتر از فصل  ـ وري آب در فصل گرم يكسان مصرف كود، بهره

هش وري آب بين دو فصل با مصرف بيشتر كود، كا خشك بود و تفاوت بهره ـ سرد

وري آب بين  مصرف بهينه كود در فصل سرد ـ خشك باعث شد تا بهره. نشان داد

كيلوگرم در هكتار به ازاي هر متر مكعب آب مصرفي تغيير نمايد در  28/0تا  05/0

و  225وري آب براي سطوح كودي  خشك، ميزان بهره ـ كه در فصل گرم حالي

خشك تفاوت كمي  ي فصل سردـدر ط. كيلوگرم نيتروژن در هكتار، مشابه بود 375

در ميزان كارآيي مصرف آب بين تيمارهاي آبياري در يك سطح كودي وجود 

ها در اثر دماي پايين هوا  داشت كه علت آن ايجاد محدوديت سرعت نمو شاخساره

وري آب بين تيمارهاي آبياري، به طور  در اين آزمايش، تفاوت بهره. اعلام گرديد

شيب خط بين عملكرد و آب مصرفي . گرديد شروع  خشك  ـ وضوح در فصل گرم

هاي بدون مصرف كود بين  هاي مختلف براي كرت ـ خشك سال در فصل گرم

 225هاي با مصرف  كيلوگرم بر متر مكعب آب مصرفي و براي كرت 26/0تا  15/0

عملكرد . نمود كيلوگرم بر مترمكعب تغيير مي 52/0تا  33/0كيلوگرم نيتروژن بين 

تن در هكتار و تيمارهاي آبياري  8/0يمارهاي بدون آبياري و مصرف كود، سالانه ت

وري  ميانگين بهره. تن در هكتار بود 9/4كيلوگرم نيتروژن،  375كامل و مصرف 

نمود  كيلوگرم بر متر مكعب آب مصرفي تغيير مي 4/0تا  1/0آب در كل سال، بين 

  ).a1991استيفنز وكار، (

ابطه بين كاهش عملكرد و افزايش كمبود رطوبت خاك اي ديگر ر بر اساس مطالعه

طي فصل گرم و خشك سه سال آزمايش در تانزانيا، به صورت خطي يا درجه دوم 

وري آب براي تيمارهاي بدون آبياري  هاي مختلف، بهره براي سال. گزارش گرديد

مكعب و در تيمارهاي با آبياري  كيلوگرم برمتر 25/0تا  15/0و مصرف كود بين 

كيلوگرم بر  9/0تا  5/0 كيلوگرم نيتروژن در هكتار بين 375كامل و مصرف 

آبي و در شرايط يكسان مصرف كود نيتروژن،  در دوره كم. مترمكعب بوده است
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تا  32درصد و تيمارهاي آبياري كامل بين  8تا  4عملكرد تيمارهاي بدون آبياري 

ر اساس نتايج اين گزارش ب. دادند درصد از كل عملكرد سالانه را تشكيل مي 49

ها عنوان نمودند كه ميزان افزايش عملكرد چاي در مقابل نيتروژن مصرفي  آن

وابسته به آبياري بوده و افزايش محصول در اثر استفاده از آبياري، موثرتر از 

  ).b 1991استيفنز وكار،(كاربرد نيتروژن به تنهايي بود 

هاي جوان و بالغ چاي  ريافتند كه بوتهدر مطالعه خود د) 2001(نيكسون و همكاران 

هاي متفاوتي را در  با توجه به دارا بودن كمبود آب خاك بحراني متفاوت، واكنش

هاي بالغ و جوان چاي   افت عملكرد بوته. دهند مواجهه با تنش آبي از خود نشان مي

 متر كمبود آب در خاك كيلوگرم در هكتار به ازاي هر ميلي 22و   5/6ترتيب  به

تفاوت در توزيع ماده خشك و نسبت شاخساره به ريشه در اين واكنش . بوده است

هاي بالغ تحمل بيشتري را نسبت به تخليه رطوبت خاك از  بوته. تاثير داشته است

  . خود نشان دادند

انداز و  هاي چاي ايجاد سايه با كاشت درختان سايه يكي از عمليات مديريتي در باغ

در هر دو مورد . باشد مي) ها ايجاد سطح گسترش مناسب تاج بوته(ها  آرايش بوته

گياه ) Microclimate(ها، تغيير خرد محيط  توان با كاهش دماي خاك و برگ مي

چاي و كنترل فيزيولوژيكي، به نتايج با ارزشي در زمينه افزايش عملكرد و 

  ).2003حسين و همكاران، (وري آب دست يافت  بهره

م شده طي دوره هشت ساله، دامنه تغييرات عملكرد خالص سالانه بـه  در مطالعه انجا

در شـرايط بـدون آبيـاري و آبيـاري كامـل بـا        8/6آب مصرفي واقعي براي كلـون  

كيلـوگرم   46/0تـا   27/0و  53/0تا  3/2ترتيب بين  كيلوگرم نيتروژن به 225كاربرد 

ــر مترمكعــب آب مصــرفي گــزارش شــد   ــابي چنــين در  هــم). b2010كــار، (ب ارزي

هاي چاي تانزانيا و مالاوي در فصل گرم و خشك، مقادير اين  وري آب در باغ بهره

كيلوگرم بر مترمكعب آب بارندگي گزارش شده اسـت   39/0تا  21/0شاخص بين 

  ). b2010كار، (



١١ 
 

هاي  اي در نهال تحقيقات انجام شده در زمينه كاربرد سامانه كود آبياري قطره جنتاي 

ي در تانزانيا نشان داد كه استفاده از اين روش براي تامين نياز آبي و جوان و بالغ چا

كيلـوگرم بـر متـر مكعـب      2/0وري آب از مقدار  تغذيه گياه چاي باعث شد تا بهره

كيلـوگرم بـر متـر مكعـب در سـنين بـاردهي        9/0هاي ابتـدايي كشـت تـا     براي سال

ي آب در مناطق مختلـف  ور تغييرات در مقادير شاخص بهره. اقتصادي افزايش يابد

توان به عواملي نظير نوع سامانه آبياري، ميزان بارندگي و آبيـاري،   كاري را مي چاي

نوع كلون، ميزان و نوع كود مصرفي، فصل، شرايط آب وهـوايي، عمليـات داشـت    

چيني و تـدابير   استاندارد برگ(و برداشت ) ها مانند هرس، مبارزه با نماتد و بيماري(

  ). a,b1991استيفنز و كار، (ها نسبت داد  بوته و سن) برداشت

هــاي ارائــه شــده در كشــورهاي  وري آب از گــزارش مقايســه نتــايج مقــادير بهــره 

 6/0تا  5/0وري آب در اين كشورها حدود  دهد كه ميانگين بهره خيز نشان مي چاي

ر كيلـوگرم بـر مت ـ   9/0وري برابـر   بيشترين مقدار بهـره . كيلوگرم بر متر مكعب است

بر اساس . كيلوگرم بر متر مكعب گزارش شده است 2/0مكعب و كمترين آن برابر 

هـاي چـاي ايـران، بيشـترين و كمتـرين ميـزان        هاي انجام شده در بـاغ  نتايج پژوهش

  .به ترتيب در شرايط ديم و آبي بوده است 7/0و  3/0وري آب برابر  بهره

خيز بـه عـواملي نظيـر     ورهاي چايوري در ايران با ساير كش ه اختلاف بين مقادير بهر

برنامـه تغذيـه مناسـب، اسـتفاده از خـاكژوش،      (بـاغي   تدابير برداشت و مـديريت بـه  

ريزي آبيـاري، نـوع سـامانه     هاي هرز، هرس، برنامه ها و علف مبارزه با آفت، بيماري

) هـا و غيـره   آبياري، شرايط آب و هوايي و اقلـيم، ارقـام اصـلاح شـده و سـن بوتـه      

وري آب در كشور بسيار  در عمل و در شرايط مديريت كشاورز، بهره. دبستگي دار

ــي     ــده م ــزارش ش ــانگين گ ــادير مي ــر از مق ــد كمت ــول و   . باش ــردن اص ــت نك رعاي

هاي چاي به دليـل غيـر    چيني، بي توجهي به مديريت داشت باغ استانداردهاي برگ

هاي چـاي،   تهاقتصادي بودن توليد چاي، افزايش سن و پايان يافتن عمر اقتصادي بو

محـدوديت دسترسـي بـه منـابع     (هاي نوين آبياري به دلايـل فنـي    عدم توسعه سامانه
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، اقتصادي و اجتماعي از )كاري دار بودن مناطق چاي اي و شيب كافي آب، كوهپايه

     .كاري كشور است وري آب در مناطق چاي ترين دلايل افت در ميزان بهره مهم
  

  ر كشوروري آب گياه چاي د ميزان بهره

 با چاي عمدتاً اقتصادى توليد و غذايى امنيت پايدار، كشاورزى به دستيابى

 تحقيقات انجام و بوده پذير امكان كشاورزى دانش مهندسى از گيرى بهره

 ها نهاده از بهينه استفاده منظور مناسب به بستر كننده فراهم كشاورزى مهندسى

 در است بديهى .است محصولاين  توليد در اتكايى خود اهداف به نيل براى

 ، براى....)آب و خاك و(كشاورزى  هاى نهاده بودن محدود به توجه با ما كشور

 اهميت پر بسيار آورى فن نقش بخش،  اهداف تحقق و ها نهاده اين از بهينه استفاده

هاي گيلان و مازندران، يكي از  استان در كاري بخش كشاورزى چاي. است

ترين  اصلى آب كه است حالى در اين و منطقه است اقتصادى هاى بخش ترين مهم

  .است آبي اين محصول در فصل كم توليد كننده محدود نهاده

 تعريف، طبق .باشد مي آبيارى آب ي بهينه مصرف هاى شاخص از آب ورى بهره 

 به شده توليد محصول مقدار از عبارت) Water Productivity(ورى آب  بهره

كيلوگرم بر متر مكعب بيان  حسب بر كه است مصرفى آب حجم واحد ازاى

  ). 2003كيجنه و همكاران، (شود  مي

هاي چاي در كشور به صورت ديم هستند و مساحت بسيار  در حال حاضر بيشتر باغ

دهد كه براي  اين موضوع نشان مي. شوند برداري مي كمي به صورت آبي بهره

هاي ديم و آبياري از  ايد در باغوري آب ب محاسبه آب مصرفي و در نتيجه بهره

هاي ديم از شاخص  بر حسب تعريف در باغ. اي استفاده نمود تعاريف جداگانه

هاي آبياري از  و در باغ) 1رابطه (وري آب مصرفي ناشي از بارندگي موثر  بهره

آب آبياري (يا تبخيرـ تعرق ) 2 رابطه(وري آب مصرفي واقعي  هاي بهره شاخص

وري  وري آب آبياري يا بهره و بهره) سيستم و بارندگي موثرناخالص ورودي به 
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) 3رابطه (آب مصرفي ناشي از آبياري در اضافه عملكرد نسبت به شرايط ديم 

  .شود استفاده مي

P

Y
WPp =                                                                                 )1(     

)(
)(
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PI V

Y
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+
+ =                                                                      )2(    

Vi

dY=IWP                                                          
  
               )3(   

        

وري آب مصرفي ناشي از بارندگي مـوثر،   بهره: WPP، )3(و ) 2(، )1(در معادلات 

WUEI+P : وري آب ناخـالص،   يا بهـره ) ـ تعرق تبخير(بهره وري آب واقعيIWP :

: P، )كيلـوگرم در هكتـار  (شـده   عملكـرد چـاي سـاخته   : Yوري آب آبيـاري،   بهره

حجـم ناخـالص آب مصـرفي يـا     : V(I+P)) متـر يـا متـر مكعـب     ميلـي (بارندگي موثر 

: dY، )مكعــب متــر يــا متــر ميلــي(مجمــوع ناخــالص آب آبيــاري و بارنــدگي مــوثر 

و ) كيلـوگرم در هكتـار  (اختلاف عملكرد باغ تحت آبياري و قطعـه بـدون آبيـاري    

Vi : باشد مي) متر يا متر مكعب ميلي(حجم ناخالص آب آبياري .  

محصـول در  . ف بهينه آب اسـت هاي مصر وري مصرف آب يكي از شاخص بهره  

باشد كه پس از فرآوري تبـديل   هاي لطيف مي ها و شاخساره گياه چاي شامل برگ

وري آب در  بنابراين بـراي تعيـين بهـره   . شود مي) چاي ساخته شده(به چاي خشك 

شده بـه ميـزان آب    هاي چاي، نياز به مشخص نمودن نسبت عملكرد چاي ساخته باغ

هـاي   اسبه اين شاخص، وزن برگ سبز چاي در برداشـت مصرفي است لذا براي مح

گيـري و بـا اسـتفاده از ضـريب      اندازه) فروردين تا آبان(متوالي در دوره رشد چاي 

  .شود شده تبديل مي به عملكرد چاي ساخته) 1387نام،   بي( 225/0تبديل 

در شـرايط بهينـه مصـرف آب و كـود،      1379در اولين مطالعه انجام شـده در سـال    

) كيلـوگرم چـاي خشـك    2282(كيلوگرم بـرگ سـبز چـاي     10144اي عملكرد بر
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ــر مترمكعــب  5/0وري آب  متــر و بهــره ميلــي 458ميــزان آب مصــرفي  كيلــوگرم ب

هـاي ديـم بـا عملكـرد      وري مصـرف آب در بـاغ   در اين تحقيق، بهـره . گزارش شد

ينـه  متـر و مصـرف به   ميلـي  256كيلوگرم برگ سبز در هكتار، بارندگي موثر  4089

ــر   ــود براب ــد      33/0ك ــت آم ــه دس ــاران ب ــب آب ب ــر مترمكع ــه ازاي ه ــوگرم ب كيل

  ).1387مجدسليمي و ميرلطيفي، (

وري  نتايج پژوهشي به منظور بررسي اثرات دور آبياري بر تغييرات عملكـرد و بهـره  

  هاي چاي نشان داد كه استفاده از آبياري بـاراني تكميلـي بـا دور كوتـاه     آب در باغ

ــد  ــره  8و  4مانن ــزايش به ــاري  روز باعــث اف ــه(وري آب آبي ــب  ب  55/0و  66/0ترتي

روز 16و  12ماننـد    در مقايسـه بـا آبيـاري بـا دور طـولاني     ) كيلوگرم بـر مترمكعـب  

وري  چنـين نتـايج بهـره    هم. شود مي) كيلوگرم بر متر مكعب 36/0و  48/0ترتيب  به(

طـي دوره  ) مـوثر نسبت عملكرد به مجموع ناخالص آب آبيـاري و بارنـدگي   (آب 

، نشان دهنده روند نزولي اين شاخص از )1383تا  1381(هاي آزمايش  خشك سال

كـه ايـن دو تيمـار     طـوري  بـه . روز تـا تيمـار بـدون آبيـاري بـود      4تيمار دور آبياري 

كيلوگرم بر مترمكعب در  34/0و  67/0وري آب برابر  ترتيب داراي ميانگين بهره به

ع توانايي دور آبياري كوتاه را در تـامين رطوبـت مـورد    اين موضو. ند اين دوره بود

هاي محيطـي ماننـد درجـه حـرارت بـالا و كمبـود        هاي چاي و تعديل تنش نياز بوته

در ايـن مطالعـه،   . دهـد  هـا را نشـان مـي    رطوبت موجود در هواي اطـراف شاخسـاره  

و  2950ميانگين آب مصرفي براي شرايط ديم و آبياري كامـل بـه ترتيـب برابـر بـا      

ــه دســت آمــد   6000 ــار ب ــر مكعــب در هكت ؛ a1389مجدســليمي و همكــاران، (مت

b1389 .(  

وري آب در  هـاي بهـره   به منظور ارزيـابي شـاخص  ) 1394(مجدسليمي و همكاران 

باغ چاي در شرايط مديريت كشاورز انجام  9اي را در  شرايط ديم و آبياري، مطالعه

هاي تحت آبياري و ديم بـه ترتيـب    اغشده در ب ميانگين عملكرد چاي ساخته. دادند

كيلوگرم در هكتـار و ميـانگين بارنـدگي مـوثر ايـن منـاطق در        1095و  2843برابر 
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. متر به دست آمـد  ميلي 740متر و حداكثر آب مصرفي حدود  ميلي 318فصل رشد 

وري آب  و بهـره ) آبياري ناخالص و بارندگي موثر(وري آب ناخالص  ميانگين بهره

كيلوگرم چـاي   46/0و  44/0ترتيب برابر  شده به هاي آبياري لص در باغآبياري ناخا

وري آب  شده در هكتار به ازاي هر متر مكعب آب مصـرفي و ميـانگين بهـره    ساخته

 66/0و  52/0ترتيـب برابـر    وري آب آبيـاري واقعـي بـه    و بهره) تعرق واقعي تبخيرـ(

ميـانگين  . دست آمـد  به كيلوگرم چاي در هكتار به ازاي هر مترمكعب آب مصرفي

  . كيلوگرم بر مترمكعب بود 34/0هاي ديم برابر  وري آب در باغ بهره

هـاي چـاي    وري آب در وضعيت فعلـي بـاغ   ترين عوامل موثر بر كاهش بهره از مهم

چينـي غيـر اسـتاندارد و بـا      بـرگ (توان به مديريت داشـت و برداشـت نامناسـب     مي

ت پـايين بـرگ سـبز چـاي و هزينـه بـالاي       قيم(و مسائل اقتصادي ) فواصل طولاني

) توليد و تاثير آن بر انگيزه كشاورزان براي برداشت به موقع و توليد محصول كيفي

ــراين، بهــره. اشــاره نمــود ــودن   عــلاوه ب بــرداري و نگهــداري نامناســب و قــديمي ب

هاي چاي تحت آبيـاري   ريزي آبياري غير اصولي در باغ هاي آبياري و برنامه سامانه

مجـد سـليمي،   (نيز بر كاهش مقادير اين شاخص بسيار مـوثر بـوده اسـت    ) 3ل شك(

وري آب در شـرايط   مقايسه نتايج اين پـژوهش بـا مقـادير عملكـرد و بهـره     ). 1392

هـا و   دهد كه با اجراي روش مصرف بهينه آب و كود در تحقيقات گذشته نشان مي

وري  توان بهـره  ولي ميمديريت آبياري مناسب و اعمال تدابير داشت و برداشت اص

  .   هاي چاي ارتقاء داد آب را در باغ

توجه به اهميت آبياري تكميلي و كود نيتروژني در توليد اقتصادي چاي و توسعه با 

كاري گيلان و مازنـدران، پژوهشـي بـا شـش سـطح مختلـف        پايدار در مناطق چاي

. اجـرا شـد   1389تـا   1387هـاي   كاربرد كود نيتروژني و پنج سطح آبياري در سـال 

 320و مصـرف  ) متـر  ميلـي  342(نتايج نشان داد كه آبيـاري كامـل بـا روش بـاراني     

هاي بالغ چاي باعث شـد تـا ميـزان عملكـرد بـه       كيلوگرم نيتروژن در هكتار در بوته

كيلـوگرم بـر    72/0وري آب تـا حـد    كيلوگرم چاي خشك در هكتار و بهره 3928
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متـر، بيشـترين    ميلـي  230يط ديم با بارندگي در بهترين شرا. متر مكعب افزايش يابد

كيلوگرم بـر متـر    61/0(وري آب  و بهره) كيلوگرم در هكتار 1403(ميزان عملكرد 

ميانگين . دست آمد كيلوگرم نيتروژن در هكتار به 200با مصرف ) مكعب در هكتار

ترتيـب برابـر    نسبت درآمد به هزينه براي سطوح آبيـاري كامـل و بـدون آبيـاري بـه     

هـا افـزايش    بر اين اساس، اگرچه در آبياري كامل، هزينه. حاصل شد 17/1و  75/1

يافت اما افزايش درآمد و سود حاصـل از توليـد بـرگ سـبز بيشـتر و بـا كيفيـت         مي

مجـد سـليمي و   (كرد  ها را جبران مي ، هزينه)برگ سبز درجه يك(تر چاي  مرغوب

  ). 1393همكاران، 

  

  )سمت چپ(و سامانه باراني قديمي ) سمت راست(يكنواخت آبياري غير  -3شكل

  

وري اقتصـادي آب و كـود نيتروژنـي بـا انجـام آبيـاري بـاراني         بيشترين ميـزان بهـره  

كيلـوگرم   200متر طي سه سال بـا كـاربرد    ميلي 435و  300، 290تكميلي به ميزان   

افزايش و يا كاهش مقدار نيتـروژن از مقـدار توصـيه    . نيتروژن در هكتار حاصل شد

. وري اقتصادي آب و كـود گرديـد   شده در شرايط آبياري كامل سبب كاهش بهره

 200وري اقتصـادي آب در سـطوح آبيـاري نـاقص مربـوط بـه كـاربرد         بهترين بهره

وري اقتصادي كود در ايـن شـرايط    كيلوگرم نيتروژن در هكتار بود اما بيشترين بهره

كيلـوگرم   100كـاربرد  .  كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار حاصـل شـد      100با كاربرد 
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ــار  ــروژن در هكت ــاري  نيت ــدون آبي ــرايط ب ــوثر (در ش ــدگي م  200و  254، 230بارن

مجـد  (وري اقتصادي كود شـد   باعث دستيابي به حداكثر بهره) متر طي سه سال ميلي

  ).1393سليمي و اميري، 

  

  وري آب براي توليد چاي در كشور هاي بهره چالش

گري  روفي(كيلوگرم چاي در كشور  2/1با افزايش جمعيت و مصرف سرانه 

هاي گيلان و  كاري استان ، توليد اين محصول در مناطق چاي)1393ت، حقيق

. مازندران با دو چالش توليد بيشتر و مديريت بهتر منابع محدود آب مواجه است

هاي فزاينده آب، افزايش توليد محصول به ازاي  توليد محصول بيشتر با محدوديت

هاي  ترين چالش ممه). 1391مجد سليمي، (طلبد  واحد حجم آب مصرفي را مي

كاري به صورت  وي آب در توليد چاي در اراضي چاي موجود در راه ارتقاي بهره

  ): 1جدول(گردد  ذيل تشريح مي

  هاي آبياري موجود وري آب در سامانه ـ پايين بودن راندمان و بهره1

هاي آبياري موجود به دلايل قديمي بودن آنها، رعايت نكردن  راندمان پايين سامانه

برداري و نگهداري توسط كشاورزان و آگاهي و دانش پايين  ل صحيح بهرهاصو

وري آب در  ها و مديريت مناسب آبياري تاثير مهمي در كاهش بهره آنها از برنامه

همانند (عدم برخورداري از منابع آبهاي سطحي  چنين  هم. هاي چاي دارد باغ

هاي  براي آبياري باغ و در نظر نگرفتن سهم مشخصي از اين آبها) محصول برنج

هاي توسعه  هاي ذيربط در برنامه چاي در شبكه توزيع و انتقال توسط ارگان

  .سزايي خواهد داشت وري آب نقش به هاي آبياري به منظور ارتقاي بهره سامانه

رسد كه  كاري، به نظر مي با توجه به ميزان بارندگي سالانه مناسب در مناطق چاي

قع در دشت بايد داراي منابع آب زيرزميني غني باشند و كاري وا كليه اراضي چاي

. مشكل عدم دسترسي به منابع آب زيرزميني فقط در نقاط مرتفع وجود داشته باشد

دهد  هاي محفوره، نشان مي دهي چاه كه مطالعات انجام گرفته و بررسي آب درحالي
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نسبتاً غني  كاري فومنات كه داراي سفره آب زيرزميني كه به غير از اراضي چاي

كاري در  باشند، هرچه از شهرستان رشت به طرف شرق گيلان و اراضي چاي مي

هاي آب زيرزميني با توجه به نزديكي به درياي  شويم، سفره تنكابن نزديك مي

خزر، هم از لحاظ ميزان آب قابل دسترس و هم از لحاظ كيفيت آب دچار مشكل 

دوره كم (هاي خرداد، تير و مرداد  ماهدهد كه بارندگي در  شوند آمار نشان مي مي

شود، اين در حالي است  درصد از كل بارندگي ساليانه را شامل مي 13، حدود )آبي

كاران براي  بيشتر چاي. باشد كه بيشترين نياز به آب براي چاي در همين دوره مي

و ) هاي دهانه گشاد چاه(هاي كم عمق يا سطحي  هاي خود از آب چاه آبياري باغ

ها در دوره  دهي اين نوع چاه كنند و در نتيجه آب صورت انفرادي استفاده مي به

عمق و  هاي كم بنابراين حفر چاه. يابد آبي، به طور قابل توجهي كاهش مي كم

توان با  در چنين شرايطي مي. شود استفاده از آب آنها به صورت انفرادي توصيه نمي

اي زيرزميني مطمئن به صورت گروهي ه هاي عميق و استفاده از آب سفره حفر چاه

كيفيت آب هاي زيرزميني نيز عامل محدود كننده مهمي براي آبياري . اقدام نمود

هاي نيمه عميق و عميق  بررسي كيفيت آب چاه. آيد شمار مي هاي چاي به باغ

دهد كه شوري آب اين  محفوره در شهرستان لاهيجان و آستانه اشرفيه نشان مي

  . هاي چاي مناسب نيست ري باغمناطق براي آبيا

هاي  اي براي آبياري باغ هاي نوين آبياري مانند آبياري قطره در حال حاضر از روش

شود و مطالعات براي امكان سنجي كاربرد اين روش  چاي در ايران استفاده نمي

با توجه به اينكه اين روش آبياري در تمام . هاي چاي ضروري است آبياري در باغ

 ه خصوص در مناطقي كه داراي منابع آب ناكافي و يا آبهايمحصولات ب

هاي آبياري در آنها  هايي كه امكان استفاده از ساير روش نامتعارف هستند و يا زمين

مورد استفاده قرار ) مانند نفوذپذيري زياد و شيب بالاي زمين(وجود ندارد 

هاي چاي دنيا انجام  گيرد، تحقيقات اوليه براي كاربرد اين روش آبياري در باغ مي

هاي  انتخاب روش آبياري مناسب براي باغ. و نتايج بسيار خوبي به دست آمده است
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هاي تحقيقاتي  چاي در ايران نيز بايد با استفاده از نتايج حاصل از اجراي پروژه

توسط محققان مجرب و متخصص و درنظر گرفتن شرايط و موقعيت منطقه 

هاي اقتصادي، اجتماعي و  و ساير ويژگي كاري و ميزان آب در دسترس چاي

  .فرهنگي انجام گيرد

  

  هاي آبياري ـ توسعه نيافتن سامانه2

كاري شمال كشور،  با توجه به محدوديت آب و اراضي قابل كشت در مناطق چاي

ترين راه افزايش توليد چاي در اين مناطق، افزايش عملكرد در واحد سطح و  مهم

براي دستيابي به هدف . است) وري آب بهره(في توليد به ازاي واحد آب مصر

داشت و (كاري، اعمال مديريت باغي  وري آب در مناطق چاي افزايش بهره

  ). b2010، كار، .1994استيفنز و كار، (و آبياري مناسب، ضروري است ) برداشت

دهد كه در وضعيت موجود با اعمال مديريت داشت و  نتايج تحقيقات نشان مي

هاي ديم و تحت آبياري به خصوص استفاده از پتانسيل  در باغ برداشت مناسب

هاي آبياري تكميلي و در نتيجه  افزايش عملكرد و كيفيت چاي با كاربرد سامانه

وري و پتاسيل توليد چاي در منطقه  توان به حداكثر بهره روري آب مي افزايش بهره

ها و مناطق با شيب  يههاي چاي در كوهپا كه بيان شد بيشتر باغ طوري همان. رسيد

خصوص  هاي آبياري به درصد  قرار دارند كه اين موضوع كاربرد سامانه 10بيش از 

، محدوديت )مانند دسترسي به برق(هاي فني  سامانه آبياري باراني را با محدوديت

از عوامل موثر ديگر بر عدم توسعه . سازد دسترسي به آب و اجرا روبرو مي

هاي  توان به كوچك بودن مساحت باغ هاي چاي مي باغهاي آبياري در  سامانه

كاران براي افزايش توليد در وضعيت فعلي خريد برگ  چاي، عدم استقبال چاي

هاي آبياري  سبز چاي و نداشتن ساز و كار مشخص براي اجرا و توسعه سامانه

  . هاي ذيربط و غيره اشاره نمود توسط ارگان
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ريزي براي كاهش اثرات  و نياز به برنامهسالي  با توجه به اهميت موضوع خشك

هاي آبياري، تشكيل دفتر بهبود و  هاي مختلف مانند توسعه سامانه منفي آن با روش

سالي در سازمان چاي كشور  هاي آبياري و مقابله با تهديدهاي خشك توسعه سامانه

كارگيري كارشناسان  با تشكيل اين مديريت و به. رسد بسيار ضروري به نظر مي

هاي ذيربط و پيگيري  ريزي و ايجاد هماهنگي لازم بين ارگان متخصص امكان برنامه

ضرورت تشكيل اين . ها اجرايي تسهيل خواهد شد ها و پروژه روند اجرايي طرح

هاي اجرايي مرتبط با برنامه مقابله با  طور مستقل از لحاظ تنوع و حجم فعاليت دفتر به

  . ري خواهد بودهاي آبيا سالي و توسعه سامانه خشك

در نظر گرفتن سازوكار تشويقي و رفع موانع اجرايي، مالي و غيره براي استقبال 

هاي مختلف آبياري  تواند بر توسعه كاربرد روش هاي آبياري مي كشاورزان از سامانه

ترين عوامل عدم  در حال حاضر يكي از مهم. هاي چاي بسيار موثر باشد در باغ

هاي چاي، نداشتن  هاي آبياري در باغ ار از كاربرد سامانهك استقبال كشاورزان چاي

هاي بالاي  انگيزه لازم براي توليد بيشتر به دليل قيمت پايين برگ سبز چاي و هزينه

شود كه كشاورزان از عهده  هاي چاي مشاهده مي در بيشتر باغ. توليد است

اسازي، تخريب و آيند و تصميم به ره هاي باغ و زندگي روزمره خود بر نمي هزينه

در چنين شرايطي حتي با رفع تمامي موانع و . گيرند هاي خود مي تغيير كاربري باغ

هاي آبياري، باز هم كشاورز تمايلي براي انجام  تسهيل نمودن مراحل ايجاد سامانه

هايي كه براي رفع موانع و  بنابراين با همه تلاش. آبياري در باغ چاي خود ندارد

رسد  انوني و غيره كه در بالا به آن اشاره شد، به نظر ميمشكلات اجرايي، ق

هاي خود  ترين عامل تاثيرگذار براي استقبال كشاورزان از كاربرد آبياري در باغ مهم

كار مقرون به صرفه و  هايي است كه توليد چاي را براي چاي ها و برنامه سياست

يد و درآمد بيشتر، در اين وضعيت كشاورز براي رسيدن به تول. اقتصادي نمايد

  . هاي آبياري اقدام خواهد نمود مشتاقانه براي ايجاد شبكه
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  ـ دردسترس نبودن ارقام اصلاح شده متحمل به تنش آبي3

هاي  افزايش هدفمند ارقام اصلاح شده با سازگاري خصوصي متحمل به تنش

وري بالاي  هاي فعلي دستيابي به بهره محيطي مانند خشكي و گرما يكي از چالش

خيز براي رسيدن به  بيشتر كشورهاي چاي. كاري كشور است آب در مناطق چاي

هاي گذشته آغاز و  سالريزي در اين زمينه را از  كميت و كيفيت بالاي چاي برنامه

خوشبختانه . اند هاي زيادي را كسب نموده در معرفي اين ارقام اصلاح شده موفقيت

ه و اين موضوع گرديدشروع اصلاح شده در ايران تحقيقات براي معرفي ارقام 

هاي محيطي به  تنشهاي چاي به  بوتهافزايش مقاومت  برايتواند گام مهمي  مي

كميت و كيفيت بهبود و در نتيجه ) وري آب ارتقاي بهره(خصوص خشكي 

در مسير  482و  451، 444، 100بخش  هاي اميد معرفي كلون. محصول باشد

  . تواند نقش مهمي داشته باشد ميهاي چاي  در باغوري آب  دستيابي به ارتقاي بهره

  

وري توليد  ـ نداشتن انگيزه و تمايل كشاورزان براي بهبود بهره4

  )ي محصولافزايش كمي و كيف(

هاي چاي به  وري آب بيشتر در باغ ترين مشكلات براي دستيابي به بهره يكي از مهم

كار و به طور  هاي اخير، نداشتن انگيزه و تمايل كشاورزان چاي خصوص در سال

نفعان چاي براي ادامه كشت و كار و توليد عملكرد كمي و كيفي چاي  كلي ذي

هاي چاي و كاهش ميزان  سالي در باغ خشكهاي توليد، وقوع  افزايش هزينه. است

كاران، قيمت گذاري نامناسب خريد برگ  توليد و در نتيجه كاهش درامد چاي

هاي نامناسب بيمه محصول و ساير  سبز چاي و غير اقتصادي بودن توليد، سياست

مانند (هاي داشت  كارگيري مديريت عوامل باعث شده تا كشاورزان تمايلي براي به

و برداشت چاي براي ) هاي چاي كارگيري سامانه آبياري باراني در باغ هتجهيز و ب

هاي  بهبود محصول و كيفيت چاي نداشته باشند و در نتيجه توليد محصول در باغ

وري  اين كاهش ميزان توليد به طور مستقيم سبب كاهش بهره. چاي كاهش يابد
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تاسف بار اين چالش پيامد مخرب و . شود هاي ديم و تحت آبياري مي آب در باغ

رسد  به نظر مي. هاي اخير مي باشد هاي چاي در سال رهاسازي، تبديل و تخريب باغ

مطالعات فرهنگي، اجتماعي و اقتصادي با تاكيد بر آسيب شناسي اين تفكر و ايجاد 

انگيزه بيشتر براي برون رفت از چالش فوق كمك بسيار زيادي براي حل مشكل 

هاي ديگر مرتبط با اين موضوع خواهد  بسياري از چالشوري و حتي  ارتقاي بهره

  .  بود

  

خرده مالكي و مساحت (هاي چاي  ـ ساختار و الگوي نامناسب باغ5

  )ها كم باغ

ترين مسائل و مشكلات افزايش  از مهم) خرده مالكي(هاي چاي  مساحت كم باغ

بيش . ستهاي توليد ا هاي مكانيزاسيون و كاهش هزينه وري، ارتقاي شاخص بهره

هاي چاي داراي مساحت كمتر از يك هكتار هستند و اين درصد  درصد باغ 75از 

هاي چاي، هر  به دليل نداشتن قوانين ارث بازدارنده براي جلوگيري از تقسيم باغ

كاري  از آثار منفي ديگر كوچك بودن قطعات چاي. روز در حال افزايش است

در . هاي آبياري را نام برد فتن سامانهعه نيازراعي و توس توان ضعف مديريت به مي

هاي اخير عدم وجود قوانين جامع و كامل در زمينه ارث، منجر به تفكيك  سال

در اين . تر يا تغيير كاربري آنها شده است كاري به قطعات كوچك اراضي چاي

هاي آبياري موجود، بدون  شرايط يا به علت عدم هماهنگي و تمايل وراث، سامانه

ي آبياري جديد وجود  اي براي ايجاد سامانه انده است يا اصولا انگيزهاستفاده م

كاري يا مالكيت خرد قطعات  بنابراين كوچك بودن مساحت قطعات چاي. ندارد

  :توان موارد زير را نام برد داراي معايب بسيار زيادي است كه از آن جمله مي

  .اريهاي آبي امانهعدم استقبال كشاورزان و گسترش نيافتن س - 

  .آبياري و تجهيز آن  امانههاي مربوط به ايجاد س افزايش هزينه - 
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هاي متعدد روي هر قطعه يا استفاده از منابع آبي ديگر به  محدوديت حفر چاه - 

  . صورت انفرادي

  .محدوديت استفاده از نيروي برق به صورت انفرادي - 

  . هاي توليد زينههاي كوچك چاي و افزايش ه مشكل اجراي مكانيزاسيون در باغ - 

  .كاري هاي چاي عدم هماهنگي و همكاري لازم بين مالكين يا صاحبان قطعه - 

  .عدم تمايل كشاورزان به آبياري مشاع - 

با توجه به كوچك بودن مساحت و افزايش تعداد مالكيت قطعات در يك محدوده 

يا گردد كه هماهنگي و همكاري لازم بين مالكين  كاري، مشاهده مي مشخص چاي

از طرفي استفاده از آبياري به صورت گروهي يا . صاحبان قطعات وجود ندارد

شروع  شده و سابقه تشكيلاتي آن  1379هاي چاي، تقريبا از سال  مشاع در باغ

  .مربوط به چند سال پس از آن است

ها را  علاوه بر موارد فوق، دلايل عدم تمايل كشاورزان به آبياري مشاع در اين سال

دهي  عملكرد ضعيف مديريت محلي در سامان: به اين صورت نام برد توان مي

هاي آبياري باراني به صورت مشاع، كمبود يا فقدان دانش لازم در زمينه  سيستم

هاي مقابله با آن، عدم وجود برنامه  سالي و عدم شناخت روش بحران خشك

ي به مشخص و ضعف عملكرد مروجان در زمينه آموزش و ترويج آبياري باران

صورت مشاع، نارسايي قوانين بانكي در زمينه استفاده از تسهيلات با توجه به تعداد 

ساز،  ل و تصميمئوهاي مس ها، عدم هماهنگي لازم بين ارگان زياد مالكيت

هاي حمايتي، مشكلات مربوط به طرح اصلاح  ناهماهنگي و عدم پيوستگي سياست

امور زيربنايي و آبياري چاي و نگراني ساختار چاي، نداشتن متولي امور مربوط به 

  .  كاران از قيمت خريد برگ سبز و آينده نامشخص كشت و صنعت چاي چاي

كميت و كيفت محصول، ايجاد  يهاي توليد، ارتقا بنابراين براي كاهش هزينه

انگيزه در كشاورزان و توليدكنندگان چاي و ثبات در توليد و عرضه در بازار چاي 

سازي و  هاي ذيربط روي ظرفيت كز سازمان چاي كشور و ارگانداخلي بايد تمر
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هاي  هاي چاي و ايجاد تشكل سازي باغ ايجاد سازوكار مناسب به منظور يكپارچه

  . گروهي آبياري قرار گيرد

  

  هاي چاي موجود ـ عمر بالاي بوته6

 هاي چاي براي توليد محصول با كميت و كيفيت مناسب عمر اقتصادي بوته

توان با پذيرش  سال گزارش شده است كه مي 30، حداكثر )توليد بالا وري بهره(

هاي مناسب، برداشت  وري و با انجام هرس درصد كمي از ريسك كاهش بهره

كاري  هاي چاي در بيشتر مناطق چاي بوته. سال نيز ادامه داد 50برگ سبز را تا 

توليد اقتصادي  برداشت ودر سال دارند و اين موضوع  100تا  60كشور عمري بين 

هاي چاي بسيار تاثير گذار  وري آب در باغ چاي و در نتيجه در پايين بودن بهره

  ). 1387غلامي، (باشد  مي

هاي  با توجه به اينكه هزينه بالايي براي جايگزيني ارقام جديد پر بازده به جاي بوته

اردهي هاي جديد به سن ب قديم و كم بازده مورد نياز است و براي رسيدن نهال

سال وقت لازم است و  كشاورزان توانايي مالي و اقتصادي براي  6اقتصادي حدود 

هاي جديد را  دهي نهال عمليات جايگزيني و وقفه به وجود آمده براي محصول

ندارند، تدوين برنامه و تخصيص اعتبارات مناسب براي بر طرف نمودن اين مشكل 

كار كوتاه مدت  راه. ز اهميت استهاي مسن بسيار حائ بازدهي بوته و چالش كم

هاي  هاي موجود از طريق روش سازي بوته براي حل اين معضل، اقدام براي جوان

بدون ترديد . باشد هاي چاي مي بر بوته سازي يا به عبارتي هرس كف مختلف جوان

هاي مسن و جايگزيني  سازي بوته هاي مختلف جوان تحقيقات در زمينه تاثير روش

وري  شده روي ارتقاي عملكرد كمي و كيفي و در نتيجه ارتقاي بهرهرقام اصلاح ا

  .   هاي مورد نياز براي دستيابي به اين اهداف است انداز پژوهش آب چشم
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خيزي و روند افزايشي اسيدي شدن خاك در  ـ كاهش حاصل7

  هاي چاي باغ

توليد وري  وري آب به واسطه كاهش بهره يكي از موانع موجود براي افزايش بهره

ها در نتيجه مصرف نامتعادل  هاي چاي روند افزايشي اسيدي شدن خاك در باغ

ها در اثر بارندگي در  و آبشويي كاتيون) به خصوص كودهاي نيتروژني(كودها 

كاران بيش  در گذشته چاي. باشد خيزي آنها مي هاي گذشته و كاهش حاصل سال

و  50گرم سولفات پتاسيم و كيلو 200و  100كيلوگرم كود اوره،  800و  400از 

هاي ديم و آبياري استفاده  كيلوگرم سوپر فسفات تريپل به ترتيب در باغ 100

در حال حاضر و بر اساس نتايج تحقيقات انجام يافته مصرف كود . كردند مي

كيلوگرم در   220و  150براي توليد حداكثر عملكرد به ) منبع اوره(نيتروژني 

توصيه براي مصرف كودهاي پتاسيم و فسفر فقط بر هكتار كاهش يافته است و 

اصلاح مصرف كودهاي شيميايي و . شود اساس نتايج آزمون خاك انجام مي

ترويج مصرف كودهاي آلي و حيواني، ترويج مصرف آهك يا دولوميت نقش 

وري آب بويژه  بسيار مهمي در افزايش عملكرد كمي و كيفي و در نتيجه بهبود بهره

هاي چاي در شيب  قرار دارند  درصد باغ 70بيش از . م خواهد داشتهاي دي در باغ

باغي  هاي مناسب به كارگيري روش ها  با به و جلوگيري از فرسايش خاك اين باغ

  . تواند گامي موثر براي تحقق اهداف مورد نظر باشد مي

  

ها و  آفات، بيماري(زا  هاي چاي به عوامل خسارت ـ آلودگي باغ8

  )هاي هرز علف

كاري شمال كشور و به خواب  با توجه به شرايط اقليمي موجود در مناطق چاي

هاي چاي با شروع سرما در اواسط فصل پاييز، چاي ايران كمتر در  رفتن بوته

مناطق (باشد  مي) هاي هرز آفات، بيمارها و علف(زا  معرض تهديد عوامل خسارت

وده به انواع آفات و كاري در بيشتر كشورهاي مهم توليد كننده چاي آل چاي
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هاي ديم،  هاي چاي به خصوص باغ اما متاسفانه بسياري از باغ) ها هستند بيماري

. هستند) Pratylenchus loosiبا نام علمي (آلوده به نماتد مولد زخم ريشه چاي 

شود و اثرات منفي آن  اي بوته چاي محسوب مي هاي ريشه اين بيماري جزء بيماري

ملكرد صفات رويشي و كيفي چاي و در نهايت از بين فقط به صورت كاهش ع

وري آب تاثير  تواند روي كاهش بهره شود كه مي هاي چاي نمايان مي رفتن بوته

  ). 1387سراجي، (قابل توجهي داشته باشد 

هاي اخير در  علاوه بر اين، كنه قرمز چاي نيز به عنوان يكي از آفات چاي در سال

استفاده از عوامل بيوكنترل و جايگزيني ارقام . هاي چاي مشاهده شده است باغ

. كارها براي مقابله با چالش فوق است ترين راه ها از مناسب مقاوم به آفات و بيماري

هاي تلفيقي نياز به آموزش، ترويج و   هاي كنترل و مديريت اجراي اين روش

ي يا هاي مالي دارد كه بايد از طريق صندوق حمايت از توسعه صنعت چا حمايت

در هر صورت براي ارتقاي . كاران در نظر گرفته شود هاي ذيربط براي چاي ارگان

وري آب تمركز تحقيقات آينده در اين  ارتقاي بهره يوري و به طور اختصاص بهره

زا روي گياه چاي  هاي جلوگيري از اين عوامل خسارت بخش بايد شناخت راه

  .    باشد

  

  وري آب ب مرتبط با بهرهـ مديريت داشت و برداشت نامناس9

توان با اجراي عمليات مديريت باغي  كاري را مي وري آب در اراضي چاي بهره

تواند با اتخاذ تدابير  اين عمليات مي. مناسب بهبود بخشيد) داشت و برداشت(

هر اقدام مديريتي كه (وري آب  مناسب در افزايش صورت كسر معادله بهره

هر اقدام مديريتي كه (يا كاهش مخرج كسر معادله ) عملكرد بالاتري توليد نمايد

در اين زمينه ميزان تراكم و آرايش . صورت گيرد) موجب كاهش تلفات آب شود

هاي  هاي گياهي در بين رديف پوش و پوشش ها، انواع هرس، استفاده از خاك بوته

هاي  انداز، مديريت تغذيه گياه، مبارزه با علف كاري، كاشت درختان سايه چاي
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ريزي صحيح  ها به خصوص نماتد مولد زخم ريشه، برنامه آفات و بيماري هرز،

  ).1392؛ 1387مجد سليمي، (آبياري و ساير موارد بسيار حائز اهميت است 

كيلوگرم در هكتار  4000در حال حاضر حداكثر توليد برگ سبز چاي در كشور 

توان با  ري است كه ميهاي آبيا كيلوگرم در هكتار در باغ 10000هاي ديم و  در باغ

كيلوگرم برگ  16000و  6000هاي مديريتي ذكر شده به پتانسيل عملكرد  روش

چنين ارتقاي  هم. هاي ديم و تحت آبياري دست يافت سبز به ترتيب در باغ

درصدي به  200كيلوگرم بر مترمكعب با افزايش   2/0وري آب از حداقل  بهره

كيلوگرم بر مترمكعب  4/0هاي ديم و از  غكيلوگرم بر مترمكعب در با 6/0حداقل 

هاي فارياب با  كيلوگرم بر مترمكعب در باغ 1درصدي به حداقل  150با افزايش 

هاي نوين آبياري و سازگار با  هاي مديريت به باغي، كاربرد روش اعمال روش

و افزايش سطح آگاهي و دانش كشاورزان و مهارت فني ) 5و  4هاي  شكل(چاي 

هاي داشت مناسب از طريق ترويج نتايج تحقيقات به سادگي  مديريت آنها با اين

  .قابل دستيابي است

  

    
  آبپاش متحرك  ي آبياري باراني كلاسيك ثابت ـ سامانه - 4شكل
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  هاي چاي اي در باغ ي آبياري قطره سامانه - 5شكل

  
بسيار مهمي هاي چاي، تدابير برداشت مناسب نقش  علاوه بر مديريت داشت بوته

در افزايش عملكرد كمي و كيفي، محصول نهايي چاي و در نتيجه ارتقاي 

كاران خواهد  هاي توليد و افزايش درآمد چاي چنين كاهش هزينه وري آب هم

. شود كاران به خوبي اعمال نمي ها توسط چاي درحال حاضر اين مديريت

به عوامل مختلفي بستگي دارد كه هاي داشت و برداشت  اين عدم توجه به مديريت

در هر صورت با بر طرف نمودن آنها و افزايش آگاهي كشاورزان به نتايج 

وري آب دست خواهيم  هاي مختلف به خصوص ارتقاي بهره گيري در زمينه

وري آب، اثر بخشي آنها و الزامات  كارها و راهبردهاي ارتقاء بهره

  اجرايي شدن 

  )پنج ساله(اجرايي كوتاه مدت 

هاي آبياري توسط  وكار مشخص براي اجرا و توسعه سامانه ها و ساز ـ ارائه برنامه

  .هاي ذيربط

 

علاوه بر مديريت داشت بوته

در افزايش عملكرد كمي و كيفي، محصول نهايي چاي و در نتيجه ارتقاي 

وري آب هم بهره

درحال حاضر اين مديريت. داشت

اين عدم توجه به مديريت

در هر صورت با بر طرف نمودن آنها و افزايش آگاهي كشاورزان به نتايج 

گيري در زمينه چشم

  .يافت

 

كارها و راهبردهاي ارتقاء بهره راه

اجرايي شدن 

اجرايي كوتاه مدت  هاي برنامه

ـ ارائه برنامه1ـ1

هاي ذيربط ارگان
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هاي  ـ بالا بردن سطح آگاهي و دانش كشاورزان از مزاياي كاربرد سامانه2ـ1

  .هاي چاي آبياري در باغ

  .هاي آبياري برداران شبكه بهرهـ افزايش خدمات فني و پشتيباني به 1ـ2

  .ـ بهبود مديريت كاربرد آب آبياري و استفاده موثرتر از آب باران در باغ چاي2ـ2

ـ افزاش ميزان دانش و آگاهي كشاورزان و كارشناسان از مسائل آب، خاك و 3ـ2

  .گياه

برداري از  ـ آموزش و ارتقاي دانش كشاورزان براي بهبود نگهداري و بهره4ـ2

  .هاي آبياري نهساما

شده وارداتي به شرايط اقليمي  پذيري ارقام اصلاح ـ بررسي سازگاري و تطابق1ـ3

  .كاري كشور مناطق چاي

هاي توليد و  ـ افزايش سطح آگاهي و دانش كشاورزان براي كاهش هزينه1ـ4

  .كسب درآمد بيشتر

كيل سازي قطعات و تش سازي و جلب مشاركت كشاورزان براي بهينه ـ فرهنگ1ـ5

  .هاي توليد تعاوني

  .هاي مختلف هرس كارگيري روش هاي چاي از طريق به سازي بوته ـ جوان1ـ6

هاي هرس از كشورهاي سازنده و توزيع و ارائه  ريزي براي ورود دستگاه ـ برنامه2ـ6

  .مجاز هاي خدمات پس از فروش آن از طريق نمايندگي

هاي جديد و مناسب  شكارگيري رو ـ كاهش مصرف كود اوره از طريق به1ـ7

  .كود آبياري

  .هاي چاي از طريق استفاده و ترويج مصرف آهك يا دولوميت ـ اصلاح باغ2ـ7
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هاي  كش گيري، مديريت باغي و مبارزه شيميايي با آفت پيش(ـ مديريت تلفيقي 1ـ8

  .زا مهار عوامل خسارت) گياهي

هاي  ديريتبرداران از اصول صحيح م ـ افزايش سطح آگاهي و دانش بهره2ـ9

  .وري آب داشت و برداشت موثر بر حفظ رطوبت خاك و افزايش بهره

كارهاي كاهش تبخير و استفاده حداكثر از رطوبت خاك براي  ـ ترويج راه2ـ9

اصول صحيح داشت در  تعرق با تاكيد بر دانش فعلي مربوط به تدابير برداشت و

  .هاي چاي باغ

  )ده ساله(هاي اجرايي بلند مدت  برنامه

هاي آبياري به صورت گروهي  برداري از سامانه سازي اراضي و بهره ـ يكپارچه1ـ1

  .)برداري مشاع بهره(

گذاري مناسب براي استفاده از منابع آبي مختلف براي  ريزي و سرمايه ـ برنامه2ـ1

هاي چاي توسط  آبياري، ارائه برنامه جامع تخصيص، توزيع و مصرف آب در باغ

  .هاي ذيربط سازمان

هاي آبياري با  سامانه يهاي طراحي و اجرا ـ انطباق و سازگاري تكنولوژي1ـ2

  .شرايط محلي

  .ـ معرفي هدفمند ارقام اصلاح شده با استفاده از تنوع ژنتيكي موجود1ـ3

ـ استفاده از ارقام خارجي متحمل به خشكي براي معرفي ارقام اصلاح شده 2ـ3

  .جديد

كردن محصول و قيمت  زان از طريق بيمهـ ايجاد انگيزه كافي براي كشاور1ـ4

  .گذاري مناسب

  .ـ مشاركت در منافع حاصل از توليد كيفي2ـ4
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  .هاي چاي هاي مكانيزاسيون باغ سازي و ارتقاي شاخص ـ تجهيز، يكپارچه1ـ5

براي جايگزيني ) مالي و نيروي انساني(گذاري كافي  ريزي و سرمايه ـ برنامه1ـ6

  .هاي اصلاح شده جديد نهال

هاي چاي و آموزش و ترويج  هاي هرس باغ ها و ماشين كارگيري دستگاه ـ به2ـ6

  .استفاده از آنها

  .ـ مصرف متعادل كودهاي شيميايي1ـ7

  .ـ ترويج مصرف كودهاي آلي و حيواني2ـ7

  .باغي چاي هاي مناسب به كارگيري روش ـ جلوگيري از فرسايش خاك با به3ـ7

  .زا در مبارزه با عوامل خسارتـ استفاده از عوامل بيوكنترل 1ـ8

  .ها ـ معرفي ارقام اصلاح شده مقاوم به آفات و بيماري2ـ8

هاي تحقيقاتي،  هاي انتقال يافته دوره(هاي آموزشي و ترويجي  ـ توليد برنامه1ـ9

  .وري آب هاي داشت و برداشت موثر بر بهره مرتبط با مديريت...) روز مزرعه و 

جديد متكي بر دانش روز عمليات داشت و برداشت هاي  كارگيري روش ـ به2ـ9

  .وري آب موثر بر حفظ رطوبت خاك و بهره

  

  وري آب كارها و راهبردهاي ارتقاي بهره الزامات اجرايي شدن راه

ـ تخصيص اعتبارات لازم و تسهيل در ارائه آن به كشاورزان براي ايجاد 1ـ1

  .هاي ذيربط هاي آبياري توسط ارگان سامانه

در ) همانند محصول برنج(نظر گرفتن سهم مشخص از منابع آبهاي سطحي  ـ در2ـ1

  .هاي ذيربط ن  هاي چاي توسط ارگا هاي توزيع و انتقال آب براي آبياري باغ شبكه
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هاي ترويجي و آموزشي به منظور افزايش سطح آگاهي  ـ توليد برنامه3ـ1

  .هاي آبياري ههاي و كاربرد سامان كشاورزان از مزاياي يكپارچه سازي باغ

  .هاي آبياري برداري صحيح از سامانه ـ اجرا، نظارت و بهره1ـ2

ـ انتخاب معيارهاي مناسب طراحي و توجه بيشتر به فاز مطالعه در مطالعه و 2ـ2

  .هاي آبياري طراحي سامانه

  .ـ واردات ارقام متحمل به تنش كم آبي1ـ3

در ايجاد ارقام متحمل به ) انيمالي و انس(گذاري كافي  ـ برنامه ريزي و سرمايه2ـ3

  .آبي تنش كم

  .ـ توليد انبوه ارقام اصلاح شده متحمل به خشكي3ـ3

  .هاي قديمي با ارقام جديد ـ ترغيب كشاورزان به جايگزيني بوته4ـ3

  .ـ تعيين قيمت مناسب خريد برگ سبز چاي1ـ4

  .هاي چاي ـ تدوين معيارها و گسترش بيمه باغ2ـ4

  .ي كشت و توليد چايها ـ تشكيل تعاوني3ـ4

ـ تنظيم قوانين ارث و ساير مقررات براي جلوگيري از تقسيم و تبديل اراضي 1ـ5

  .كاري چاي

هاي ذيربط براي  ـ تدوين برنامه و تخصيص اعتبارات مناسب توسط ارگان1ـ6

  .هاي جديد هاي قديمي و جايگزيني نهال كني بوته ريشه

هاي تحقيقاتي مرتبط،  براي اجراي طرحهاي اجرايي  ـ پشتيباني موثر سازمان1ـ7

  .هاي چاي بندي خاك باغ پايش و تهيه نقشه پهنه

خيزي و  باغي مرتبط با حاصل هاي مديريت تغذيه و به ـ ارائه دستورالعمل2ـ7

  .ها اصلاح خاك
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  .ـ توسعه اجراي آزمون كودي براي ارتقاي مديريت تغذيه3ـ7

تيابي به عوامل بيوكنترل و اجراي ـ در نظر گرفتن اعتبارات لازم براي دس1ـ8

  .هاي چاي عمليات مديريت تلفيقي در باغ

ـ پشتيباني لازم به منظور جايگزيني ارقام اصلاح شده مقاوم به آفات و 2ـ8

  .هاي قديمي ها در باغ بيماري

هاي  ها و ارگان شركت(هاي مختلف  ـ ايجاد تعامل و ارتباط كافي بين بخش3ـ8

به منظور افزايش و بهبود فرايند انتقال ) تحقيقات، ترويج و بيمهبردار،  اجرايي، بهره

  .هاي تحقيقاتي اطلاعات و يافته

  .ها و ادوات مناسب برداشت برگ سبز چاي ـ ساخت يا واردات ماشين1ـ9

  .ها و ادوات مناسب عمليات داشت در باغ هاي چاي ـ ساخت يا واردات ماشين2ـ9

و مناسب براي كشاورزان به منظور خريد ادوات  ـ در نظر گرفتن اعتبارات لازم3ـ9

  .هاي داشت و برداشت چاي و ماشين

  

  آينده پژوهي

نگر و كشت و صنعت پيشرفته چاي ايران براي رقابت در بازار و  تفكر آينده

تجارت بين المللي، نياز به حمايت تحقيقاتي مناسب و مفيد و پشتوانه اجرايي موثر 

هاي جهاني آب و هواشناسي، پيامدها و  سازمان با توجه به هشدارهاي. دارد

هاي گذشته  سالي در بيشتر كشورهاي جهان از سال آبي و خشك خطرات كم

شروع و رسيدن به تهديد جدي و به مخاطره افتادن امنيت كشورها به خصوص 

 لذا پژوهش و. بيني شده است اي بسيار نزديك پيش امنيت غذايي در آينده

كاري  نفعان چاي و ارائه راه هاي ذي گويي به پرسش اي پاسختحقيقات كاربردي بر

اي  تواند نقش تعيين كننده وري آب مي مناسب به خصوص در زمينه ارتقاي بهره
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اي  براي دستيابي به اهداف خرد و كلان در سند چشم انداز و توسعه ملي و منطقه

وري آب  فزايش بهرههاي موجود در مسير دستيابي به ا با توجه به چالش. داشته باشد

هاي چاي، عناوين كلي پژوهش و مطالعات مورد نياز در آينده به شرح ذيل  در باغ

  :  گردد اعلام مي

هاي آبياري نوين سازگار با گياه  ـ بررسي امكان مطالعه به منظور كاربرد روش1ـ1

كاري و تدوين  چاي، شرايط اقليمي، توپوگرافي و جغرافيايي مناطق چاي

 .هاي مرتبط دستوالعمل

هاي آبياري با توجه به شرايط زراعت چاي از نظر عرصه و  سازي سامانه ـ بومي2ـ1

  .بردار بهره

هاي چاي و انطباق و  ريزي صحيح آبياري در باغ مطالعه و شناخت مباني برنامه ـ1ـ2

  .وري آب هاي نوين آبياري به منظور ارتقاي راندمان آبياري و بهره سازگاري روش

هاي تحت  هاي مديريت استفاده بهينه از آب در باغ مطالعه و ارائه روشـ 2ـ2

  .آبياري چاي

 .آبي هاي بومي متحمل به تنش كم هاي موجود و توده ـ مطالعه و بررسي ژنوتيپ1ـ3

  .هاي مسوول تحمل به خشكي ـ تحقيقات براي شناسايي و انتقال ژن2ـ3

بر تمايل و انگيزه كشاورزان  ـ مطالعات فرهنگي، اقتصادي و اجتماعي موثر1ـ4

  .وري آب وري توليد و در نتيجه بهره براي ارتقاي بهره

هاي چاي و تاثير تجهيز و  ـ مطالعه عوامل بازدارنده تغيير ساختار باغ1ـ5

  .وري آب كاري روي بهره سازي اراضي چاي يكپارچه

ه روي سازي و جايگزيني ارقام اصلاح شد ـ تحقيقات در زمينه تاثير جوان1ـ6

  .وري آب ارتقاي بهره

ـ مطالعه به منظور معرفي كودهاي زيستي و استفاده از بيوتكنولوژي در بهبود 1ـ7

  .كودهاي زيستي جديد
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هاي چاي با تاكيد بر  زا در باغ ـ تحقيقات براي مبارزه با عوامل خسارت1ـ8

  .وري آب استراتژي بهره

  .ها ات و بيماريـ تحقيقات به منظور معرفي ارقام مقاوم به آف2ـ8

ورزي، مالچ، انواع هرس به خصوص هرس  خاك(ـ مطالعه روي عوامل داشت 1ـ9

موثر بر حفظ رطوبت خاك و افزايش ... ) دهي، آرايش و تراكم كاشت و  فرم

 .وري آب بهره

  .وري آب چيني موثر بر بهره ـ مطالعه روي تدابير برداشت و اصول صحيح برگ2ـ9
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