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مقدمه(1

استفادهازاينمناطقمساعددنياكشتميانگوريكيازمحصولاتباغيباارزشاستكهدراكثر شود.

خوريصورتهمحصولب تازه وكشمشوهمچنينكاربردآندرصنايعتخميريب، سبزه عنوانهآبانگور،

بشاخص اهميتآن هاي تهيهحسابميه جهتترشيجاتو سركه درتهيه برمصارفيادشده علاوه آيند.

بهدلايلذكرشدهتوسعهسطحزيركشتگيرد.يزمورداستفادهقرارميآبغورهونيزشيرهانگوروحتيبرگآنن

نفتي، صادراتغير توسعه منظور به جهتافزايشتوليد، ايران در مساعد هواي آبو با درمناطقي انگور

كشمشمي تواندازاتكاياقتصادايرانبهمحصولنفتبكاهدوجزوصادراتارزآوربرايايرانخصوصاً

ار مقدارانرژي(FAO)هايسازمانخواربارجهانيزشغذاييانگوربسياربالاستوبراساسپژوهشباشد.

فائو،)ميباشدكيلوكالري268گرمكشمشبرابر111وهركيلوكالري67گرمانگورتازه111موجوددرهر

2116).

 سرطان طوقه مو معرفی بیماری( 5

آفاتخطرناكينظيرفيلوكسرا،كرمخوشه.بامشكلاتجديروبروستتوليدمحصولانگوردردنياوايران

نمايند.دركشورهايهااينمحصولراتهديدمينظيرسرطانطوقهوانواعسفيدكيهايخوارانگوروبيماري

ياينبيماريتهديديجديبرا.اروپاييوآمريكاهزينهمبارزهبابيماريباكترياييسرطانطوقهبسياربالاست

3هايآمريكا،بيمارييادشدهپسازكهدرتاكستانطوريهحسابميآيد،بههادراينكشورهاباكثرتاكستان

نابوديتاكستان است.سال، سببشده را اينباكتريمربوطبهنخستينگزارشازآلودگيتاكستانها به ها

استرميلاديگزا1853هايفرانسهاستكهدرسالتاكستان محققيبنامكارواوششده مسريبودنآنرا

عاملاينبيماريرويدرختچهرز،تمشك،1891تا1871ازايتالياگزارشنمودهاست.درسال1898درسال

وTownsendگزارششدهاست.سپس1889چغندرقندنيزديدهشدودرايالاتمتحدهآمريكا،اولينبارسال

Smithبيماريباكتريايياستوعاملآنراشناسايي،سرطانطوقهوريشهانگوراعلامكردندكه1917درسال
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كانادا،كشورهاياروپاييهوجوداينبيماريبوگزارشكردند. استراليا، نيوزيلند، ،تدريجازآفريقايجنوبي،

استييآسيا گزارششده نيز جنوب وآمريكاي . درايران اولين درسال دريك1337بار آلوده موهاي از

گزارش اروميه از استانشدهتاكستان دراكثر استودرحالحاضر آلودگيديده شودميهايانگورخيز هب.

بهيهاديگراكثرتاكستانارتعب ايرانآلوده )هستندعاملبيماريسرطانطوقه محمودزاده،1376فاتحي، ؛

كاهش(1379 . زايشي)عملكرد( شدهدرتاكستانشديدرشدرويشيو شناخته اينبيماريكاملاً درنتيجه ها

گونه به پروكاريوتاست، سومينعاملبيماريزايمهمگياهيازنوع را عاملبيماريسرطانطوقه هاايكه

ذكركرده تاكستاندرآمريكا عملكرد آفريقايجنوبيكاهشرشدو در اند. آلودگيتا از بعد درصد51ها

گزارششدهاست.براساسگزارشاتموجوددرايراندرصد75تا11امنهآلودگيبينبرآوردشدهاستود

كاهشعملكردرادرصد75هاشدهاستودرموارديايمواردسببنابوديكاملتاكستاناينعاملدرپاره

طوركاملههابكهگيلويهوبويراحمدبخشيازتاكستانوآذربايجانغربيهايسببشدهاستوحتيدراستان

بيماريسرطانطوقهدردراثرابتلابهاينبيماريازبينرفته شهرهايقزوين،تاكستان،قم،اراك،باغاتاند.

در و بروجن شهركرد، آباد، نجف اصفهان، كرمانشاه، ابهر، آذربايجاناستانبروجرد، غربيهاي

فارس،وشرقي زنجان، نتشارآنبهسايرمناطقانگوركارينيزواحتمالاوخراسانديدهشدهاستكردستان،

هايدربعضيازتاكستانهاطورمتوسطآلودگيتاكهوجودداردكهنيازبهبررسيوپيگيريبيشتريدارد.ب

آ باارزشعسكريوسفيددرصد51ذربايجانتا ميزانخسارتاينبيماريرويارقام استو گزارششده

(.1374)اشكان،شدهاستگزارشدرصد43/22نسبتاًمقاومچفتهورويرقمدرصد44/72بيدانهتا

 عامل بیماری( 3

ردة به متعلق است باكتري بيماري Schizomycetesعامل آن راستة ،Eubacterialesخانوادة از ،

RhizobiaceaeوجنسآنAgrobacteriumازاينجنسمي زاشناساييشدهاستكهگونةبيماري7باشد.

.گونهاولعاملايجادسرطانهستندAgrobacterium vitisوAgrobacterium tumefaciens ترينآنهامهم
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گونه(ايجاد611اي)حدودباشدورويتعدادزياديازگياهاندولپهريشه،ساقهوطوقهدرگياهانمختلفمي

مي بيماري اختصاصي بطور دوم گونه و نژدركند باشد. مي يادهاتاكبيماريزا نظير GG49ي ،GG230،

AG57،KW180،K1059ازA. vitis(2118بينيوهمكاران،)كنندميرويتاكايجادبيماري.

باكتريمذكوربهشكلميلهC58توانميA. tumefaciens ازنژادهايبيماريزاي نامبرد. ايكوتاهيارا

تاژكمحيطيوياجانبيبوده،متحركيافاقد1-4استكهدارايµm3-5/1×8/1چوبكبريتيباابعاد

.(1)شكلتحركوگرممنفياست


 شکل شماتیک باکتری و کلونی آن در زیر میکروسکپ: 6شکل 



فراتشكيلهايسفيد،برجسته،گرد،درخشندهوشفاهايكشتعموميواختصاصي،كلونيرويمحيط

.(2شكل)دهدمي
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 اختصاصی کشت تشکیل کلونی و شکل آنها روی محیط : 5شکل 



 )3دارايAgobacterium tumefaciensگونه Biovarبيووار بيووار استكه آنرويتاكفعاليت3(

باواكنشمي باتوجهبهفعاليتانحصاريآن.استهايبيوشيمياييآزمايشگاهيقابلتشخيصكندومعمولاً

.(2118بينيوهمكاران،)استنامگذاريشدهA. vitisايجديدرويتاكاخيراًبنامگونه

وجودداردكهبصورتهمنشينباعاملسرطانAgobacterium radiobacterايازاينجنسبهنامگونه

شدهوليبيماريزافتهايسرطانيايجادشدهيادرداخلغدههايسالمگياهانوحتيطوقهدرخاكودربافت

.(1998)بوروهمكاران،باشدنمي

 و نحوه خسارت علائم بیماری( 7

آيد.ميهايگوشتياستكهدرواكنشبهآلودگيبوجودبارزترينعلايمبيماريسرطانطوقهانگور،غده

باهايسرطانيازسلولاينغده تشكيلشدههايبدونتمايزو ثانويه و ونامنظمآبكشاوليه فتيبهمريخته

شود.دراطرافمحلهابصورتمنقطعودرهمريختهديدهمياست.همچنينآوندهايچوبنيزدراينغده

وياافزايشتعداد5صورتغيرعاديههابگيردوافزايشاندازهسلولترصورتميآلودگيتقسيمسلوليسريع

ايدورترنمايدكهعاريازباكتريبودهودرفاصلههايسرطانيثانويراميدراينناحيهايجادغده6هاسلول

ميازغده بوجود محلآلودگياوليه يا باكتريتوليدمواديقابلنفوذآيندوايننشانميهاياوليه دهدكه
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مي را بافتوتحرك درداخل كه اينمايد وسبب انتشاريافته گياهي سلوليهاي درتقسيم ناهنجاري جاد

.(1998)بوروهمكاران،گرددمي

هايسرطانيگاهيممكناستدارايلايهخارجيچوبيبودهودربخشداخليسفتوچوبيشوند.غده

گردندومتلاشيمتلاشيميهاالكتروليتي،سلولهايگياهيآلودهبدليلتراوشاتثابتشدهاستكهدربافت

داريتوسطنژادهايبيماريزااثباتشدههابطورمعنيهاوريشههايآلودهدرشاخهسلوليبافتشدنساختمان

است.ميزاناينتراوشاتدرارقاممختلفانگوربستگيبهنوعگونهونژادهايمختلفباكتريعاملسرطان

)بوروهمكاران،خواهدبودطوقهداردكههرچهاينتراوشاتبيشترباشدميزانحساسيتاينارقامنيزبيشتر

.(3)شكل(1998

گيردبااستفادهازموادغذاييوانرژيتوليديگياهتقسيمسلوليدرناحيهآلودهكهبدونتمايزصورتمي

هاايجادنشدهكهاينامرسببهايآونديدرغدههايبوجودآمده،بافتشود.بدليلعدمتمايزسلولانجاممي

گردندازبينبرودونتيجهآنخشككهبهايننحوتقسيممييهايامكانتغذيةسلولگرددپسازمدتيمي

هاوجداشدنتودهسلوليازسطحاندامسالمرگسلول2-3كهپسازطوريههااست،بشدنومرگغده

هاست.شاهدقابلمآلوده
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 های مختلف موطوقه در اندامغده های سرطان : 3شکل 

 

 چرخه بیماری( 2

-هايمرطوبزندگينمايدورشدكلونيتواندبهحالتساپروفيتدرخاكهايطولانيميباكتريمدت

هايسرطانينيزگرادبسيارسريعاست،كهايندمابرايرشدوتوسعةغدهدرجهسانتي24هايآندردماي

.(1373،مهرآورانومظفر)كوتاهاستدربهاروپاييزنسبتاًطولانيودرتابستانباشد.دورةكمونآنمناسبمي

-هاييكهبصورتسيستميكآلودهشدهباشند،زمستانهايسرطانيودرتاكعاملبيماريدرداخلغده

شيرةخام،دربافتكالوسوگذرانيكردهودرتاكستانباقيمي ريشةمانند.باكتريدرشيرهگياهيخصوصاً

هايگياهيهاواندامدارشده،قابلجداسازيوتشخيصاستوانتقالآندرداخلبافتهايآلودهريشهقلمه

هايهرسشدهخارجفصلبهاروقتيكهشيرةخامازانتهايشاخهدرگيردوازطريقشيرةگياهيصورتمي
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انداممي به طريقريشه از باكترينيز اين )اشكياگريه( ي،پيغام)(4)شكلشودهايهواييمنتقلميشود

1372).


 چرخه و  نحوه انتقال بیماریسرطان طوقه مو: 7شکل 



ايجادبررسي ژن استكه پلاسميدي داراي طوقه سرطان مولد باكتري استكه داده نشان جديد هاي

(.5)شكلشودناميدهميTiاينپلاسميداصطلاحاًكندوايراحملميهايسرطانيدرگياهاندولپهغده
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 به درون سلول گیاهی Tiروش انتقال پلاسمید : 2شکل 



بنام كه پلاسميد از ميT- DNA (Transferred DNA)بخشي اندلناميده اسيد بيوسنتز حاويژن شود

سلولميزبانرادراختيارگرفتهوازطريقDNAيازاستيكبودهكهپسازانتقالبهژنومسلولگياهيبخش

سببميتغييردرفرايندسنتزتنظيمكننده بهايرشدتقسيمسلوليرا هايآلودهحتيكهسلولطوريهگردد،

تقسيممي و باكتريدرمحيطكشتبطورغيرطبيعيرشدكرده نقشهورمونيبدونحضور بر علاوه شوند.

 اين مذكوربه ژنباكتري استكه شده برده پي آگروباكتريومنكته طوقه سرطان القاكننده كدكننده،هاي

گذارندومنجربهثيرميأهايگياهيتيهستندكهدرمتابوليسمموادلازمبرايتقسيمورشدسلوليهاآنزيم

غده ژنهايسرطانيميتوليد ساختآنزيمT-DNAهايگردند. ميدستور موهاييرا كه جبتوليددهند
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وزنملكوليكمهستندكهبعنوان.گردندينمياتركيباتيبناماوپ اينموادمشتقاتاسيدآمينهمنحصربفردبا

هايناهايحاويرمزاستفادهازاوپگيرند.ژنمنبعمغذيموردمصرفباكتريعاملايجادسرطانطوقهقرارمي

.(1986كلولندوگودمن،)قراردارندTi بررويپلاسميد

گيرد.هايموجوددرغدههايسرطانيايجادشدهصورتمياوپاينبراساسنوعTiطبقهبنديپلاسميدهاي

 نوع اوپاينچهار مختلف نژادهاي ازتوليدميAgrobacterium tumefaciensتوسط دونوع شود.تاكنون

Murphy و Eliisاندكهعبارتندازنوع)نوپالين/اگروسينوپينـاي(كهتوسطشناختهشدهTiپلاسميدهاي

1978درسالFirmin و Fenwickشناساييشدهاستونيزنوع)اوكتوپين/اگروپين(كهتوسط1981درسال

توليدشدهيهااوپاينندونوعشوهاازتركيباتطبيعيگياهنبودهاماتوسطباكتريالقاميينااند.اوپمعرفيشده

درباكتريمذكورايجادبيماريT- DNAخشبتواندآنراكاتابوليزهنمايد.بستگيبهنژادباكتريداردكهمي

هايمتعددبنامانكوژنميباشد،كهپسازانتقالبهنمايدزيراحاويژنسرطانطوقهدرگياهانميزبانرامي

غده ايجاد گياهي ژنوم سببميهاي دربخشآلوده را سرطاني پلاسميد، درصورتيكه ياDNA-Tشوند.

انكوژن از بودA. tumefaciensها نخواهد بيماريزايي به قادر باكتريديگر اين محمودزاده،)حذفگردند

1379).

 عوامل مؤثر در انتقال و انتشار عامل بیماری( 1

هاراآلودهنمايد.بطوركليهايمختلفانتشاريافتهوتاكتواندازراهباكتريعاملبيماريسرطانطوقهمي

شوندايناحتمالوجودداردكهايآنكشتميگونهياهيبريدهايبينگونهوينيفرادرمناطقيكهانگورهاي

زخم سببايجاد يخبندانزمستانه و تركسرما و اندامها زيرزمينيتاكهاييدر كههايهوايييا گردد ها

باشد.ديدهشدهاستكهبدنبالوقوعهايمساعدبرايورودباكتريبهدستجاتآونديوانتقالآنميمكان
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درصدبالايازتاك بوده، تاكستانيكهخاكآنآلوده اينبيماريمبتلاشدهيخبنداندر به )گودمن،اندها

.(1،1993گريموفرانك

استبراياحداثباغانگوراختصاصيابد،بهعنواندومينآلودهبودنخاكتاكستانيااراضيكهدرنظر

هاآلودهشدهودرصدتشكيلهايآلودهاغلبتاكعاملاساسيدرانتشاربيماريشناختهشدهاست.درخاك

هايتربيتسيستمباشد.درهايسرطانيرويريشهواندامهواييكهدرتماسباخاكهستند،بيشترميغده

درتماسباخاكتاكستانهستند،اينزمينهبسيارمساعدبودهودركهاندامايجويوپشته هايتاكعموماً

.(1379محمودزاده،)صورتآلودهبودنخاكتاكستان،فاكتوريمؤثردرانتشاربيماريخواهدبود

وحشيوحتيانسانانتشاروانتقالباكتريعاملبيماريممكناستبوسيلهآب،حشرات،حيواناتاهلييا

شستشويخاكو آببارانوآبمورداستفادهدرآبياريممكناستبا بصورتناخواستهصورتگيرد.

باخودحملكردهوازبخشآلودهتاكستانبهبخشسالمياحتيازتاك باكتريرا هايپخشذراتآن،

ودرمراحلتوليدممكناستعاملبيماريراآلودهبهسالمانتقالدهد.انسانباانجامعملياتزراعيمختلف

تاكستان  به قيچيناخواسته ديسك، گاوآهن، مانند كشاورزي ابزار از استفاده نظير دهد، انتقال سالم هاي

باغباني،چاقويپيونديوسايرادواتمورداستفادهدرهرسوتكثيروتهيهزمين،امكانانتقالعاملبيماريرا

.سازدفراهممي

ها،تريپستاك،كنهگالنمديوبالاخصزنجرهكهازآفاتمكندههستندوازبعضيازحشراتمانندشته

هايآلوده،باكتريراهمراهشيرهپروردهمكيدهوكنند،ممكناستضمنتغذيهازتاكشيرهپروردهتغذيهمي

تغذيهروي فعاليتو انگورتاكضمنحركتو درختچه اينكه به توجه با نمايند. آلوده را آنها هايسالم،

ازطريقغيرجنسيتكثيرمي پيوندوخوابانيدنبرايتكثيرآنموردهاييمانندقلمهشودوروشعمدتاً زني،

                                                 
1
Goodman, Grim and Frank 
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توانندميهاآلودهبهعاملبيماريسرطانطوقهباشند،هاياپيوندككهقلمهگيرد،درصورتياستفادهقرارمي

.(1379محمودزاده،)اندبدستآمدههايآنهابهاينروشهاييشوندكهنهالمنبعآلودگيتاكستان

 های کنترلروش(4

 های پیشگیری از آلودگی و انتشار بیماریروش (4-6

دهرهاداربدليلاينكهپيشرفتبيماريسرطانطوقهرابطهنزديكيبابروزصدماتسرمازدگيدرتاكستان

كهدربعضيمناطقتوانددرپيشگيرياينبيماريمؤثرباشدبطورياقداميدرجهتكاهشخساراتسرمامي

پوشانند،هرچندكهتأثيراينتيمارهايجوانتاكرابرايحفاظتازخطرسرمادرپاييزباخاكميدرختچه

ثابتنشدهاستوليانباشتنخا هايجلوگيريازكدراطرافتنهيكيازراهدرجلوگيريازبيماريكاملاً

آيد.خاكدادنتنهتابالايمحلپيونددرباغاتاحداثيازتركيبپايهپيونديباعثسرمازدگيبحسابمي

صورتيهايپيوندكميمحافظتجوانه در تحقيقاتخلعتشود ايستگاه در بدليلآلودگيكه تبريز پوشان

تنه بودن كوتاه پايهتاكخاكتاكستان، از استفاده عدم و عكسدادهها نتيجه اينكار هايپيونديمقاوم

افزايشمي دهدوازآسيبيخبنداناست.استفادهازكودهايپتاسهميزانمقاومتدربرابرسرمايزمستانرا

3-5لاًكهمعموايمتداولاستهايچندتنهككاهد.دربعضيازايالاتكشورآمريكااستفادهازتازمستانهمي

آلودگيگيرندودراينروشحتيدرصورتازبينرفتنبعضيازتنهتنهدرنظرمي دراثريخبندانيا ها

انجامدبلكهتوانآنهاراحذفكردوازبقيهاستفادهنمود.اينروشبهحذفكاملبيمارينميباكترياييمي

بيماريرا و بوده برداشتمحصول ميراهيمطمئندر قبوليكنترل قابل حد كاهششديددر از و نمايد

.(2،1998)بوروديگرانكندراندماندرتاكستانجلوگيريمي

تنهوشاخهجلوگيرياززخمي طوقه، ازشدنريشه، ياحشراتتغذيهكننده بوسيلهادواتكشاورزي، ها

توانددرپيشگيريمؤثرباشدزيراآيند،ميريشهوجلوگيريازشانكرهاكهدراثرسرمايزمستانهبوجودمي

                                                 
2
Burr et al. 
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زخم مقدار بداخل بيماري عامل ورودي منافذ و رسانده حداقل به را كاهشاندامها را گياهي هاي

.(1373)مظفرومهرآوران،دهدمي

هايياستفادهگرددكهدرهاجهتتكثير،ازباغاتمادريوپايههاوپيوندكضرورياستبرايتهيهقلمه

ايعلايمآلودگيرانشانندادهباشند.استفادهازارقام،هيبريدهاوهايميكروسكپيومشاهداتمزرعهبررسي

استمقاومتبسيارخوبيVitis ripariaهايمقاومتوصيهشدهاست،بطورمثالپايهگلواركهرقميازونهگ

ايبنامآگروسينباشدرسدازطريقتوليدماده%(القاءكردهاستكهبنظرمي91ها)درحدودرادرپيوندك

لازمبهذكراستكهسازگاري.اييشدهاستبردوژنعاملآنشناسكهمقاومترادربعضيازارقامبالامي

.(1998)بوروديگران،اينپايهدرايرانموردبررسيقرارنگرفتهاست

هاياصليكنترلاينبيمارياست.هادرخزانهوبررسيسلامتيآنهادرحينانتقالبهباغازراهكنترلنهال

راستفادهازقيچيباغبانيوچاقويپيونديسالموپيچيدناجرايصحيحعملياتپيوندوتهيهقلمهدرخزانهنظي

صحيحمحلبانوارهايتميزوعاريازآلودگي،ضدعفونيمرتبوسايلكارهمراهباسايرنكاتبهداشتيدر

زنيبارساندوضدعفونيقيچيباغباني،چاقويپيونديدرحينهرسوپيوندخزانهآلودگيرابهحداقلمي

ازآلودهشدندرصد11كشوهيپوكلريتسديمكشنظيرالكلصنعتي،تركيباتمسيباكتريكتريمواديبا

درصد(و91بهوسيلهپنبهآغشتهبهالكلصنعتي)كاهد.هايسالموموادمادريبهعاملبيماريميدرختچه

توانازنمودهوتاحدودزياديميهاراضدعفونيتوانآنميماليدنبررويتيغهقيچيباغبانيوچاقويپيوند

ورنمودنتيغهقيچيباغبانيوچاقويپيوندبهمدتيكدقيقهدرمحلولانتشاربيماريجلوگيرينمود.غوطه

)محلول سديم شوينده(هيپوكلريت كننده سفيد روشهاي از ديگر ابزارآلاتيكي ضدعفوني هاي

.(1379محمودزاده،)است

بايدخودداريكردويادرحداقلبهمدتپنجسالدرصورتآلودهبودنخاك،ازكشتتاكدرآن

مقياسكوچكنظيرگلخانهوشاسيياخزانههوايآزاد،باضدعفونيخاكازطريقاستفادهازتركيباتمسي
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5/1تركيباتمسيباغلظتبراياينمنظوركشياوياتركيبيمانندفرمالينازشدتآلودگيكاست.باكتري

هزار خاككاملاًدر با سم باغي، روتيواتور وسيله سپسبه سطحخاكپاسيده به و آبمخلوطنموده با

.(1379محمودزاده،)گرددمخلوطمي

حشره از كشاستفاده 5/1)ها 2تا ميزان به  سمديازينون هزار 21در تاك( پايهر ياليتر خاكو در

گرددوهمچنيندرصورتهاتوصيهميخوارخاكزيدرخزانهبمنظوركاهشحشراتريشهضدعفونيخاك

آبياري عدم رعايتموارديمانند نمود. منتقل غيرآلوده و نقاطدورتر به بايد را خزانه منطقه، بودن آلوده

مي آلوده تاكستان از كه آبي با خاكتاكستان تاكدر كاشتمجدد از خودداري سابقاًهاييگذرد، كه

،وكشتگياهانغيرميزباناز)قبلازاتمامدورهعاريسازيوقرنطينه(تاكستانبودهوآلودگيداشتهاست

خاك در غلات ساير و ذرت آلودگيجمله از كه است عملياتي مجموعه باكتري، اين به آلوده هاي

آوريوسوزاندنگياهانوظيرجمعنمايدوهمچنينرعايتنكاتبهداشتنگيريميهايتاكپيشدرختچه

.(1379محمودزاده،)شودهايآلودهموجبكاهشجمعيتعاملبيماريميشاخه

 های مورد استفاده در تکثیرمبارزه با بیماری در صورت آلوده بودن تاک (4-5

گيرد.درهايآلودهمورداستفادهدرتكثير،صورتميزداييازاندامبيشتربهمنظورباكتري1گرمادرماني

استكه داده نتايجنشان استو شده انجام مختلفانگور رويارقام دنيا آزمايشاتمتعدديدر اينزمينه

آلودهتاكشدهاست.هايهايمتفاوتسببكاهشجمعيتباكتريدراندامحرارتمرطوبدردماهاوزمان

تيمارهايحرارتينظير دقيقهنهتنهاكاهشجمعيت31يا91هايگراددرزماندرجهسانتي51يا41خصوصاً

زنيوگيراييپيوندنيزشدهاست.هابدنبالداشتهاستبلكهباعثبهبودجوانههاوپيوندكباكتريرادرقلمه

پيوندك و قلمه روي گرمادرماني شاخههاي خواب دوره در ميتاك انجام تيمارهايها انجام و شود

                                                 
1- Thermotherapy 
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دهيهابااستفادهازدمايبالاوزمانطولانيحرارتهاوپيوندكگرمادرمانيبعدازسپريشدنخوابقلمه

.(1379)محمودزاده،شودهاميهاوپيوندكرفتنقلمهموجبازبين

5141Kهايپيونديباارزش،مانندازپايه…تاليا،بلغارستانوكشورهايمانندآمريكا،اي،باگرمادرماني

اندوهمچنينزدايينمودهباشد،باكتريزاميراكهبيماري3نژاديازباكتريآگروباكتريومتوميفسينسبيووار

حرارتدرمانيارقاميتجاريمانندشاردوني،زانتيكورانتنيزكهازارقامباارزشهستند،ازطريقتيمارهاي

بهپايين5141Kهايپيونديرامسيووپيوندبررويپايه اند.دراينترينحدتقليلدادهجمعيتباكتريرا

ددارايازموهايشاه%61اند،درصورتيكهازموهايتيمارشدهآلودگيرانشاندادهدرصد2مطالعهفقط

انجامتيمارهااندهايسرطانيبودهغده با نتايجنشاندادهاستكهفقطيحرارتيبررويقلمه. اين%16ها

61آلودگيدرشاهدكهانددرصورتيهايهواييدرخزانهآلودگيداشتههاپسازبازاريابيريشهواندامقلمه

(.1997،چي،هيپوچائووچايي،1379)محمودزاده،بودهاست%

 ان طوقه در تاکستان آلودهمبارزه شیمیایی با عامل بیماری سرط (4-3

هايمؤثرومطمئنيبرايمبارزهشيمياييباعاملبيماريسرطانطوقهپيدانشدهاستاگرچهازتاكنونروش

تركيباتشيمياييمختلفمانندتركيباتمسيبصورتآزمايشياستفادهشدهاستولياستفادهازسموممسي

استفادهازمادهشيمياييايزوتيوسياناتودرصدموفقيتكنترلعاملبيمارياميدوار بانام1كنندهنبودهاست.

ورليكس غلظت2تجاري مصرفتركيباتدرهزار5/1با استو كاهشداده شديداً را تاكها در آلودگي

گاليكس3آگروسين غلظت4و غدهppm151با رشد زياديكاهشدادهنيز حد تا را درهايسرطاني اند،

.(1379محمودزاده،)تأثيربودهاستآزمايشديگراستعمالاگروسينرويباكتريبيصورتيكهدر

                                                 
1- Isthiocyanat 
2- Vorlex 
3- Agrocin 
4- Gallex 
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ازتركيبـاتآنتـيبيوتيـكنظيـراسترپتوماسـين،ترامايسـينوكنتـرلرشـدبـاكتريدرمحـيطكشـتبراي

درت.آميزبودهاسـاستفادهشدهاستكهنتايجصددرصدموفقيتدرهزارمادهموثره5/1)باغلظتكانامايسين

عـلاوهبـرايـنمـوادباغاتانگورآلودهمحلولپاشيتركيباتمـذكورموفقيـتزيـاديبـهدنبـالنداشـتهاسـت.

تركيبــاتشــيميايينظيــرپينتريكســيل،ســيپوريكس،استرپتومايســينســولفات،ويبرومايســين،شيميوســايكلار،

دهازتاكهايآلودهاثراترضـايتبخـشنژادباكتريجداشهايكمبررويدهنيستاتينوباكتريومدرغلظت

اندكهدربينآنهااسترپتومايسينسولفاتبهتـرازهمـهداشتههايباكتريدرمحيطكشترشدكلونيبركنترل

عملكردهاست.همچنينتركيباتشيميايياكسيتتراسيكلينهيدروكلرايد،وانكومايسينواورومايسيننيزدر

.(1376)فاتحيپيكاني،انداندكهتأثيراندكيدركنترلبيماريداشتهقرارگرفتهمورداستفادهآزمايشاين

نيتروارتوكرزولهاباتركيبيشيمياييازمخلوطبوردوباضافهمادهديدرفرانسهضدعفونيتنهموهاوشاخه

(DNOC)هايزپيشتيمارخزانه%دركنترلعاملبيماريمؤثربودهاست.درسويسن5باسولفاتمسبهميزان

درهـزار5باغلظتآلژيناتكلسيم.استفادهازژلزاناينبيماريراكاهشدادهاستكينولينميباتركيباكسي

شـودوتوانسـتهاسـتدركنتـرلبيمـاريتـاهاماليدهميكهرويسطوحزخميوبريدهشدهتاكمادهخالص

محمـودزاده،)بهخاطرقيمتبالادرايرانمقرونبهصرفهنميباشدادمو،اگرچهاستفادهازاينديمؤثرباشدح

1379).

 مبارزه بیولوژیک با عامل بیماری سرطان طوقه (4-7

يومبنامراديوباكترربرايمبارزهبيولوژيكباباكتريعاملبيماريسرطانطوقهازگونهديگريازآگروباكت

ونژادهايي بيووارها آميزرشدتوانندبصورتموفقيتاندكهميازاينگونهشناساييشدهاستفادهشدهاست.

ازمهمغده درتاكهامتوقفسازند. ترينبيووارهايمورداستفادهاينگونهدرمبارزهباعاملهايسرطانيرا

ورشدوزايياشارهكردكهالقاغدهF2/5, K84, HLB-2ونژادهاي1توانبهبيوواربيماريسرطانطوقهمي

–ايبنامآگروسينتوليدمادهA. radiobacterباكتريF2/5كنند.نژادنموغدهسرطانيدرتاكراكنترلمي
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چيو)كندزاييجلوگيريميكندكهاستفادهازاينمادهبدونخودباكتريسنتزكنندهآننيز،ازغدهمي84

.(1997همكاران،

بكارگيرينژادسالعاملبيماريسر15درطولمدت با سنتزK84طانطوقه است. بخوبيكنترلشده

ژن توسط آگروسين باكتري پلاسميد در مستقر ميA. radiobacterهاي انتقالصورت احتمال لذا گيرد،

پلاسميدآنبهباكتريمولدبيماريسرطانطوقهوجوددارد.كهدراينصورتباكتريبهآگروسينمقاومگشته

انتقالپلاسميدمولدآگروسينوكنترلبيما بهعاملبيماريسرطان(Pag K84)ريباآنمختلخواهدشد.

ساختيك با نگراني اين رفع براي است. سببنگراني بيولوژيكي كنترل شدن مختل بدليل جهشطوقه

تعاملسرطانقادراسK84كهفاقدژنمذكورميباشد،وباكيفيتهمانندنژاد(Pag K1026)حذفيبناميافته

بوجودمي ايناطمينانرا ازآن، كنترلنمايدواستفاده آوردكهخطرازبينرفتنتأثيرمبارزهطوقهتاكرا

 Pag)توسطپلاسميديبنام84–.توليدآگروسينسرطانطوقهبهحداقلخواهدرسيدبيولوژيك،عليهعامل

K84)گيرد.اندازهاينپلاسميدصورتميKb84پلاسميد4/1يتقريبامعادليعنTiباشد.محلاستقرارژنمي

.(2111كلاريليزوهمكاران،)كدكنندهسنتزآگروسينرويپلاسميدشناختهشدهاست

 A. tumefaciensنژادياز آفريقايجنوبي286Dبنام درختاوكاليپتوسدر از استكه شناساييشده

زاجلوگيرينمايد.ازبيوتيكقادراستازرشدنژادهايبيماريجداسازيشدهاستكهباترشحنوعيآنتي

باشدمي2ازدرختگوجهدرآفريقايجنوبيبدستآمدهاستكهجزوبيووارهاي73Jگونهنژاديبنامهمين

ا قادر و پلاسميد از را بيوتيكباكتري آنتي نوعي توليد با Tiست عاري باكتري از همچنين  .Aسازد.

tumefaciens1126نژادKرسدكهدركنترلبيولوژيكيدربازاربفروشمي1بصورتتجارتيتحتنامنوگال

                                                 
1- Nogall 

 



17 

 

خاك از آن فرمولاسيون استو بيماريمؤثر گر119حاويPeatاين هر باكتريدر اينجدايهسلول از م

.(2117داتوهمكاران،)باشدمي

كهدرآمريكابرايمبارزههايبالايآناستبطوريمشكلاساسيمبارزهبيولوژيكعليهاينبيماريهزينه

دلارلازماستوليدرمراحلاوليهظهوراينعارضهدر26/47هزينهمعادلK84بيولوژيكدرهرايكربانژاد

ب اگرازتركيبيولوژيكاينهزينهكاهشميصورتمبارزه استفادهشود(Gallex)اليكسگيابدخصوصا

.(2117)داتوهمكاران،مبارزهمؤثرترخواهدبود

سلولدرهر118تا117باغلظتK84بهاينصورتاستكهسوسپانسيونيازنژادK84روشاستفادهاز

هايموردنظرراقبلازكاشتباسوسپانسيونباكتريهايگياهچهليترآبمقطرتهيهكردهوبذرهاياريشهميلي

نژادآغشتهمي بصورتتجارتيدراسترالياكاربردداشته1973ازسالA. radiobacterباكتريK84سازند.

نسبتبهگيرد.اينشيوهمبارزهتقريباموردمصرفقرارمياستودرحالحاضرنيزدراكثركشورهايدنيا

.(2119ورگاوژدي،)داردهايشيميايي،بدليلارزانترومؤثرتربودنارجعيتروش

آنتي تواناييتوليد آگروسين بيولوژيكياست.84–بيوتيكيبنام كنترل عاملمهميدر توسطباكتري،

باشدكهعاملسرطانطوقهتاكمي3كندونيزبيوواركهاوكتوپينتوليدميآگروباكتريوم1سفانهبيووارأمت

 نژاد نميمقاومندوآنتيK84نسبتبه نابود را بطوركليدركنترلبيولوژيكيبيوتيكآگروسينآنها سازد.

نژاده و گونه ازجنس، دنيا در تاك، ميعاملسرطانطوقه گرددايمختلفباكترياستفاده وژدي،)ورگا

2119).

 یدنژا( کنترل ژنتیکی و به4-2

 و هيبريد1996)بورايستوير ) 110Rتلاقي از استبهV. berlandieri × V. rupestris كه بدستآمده

هاي(درايرانمطالعاتيرادرزمينهمقاومتبعضيازهيبريد1379عنوانپايهمقاوممعرفيكردند.محمودزاده)

موهايV.viniferaايموهاياروپاييبينگونه آبا V. rupestrisمريكايينظير داد مقاومتنسبيوانجام
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هايوحشيموهايآسيائيرا(تعداديازگونه1997)3ديگران.چايونمودمشخصايندورگههارابعضياز

اندكهبهنتايجمطلوبيدرنشناساييكردهومقاومتآنهارادربرابربيماريسرطانطوقهوريشهسنجيدهدرچي

اينبيماريدستيافته مقاومتبه زگديزمينة كاربوليوكديدااند. گونه1984)4، مقاومتبعضياز هاي(

ر اروپايي موهاي با آنها هيبريدهاي و شرقي آسياي در موجود اينموهاي از بعضي كه آزمايشكرده ا

اندوليكيفيتميوهآنهاچندانمناسبنبودهاست.هايمقاومتنسبينشاندادههيبريد

اينبيماريدرمناطقكرجوتاكستان،روش(دربررسيراه1376فاتحيپيكاني) هايشيمياييهايمبارزهبا

ناكافي واستهايپيونديمقاومبرايكنترلبيمارياممقاوموپايهوتاكيدبراستفادهازارقدانستهمبارزهرا

هايپيونديمقاوممعرفيهايكاهشخسارتعاملبيماريسرطانطوقهوريشهرااستفادهازپايهيكيازراه

لزومدقتدرحينپيوندبهمنظورجلوگيريازآلودگيمحلپيوندازطريققيچيآلودهويابروندكردها

چاقو تاكيدمينمايد. يپيونديرا توضيحداده1986)5گودمنكليويلندو تقسيمشديد( به توجه با اندكه

سلوليدرناحيهپيوند،درصورتآلودگياينناحيهحتيدريكتركيبازپايهپيونديمقاومورقمحساس،

يناجرايپيوند،ازآلودهشدناحتمالتشكيلغدهسرطانيدرمحلپيوندوجودخواهدداشت،بنابرايندرح

(احتمالترشحبعضيازمواد1989)6،كاربوليواوتنمحلپيوندبههرنحوممكنبايدجلوگيريشود.زگدي

اندكهالقايمقاومتهايپيونديمقاومنظيرآگروسين،تاييدنمودهوچنينبيانكردهآنتيباكتريالراازپايه

پايهمقاوموپيوندكحساسميتواندبهدليلذكرشدهباشد.نسبيدريكتركيبپيوندياز

 ها نژادهای بیماری زای مورد استفاده در تلقیح دانهال: 6جدول 

Strain 
 

Characteristic Origin 

A. vitis 

CG230 

AG57 

NW180 

 

Vitopine Ti
†   

 

Octopine Ti, LHR
‡ 

 

Octopine Ti 

 

USA, T.J. Burr  

Crete, C. Panagopoulos 

Germany, E. Bien 

                                                 
3
Chi et al. 

4
Szedgi, Karbuli and Kedida 

5
Cleveland and Goodman 

6
Szedgi, Karbuli and Otten 
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K1059 

A. tumefaciens biovar 1 

1/12                            

16/6                            

Octopine Ti 

 

Nopaline Ti plasmid    

Nopaline Ti plasmid    

Australia, A. Kerr  

 

Bulgaria, I. Popova 

Hungary, S. Süle  

†Ophel and Kerr (1990) 

‡Limited host range; Panagopoulos and Psallidas (1973) 

 
 پایه ها و ارقام مورد استفاده در آزمایش ارزیابی سازگاری: 5جدول 

Hybrids as Rootstocks* Scion or self-rooted cultivar 

H1: V. vinifera cv. 'Jighjigha' × V. rupestris cv. 'Du Lot' 

H2: V. vinifera cv. 'Alibaba' × V. rupestris cv. 'Du Lot' 

H4: V. vinifera cv. 'Jighjigha' × Riparia Gloire 

H5: V. vinifera cv. 'Alibaba' × 110R 

H6: V. vinifera cv. 'Gharaozum' × Kober 5BB 

V. vinifera cv. 'Red Sahebi' 

V. vinifera cv. 'Thompson seedless' 

 

*Mahmoodzadeh et al., 2004. 

 

 ایجاد مقاومت در برابر بیماری سرطان طوقه مومبارزه و رویکردهای نوین در ( 8

:دراينروشازقسمتهايمختلف-PCRBioشناساييوجودآلودگيدرقلمههاوپايههايموبهوسيلهالف(

ميTiپلاسميد تهيه درجدوليرايمر قسمت1نمايند. سپساز است. شده آورده هايفهرستاينپرايمرها

نمايند.بديهياستكهدرصورتآلودهبودنمختلفگياهمانندريشه،ساقهويابرگعصارهگياهيتهيهمي

ايازعصارهراهمراهيكيازنمونههآننيزباكتريوجودخواهدداشت.گياهبهباكتريسرطانطوقه،درعصار

دپرايمرهايموجو جدول 3در روPCRدر را آن محصول و داده انجام را تكثير عمل و داده ژليقرار

كنند.درصورتوجودبانددرژلدليلبرآلودهبودنبافتبهباكتريعاملسرطانميالكتروفورزآگاروز،

طوقهخواهدبود.



 Tiفهرست پرایمرهای مشتق از پلاسمید  : 3جدول 

منبعنقطههدفپرايمر
VCF3/VCR3 بيماريزاييC ،2114سوزوكيوهمكاران
virD2A/2C بيماريزايي D1995وهمكاران،هاس

virFF1/virFR2 بيماريزاييF ،2118بينيوهمكاران
virD2S4F/virD2S4R بيماريزاييD ،2118بينيوهمكاران
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PGF/PGR 2112سگاديوبوتكا،پليگالاكتروناز
OCTF/OCTR 2118بينيوهمكاران،اكتاپاين
NOPF/NOPR 2118بينيوهمكاران،نوپالين
VISF/VISR 2118بينيوهمكاران،ويتروپين

 



هايكوچكطبيعيهستندكهبهوسيلهحيواناتوها:پپتيدهايضدباكترياييپروتئيناستفادهازآنتيباكتري

-شوندكهفعاليتيشبيهآنتيهاميهاوقارچشود.اينتركيباتباعثازبينرفتنباكتريبعضيگياهانتوليدمي

بيوتيك خوها از را نشان طوقهدميد سرطان عامل به مقاومت ايجاد جهت بنام،هند. ميكروب آنتي دو

Cecropin BوMSI-99بدستآمدهاست،مؤثربود.پسازكرمابريشمووزغآفريقاييكهبهترتيباز

باكتريهايكدكنندهايندوپپتيدبهگياهموباعثمقاومتگياهانترانسژنيكبهكلونكردنوانتقالژن

(.2111مولدسرطانطوقهگرديد)كليروهمكاران،

هايهايانتقالپيامآلودگيبهسايرسلولهابهگياهباعثتحريكسيكنالمقاومتپايه:دراثرحملهپاتوژنب(

پايهدهدكهبهاينپديدهمقاومتشودودراثراينپديدهسايرسلولهابهآنپاتوژنمقاومتنشانميگياهيمي

كندبهگياهموحملهميهكهباكتريعاملسرطانطوقهب(گويند.درهنگاميBasal Resistance)BRيا

بهوسيلهكلونكردنوانتقالژنكدكنندهوسيلهسازوكارهايخودباعثازكارافتادناينسيستممي شود.

بباعثتوليدپيامرسانFlagellinپپتيدهايحاصلاز كههايعليه موگشته در اكتريعاملسرطانطوقه

(.2119)وارگاوشگدي،گرددميباعثايجادمقاومتپايهدرمو

 ج( ژن از VirE1استفاده  انتقال در :T-DNAپروتئين وجود آلوده گياه به از وVirE1هايحاصل

VirE2عنوانعاملحفاظتي T-DNAبه هرگاه پسازكلونكردنVirE1ژنضرورياست. گياهبه،را

خواهدشدكهدرهنگامحملهباكترياينپروتئينباVirE1گياهدارايمقدارزياديپروتئين،گرددمنتقل

T-DNAباقينخواهدماند.بنابراينT-DNA جفتشدهدرنتيجهپروتئينيبرايحفاظتVirE2پروتئين
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هايريبونوكلئازهضمشدهوسرطانطوقهايجادنخواهدشدمپسازورودبهدرونسلولگياهيتوسطآنزي

(.2115)جوديوهمكاران،

 ژنبوتهد( تراريختبا استMagaininهايمو استخراجشده نوعيقورباغه از زياديتوانميكه مقدار به

مي ميكروب آنتي پپتيد نوعي كننده كد ژن اين داد. كاهش را بيماري علائم و )ويدال همكاران،باشد

دربرابرباكتري(.2116 بالاياينگياه هايمولدبروزپپتيدهايليتيكدرموهايتراريختباعثمقاومتنسبتاً

هاييايناستراتژيباعثمقاومتگياهدربرابراكثرباكتري(.2115سرطانطوقهشدهاست)گريوهمكاران،

(.2117همكاران،باشندنيزشد)ديدووكهدرآوندهايچوبيفعالمي



 و توصیه فنی کاربردی( نتیجه گیری 7

بهطوركليودهبهبيماريسرطانطوقه،تأثيرقطعيندارد،لذاهايآلباتوجهبهاينكهاقداماتدرمانيدرتاك

پيشگيريازآلودگيتاكستانبهايبرخورداراست.اولينمورد،دواقدامازاهميتويژهاينبيماريدركنترل

بيمارياستكهدراينموردرعايتبهداشتباغمانندجلوگيريازصدمهزدنوزخميكردنتنهتاكاست

هايهرز،شخموروتيواتورزدنبايدرعايتگردد.همچنينضدعفونيتيغهقيچيوكهدرهنگامكنترلعلف

-يآلودهدرآخرازسايرتاكهاچاقويباغبانياستكهقبلازهرسانجامگرفتهوحتيالامكانهرستاك

هايسالمانجامگيرد.

هايپيونديمقاومبهسرطانطوقهاستكهدرايندومينمورددركنترلبيماريسرطانطوقه،استفادهازپايه

هايجديدويااحيايقابلاستفادهبودهكهدرتغييررقمتاكستان،احداثتاكستانH6وH4هايموردپايه

هايمقاومدرزميناصليكشتوارقامتجاريدررويدراينموردپايهتوانازآنهابهرهجست.هاميتاكستان

 تواناستفادهنمود.هايپيوندينيزكهپايهمقاومبهبيمارياستنيزميگردد.ازنهالآنهاپيوندمي
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 منابع مورد استفاده( 61

 .مركزنشردانشگاهي..تهران:.بيماريهايتاك(1374)اشكان،سيدمحمد

 .انتشاراتعميديتبريز..تبريز:.بيماريهايمهمدرختانميوه(1372)پيغامي،ابراهيم

 انتشاراتنشراركان..تهران:.راهنمايآزمايشاتصحراييدرگياهپزشكي(1371.)حاتمي،بيژن

 .اننامـهدورهكارشناسـيارشـدانگورهـايمنطقـهاروميـه.پايـومطالعـه.شناسايي(1369)دادگر،علي

باغباني،دانشكدهكشاورزيدانشگاهتهران.

 .بررسيسرطانطوقهمـودرمنـاطقكـرجوتاكسـتان.پايـاننامـهدوره(1376)فاتحيپيكاني،حسين.

 .،دانشگاهتهراندانشكدهكشاورزيكرج،كارشناسيارشدگياهپزشكي

 .توليدمحصولاتكشاورزي..آمار2116فائو،سازمانغذاوكشاورزي

 .انتشاراتدانشگاهاروميه.،اروميه:.بيماريهايگياهي(1373)مظفر،احمدوحميدمهرآوران

 .مطالعهوبررسـيعوامـلانتشـارونحـوهخسـارتبـاكتريعامـلبيمـاري(1379)محمودزاده،حسن.

لـوگيريازگسـترشآندرسرطانطوقهمووانتخابهيبريدهاوارقـاممقـاوموروشهـايعملـيج

موستانهايايران.پاياننامهدورهدكتريباغباني،دانشگاهآزاداسلاميواحدعلوموتحقيقاتتهران.

 ايانگورمقاومبهبيماريباكترياييبينگونهمعرفيچنددورگه.1381وهمكاران.محمودزاده،حسن

39-46(:2و1)3علوموفنونباغبانيشماره.سرطانطوقهوريشه

 (.1386محمودزادهحسن.)هسـرطانطوقـهوريشـهبررشـدبـبررسـياثـراتپايـههـايهيبريـدمقـاوم

ورخمـ699/87.گزارشنهاييثبـتشـدهبـهشـمارهوعملكرددورقمانگورتجاريدراستانقزوين

 مركزانتشاراتسازمانتحقيقات،آموزشوترويجكشاورزي16/5/1387

 Bini, F., Kuczmog, A., Putnoky, P., Otten, L., Bazzi, C., Burr, T.J., Szegedi, E. 2007 

(in press). Novel pathogen-specific primers for the detection of Agrobacterium vitis 

and Agrobacterium tumefaciens. Vitis, 3: 1-9. 
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