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     إ کِ تا ًاهت خْاى آغاس ؽذ

دفتز ها ّن تِ ًاهت تاس ؽذ       
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، تَل٘اذ تاٗاذ دٍ تزاتاز    ۰۲۰۲ه٘ل٘ارد ًفزٕ خْاى در عاال   9تاه٘ي غذإ خوؼ٘ت ، تزإ فائَطثق گشارػ عاسهاى 

ٍ ق٘وت  آبّإ کؾاٍرسٕ، کوثَد  ه٘شاى کًٌَٖ تاؽذ ٍ تزإ رع٘ذى تِ اٗي ّذف تاٗذ تزهَاًؼٖ هاًٌذ هحذٍدٗت سه٘ي

٘    غلثِ کزد. اس اٗي رٍ رقاتت تز عز سه٘ي اًزصٕتالإ  ٘ازات آب ٍ  ّإ کؾاٍرسٕ ٍ هٌاتغ آب، ق٘وات تاالإ اًازصٕ ٍ ت 

تاِ ػق٘اذُ   دّذ کِ تاٗذ تا هٌاتغ کوتز، غذإ ت٘ؾتزٕ تزإ هزدم عزتاعز خْاى تَل٘اذ ؽاَد.    َّاٖٗ ّوگٖ ًؾاى هٖ

هتخصصاى ػلَم کؾاٍرسٕ ٗکٖ اس راّکارّإ هف٘ذ کِ هٖ تَاًذ در تؼذٗل هؾکل تاه٘ي غذا ٍ حفا  عالاهت هحا٘     

ت ٍ هٌْذعٖ کزدى آًْا اس طزٗاق فٌااٍرٕ ّاإ سٗغاتٖ     سٗغت کوک ًواٗذ، تکث٘ز اًثَُ گ٘اّاى اس طزٗق کؾت تاف

ّإ عاٌتٖ قاتال دعاتزط     آٍرد کِ اس طزٗق رٍػ فزاّن هٖتزإ تکث٘ز گ٘اّاى اهکاًاتٖ را  تکٌ٘ک کؾت تافتاعت.

ٍرٕ ت٘ؾتز اس هٌاتغ هَخَد، کؾااٍرسٕ پاٗاذار،    تَاًذ تا ّذف تْزُ ً٘غتٌذ. لذا تکارگ٘زٕ اٗي فٌاٍرٕ در کؾاٍرسٕ هٖ

تز اٗي اعاط ٍ تا تَخِ تِ ًقؼ کؾااٍرسٕ  ّإ عٌتٖ  هَثز ٍاقغ ؽَد.  سٗغت ٍ در خْت کوک تِ رٍػ  هح٘ علاهت 

داًؼ تٌ٘اى در تَعؼِ پاٗذار، اٗي ًؾزِٗ تِ هٌظَر فزاّن آٍردى اطلاػات پاِٗ ٍ آسهاٗؾگاّٖ هَرد ً٘ااس تازإ کؾات    

٘ح هختصزٕ در هَرد کؾت تافت گ٘اّٖ ٍ اّاذاف آى  تافت ٍ رٗشاسدٗادٕ گ٘اّاى تِْ٘ ٍ ارائِ ؽذُ اعت. در اتتذا تَض

آٍردُ ؽذُ ٍ عپظ تِ  عاسهاًذّٖ فضإ داخلٖ آسهاٗؾگاُ کؾت تافت، تدْ٘شات آسهاٗؾاگاُ کؾات تافات، تْ٘اِ     

 هح٘  ّإ کؾت گ٘اّٖ ٍ هزاحل رٗش اسدٗادٕ  تِ ػٌَاى ارکاى اصلٖ هَفق٘ت در کؾت تافت پزداختِ ؽذُ اعت. 

اه٘ذ اعت اٗي ًؾزِٗ در خْت ؽٌاخت ٍتَعؼِ تکٌ٘ک کؾت تافت گ٘اّٖ در سهٌِ٘ ّإ آهَسؽٖ ،پضٍّؾٖ ٍتداارٕ  

 هف٘ذ ٍاقغ گزدد.       

 فزاًک رٍستِ                                                                                                                                   

 ػضَ ّ٘أت ػلوٖ تخؼ تحق٘قات صًت٘ک ٍ تاًک صى گ٘اّٖ اٗزاى                                                                                         

 

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%A6%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C


 فْزعت هطالة 

 

              4کؾت تافت گ٘اّٖ چ٘غت؟                                                                                                -4

 4تافت                                                                                                          تؼزٗف کؾت   4-4

   ۰هختصزٕ تز تارٗخچِ کؾت تافت                                                                                    ۰-4

         9تافت                                                                                     فاکتَرّإ هَثز در کؾت   9-4
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 تؼزٗف کؾت تافت  - 4-4

قبُٔ ، زض قطا٤ط آظٔب٤كٍب٣ٞ زض ٔح٥ط ؼصا٣٤ ٔٙبؾت ٚسحز قطا٤ط اؾشط٤ُسىظ٥ط ؼ٥ط ػٙؿ٣ ٥ٌبٞبٖ ، وكز ثبـز 

1وكز دطٚسٛدلاؾز
4، ٚوكز ا٘سا3ْ، وكز ثبـز 2ؾَّٛوكز ، 

 ٣ٔ ثبقس. 

 قبُٔ:. ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٞب ؾزاؾشٛاضا ٥ٙه ثط دب٤ٝ ؾٝ ٤ٚػ٣ٌ ٥ٌبٞبٖا٤ٗ سى

Totiopotency : .اٌطچهٝ   ثٝ ٔع٣ٙ لبث٥ّز ٚسٛا٘ب٣٤ شاس٣ ٤ه ؾَّٛ ثطا٢ سجس٤ُ ثٝ ٤ه ٥ٌبٜ وبُٔ زض قطا٤ط ٔٙبؾت اؾز

َ  وٙس. عّز آٖ ٥ٔبٖ ذبن٥ز زض ٥ٌبٜ ثطٚظ ٣ٕ٘دٛسٙؿ٣ اؾز، أب ا٤ٗ  ٞط ؾَّٛ زاضا٢ ذبن٥ز سٛس٣ ٞبؾهز   وٙف ث٥ٗ ؾهّٛ

ٞهب،   ٞب، ا٘ساْ حصؾ ٤ب ٟٔبض قسٜ سب ٕٞب٣ٍٙٞ لاظْ ثطا٢ سكى٥ُ ثبـز ،ٞب وٝ زض ٞط ػب٘ساض دطؾ٣ِّٛ حبِز ذٛزٔرشبض٢ ؾَّٛ

ٖ  ٞب اظ طط٤ك دلاؾٕٛزؾٕبسب ؾ٥ٍٙبَ ضـشبض ظ٤ؿش٣ ٚ ـ٥ع٤ِٛٛغ٢ ٚ وبض ٔٛػٛز ظ٘سٜ ثطلطاض قٛز. ؾَّٛ ٞهب ٚ   ٞب٣٤ اظ ػّٕٝ ٤هٛ

mRNA َّٛقهٛز.  ـطؾشٙس ٚ ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت اعٕبَ ٤ىس٤ٍط ضا وٙشطَ ٚ اظ ذٛزٔرشهبض٢ ػّه٥ٌٛط٢ ٔه٣    ٞب٢ ٔؼبٚض ٣ٔ ثٝ ؾ 

 وٙٙس.   ٞب زض ا٤ٗ ـطآ٤ٙس ث٥ف اظ ؾب٤ط عٛأُ ٘مف ثبظ٢ ٣ٔ ٙؿ٣ زض ٚالع ـطآ٤ٙس سٕب٤ع اؾز ٚ ٞٛضٖٔٛدٛس سٛس٣

Dediffrentiation  :   زض وكهز ثبـهز ٚ ؾهَّٛ اؼّهت      ؾَّٛ ٞب٢ ثبِػ ثطا٢ ثطٌكز ثهٝ حبِهز ٔط٤ؿهش٣ٕ   ٤ع٣ٙ ظطـ٥ز

ٞب٢ قهجٝ ٔط٤ؿهش٣ٕ    زٞٙس ٚ ثٝ نٛضر ؾَّٛ ٞب ثٝ سسض٤غ آطبض سٕب٤ع ضا اظ زؾز ٣ٔ ٚ ا٤ٗ ؾَّٛ ٞؿشٙسسٕب٤ع ٤بـشٝ  ٞب ؾَّٛ

ٞهب٢ ٘رؿهش٥ٗ ٤هب ا٥ِٚهٝ      س ٔط٤ؿشٓٞب اثشسا ثٝ ٔط٤ؿشٓ دؿ٥ٗ ٚ ؾذؽ ازأٝ سحٛلار آٟ٘ب ضا سب ح ٌطز٘س. اِجشٝ ا٤ٗ ثبـز ثط٣ٔ

ٞب ٚ ٔٛاز ؼصا٣٤ ٔٛػٛز زض ٔح٥ط وكز ٔٛػت سحط٤ه دس٤سٜ ثطٌكز اظ سٕب٤ع ؾهَّٛ   ٞب، ٤ٚشب٥ٔٗ . ٞٛضٖٔٛزٞس سؽ٥٥ط ٣ٔ

سهط ثبقهٙس، ثطٌكهز اظ سٕهب٤ع زض آٟ٘هب       ٞب سٕب٤ع٤بـشٝ قٛز. ثطٌكز اظ سٕب٤ع ثٝ عٛأُ ٔرشّف٣ ثؿش٣ٍ زاضز. ٞط چٝ ؾَّٛ ٣ٔ

ٞب٢  ولا٘ك٣ٕ٥ اقهبضٜ   ٞب٢ آٚ٘سٞب٢ چٛة ٚ آثىف، ـ٥جطٞب ٚ ؾَّٛ سٛاٖ ثٝ ؾَّٛ ٞب ٣ٔ ظ ػّٕٝ ا٤ٗ ؾَّٛسط اؾز. ا ٔكىُ

ٌطز٘هس.   ا٢ ثٝ ضاحش٣ ثٝ حبِهز ٔط٤ؿهش٣ٕ ثطٔه٣    ٞب٢ ق٥طاثٝ ٞب٢ ِِٛٝ ٞب٢ ٕٞطاٜ ٚ ؾَّٛ ٞب٢ دبضا٘ك٣ٕ٥، ؾَّٛ وطز. ؾَّٛ

                                                           
1- Protoplast culture 
2- Cell culture 

3- Tissue culture 

4-Organ culture 
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ٌطز٘س. ثطٌكز  چٛة آثىف ٞؿشٙس ثٝ ضاحش٣ اظ سٕب٤ع ثط٣ٔ ٔبزض   ٞب وٝ ثٝ عٙٛاٖ ؾَّٛ ٞب٢ ػٛاٖ حبنُ اظ وبٔج٥ْٛ ؾَّٛ

 قٛز.   سط ٣ٔ ٥ٌطز ٚ ثب اـعا٤ف ؾٗ ثطٌكز اظ سٕب٤ع ٔكىُ ٞب٢ ػٛاٖ ثٝ ضاحش٣ نٛضر ٣ٔ اظ سٕب٤ع زض لؿٕز

Competency   :ٔهظ    ٤ٚهػٜ ٚ ٔكهرم اؾهز.    قبُٔ لبث٥ّز شاس٣ ٤ه ؾَّٛ ٤ب ثبـز ٔكرم ثطا٢ ضقس زض ٔؿ٥ط َ   ؾهّٛ

 س٥ِٛس ػ٥ٙٗ ٞؿشٙس وٝ اظ ٘ظط ٔٛضـٛغ٘ش٥ى٣ لبث٥ّز ػ٥ٙٗ ظا٣٤ ضا زاقشٝ ثبقٙس. ب٣٤ لبزض ثٝٞ

 هختصزٕ تز تارٗخچِ کؾت تافت  - ۰-4

ٗ   قهطٚ  قهس.   1838زض ؾهبَ   1قٛاٖ ٚاق٥ّسٖ ((Totiopotencyثب سئٛض٢  دب٤ٝ ٚاؾبؼ وكز ثبـز ٥ٌب٣ٞ   ؾهذؽ  اِٚه٥

َ  زض إِٓب٣٘ 2ٞبثطِٙز سٛؾط سلاـ َ  وكهز  ثهطا٢ 1902 ؾهب وكهز ػٙه٥ٗ ٥ٌهبٜ ذهب٘ٛازٜ      ٌطـهز.  نهٛضر  ٥ٌهب٣ٞ  ؾهّٛ

ٝ  ثطضؾه٣  ػٛا٘ٝ ظ٣٘ زضٖٚ ق٥كٝ ا٢ ثصٚض اضو٥هسٜ ٚ  1904ٚزض ؾبَ  4سٛؾط ٞب٥ً٘ٙ ٘هٛن   لؿهٕز  ا٢ وكهز زضٖٚ ق٥كه

زض ؾهبَ  ا٥ِٚٗ ٔٛـم٥ز زض س٥ِٛس ٥ٌبٜ اظ وكهز ثبـهز    ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ثٛز٘س. 1922-1924ؾبِٟب٢ اظ ـعب٥٥ِز ٞب٢ ٟٔٓ  ض٤كٝ

 . قس حبنُ 1939

٥كطـز ٞهب٢  ؼبز د٤عض ا ؾ٣ِّٛ ثب سمؿ٥ٓ ٞٛضٖٔٛ ٤ه عٙٛاٖ ثٝ ،ٕٞىبضا٘ف  ٚ 5سٛؾط ٥ّٔط 1955 ؾبَ زض و٥ٙش٥ٗ وكؿ

ٝ     ضؾ٥سٖ ثطا٢ ٔح٥ط ٞٛض٣٘ٛٔ سٙظ٥ٓ دؽ اظ آٖ ظ٤بز٢ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ قس.  ٝ  ثهٝ ا٘هساْ ظا٤ه٣ ثه ٖ  ٚؾه٥ّ  ٘ؿهجز  سؽ٥٥هطزاز

 MSٔعهطٚؾ   ٔح٥ط وكز ؼصا٣٤ 1962ؾبَ. زض ٌعاضـ قس ز٤ٍط٢ سٛؾط ٔحمم1957ٗ٥زض ؾبَ ؾ٥شٛو٥ٙ٥ٗ  ثٝ اوؿ٥ٗ

زا٘هٝ    اظ اِٚه٥ٗ ٥ٌبٞهبٖ ٞبدّٛد٥هس   زؾش٥بث٣ ثٝ ٚ  1953زض ؾبَ  6وبِٛؼ ٞبد٥٤ّٛس اظ زا٘ٝ ٌطزٜ ٥ٌبٜ غ٘ى٥ٍِٛٛسس ٔعطـ٣ قس.

٥ِٚٗ ٥ٞجط٤س ثه٥ٗ ٌٛ٘هٝ ا٢ اظ أشهعاع دطٚسٛدلاؾهز زض زٚ ٌٛ٘هٝ سٛسهٖٛ       ا . اسفبق اـشبزٜ اؾز 1964 زض ؾبَ   ٌطزٜ زاسٛضٜ

اظ سحم٥مبر ز٤ٍط زض ا٤ٗ قبذٝ ع٣ّٕ ثٛزٜ ا٘س.قهطٚ  زؾهش٥بث٣ ثهٝ سىِٙٛهٛغ٢ ٟٔٙسؾه٣      1972زض ؾبَ  7سٛؾط وبضِؿٖٛ

                                                           
1- Schwann & Schleiden 
2-Haberlant  
3-Cruciferae 

4-Hannig 

5-Miller 
6-Ginkgo  
7-Carlson 
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 ٢DNA زؾهش٥بث٣ ثهٝ سىِٙٛهٛغ   ٚ  ٌهطزز  ثط٣ٔ 1سحم٥مبر ض٤ٗ ٞبضزثٝ  1974غ٘ش٥ه  ثطا٢ س٥ِٛس ٥ٌبٞبٖ ٘ٛسطو٥ت ثٝ ؾبَ

 .سبوٖٙٛ ازأٝ زاقشٝ اؾز 1980ٚ٘ٛسطو٥ت ٚ س٥ِٛس ٥ٌبٞبٖ سطاض٤رز زض طَٛ زٞٝ 

 فاکتَرّإ هَثز در کؾت تافت  - 9-4

 ا٤ٗ عٛأُ ثٝ طٛض ذلانٝ عجبضسٙس اظ:

 ؾب٤ط ٔٛاز اـعٚز٣٘ ثٝ ٔح٥ط ٚ ضقس، ٔٙجع وطثٗ سٙظ٥ٓ وٙٙسٜ ٞب٢ قبُٔ ٔٛاز ٔعس٣٘، هح٘  کؾت : •

 زٔب، ـشٛدط٤ٛز، قطا٤ط اؾشط٤ُ، ٔح٥ط وكز : ٘ٛض، : قبُٔفاکتَر ّإ هح٘طٖ •

 ا٘ساظٜ، ٔحُ ض٤عٕ٘ٛ٘ٝ ض٢ٚ ٥ٌبٜ ٔبزض٢، ٚضع٥ز ـ٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٥ٌبٜ ٔبزض٢ قبُٔ ؾٗ، رٗش ًوًَِ : •

دبؾر٣٤ٍٛ ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض وكز ثبـز ٚاثؿشٝ ثٝ غ٘ٛس٥خ اؾز.زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز غ٘ٛس٥خ ٞهب٢ ٤هه    صًت٘ک :  •

 ا٤ط ٤ىؿبٖ زضٖٚ ق٥كٝ ا٢ اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس.ٌٛ٘ٝ دبؾد ٞب٢ ٔشفبٚر زض قط

  اّذاف کؾت درٍى ؽ٘ؾِ إ   -1-4

 اٞسؾ ا٥ِٚٝ زض وبضثطز ـٖٙٛ وكز ثبـز ثطا٢ ٥ٌبٞبٖ عجبضسٙس اظ:

    ٖض٤ٚك٣ نٛضر ثٝ ثبـز وكز ٞب٢ ضٚـ وٝ ا٤ٗ عّز ثٝ : صًت٘کٖ ٗکٌَاخت  ْ  ٘هٛسطو٥ج٣  اظ ِهصا  ٥ٌهطز،  ٔه٣  ا٘ؼهب

ٗ  ثٙبثط. قٛز ٣ٔ اػشٙبة اؾز،( ثصض س٥ِٛس ثب) ػٙؿ٣ ٔظُ س٥ِٛس ٔرشم وٝ غ٘ش٥ى٣ سهبزـ٣  غ٘ش٥ىه٣  ٘ظهط  اظ ٘شهب٤غ  ا٤ه

ٗ  اؾهز  لاظْ وٝ ػب٣٤ زض ٤ب ٚ اؾز غ٘ش٥ى٣ ٤ىٙٛاذش٣ ثٝ ٥٘بظ وٝ ػب٣٤ زض ٔٛضٛ  ا٤ٗ. ٞؿشٙس ٤ىؿبٖ ٓ  ٔطٕهئ  قه٤ٛ

ُ  ثهطا٢  .ٔه٣ ثبقهس   ا٥ٕٞز حبدع ،اؾز قسٜ حفظ سٛاضص لبثُ ذهٛن٥ز ٤ه وٝ ٝ  سىظ٥هط  وّهٖٛ،  سكهى٥  ٞهب٢  ػٛا٘ه

 غ٘ش٥ىه٣  سؽ٥٥هطار  ٞب ػٛا٘ٝ ا٤ٗ زض ٘سضر ثٝ چطاوٝ اؾز، ٔٙبؾت ٔعٕٛلا ٔط٤ؿشٓ وكز ٤ب ؾبلٝ ٘ٛن وكز ٔحٛض٢،

 .زٞس ٣ٔ ضخ

                                                           
1- Rainhard  
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 ِاظ ثؿه٥بض٢  ا٢، ق٥كٝ زضٖٚ ا٘شربة ضٚـ ثٛزٖ سط ؾط٤ع ثٝ سٛػٝ : 4اًتخاب در ؽزاٗ  درٍى ؽ٘ؾ  ٗ  زض ٔحممه٥

 ٔه٣  اؾهشفبزٜ  ضٚـ ا٤ٗ اظ ٔح٥ط٣ ٞب٢ سٙف ٚ ث٥ٕبض٢ وف، عّؿ ثٝ ٔمبْٚ ٥ٌبٞبٖ س٥ِٛس ػٟز ٘ػاز٢ ثٝ ٞب٢ ثط٘بٔٝ

 .وٙٙس

 ٕحذف ت٘وارْٗا ٍ تَل٘ذ گ٘اّاى ػارٕ اس ت٘وار 

 ( خذٗذ  ّإتَل٘ذ ارقام )صًَت٘پ 

 ٖؽًَذ اسدٗاد ًوًَِ ّاٖٗ کِ تِ عختٖ تَل٘ذ ه 

 ٕػق٘ن اسدٗاد غ٘ز خٌغٖ ّ٘ثزٗذ ّا 

 ٞهب٢  ػٟهف  ثبظ٤هبث٣  ثهطا٢  اؾز ٕٔىٗ ٞبد٥٤ّٛس ٥ٌبٞبٖ :۰تخوک ٍ تغاک کؾت راُ اس ّاپلَئ٘ذ گ٘اّاى تَل٘ذ 

 قهسٜ  ٔضهبعؿ  ٞبد٥٤ّٛهسٞب٢ زاثهُ   س٥ِٛهس  ثبعهض  ،س٥ٕبض ٞب٢ قه٥ٕ٥ب٣٤ . قٛ٘س اؾشفبزٜ انلاح٣ ٞب٢ ثط٘بٔٝ زض ٔؽّٛة

 . قٛ٘س ٣ٔ ـطاٞٓ ذبِم انلاح٣ ٞب٢ لا٤ٗ ثٙبثطا٤ٗ ٚ قسٜ ٕٞٛظ٤ٍٛؼ

 ٖ٥ٌبٞبٖ س٥ِٛس ػٟز اؾز ٕٔىٗ ثبـز وكز ـٖٙٛ اظ :9رٍٗاى کؾت تَع  ًاعاسگار ّإ گًَِ اس دٍرگْا تاسٗات 

 . قٛز اؾشفبزٜ سرٕه ٤ب ػ٥ٙٗ وكز طط٤ك اظ ٘بؾبظٌبض، ٞب٢ ٌٛ٘ٝ زض ٥ٞجط٤س

 زض ضقهس  ٘مهب   ٤هب  ٥ٌبٜ ظ٤بز٢ سعساز زاقشٗ احشٕبَ : القاٖٗ ٗا خَدتخَدٕ ّإ خْؼ اس ّا ٗافتِ خْؼ گشٌٗؼ 

 وكهز  ضهٕٙب،، .  زاضز ٚػٛز غ٘ش٥ى٣ سٙٛ  ٔمساض٢ عبز٢، ٞب٢ وكز زاذُ زض اؼّت. زاضز ٚػٛز وكز ظطؾ ٤ه زاذُ

ٖ  ٣ٔ ٔٙظٛض ا٤ٗ ثطا٢. ٤بثس اـعا٤ف ظ٤بز٢ ٔمساض ثٝ ػٟف ٥ٔعاٖ وٝ وطز س٥ٕبض ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ضا  س٥ٕبضٞهب٢  اظ سهٛا

 .  وطز اؾشفبزٜ( دطسٛسبث٣) ـ٥ع٤ى٣ ٤ب( ٞب ٞٛضٖٔٛ ظا٢ ػٟف ٔٛاز) ق٥ٕ٥ب٣٤

 ثاًَِٗ ّإ هتاتَل٘ت تَل٘ذ. 

 گ٘اّاى تِ صى اًتقال. 

 ُعال طَل توام در إ ؽ٘ؾِ درٍى ّإ رٍػ اس اعتفادُ تا تَل٘ذ ٍتکث٘ز گ٘ا. 

  

                                                           
1- Invitro Selection 
2-Haploid breeding 

3-Embryo Rescue   



5 
 

 غ٘ش٥ىه٣  سؽ٥٥طار ؼبِجب اؾشفبزٜ ٔٛضز ضٚـ ثٙبثٝ قٛ٘س ٣ٔ ٘بق٣ ثبـز وكز اظ وٝ ٥ٌبٞب٣٘ : 4عَهاکلًَالٖ ت ٘٘زات 

 ثط٘بٔٝ زض اؾشفبزٜ ثطا٢ ٘جبر وٙٙسٜ انلاح اذش٥بض زض ضا ـطز٢ ثٝ ٔٙحهط غ٘ش٥ى٣ سؽ٥٥طار دس٤سٜ، ا٤ٗ. زٞٙس ٣ٔ ٘كبٖ

ٝ  ٞب٣٤ ؾَّٛ زض سؽ٥٥طار وٝ آ٘ؼب٣٤ اظ. زٞس ٣ٔ لطاض انلاح٣ ٞب٢    ضخ ٞؿهشٙس ( ثهس٣٘ ) ؾهٛٔبس٥ى٣  ٔٙكهب   زاضا٢ وه

 ثبـهز  وكز  اظ وٝ ٔف٥س٢ غ٘ش٥ى٣ سؽ٥٥طار .قٛ٘س ٣ٔ قٙبذشٝ ؾٛٔبوّٛ٘ب٣ِ سؽ٥٥طار ٘بْ سحز سؽ٥٥طار ا٤ٗ زٞس، ٣ٔ

 لهطاض  اؾشفبزٜ ٔٛضز قسٜ انلاح ظضاع٣ ٞب٢ ٚاض٤شٝ د٥كطـز ٚ سٛؾعٝ زض ٚ ٘جبسبر انلاح زض اؾز ٕٔىٗ قٛز ٣ٔ ٘بق٣

 ث٥ٍطز

  هات٘کَٖع ّ٘ثزٗذاعَ٘ى ٍ پزٍتَپلاعت کؾت   

  )ّٖ٥٘هبظ  :ًگْذارٕ طَلاًٖ هذت صرم پلاعن ّإ گ٘اّٖ )تاًک صى گ٘ا  ٝ ٓ  ؾهِٟٛز  ٚ وٛچهه  ـضهب٢  ثه  ـهطاٞ

ٖ  حفهظ  ػٟهز  ٔٙبؾج٣ وبضثطز٢ ضٚـ ا٢، ق٥كٝ زضٖٚ ٞب٢ وكز وٝ اؾز قسٜ ٔٛػت ٔٙبؾت قطا٤ط وطزٖ  ٥ٌبٞهب

 . قٛ٘س ٔحؿٛة ٞب وّىؿ٥ٖٛ ٔبزض٢

  ِْ٘ثهط  ٔهبزض٢  ٥ٌبٜ ضقس قطا٤ط ٚ و٥ف٥ز وٝ اؾز قسٜ ٔكرم ثرٛث٣ أطٚظٜ :إ ؽ٘ؾِ درٍى هادرٕ گ٘اّاىت 

ُ سحز سهأط٥ط   ٔبزض٢ زض قطا٤ط طج٥ع٣دب٤ٝ ٞب٢ . اؾز ٔؤططثؿ٥بض  ثبـز وكز زضسىظ٥ط ٔٛـم٥ز ض٢ٚ  ٔح٥طه٣  عٛأه

 ٔعٕهٛلا،  آَ ا٤هسٜ  قهطا٤ط  سحهز  ٔبزض٢ ٥ٌبٞبٖ ٍٟ٘ساض٢. لطاض زاض٘س زٔب ٚ ٘ٛض ظا، ث٥ٕبض٢ عٛأُ آة، ؼصا٣٤، ٔٛاز ٔب٘ٙس

 .وطز سأ٥ٔٗ ا٢ ق٥كٝ زضٖٚ ٞب٢ وكز زض ضاحش٣ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ضا قطا٤ط٣ چ٥ٙٗ أب .اؾز ؼ٥طٕٔىٗ

 :ُض٤هع  س٥ِٛهس   زاض٘س. ٔكىُ ٘ظط ا٤ٗ اظ وٝ ٞب٣٤ ٌٛ٘ٝ زض وطزٖ زاض ض٤كٝ ٔب٘ٙس  کارتزد ّإ ٍٗض  ٝ ٝ  ٞهب٢  لّٕه  زاض ض٤كه

ٗ  ٥ٌهطز  ٔه٣  نهٛضر  ؾهرش٣  ثٝ آٟ٘ب زض ض٤ٚك٣ سىظ٥ط وٝ ٞب٣٤ ؾطؾرز ٤ٚبٌٛ٘ٝ چٛث٣ ظ٤ٙش٣ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ زض قسٜ  ٕٔىه

ٝ  زض ا٢ ق٥كٝ زضٖٚ  وكز سى٥ٙه . قٛ٘س سىظ٥ط ثبـز وكز طط٤ك اظ وٝ اؾز  آقهىبض٢  ٔعا٤هب٢  زاضا٢ ٔهٛاضز  ا٤ٍٙٛ٘ه

وٝ زض قطا٤ط طج٥ع٣ ا٘ؼبْ آٖ ٔكىُ  آظٔب٤كٍب٣ٞ ؾب٤طسحم٥مبر ثطا٢ ا٢ ق٥كٝ زضٖٚ ٞب٢ وكز ٕٞچ٥ٙٗ. ثبقٙس ٣ٔ

 . ٞؿشٙس ٔٙبؾت ٤ب ؼ٥ط ٕٔىٗ اؾز، ثؿ٥بض

 

                                                           

1- Somaclonal variation  
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 اًَاع کؾت درٍى ؽ٘ؾِ إ  - ۰-4 

ٚ ٤ه ٥ٌبٞچٝ ٚ زض ٟ٘ب٤ز ٤ه ٥ٌهبٜ   ٌطززا٢ وكز ٤ه ثصض ٕٔىٗ اؾز زض قطا٤ط زضٖٚ ق٥كٝ :کؾت گ٘اُ کاهل  -4 

 س٥ِٛس قٛز، ٔب٘ٙس ٌُ اضو٥سٜ.  وبُٔ

قٛز.ٌب٣ٞ وكهز ػٙه٥ٗ   ٞب٢ ثصض، ػ٥ٙٗ ػسا قسٜ ٚ وكز ٣ٔزض ا٤ٗ ٘ٛ  وكز، دؽ اظ حصؾ دٛؾشٝ کؾت خٌ٘ي:  -2

قهٛز.   ػٙه٥ٗ ٔه٣   ٞب ٤ب اضلبْ، ٔٙؼط ثهٝ ؾهمط   زض ثعض٣ ٔٛاضز ٘بؾبظٌبض٢ ث٥ٗ ٥ٌٌٝ٘ٛطز.  ثب اٞساؾ انلاح٣ ٥٘ع نٛضر ٣ٔ

 ا٢ آٟ٘ب ضا ضقس زاز. سٛاٖ ذبضع وطزٜ ٚ زض قطا٤ط زضٖٚ ق٥كٝ ٞب٣٤ ضا زض حبِز ٘بضؼ ٚ لجُ اظ ؾمط قسٖ ٣ٔ چ٥ٙٗ ػ٥ٙٗ

   ٗ  1ثٝ عٙٛاٖ ٔظبَ ػ٥ٙٗ ٞب٢ حبنُ اظ سلال٣ زٚض )ث٥ٗ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٤ب ث٥ٗ ػٙؿ٣(  وٝ زض ا٤ٗ نٛضر انهطلاحأ ٘ؼهبر ػٙه٥

 ٤ٌٛٙس.

ٝ  کؾت اًذام ٍ تافت:  -3 وٙهس. ٔب٘ٙهس   ا٢ ضقهس ٔه٣  زض ا٤ٗ حبِز ا٘ساْ ٤ب ثبـز ٥ٌب٣ٞ ػسا قسٜ، زض قطا٤ط زضٖٚ ق٥كه

ٚ ٥ٔهعاٖ لٙهس اظ ٟٕٔشهط٤ٗ عٛأهُ     ا٘شربة سطو٥هت ٞٛضٔه٣٘ٛ    وكز د٥بظ، ٥ٔبٍ٘طٜ، ٔط٤ؿشٓ، ض٤كٝ، ثطي ، سرٕه ٚ دطچٓ.

 آ٤ٙهس ٍٞٙهب٣ٔ  ٣ٔ ثسؾز ٤ب وكز سرٕه ٥ٌبٞبٖ ٞبدّٛد٥س اظ طط٤ك وكز ثؿبن ٔٛـم٥ز زض ا٤ٗ وكز ثٝ قٕبض ٣ٔ ضٚز. 

عهلاٜٚ  ٝ ٞهب٣٤ ٘ؿهجز ثهٝ ٔهٛاز ز٤ذّٛد٥هس زاض٘هس. ثه        ٞب٢ ٔؽّٛة ٔٛضز ٥٘بظ ثبقس ٥ٌبٞبٖ ٞبدّٛد٥هس ثطسهط٢   وٝ ظٟٛض ػٟف

زض وكهز  قهٛز.  ٞب٢ انلاح٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٞبدّٛد٥سٞب٢ ٔضبعؿ قسٜ ٕٞٛظ٤ٍٛؼ ٞؿشٙس ٚ ِصا ثعٙٛاٖ ٔٛاز ذبِم زض ثط٘بٔٝ

قٛز.زض ا٤ٗ ٔٛاضز ٍٟ٘هساض٢ زض سهبض٤ى٣ سهب     ٛض ٔٛػت لٟٜٛ ا٢ قسٖ ثبـز ٞب ٟٚ٘ب٤شأ ٔطي آٟ٘ب ٣ٔسرٕه ٤ب ػ٥ٙٗ ٘بضؼ ٘

 دب٤بٖ ٔطحّٝ اؾشمطاض وكز ضطٚض٢ اؾز.

                                                           
1- Embryo Rescue 
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 در ؽزاٗ  درٍى ؽ٘ؾِچ ٌذر قٌذ کؾت تخوک  -4ؽکل 

وكهز وهبِٛؼ    ،ا٢ثٝ س٥ِٛس سٛزٜ ؾ٣ِّٛ سٕب٤ع ٥٘بـشٝ اظ وكز ٤ه ثبـز ذبل زض قطا٤ط زضٖٚ ق٥كٝ کؾت کالَط:  -4

ِهصا   . ٔشط وبِٛؼ اظ ٞعاضاٖ ؾَّٛ سكى٥ُ قسٜ ٚ ٞط ٤ه اظ آٟ٘ب سٛا٘ب٣٤ سكى٥ُ ٤ه ػ٥ٙٗ ضا زاض٘س ٞط ٣ّ٥ٔ قٛز.ٌفشٝ ٣ٔ

ٔعٕهٛلا   قٛز. اػطا٢ ا٤ٗ وكز ثطا٢ س٥ٟٝ وكز ؾ٣ِّٛ ٚوبضثطز ٞب٢ آٖ سٛن٥ٝ ٣ٔسٛا٘س ثؿ٥بض ظ٤بز ثبقس. ٣ٔ ،٘ؿجز سىظ٥ط

 .سٕ٘ب٤ ٣ٔغ٘ش٥ى٣ وبِٛؼ ا٤ؼبز سٙٛ   ظ٤طاٛز ٕ٘سكى٥ُ وبِٛؼ ػ٥ٌّٛط٢  اؾز وٝ اظ زض ض٤عاظز٤بز٢ ثٟشط

آ٤هس،  ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ اظ ٤ه ثبـز ٥ٌب٣ٞ ثسؾز ٣ٔٞب ٤ب ضٚـٞب٢ ٔٙفطز وٝ ثٝ وٕه آ٘ع٤ٓوكز ؾَّٛ کؾت علَل:  -5

ٕهب٤ع ٥٘بـشهٝ   قٛز وبِٛؼ وٝ ٤ه سٛزٜ ؾ٣ِّٛ س ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ ؾ٣ِّٛ اظ وكز وبِٛؼ س٥ٟٝ ٣ٔ قٛز.وكز ؾَّٛ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

  َ ٞهب٢ آٖ اظ ٞهٓ ػهسا قهسٜ ٚؾٛؾذب٘ؿه٥ٖٛ ؾه٣ِّٛ ضا ثهٝ ٚػهٛز          اؾز ٚلش٣ وٝ زض ٔح٥ط وكز ٔب٤ع لطاض ٥ٌهطز، ؾهّٛ

 قٛز. ا٤ٗ ٘ٛ  وكز ثطا٢ وكز دطٚسٛدلاؾز، ـطآٚضزٜ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ ػ٥ٙٗ ؾٛٔبس٥ى٣ ثٝ وبض ٌطـشٝ ٣ٔآٚضز. ٣ٔ



8 
 

ثٝ عجبضس٣ ثهب   .ثعس٢ وكز ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ زض٘ظط ٌطـزوكز دطٚسٛدلاؾز ضا ٕٔىٗ اؾز ٔطحّٝ  :کؾت پزٍتَپلاعت -6

 َ زض  .قهٛ٘س  ٞهب ػهسا ٔه٣    ٞهب٢ سكهى٥ُ زٞٙهسٜ ؾٛؾذب٘ؿه٥ٖٛ ؾه٣ِّٛ ثهب آ٘هع٤ٓ ؾهّٛلاظ، دطٚسٛدلاؾهز          ٞضٓ ز٤ٛاضٜ ؾهّٛ

ٞب، ٔحش٤ٛبر ؾ٣ِّٛ سٛؾط ٤ه ؼكب  ثب سطاٚا٣٤ ٘ؿج٣ احبطٝ قسٜ اؾز ثب حصؾ ز٤ٛاضٜ ؾ٣ِّٛ زاذهُ ٕ٘هٛزٖ    دطٚسٛدلاؾز

سهٛاٖ ا٤هٗ    قهٛز. ٔه٣   دص٤ط ٣ٔ ٞب٢ ٔرشّؿ أىبٖ ( ٤ب أشعاع وبُٔ DNA,RNAٌٝ٘ٛ) ب٤ٝبُٔ ٔٛاز غ٘ش٥ى٣ دٔٛاز ذبضػ٣ ق

ٔح٥ط وكز دطٚسٛدلاؾز ثب٤س حب٢ٚ ٥٘بظٞب٢ ؼهصا٣٤ ٚاؾهٕع٢    ٞب٢ وبٔلا ٔشفبٚر أشعاع زاز. ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ؾِّٟٛب ضا ثب ؾَّٛ

   اظ ا٤ٗ وكز زض  اٞساؾ ٟٔٙسؾ٣ غ٘ش٥ه   ز.ـطاٞٓ ٌطزأشعاع ٚز٤ٛاضٜ ؾبظ٢ ٔؼسز سب أىبٖ اثمب   ،ؾَّٛ ٥ٌب٣ٞ ثبقس

 قٛز. ثٟطٜ ثطزاض٢ ٣ٔ

 آسهاٗؾگاُ کؾت تافت  -۰

  عاسهاًذّٖ فضإ داخلٖ آسهاٗؾگاُ کؾت تافت  - 4-۰

ثس٤ٗ ٔٙظٛض سٛػهٝ ثهٝ ٘ىهبر     ٟٔٓ سط٤ٗ ٘ىشٝ زض ا٤ٗ أط حفظ دبو٥ع٣ٌ ٚعسْ آِٛز٣ٌ ـضب٢ وبض ثطا٢ س٥ِٛس ٥ٌبٞبٖ اؾز.

 اؾز.ظ٤ط ضطٚض٢ 

       ثبـهز ٘جب٤هس ثهٝ     سع٥٥ٗ ٔحُ ٔٙبؾت ثطا٢ آظٔب٤كٍبٜ وكز ثبـهز اظ انهَٛ ٟٔهٓ اؾهز. آظٔب٤كهٍبٜ وكهز

وٙٙس ٤ٚب ٔحهُ شذ٥هطٜ ثهصض ٤هب ز٤ٍهط اػهعا٢        ٞب٣٤ وٝ ثب ٥ٔىطٚ اٚضٌب٥٘ؿٓ ٞب ٤ب حكطار وبض ٣ٔ آظٔب٤كٍبٜ

 ٥ٌب٣ٞ ٞؿشٙس، ٘عز٤ه ثبقس.

 آظٔب٤كٍبٜ وكز ثبـز ٘جب٤س زض ٔحُ دط ضـز ٚآٔس ثبقس. 

  ٛس.ٙثبقؾمؿ ٚز٤ٛاضٞب زاضا٢ دٛقف لبثُ قؿشك 

  ٗٚػهسا اظ ؾهب٤ط    لطاض ٥ٌهطز آظٔب٤كٍبٜ ٝ ٘بح٥ثرف اػطا٢ ع٥ّٕبر وكز زض وٓ ضـز ٚآٔسسط٤ٗ ٚدبو٥عٜ سط٤

 ثبقس.ثٛزٜ ٚاظ ؾ٥ؿشٓ س٤ٟٛٝ ذٛة ثطذٛضزاض لؿٕز ٞب٢ آظٔب٤كٍبٜ ثٛزٜ ٚزاضا٢ زضة ػسا 

  قٛز.٣ٔ آِٛز٣ٌ ثبعض اـعا٤ف چٖٛ  .زقٛ اػشٙبةاظ ا٤ؼبز ضطٛثز ظ٤بز زض اطبق وكز 
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    قهٛز. اظ ٍٟ٘ساض٢ ٌّساٖ زاضا٢ ٥ٌبٜ زض ـضب٢ آظٔب٤كهٍبٜ اػشٙهبة  ٖ ٔه٣ سٛا٘هس ٔٙكهب  آِهٛز٣ٌ ٞهب٢       چهٛ

 ٥ٔىطٚث٣ ٚٔب٤ز ٞب ثبقس.

 ٝ٘زٚـ ٌطـشٝ ِٚجبؼ  ثٟشط اؾز  لجُ اظ ٚاضز قسٖ ثٝ آظٔب٤كٍبٜ وكز ثبـز،ٚ  دؽ اظ وبض زض ٔعضعٝ ٤ب ٌّرب

چٖٛ ٔب٤ز ٚحكطار اظ طط٤ك ٔٛ ٤ب ِجهبؼ ٔه٣ سٛا٘هس ٚاضز آظٔب٤كهٍبٜ      .دٛق٥سٜ قٛز٤كٍبٜ ٚ وفف ٤ٚػٜ آظٔب

                                      قٛز.

 تدْ٘شات آسهاٗؾگاُ کؾت تافت   -۰-۰

 لار لاظْ، ٔطالجز ٚ ؾبٔب٘س٣ٞ ذٛة، ٟٔبضر زض ا٘شربة سطو٥ت ٔحه٥ط ٥٘٥بظٔٙس أىب٘بر ٚسؿٟ ،اػطا٢ ع٥ّٕبر وكز ثبـز

وكز ثط اؾبؼ ٞسؾ ٔٛضز ٘ظط، ا٘ؼبْ ع٥ّٕبر وكز اؾشط٤ُ ٚ ثٝ ٤ٚػٜ سطث٥ز ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ وبضآظٔٛزٜ ثهطا٢ ٕٞىهبض٢ زض   

 اػطا٢ ع٥ّٕبر آظٔب٤كٍب٣ٞ زاضز.

 ثب٤س زاضا٢ سؼ٥ٟعاس٣ ثطا ٢ ا٘ؼبْ ٔٛاضز ظ٤ط ثبقس.٤ه آظٔب٤كٍبٜ اؾشب٘ساضز وكز ثبـز 

 آظٔب٤كٍب٣ٞ قؿشٗ، ٍٟ٘ساض٢، اؾشط٤ُ وطزٖ ظطٚؾ ٚٚؾب٤ُ -1

 ٞب ٚؾب٤ط ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ، ٞٛضٖٔٛآٔبزٜ ؾبظ٢، ضسعف٣٘ٛ ٍٟٚ٘ساض٢ ٔح٥ط وكز -2

 ضس عف٣٘ٛ وطزٖ ٔٛاز ٥ٌب٣ٞ -3

 ٚؾب٤ُ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ وكز زضٖٚ ق٥كٝ ا٢ زض قطا٤ط اؾشط٤ُ -4

 ٍٟ٘ساض٢ وكز ٞب زض قطا٤ط وٙشطَ قسٜ ٔح٥ط٣ -5

٢ اظ ا٤هٗ ـهٗ آٚض٢   ثطا٢ ثٟطٜ ثهطزاض  ثب قطا٤ط ٔح٥ط٣ سحز وٙشط٥َبٞبٖ حبنُ اظ وكز ثبـز ٌّرب٘ٝ ٔٙبؾت ثطا٢ ٌ -6

 ٚاؾشٕطاض س٥ِٛس

 ـٟطؾز ٚاض ثٝ قطح ش٤ُ اؾز. ٔٛضز ٥٘بض زض آظٔب٤كٍبٜ وكز ثبـز ظطٚؾ ٚاثعاض ،ٞب ثط ا٤ٗ اؾبؼ زؾشٍبٜ
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 ٘بْ  زؾشٍبٜ ضز٤ؿ

 ض ـّٛبلا٥ٔٙ 1

 آٖٚ 2

 اسٛولاٚ 3

4  PHٔشط 

 ق٥ىط   5

 ق٥ىط ٥ٞشط زاض 6

 سطاظٚآظٔب٤كٍب٣ٞ ٔع٣ِٕٛ 7

 ( ٣ّ٥ٔ ٌطْ 01/0) ثب زلز سطاظٚ حؿبؼ 8

 ٥ٔىطٚؾىٛح سكط٤ح 9

 غض٥ٔٙبسٛض 10

 زؾشٍبٜ آة ٔمطط 11

 زؾشٍبٜ سهف٥ٝ آة 12

 ٤رچبَ آظٔب٤كٍب٣ٞ 13

 ـط٤عضآظٔب٤كٍب٣ٞ 14

 سط٣ِٚ )٥ٔع چطذساض( 15

 اػبق ٌبظ   16
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 ٔبوطٚ ٤ٚٛ 17

 دٕخ ٔىٙسٜ 18

 آظٔب٤كٍب٣ٞ ٔبق٥ٗ ظطـك٣٤ٛ 19

 اسبق ضقس )ـ٥شٛسطٖٚ( 20

ثبِٗ ،ثكط، اضِٗ، ؾ٥ّٙسض ػٟز ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٕٚ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ زض حؼهٓ ٞهب٢    21

 ٔشؽ٥ط

 ِِٛٝ آظٔب٤ف زض ا٘ساظٜ ٞب٢ ٔرشّؿ ٕٞطاٜ ػب ِِٛٝ ٔٙبؾت   22

 ؾب٘ش٣ ٔشط  15ا٣ِ 5دشط٢ ز٤ف ثب لطط  23

 ؾ٣ ؾ٣( 10سب 1د٥ذز ) 24

 زاضثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ ٔٛاز ٚٔحَّٛ ٞب٢ اؾشٛن  ةظطٚؾ ق٥كٝ ا٢ س٥طٜ زض 25

 زاضثطا٢ وكز ٥ٌبٞچٝة ظطٚؾ ق٥كٝ ا٢ زض 26

 لططٜ چىبٖ   27

 د٥ؿز )آثفكبٖ( 28

 ؾطً٘ اؾشط٤ُ 29

 اثعاض سكط٤ح قبُٔ دٙؽ، اؾىبِذُ زض ا٘ساظٜ ٞب٢ ٔرشّؿ 30

 چطاغ اِى٣ّ ٤ب ٌبظ٢ ٤ب اؾشط٤لا٤عض 31

 اسبله ضقس 32
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 ًگْذارٕ، اعتزٗل کزدى ظزٍف ٍٍعاٗل آسهاٗؾگاّٖؽغتي،    -9-۰

 ٝثب ٔٛاز ق٤ٛٙسٜ قؿشٝ قسٜ ٚزض ؾجس ٔٙبؾت  ، و٥ّٝ ظطٚؾ ٔٛضز ٔهطؾ زض آظٔب٤كٍبٜ دؽ اظ سر٥ّٝ اظ ٔٛاز اضبـ

آثىك٣ ا٥ِٚٝ ا٘ؼبْ قسٜ ٚزض ٔحُ  زض نٛضر عسْ أىبٖ قؿشك٢ٛ ـٛض٢، قٛ٘س. ثطا٢ ذكه قسٖ لطاض زازٜ ٣ٔ

 قٛ٘س. ض٢ٚ ؾى٢ٛ ٔحُ قؿشكٛ لطاض زازٜ ٣ٔ وظ٥ؿ ٔرهٛل ظطٚؾ

 ٛدؽ اظ آثىك٣ ا٥ِٚٝ اظ ٔحَّٛ ض٤ىب ٤ب ٔحَّٛ ٔبزٜ ضسعف٣٘ٛ وٙٙسٜ ثٙب ثط ٥ٔعاٖ آِٛز٣ٌ اؾهشفبزٜ   ، ثطا٢ قؿشك

ٛ    زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٔبق٥ٗ ظطـك٣٤ٛ، قٛز. ٣ٔ ٙسٜ ٔشٙبؾهت ثهب ٥ٔهعاٖ آِهٛز٣ٌ     ٤حطاضر زؾهشٍبٜ ٚٔهٛاز قه

کاهل ، تْتز اعت ظزٍف کؾت ٍتِْ٘ هحلَل حذ اقل ٗاک تاار تاا آب    پظ اس ؽغتؾَٕ  قٛز.ا٘شربة 

زض آذط ظطٚؾ زض ؾجس ٞب٢ ٔٙبؾت لهطاض ٌطـشهٝ ٚحشه٣ الأىهبٖ زض لؿهٕز ؾطدٛقه٥سٜ       هقطز آتکؾٖ ؽًَذ.

 لطاض زازٜ قٛ٘س.آظٔب٤كٍبٜ ٚثٝ زٚض اظ آِٛز٣ٌ 

 ٚدهؽ   قٛ٘س زض اسٛولاٚ لطاضزازٜ، اثشسا ظطٚؾ ق٥كٝ ا٢ وكز وٝ زاضا٢ آِٛز٣ٌ ٞب٢ ثبوشط٤ب٣٤ ٤ب لبضچ٣ ٞؿشٙس

 .٥ٌطزا٘ؼبْ  ٔٙبؾتاظ اؾشط٥ِعاؾ٥ٖٛ الساْ ثٝ حصؾ ٔٛاز زاذُ ظطٚؾ وطزٜ ٚؾذؽ قؿشك٢ٛ 

 ،زض دٛقف  ٚذكه قسٖ،اؾىبِذُ ٚل٥چ٣ دؽ اظ قؿشكٛ اثعاض سكط٤ح قبُٔ دٙؽ ْ ػٟهز ضهسعف٣٘ٛ    آ٥ٙ٥ِٔٛهٛ

  قههههٛ٘س.ؾههههبعز لههههطاض زازٜ   1-4زضػههههٝ ؾههههب٘ش٣ ٌههههطاز ثههههٝ ٔههههسر    200ٔههههب٢ زض آٖٚ ثههههب ز

 ًکتِ: اس قزار دادى هَاد قاتل اؽتؼال در آٍى خلَگ٘زٕ ًواٗ٘ذ.

  ٗوؿ لجُ اظ ع٥ّٕبر وكهز ثب٤هس  ثب اؾشفبزٜ اظاقعٝ ٔبٚضا  ثٙفف ٣ٔ سٛاٖ ٞٛز لا٥ٔٙبض ضا ضس عف٣٘ٛ وطز. ٕٞچ٥ٙ

 . ٌطزززضنس ضس عف٣٘ٛ  96ٞٛز لا٥ٔٙبض ثب اِىُ 

 :تدْ٘شاتٖ کِ تزإ تِْ٘ هح٘  کؾت لاسم اعت   - 1-۰

 ٥ٔع وبض ثطا٢ آٔبزٜ ؾبظ٢ ٔح٥ط وكز -4-2-1

 ، ثطذ٣ ٤ٚشب٥ٔٗ ٞب، ق٥طٜ ٘بض٥ٌُ ٚ....1ـط٤عض ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ ٔحَّٛ ٞب٢ اؾشٛن  4-2-2

                                                           
1- stock solution  
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٤رچبَ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ ٔحَّٛ ٞب٢ اؾشٛن ثٝ ٔسر وٛسبٜ، دٛزض ٞب٢ ٤ٚشب٥ٔٗ، ٞٛضٟٔٛ٘ب، ثطذ٣ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤   -4-2-3

 سر ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ زض نٛضر ِعْٚحؿبؼ ثٝ ٘ٛض ٚزٔب ٔب٘ٙس دط اوؿ٥س ٥٘شطٚغٖ ٍٟٚ٘ساض٢ وٛسبٜ ٔ

 سطاظٚ ثطا٢ سٛظ٤ٗ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ثبزلز ظ٤بز )نسْ ٣ّ٥ٔ ٌطْ( -4-2-4

 ٥ىطثربض٢ زاض ثطا٢ حُ وطزٖ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ق  -4-2-5

 

 

 ؽ٘کز تزإ تِْ٘ هح٘  کؾت -۰ؽکل

 ٥ٕب٣٤ وٓ حُ قٛ٘سٜاػبق ٌبظ ٤ب ٔىط٤ٚٚٛ ػٟز حُ وطزٖ آٌبض ٤ب ٔٛاز ق٥ -4-2-6

1دٕخ ٔىٙسٜ  -4-2-7
 ػٟز سؿط٤ع ضسعف٣٘ٛ ثب ـ٥ّشط 

4-2-8-    pH ٔشط ػٟز سٙظ٥ٓ اؾ٥س٤شٝ ٔح٥ط وكز 

 ثعضن ثط حؿت ٥٘بظ ٔظُ ث٥ٛضاوشٛضاسٛولاٚ ثطا٢ اؾشط٤ُ وطزٖ ٔح٥ط وكز ،آة ٔمطط ٚظطٚؾ   -4-2-9

                                                           
1- vacuum pump 
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 ظطٚؾ دلاؾش٥ى٣ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ آة ٔمطط   -4-2-10

 ب٤ف، دشط٢ ز٤ف، ثبِٖٛ ٔسضع، د٥ذزظطٚؾ ٔٛضز ٥٘بظ ٔب٘ٙس ثكط ٔسضع،اضِٗ، اؾشٛا٘ٝ ٔسضع، ِِٛٝ آظٔ  -4-2-11

٘ٛ  دلاؾش٥ى٣ اضظاٖ ثٛزٜ أب ٤ىجبض ٔهطؾ اؾز ٚ  .ٞؿشٙسق٥كٝ ا٢ ٚدلاؾش٥ى٣ ظطٚؾ وكز وٝ ثط زٚ ٘ٛ    -4-2-12

ٞطچٙس ظطٚؾ ق٥كٝ ا٢ ثب و٥ف٥ز دب٥٤ٗ ٥٘ع ثبعض آظاز  قٛز وٝ ثطا٢ ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ ٔضط اؾز. ثبعض سؼٕع اس٥ّٗ زض ظطؾ ٣ٔ

ٚاس٥ّٗ   CO2ٞب٢   قٛ٘س.ػٟز ػ٥ٌّٛط٢ اظ سؼٕع ٌبظ ؾبظ٢  ٤ٟٛ٘ب٢ ؾ٣ٕ ٔب٘ٙس ؾس٤ٓ، ؾطة ٚآضؾ٥ٙ٥ه زض ٔح٥ط ٣ٔ

 ثٟشط اؾز زضة ظطٚؾ وكز ٔحىٓ ثؿشٝ ٘كٛز.

٤ى٣ اظ اثعاضٞب٢ ان٣ّ ثطا٢ س٥ٟٝ ٔح٥ط وكز ٚوكز ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ زض قطا٤ط اؾشط٤ُ  1ٞٛز اؾشط٤ُ٤ب ٞٛز لا٥ٔٙبض -4-2-13

ا٤ٗ زؾشٍبٜ زاضا٢ وبث٥ٗ زاذ٣ّ ،ٔعٕٛلأ اظ ػٙؽ اؾشّٙؽ اؾش٥ُ ٚوبث٥ٗ ذبضػ٣ ثب  .زض آظٔب٤كٍبٜ وكز ثبـز اؾز

اؾىّز دطٚـ٥ُ ضٚوف ٚضق ـٛلاز ٚدٛقف ضً٘ اِىشطٚ اؾشبس٥ه ٕٚ٘ب٢ وٙبض٢ ق٥كٝ ا٢ اؾز ٕٚٞچ٥ٙٗ زاضا٢ زضة 

ثطز  ط٤ف٥ٛغ،٥ٔىطٖٚ ،ـٗ ؾب٘ش 3/0سب 2/0ثبقس.ػٟز اؾشط٤ُ وطزٖ ٞٛا٢ ظ٤ط آٖ زاضا٢ ـ٥ّشط  ق٥كٝ ا٢ ٔشحطن ٣ٔ

ثبقس.ا٤ٗ زؾشٍبٜ ثب  ٚلأخ ـّٛضؾٙز ٣ٔ uvاِىشط٥٘ٚى٣ ثطا٢ وبضوطز زؾشٍبٜ، ـ٥ّشط،وٙشطَ ؾ٥ؿشٓ ضٚقٙب٣٤، سب٤ٕط لأخ 

 وٙس. ٚ ٥ٔىطٚ اضٌب٥٘ؿٓ ٞب حفظ ٣ٔ ٣ؾطح ٥ٔع وبث٥جز ضا اظ ٘كؿشٗ شضار ذبضػ ،ا٤ؼبز ٤ه ػط٤بٖ ٞٛا٢ ٘ٛاض٢ ٚاؾشط٤ُ

 

 

                                                           
1-Laminar air flow cabine 
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 ر فلَادر دعتگاُ لاهٌ٘ هکاً٘غن تَِْٗ َّا -9لکؽ
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اسٛولاٚ: ٚؾ٥ّٝ ا٢ ثطا٢ اؾشط٤ُ وطزٖ ِٛاظْ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚٔح٥ط وكز زض ـكبض ٚزٔب٢ ثبلا ثب اؾشفبزٜ اظ ثربض  -4-2-14

 ثبقس.  آة ٣ٔ

 

 دعتگاُ اتَکلاٍ -1ؽکل

 ًحَٓ ًگْذارٕ اس اتَکلاٍ  - 5-2

  و٥ٙس.نفح١ وؿ اسٛولاٚ ضا اظ ؾٛضاخ آثٍصض اسبله ػسا وطزٜ، س٥ٕع  

    .ِٛاظْ ـطع٣ ٔظُ طجمبر ٚ ؾ٣ٙ٥ ٞب ضا ثب آة ٚ نبثٖٛ ثك٥٤ٛس 

 .ؾطح آة غ٘طاسٛض ضا وٙشطَ و٥ٙس 

 .آثٍصض ٚ لؿٕز ث٥ط٣٘ٚ آٖ ٚ زضظٞب ضا س٥ٕع و٥ٙس. ؾٛدبح اط٥ٕٙبٖ ضا ثطضؾ٣ و٥ٙس 

  ٜضٚظ  سع٤ٛض ٕ٘ب٥٤س. 30ٞطضا آة زؾشٍب 

 ؽَد.هاُ  دعتگاُ تَع  ًواٌٗذٓ عزٍٗظ تؼو٘ز، تاسرعٖ  6ّز 

 دعتگاُ اتَکلاٍ کٌتزل ک٘ف٘ت   - 6-۰

 تغت ؽ٘و٘اٖٗ:
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 TST ((Time , Steam ,Temperatureًَار  

 ؾٝ عبُٔ ظٔبٖ، ثربض ٚ زٔب ضا وٙشطَ ٣ٔ وٙس ٚ اظ ظضز ثٝ ثٙفف سؽ٥٥ط ضً٘ ٣ٔ زٞس.

اؾشفبزٜ اظ ٘ٛاضچؿت ٔرهٛل اسٛولاٚ وٝ حب٢ٚ ا٘س٤ىبسٛض حؿبؼ ثٝ حطاضر ٔهٛضز ٘ظهط     :ًَار چغة هخصَؿ اتَکلاٍ

 ٞؿز وٝ زض نٛضر ؾبِٓ ثٛزٖ اسٛولاٚ ٚ ضؾ٥سٖ ثٝ زٔب٢ ٔٛضز ٘ظط ثٝ ضً٘ لٟٜٛ ا٢ ٤ب ٔكى٣ سؽ٥٥ط ضً٘ ٣ٔ زٞس.

علاٜٚ ثط ؾٙؼف اؾشط٥ّ٤ش٣، أىبٖ طجز سبض٤د اؾشط٥ّ٤عاؾ٥ٖٛ، ٘بْ ـطز اؾشط٤ُ وٙٙسٜ ٚ ٘بْ   Sterility-Record:تزچغة 

 ٔح٥ط وكز ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ثطچؿت ٚػٛز زاضز.  

 تغت تَ٘لَصٗک
اظ  ٚ دؽ ٌصاقشٝزض اسٛولاٚ  ا٤ٗ ٤ٚبَ ٞب  .قٛزاظ ٤ٚبَ ٞب٢ حب٢ٚ ثبؾ٥ّٛؼ اؾشئبضٚسطٔٛـ٥ّٛؼ اؾشفبزٜ ٣ٔ   زض ا٤ٗ ضٚـ

قىؿشٝ ٚ  ٚضزٜ ٚ ثبـكبض ٘ٛن اٍ٘كز ، ٍٟ٘ساض٘سٜ اؾذٛض زضٖٚ ٤ٚبَ ضا زضٖٚ ٔح٥ط ثلاز آٌبضضآ٤ٚبَ ضا ز ،سٜظٔبٖ سع٥٥ٗ ق

ؾبعز سؽ٥٥ط ضً٘ اٖ ضا ثطضؾ٣ ٣ٔ و٥ٙٓ. عسْ سؽ٥٥ط ضً٘  48ٚ  24، ؾبعز  12دؽ اظ  ٥ٌطز.زضٖٚ ا٘ىٛثبسٛض لطاض ٣ٔ 

 ر سؽ٥٥ط ضً٘ اسٛولاٚ لبزض ثٝ اؾشط٤ُ وٙٙس٣ٌ ٘كبٖ زٞٙسٜ ذبن٥ز اؾشط٤ُ وٙٙس٣ٌ اسٛولاٚ ٣ٔ ثبقس ٚ زض نٛض

 ٣ٕ٘ ثبقس.

 ًکات اٗوٌٖ کار تااتَکلاٍ   -7-۰

 ٜقٛز اظ زؾشىف ٔمبْٚ ثٝ حطاضر ٚ ٔحبـظ چكٓ اؾشفبز. 

  ثعس اظ آ٘ىٝ ـكبض اسبله اسٛولاٚ ثٝ نفط ٚ زٔب٢ آٖ ثٝ حسٚز˚C 60  ٔٙشظط ثٕب٥٘س سب قٛزضؾ٥س  زضة اسٛولاٚ ثبظ .

 قٛ٘س، ؾذؽ آٟ٘ب ضا حُٕ و٥ٙس.ظطٚؾ و٣ٕ ذٙه 

 ٍ٘طزززض ٍٞٙبْ ضٚقٗ ثٛزٖ زؾشٍبٜ الساْ ثٝ ثبضٌصاض٢ ٤ب ذبضع ٕ٘ٛزٖ ٚؾب٤ُ ٚ ٔٛاز. 

  ٖ٘كٛززض ٍٞٙبْ ضٚقٗ ثٛزٖ زؾشٍبٜ ٚ اسهبَ آٖ ثٝ دط٤ع الساْ ثٝ س٥ٕع ٕ٘ٛزٖ آ. 

  ٘كٛز.د٥چ ٞب٢ ٔحىٓ وٙٙس٠ زضة زض ٍٞٙبْ وبض زؾشٍبٜ قُ ٚ ؾفز 
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 تافت گ٘اّٖ هح٘  کؾت -9

 تافت گ٘اُ اًَاع هح٘  کؾت  - 4-9

، ٚا٤ز ، ٘بة ، ّٞط،  (B5)ٌبٔجٛضي ،MS  ،DKW ٔح٥ط وكز ٞب٣٤ وٝ ث٥كشط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س عجبضسٙس اظ

ثبلا ٣ٔ ثبقس ٚ زض ٔح٥ط وكز ٘بة وٕشط٤ٗ ؼّظز ٕ٘ه ضا قبٞس M.S ؼّظز ٕ٘ه زض ٔح٥ط وكز و .... ٥٘چ ، ٥٘ٛٔٗ

وٝ  زض ٍٞٙبْ وكز ٥ٌبٞبٖ حؿبؼ ثٝ قٛض٢ ، اظ ٔح٥ط وكز ٞب٢ ّٞط ٚ ٘بة اؾشفبزٜ ٣ٔ و٥ٙٓ ٚ ٤ب ا٤ٗ.ِصا  ٞؿش٥ٓ

ضا ثٝ ٘هؿ سم٥ُّ زاز. وبضثطز ٚ ٘ٛ  ٔح٥ط وكز ٔٛضز اؾشفبزٜ ثؿش٣ٍ ثٝ ٘ٛ  ، ؾٗ  MS ؼّظز ٕ٘ه ٔح٥ط وكز

 .زاضزٚ ٞسؾ اظ وكز ض٤عٕ٘ٛ٘ٝ 

 هح٘  کؾتدرٍ ػٌاصز لاسم  هَاد غذاٖٗ   - ۰-9

ُ   ا٤ٗ ٔٛاز ثٝ ٔمساض٢ ث٥ف اظ  :ػٌاصز هاکزٍ  -4   , Ca: ٣ّ٥ٔ َٔٛ ثط ٥ِشط ، ٔٛضز ٥٘بظ ٥ٌبٜ ٣ٔ ثبقٙس. ا٤ٗ عٙبنهط قهبٔ

Mg ,S ,N , P , K , زض  .ٛلا عٙبنط ٔعس٣٘ ٔبوطٚ ثٝ نٛضر اؾشٛن ؾبذشٝ ٚ زض ٤رچبَ ٍٟ٘هساض٢ ٔه٣ قهٛ٘س   ٕ. ٔعٞؿشٙس

سكى٥ُ ضؾٛة ٘سٞٙس. ثٝ عٙٛاٖ ٔظبَ زض ث٥ٗ عٙبنط ٔهبوطٚ، ٥ٙٔع٤هْٛ ضا   س٥ٟٝ اؾشٛن ثب٤س زلز قٛزوٝ ٔٛاز سطو٥ت قسٜ ، 

 .ٔعٕٛلا ثٝ نٛضر اؾشٛن ػساٌب٘ٝ س٥ٟٝ ٣ٔ وٙٙس

   , Feشامل ا٤ٗ عٙبنهط   ٣ّ٥ٔ َٔٛ ثط ٥ِشط ٔٛضز ٥٘بظ ٥ٌبٜ ٣ٔ ثبقٙس. 5/0ا٤ٗ ٔٛاز ثٝ ٔمساض٢ وٕشط اظ  :ػٌاصز ه٘کزٍ -۰

Mn , Cu , B , Zn , Co , I , Mo   زض ٥ٔبٖ ا٤ٗ عٙبنط ـمط آٞٗ ثٝ نٛضر اؾشٛن ػساٌب٘ٝ ٚ ثم٥هٝ عٙبنهط ثهٝ     ثبقٙس.٣ٔ

ٔعٕٛلا اؾشٛن آٞٗ زضٖٚ ـ٤ُٛ د٥چ٥سٜ ٣ٔ قٛز ظ٤هطا ٘هٛض سؼع٤هٝ     .س٘نٛضر ٤ه اؾشٛن )اؾشٛن ٥ٔىطٚ( ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ

٤رچهبَ لبثهُ   وٙٙسٜ آٞٗ اؾز. ٔحَّٛ اؾشٛن ٕ٘ه ٞب٢ ٥ٔىطٚ ٕٞب٘ٙس اؾشٛن ٕ٘ه ٞب٢ ٔبوطٚ ثهطا٢ وٛسهبٜ ٔهسر زض    

 .. ٚ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ طٛلا٣٘ ٔسر ، اظ ـط٤عض اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز٣ٔ ثبقٙسٍٟ٘ساض٢ 

ٔعٕٛلا اظ لٙس ؾبوبضٚظ ، ـطٚوشٛظ ٚ  .اـعٚزٖ لٙس زض ٔح٥ط وكز وبٔلا ضطٚض٢ اؾز :ّ٘ذرات ّإ کزتي ٗا قٌذ ّا  -9

ٝ ٌّٛوع اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ٥ٔعاٖ ؼّظز لٙس اـعٚزٜ قسٜ ثٝ ٔح٥ط ، ثؿش٣ٍ ثٝ ٘ٛ ٔهظلا ػٙه٥ٗ    .ٚ ؾهٗ آٖ زاضز 1  ض٤ع ٕ٘ٛ٘ه

                                                           
1- Explant 
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ؾز وٝ لٙهس ٞهب زض اطهط اسهٛولاٚ ٕ٘هٛزٖ،      ا ٞب٢ ػٛاٖ ثٝ زضنس ثبلاسط٢ لٙس ٥٘بظ زاض٘س. ٘ىشٝ ٣ٕٟٔ وٝ ثب٤س سٛػٝ وطز ا٤ٗ

 .زچبض سؽ٥٥ط ٣ٔ قٛ٘س

اوظط ٤ٚشب٥ٔٗ ٞهب سٛؾهط ٥ٌهبٜ ؾهبذشٝ ٔه٣       .زاض٘س٤ٚشب٥ٔٗ ٞب ٘مف وبسب٥ِش٥ى٣ زض ٚاوٙف ٞب٢ آ٘ع٣ٕ٤  :ٍٗتاه٘ي ّا -1

ٗ  (B1) 2، س٥ب٥ٔٗ 1(B3)٘ظ٥ط اؾ٥س ٥٘ىٛس٥ٙ٥ه ٥ِىٗ اضبـٝ ٕ٘ٛزٖ ثطذ٣ اظ ٤ٚشب٥ٔٗ ٞب . س٘قٛ ٚ... ثهٝ   3(B6)، د٥طٚزٚوؿه٥

ثٝ عٙٛاٖ آ٘ش٣ اوؿ٥ساٖ اؾهشفبزٜ ٔه٣ قهٛز. ٤ٚشهب٥ٔٗ ٞهب ٔعٕهٛلا ثهٝ         C ٔح٥ط وكز ضطٚض٢ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ اظ ٤ٚشب٥ٔٗ

عٕٛٔب ٤ٚشب٥ٔٗ ٞب ضا سٛؾهط  ٚ ثٟشط اؾز زض ـط٤عض ٍٟ٘ساض٢ قٛ٘س .٤ع٣ٙ نس ثطاثط( س٥ٟٝ ٣ٔ قٛ٘س   ( 100Xنٛضر اؾشٛن

 .نههبـ٣ ، اؾههشط٤ُ ٔهه٣ وٙٙههس ٚ اظ اسههٛولاٚ )ثههٝ ز٥ِههُ حؿبؾهه٥ز ٤ٚشههب٥ٔٗ ٞههب ثههٝ ٌطٔههب( اؾههشفبزٜ ٕ٘هه٣ قههٛز         

ٞب٢  وٙٙسٜ چٙس٤ٗ ٌطٜٚ اظ سٙظ٥ٓ. ٞؿشٙسٔعٕٛلا ٞٛضٖٔٛ ٞب زض ا٤ؼبز سٕب٤ع ٚ قىُ ٥ٌط٢ ا٘ساْ ٞب ٔٛطط  : َّرهَى ّا -۰

ٗ    ضقس ٥ٌب٣ٞ زض وكز ثبـز اظ ا٥ٕٞز ظ٤بز٢ ثطذٛضزاض ٞؿشٙس. ا٤ٗ سٙظ٥ٓ وٙٙهسٜ  ٗ   ٞهب قهبُٔ اوؿه٥ ٞهب،   ٞهب، ؾه٥شٛو٥ٙ٥

ٞهب ٘مهف ث٥كهشط٢ زاض٘هس.      ٞب ٚ ؾ٥شٛو٥ٙ٥ٗ ا٢ اوؿ٥ٗ ثبقٙس. زض وكز زضٖٚ ق٥كٝ ٞب، اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ٚ اس٥ّٗ ٣ٔ ػ٥جط٥ِٗ

ٗ  سٛاٖ ثبعهض اِمهب قهبذٝ ظا٤ه٣ ٤هب ض٤كهٝ ظا٤ه٣ قهس. ٥ٔهعاٖ           ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ ٞٛضٖٔٛ ٣ٔثبسٙظ٥ٓ ٘ؿجز  ٞهب ٚ   ٔههطؾ اوؿه٥

ٞب اوؿ٥ٗ وهبـ٣   زاضز . ثطذ٣ ض٤عٕ٘ٛ٘ٝ ٚٞسؾ وكز ٞب زض ٔح٥ط وكز ثؿش٣ٍ ثٝ ٘ٛ  ض٤عٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٌٛ٘ٝ ٥ٌب٣ٞ ؾ٥شٛو٥ٙ٥ٗ

ٗ      َّٛوٙٙس. چ٥ٙٗ ؾ سمؿ٥ٓ قسٜ ٚ ضقس ٣ٔ ،وٙٙس ٚ ثب ا٤ٗ ٔمساض اوؿ٥ٗ س٥ِٛس ٣ٔ زض ٔحّهٝ   ٞهب٣٤ ٥٘هبظ ثهٝ اـهعٚزٖ اوؿه٥

 ٘ساض٘س . اؾشمطاض ٤ب قبذٝ ظا٣٤

، اؾه٥س  (IBA) 5، اؾه٥س ا٤ٙهسَٚ ثٛس٥ط٤هه   4 (IAA)قبُٔ اؾه٥س ا٤ٙهسَٚ اؾهش٥ه   ٔعطٚـشط٤ٗ اوؿ٥ٗ ٞب  :ّا اکغ٘ي -۰-4

6٘فشب٥ِٗ اؾش٥ه
(NAA) ، 2ٚ4 7ز٢ وّطٚ ـٙٛوؿ٣ اؾش٥ه اؾ٥س (2,4-D)  8اؾ٥س ٚسط٢ ٤سٚ ثٙع٥٤ٚه (TIBA)  ثبقهٙس   ٔه٣

                                                           
1- Nicotinic acid 
2-Thiamine hydrochloride 

3- Pyridoxine hydrochloride 
4- Indole-3-acetic acid 
5- Indole-3-butyric acid 

6- 1-Naphthaleneacetic acid 

7- 2,4- Dichlorophenoxy acetic acid 

8- 2,3,5- Triodobenzoic acid 
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٘بثؼب )زض ؼّظز وهٓ(، اِمهب٢ ػٙه٥ٗ ؾهٕبس٥ى٣، سمؿه٥ٓ ؾه٣ِّٛ،         وٝ زض سكى٥ُ ض٤كٝ ٘بثؼب )زض ؼّظز ثبلا(، سكى٥ُ ؾبلٝ

زض ؼّظز ٞب٢ ظ٤هبز )اوؿه٥ٗ زض ؼّظهز    ػ٥ٌّٛط٢ اظ ضقس ض٤كٝ سكى٥ُ ٚ ضقس وبِٛؼ، ػ٥ٌّٛط٢ اظ ضقس ػٛا٘ٝ ػب٘ج٣ ٚ 

اِمهب ػٙه٥ٗ ظا٤ه٣،     ثبعض ط٤ُٛ قهسٖ ؾهَّٛ، سهٛضْ ثبـهز،     ٕٞچ٥ٙٗ .٘مف زاض٘سٞب٢ ظ٤بز ثبعض ث٥ٛؾٙشع اس٥ّٗ ٣ٔ قٛز( 

 قٛز ٔعٕٛلأ ثطا٢ اِمب٢ سكى٥ُ وبِٛؼ اؾشفبزٜ D٣ٔ-2,4     س.٥ٍٔ٘طز سمؿ٥ٓ ؾ٣ِّٛ

ٗ  ٞب ؾ٥شٛو٥ٙ٥ٗ سط٤ٗ ٔعَٕٛ :ّا ع٘تَکٌ٘٘ي -۰-۰ 1ثٙع٤ُ آ٥ٔٙٛدهٛض٤
(BA)  ،     ٗ ، (2ip) 2ز٢ ٔش٥هُ آ٥ِهُ آ٥ٔٙهٛ دهٛض٤

وٝ زض سكى٥ُ قبذٝ ٘بثؼب، ػ٥ٌّٛط٢ اظ سكى٥ُ ض٤كٝ، سمؿ٥ٓ ؾه٣ِّٛ، سكهى٥ُ ٚ   ثبقٙس  ٣ٔ(TDZ)  4س٥س٤بظضٖٚٚ 3ش٥ٗ و٥ٙ

 ٍٞٙهب٣ٔ ٚ ضقس وبِٛؼ، سحط٤ه ضقس ػٛا٘ٝ ػب٘ج٣، ػ٥ٌّٛط٢ اظ ضقس ط٣ِٛ قبذٝ ٚ ػ٥ٌّٛط٢ اظ د٥ط٢ ثطي ٔؤطط ٞؿشٙس. 

ٕٞچٙه٥ٗ ؾهٙششبظ ضا   ٚ ظا٣٤ ٚسٙظه٥ٓ سٕهب٤ع قهسٜ   وٝ زض ؼّظز ٔٙبؾت اؾشفبزٜ قٛ٘س، ثبعض سمؿ٥ٓ ؾ٣ِّٛ، سحط٤ه قبذٝ 

 قٛ٘س. ـعبَ وطزٜ ٚثبعض سحط٤ه ـعب٥ِز دطٚس٥٥ٗ ٞب ٚآ٘ع٤ٓ ٞب ٣ٔ

ٗ  (GA3)قبُٔ اؾ٥س ػ٥جط٥ِهه  : ّا خ٘ثزل٘ي -۰-9  (GA7) 7، ػ٥جهط٥ِٗ   (GA4)  4، ػ٥جهط٥ِٗ   (GA1) 1 ، ػ٥جهط٥ِ

ثبقٙس وٝ ثبعض ضقس ط٣ِٛ قبذٝ، ضـع زٚضٜ ذٛاة )ثصض، ػ٥ٙٗ ؾٕبس٥ه، ػٛا٘ٝ ا٘شٟب٣٤( ٚ ػ٥ٌّٛط٢ اظ سكهى٥ُ ض٤كهٝ    ٣ٔ

 قٛ٘س.  ٘بثؼب ٣ٔ

ٞب٢ ٘بثؼب )ثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ ٔهطؾ ٤ب  ؾجت د٥ط٢ ثطي، ضؾ٥س٣ٌ ٥ٜٔٛ، سحط٤ه ٤ب ثبظزاض٘سٜ سكى٥ُ ا٘ساْ :ات٘لي -۰-1

ٞب٢  د٥ف ٔبزٜ ؾٙشع اس٥ّٗ اؾز ٚ سٛؾط ثبـز (ACC) 5اؾ٥سوطثٛوؿ٥ّ٥ه-1-قٛز. آ٥ٔٙٛؾ٥ىّٛدطٚدبٖ غ٘ٛس٥خ( ٣ٔ

  قٛز . ٥ٌب٣ٞ ثٝ اس٥ّٗ سجس٤ُ ٣ٔ

ثبعض  6س٥طٚظ٤ٗ -اَآ٥ٔس ٞب ٚاؾ٥س ٞب٢ آ٥ٔٙٝ زاضا٢ ٘مف ٣ٕٟٔ زض ٔٛضـٛغ٘ؿ٥ؽ ٞؿشٙس.  : اع٘ذ ّإ آهٌِ٘ -6

                                                           
1- Benzylaminopurin 
2- 6-(Y,Y- Dimethyl allyl amino)purine 

3- Kinetine 
4- Thidiazuron 

5- Aminocyclopropan carboxylic acid 

6- L-Tirisine 
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سؿ٥ُٟ س٥ِٛس  زض وكز ٥ٔىطٚؾذٛض ثطا٢ 2ؾط٤ٗ -اَ  قٛز. ثبعض سؿ٥ُٟ ض٤كٝ ظا٣٤ ٣ٔ 1آضغ٥٘ٗ -اَ ٚسحط٤ه ػٛا٘ٝ ظ٣٘ 

 ٘س.ؾٛٔبس٥ى٣ زاض ػ٥ٙٗ ظا٣٤ اطط لبثُ سٛػ٣ٟ زض 4آؾذبضاغ٤ٗ-اَ ٚ 3ٌّٛسب٥ٔٗ- اَ ٚ آ٥ٔس ٞب٣٤ چٖٛ ٞبد٥٤ّٛس٢

زضنس ٚ زض ٔطاحُ ا٘شٟب٣٤ س٥ٟٝ ٔح٥ط وكز  8/0سب6/0 ثب ؼّظش٣ حسٚز آٌبض :ٍعاٗز هَاد خاهذ کٌٌذُ هح٘  آگار -7

دشب٘ؿ٥ُ  اٌط ؼّظز آٌبض ث٥كشط ثبقس وٙٙس. ثطا٢ ٔمبثّٝ ثب ق٥كٝ ا٢ قسٖ ؼّظز آٌبض ضا ث٥كشط ٣ٔ قٛز.اـعٚزٜ ٣ٔ 

ض٢ٚ ضقس اطط  ٚ ػصة ٔٛاز ؼصا٣٤ وٕشط ٣ٔ قٛز ٕٞچ٥ٙٗ .ٔبسط٤ه سؽ٥٥ط ٣ٔ وٙس ٚ ػصة آة زچبض اذشلاَ ٣ٔ قٛز

زضنس  .ظ ثٝ ػب٢ آٌبض اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛززض وكز دطٚسٛدلاؾٓ اظ آٌبضٚ .ؾبلٝ ٞب٢ ػب٘ج٣ وٕشط ضقس ٣ٔ وٙٙس وطزٜ ٚ

اظ ؾب٤ط ٔٛاز ٔٙعمس وٙٙسٜ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ غَ ضا٤ز ٚ آِع٤ٙبر ضا  .ذّٛل آٌبضٚظ ثبلاسط اظ آٌبض اؾز ٚ غِٝ آٌبضٚظ قفبؾ سط اؾز

ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز ٚ ا٘عمبز آٖ ثؿش٣ٍ ثٝ زازٖ حطاضر ٚ ٥ٔعاٖ وبس٥ٖٛ ٞب٢ زضنس  2/0٘بْ ثطز. غَ ضا٤ز ثب ؼّظش٣ حسٚز 

آٌبض ثٝ عٙٛاٖ سٟٙب ٔبزٜ ػبٔس وٙٙسٜ ٔح٥ط وكز اؾشفبزٜ ٣ٕ٘ قٛز .ثط حؿت ٘ٛ  وكز ٤ب .ه ٞب٢ زٚ ظطـ٥ش٣ زاضزٕ٘

 سٛػٝ و٥ٙس. نفحٝ ثعسثٝ ػسَٚ  ٌطزز. ٞسؾ اظ ػبٔس وٙٙسٜ ٞب٢ ز٤ٍط ٥٘ع اؾشفبزٜ ٣ٔ

 راٌّوإ اعتفادُ اس خاهذ کٌٌذُ ّإ هح٘  کؾت -4خذٍل

 

 

 

 

 

 

                                                           
7- L-Arginine 
8- L-Serine 

9- L-Glutamine 

10- L-Asparagine 
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Prod. 
No. 

 
 
  
Desc. 

  
 
 
Use 

 
 
 
Gell 
ing 
Temp 
0C 

 
 
 
pH 
at 
1.5% 

 
 
 
Ash 
Content 

 
 
 
 
Typical ICP Analysis (%) 

Ca Mg K P Na 

A 

1296 

Agar 

General purpose agar for most 

research and production needs. 

Use at 6-12 g/L. 

32-35 
7.0-

7.5 
2-5% 0.30 0.10 0.01 0.01 0.5 

A 

6686 

Agar 

Bacteriological 

Bacteriological grade agar for most 

microbiological work. 

Use at 6-12 g/L. 

32-39 
6.5-

7.5 
3-7% 0.17 0.09 0.80 — 3.1 

A 

4550 

Agar Type A 

General purpose agar; good 

bacteriological grade agar. 

Use at 6-12 g/L. 

26-28 
7.2-

7.7 
5-6% 0.01 0.01 0.1 0.17 1.8 

A 

4675 

Agar Type E 
General purpose agar; 

Use at 5-10 g/L. 
26-28 

7.5-

8.0 
3-4% 0.02 0.02 0.07 0.13 1.2 

A 

4800 

Agar Type M 
General purpose agar; 

Use at 5-11 g/L. 
34-36 

7.0-

7.5 
3-6% 0.09 0.14 0.07 0.01 1.4 

A 

9799 

Agar High Gel 

Strength 

Use when firmer gel is required. 

Use at 4-8 g/L. 
34-37 

6.5-

7.0 
3-4% 0.03 0.00 0.07 0.09 0.72 

A 

7921 

Agar Purified 

High purity agar for research and 

protoplast culture. 

Use at 6-12 g/L. 

30-35 
6.5-

7.0 
2.0% 0.02 0.01 0.01 0.01 0.35 

A 

8678 

Agar Washed 

High-purity agar for research and 

protoplast culture. Prepared 

through a series of purified water 

and solvent washes. 

Use at 6-10 g/L. 

25-27 
7.0-

7.5 
2.2% 0.15 0.08 — — 0.38 

A 

6560 

Agarose 

A low-gelling temperature agarose 

with excellent clarity. 

Use at 6-10 g/L. 

26-30 
7.0-

8.0 
<1% — — — — — 

A 

0682 

Alginic Acid 

A polyuronic acid which forms gels. 

Excellent product for plating out 

protoplast cultures or cell 

suspension cultures. 

— — — 0.17 0.01 2.3 — 10.1 

A 

3301 

Agargel™ 

A blend of agar and Phytagel 

offering the positive aspects of 

both products. Produces a semi-

clear gel. 

Use at 3.5-5.0 g/L. 

26-28 
7.2-

7.7 
4-5% 0.25 0.06 0.04 0.08 1.05 

P 

8169 

Phytagel™ 

Produces a clear, colorless high-

strength gel. 

Use at 1.5-2.5 g/L. 

27-31 
6.5-

7.0 
9.5% 0.85 0.35 1.70 0.15 0.45 

http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A1296&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A1296&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A6686&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A6686&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A4550&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A4550&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A4675&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A4675&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A4800&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A4800&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A9799&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A9799&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A7921&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A7921&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A8678&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A8678&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A6560&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A6560&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A0682&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A0682&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A3301&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A3301&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=P8169&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=P8169&Brand=SIGMA
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ثطا٢  سٛػٝ ٤ٚػٜ ا٢ زاقز.ثب٤ؿش٣ زٞس، ثٝ و٥ف٥ز آة  زضنس ٔح٥ط وكز ضا آة سكى٥ُ ٣ٔ 95وٝ  اظ آ٘ؼب آب: -8

دطٚسٛدلاؾز ثب ؾَّٛ ،  اظٔب٤كبرقسٜ ثبقس ٚثطا٢  قٛز وٝ زض ظطٚؾ د٥طوؽ سمط٥ط ٔٛاضز سحم٥مبس٣، آث٣ اؾشفبزٜ

چٖٛ  ٌطززثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ آة ٔمطط ثٟشط اؾز اظ ظطٚؾ دلاؾش٥ى٣ اؾشفبزٜ  ٚٔط٤ؿشٓ اظ آة زٚ ثبض سمط٥ط اؾشفبزٜ قٛز.

ػٙؽ آٖ ق٥كٝ ا٢ ثب٤س ظطٚؾ اظ زض نٛضر اؾشفبزٜ  ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس.آظاز ضا ظطٚؾ ق٥كٝ ا٢ شضار ؾطة، ؾس٤ٓ ٚآضؾ٥ٙه 

 اظ آة ِِٛٝ وك٣ ٘جب٤س ثطا٢ وكز ثبـز اؾشفبزٜ قٛز. س.ٙد٥طوؽ ثبقٞب 

 اًتخاب هح٘  کؾت هٌاعة   -9-9

ض٤ع اظز٤بز٢ ٥ٌبٞبٖ اؾز.٤ه ٔح٥ط وكز ٚاحس ضا ٣ٕ٘ سٛاٖ ثهطا٢  ٔٛـم٥ز ا٘شربة نح٥ح ٔح٥ط وكز عبُٔ ٣ٕٟٔ زض 

ا٘ٛا  ٔرشّؿ ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ سؽ٥٥طاس٣ زض عٙبنط ٔبوطٚ، ٥ٔىطٚ، ٤ٚشب٥ٔٗ ٞهب ٚ  ا٘ٛا  وكز ٞب سٛن٥ٝ وطز ٚضطٚض٢ اؾز ثط حؿت 

ٞب ٚحش٣ قطا٤ط ٘ٛض٢ ٚزٔب٣٤ زازٜ قٛز. ثٙبثط ا٤ٗ ـطَٔٛ ٤ه ٔح٥ط وكز ثٝ ٘ٛ  ض٤ع ٕ٘ٛ٘هٝ ٚ ٞهسؾ اظ    ثٝ ٤ٚػٜ ٞٛضٖٔٛ

ز ٥ٌبٞهبٖ ثهٝ   ا٥ٕٞز ا٘شربة ٔح٥ط وكز ثٝ حس٢ اؾز وٝ اوظط سحم٥مبر زض ظ٥ٔٙهٝ وكهز ثبـه    وكز آٖ ثؿش٣ٍ زاضز.

ٚسٙظ٥ٓ ٞٛض٣٘ٛٔ زضؾز،  ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ ضقس ٕٚ٘ٛ ث٥ٟٙٝ ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔرشّؿ ٔشٕطوهع   ا٘شربة ٔح٥ط وكز ٔٙبؾت

ٛ٘ٝ ٤ب ضلٓ ذبل ثٝ عٛأُ ٔرشّؿ ٔح٥ط وكز، لاظْ اؾهز قهطا٤ط   ٌٞط حبَ ثب سٛػٝ ثٝ ٚاوٙف ٤ٚػٜ ٞط ػٙؽ،  زضاؾز.

.ثهٝ عٙهٛاٖ ٔظهبَ زض وكهز      بضا٣٤ ٔح٥ط وكز ٚاثؿشٝ ثٝ غ٘ٛس٥خ اؾهز ثطا٢ ٕٞبٖ ٥ٌبٜ ث٥ٟٙٝ قٛز ٚاؾشٙجب  ٣ٔ قٛز و

 Ne plus ultraٔٙبؾت ثٛزٜ زض حب٥ِىهٝ ثهطا٢ ضلهٓ      Nonpareilثطا٢ اؾشمطاض وكز ضلٓ  APزضٖٚ ق٥كٝ ا٢ ثبزاْ ٔح٥ط

 وبضا٣٤ ثٟشط٢ زاقشٝ اؾز. MSٔح٥ط 

زاضا٢ آة،  ٤ؿش٣ٞب٢ ض٤عٕ٘ٛ٘ٝ ثب ؾَّٛٓ ٚ سٕب٤ع ٔح٥ط وكز ٔٙبؾت ثطا٢ ضقس، سمؿ٥ : هح٘  کؾتاخشاء   -1-9

ٞب، اؾ٥س ٞب٢ آ٥ٔٙٝ، ٞٛضٖٔٛ ٞب، ٔٛاز لٙس٢ ٚ ؾب٤ط سطو٥جبر آ٣ِ ثبقس. علاٜٚ ثط آٖ ٔح٥ط وكز  ٔٛاز ٔعس٣٘، ٤ٚشب٥ٔٗ

ثٝ عٙٛاٖ ٔشساَٚ سط٤ٗ ٔح٥ط زض وكز ثبـز  MSاػعا   ٔح٥ط وكز  ٘مف ٍٟ٘ساض٢ ض٤عٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٥٘ع ثط عٟسٜ زاضز.

 ُ اؾز.٥ٌب٣ٞ ثٝ قطح ش٤
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Major salts (macronutrients) 

 Ammonium nitrate (NH4NO3) 1,650 mg/l 

Calcium chloride (CaCl2 · 2H2O) 440 mg/l 

Magnesium sulphate (MgSO4 · 7H2O) 370 mg/l 

Potassium phosphate (KH2PO4) 170 mg/l 

Potassium nitrate (KNO3) 1,900 mg/l 

Minor salts (micronutrients) 

Boric acid (H3BO3) 6.2 mg/l 

Cobalt chloride (CoCl2 · 6H2O) 0.025 mg/l 

Cupric sulphate (CuSO4 · 5H2O) 0.025 mg/l 

Ferrous sulphate (FeSO4 · 7H2O) 27.8 mg/l 

Manganese sulphate (MnSO4 · 4H2O) 22.3 mg/l 

Potassium iodide (KI) 0.83 mg/l 

Sodium molybdate (Na2MoO4 · 2H2O) 0.25 mg/l 

Zinc sulphate (ZnSO4·7H2O) 8.6 mg/l 

Na2EDTA · 2H2O 37.2 mg/l 

Vitamins  

i-Inositol 100 mg/l 

Niacin 0.5 mg/l 

Pyridoxine · HCl 0.5 mg/l 

Thiamine · HCl 0.1 mg/l 

Glycine (recrystallized) 2.0 mg/l 
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 اخشإ هح٘  کؾت تِ صَرت  اعتَک  تِْ٘  -۰-9

 .٣ٔ ٌطززس٥ٟٝ  )ٔحَّٛ ؼ٥ّظ(اؾشٛن ،ثطا٢ عٙبنط ٔبوطٚ ، ٥ٔىطٚ ، ٤ٚشب٥ٔٗ ٞب ، ٞٛضٖٔٛ ٞب٢ اوؿ٥ٗ ٚ ؾ٥شٛ و٥ٙ٥ٗ

سٙٛ  ثبعض نطـٝ ػ٣٤ٛ زض ٚلز ٕٚٞچ٥ٙٗ أىبٖ  (10x, 100x, 1000x)س٥ٟٝ ٔحِّٟٛب ثٝ نٛضر ؼ٥ّظ زض آظٔب٤كٍبٜ 

 وٙس.  زض ثط٘بٔٝ ٞب٢ دػٚٞك٣ ضا ـطاٞٓ ٣ٔ ث٥كشط

 , ٣ّ٥ٔCa َٔٛ ثط ٥ِشط ، ٔٛضز ٥٘بظ ٥ٌبٜ ٣ٔ ثبقٙس. ا٤ٗ عٙبنط قبُٔ : 5/0ٔمساض٢ ث٥ف اظ  ثٝ ٔٛاز ا٤ٗ ػٌاصز هاکزٍ:

Mg, S,N , P , K   ٣ٔ ثبقٙس. ٔعٛلا عٙبنط ٔعس٣٘ ٔبوطٚ ثٝ نٛضر اؾشٛن ؾبذشٝ ٚ زض ٤رچبَ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ قٛ٘س. زض

س٥ٟٝ اؾشٛن ثب٤س زلز قٛزوٝ ٔٛاز سطو٥ت قسٜ ، سكى٥ُ ضؾٛة ٘سٞٙس. ثٝ عٙٛاٖ ٔظبَ زض ث٥ٗ عٙبنط ٔبوطٚ، ٥ٙٔع٤ْٛ ضا 

 ٔعٕٛلا ثٝ نٛضر اؾشٛن ػساٌب٘ٝ س٥ٟٝ ٣ٔ وٙٙس.

 , ٣ّ٥ٔFe Mn َٔٛ ثط ٥ِشط ٔٛضز ٥٘بظ ٥ٌبٜ ٣ٔ ثبقٙس.ا٤ٗ عٙبنط قبُٔ 5/0ز ثٝ ٔمساض٢ وٕشط اظ ا٤ٗ ٔٛا :ه٘کزٍػٌاصز 

Cu , B , Zn , Co , I , Mo  ٣ٔ ثبقٙس.زض ٥ٔبٖ ا٤ٗ عٙبنط ـمط آٞٗ ثٝ نٛضر اؾشٛن ػساٌب٘ٝ ٚ ثم٥ٝ عٙبنط ثٝ نٛضر

 ٤ه اؾشٛن )اؾشٛن ٥ٔىطٚ( ؾبذشٝ ٣ٔ قٛز. 

 ثطاثط ولار آٞٗ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز: ٥ِ200شط ٔحَّٛ اؾشٛن  1س٥ٟٝ : کلات آّيتِْ٘ اعتَک 

 ٣ّ٥ٔ ٥ِشط آة ٔمطط حُ و٥ٙس. )ٕٔىٗ اؾز حطاضر لاظْ ثبقس( 350ضا زض  Na2EDTAٌطْ  45/7 -1

٣ّ٥ٔ ٥ِشط آة ٔمطط حُ و٥ٙس سب ٔحَّٛ قفبؾ ظضز وٓ ضً٘  350ِٔٛىَٛ آة ضا زض  7 ٌطْ ؾِٛفبر آٞٗ ثب 25/5 -2

 حطاضر لاظْ ثبقس(ثسؾز آ٤س. )ٕٔىٗ اؾز 

 ٥ِشط ثطؾب٥٘س. 1 آٖ ضا ثٝ زٚ ٔحَّٛ ضا ثب ٞٓ ٔرّٛ  وطزٜ ٚثٝ حؼٓ -3

 ٔحَّٛ ضا زض ق٥كٝ ا٢ س٥طٜ ػٟز ػ٥ٌّٛط اظ سؼع٤ٝ ٘ٛض شذ٥طٜ و٥ٙس. -4

 ًکات:

  .ٔعٕٛلا اؾشٛن آٞٗ زضٖٚ ـ٤ُٛ د٥چ٥سٜ ٣ٔ قٛز ظ٤طا ٘ٛض سؼع٤ٝ وٙٙسٜ آٞٗ اؾز 
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 اؾشٛن ٕ٘ه ٞب٢ ٔبوطٚ ثطا٢ وٛسبٜ ٔسر زض ٤رچبَ لبثُ ٍٟ٘ساض٢  ٔحَّٛ اؾشٛن ٕ٘ه ٞب٢ ٥ٔىطٚ ٕٞب٘ٙس

 اؾز. ٚ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ طٛلا٣٘ ٔسر ، اظ ـط٤عض اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.

 )نس ثطاثط( س٥ٟٝ ٣ٔ قٛ٘س عٕٛٔب ٤ٚشب٥ٔٗ ٞب ضا سٛؾط نبـ٣ ، ٤ٚشب٥ٔٗ ٞب ٔعٕٛلا ثٝ نٛضر اؾشٛن .ّا: ٍٗتاه٘ي

 اؾشط٤ُ ٣ٔ وٙٙس ٚ اظ اسٛولاٚ )ثٝ ز٥ُِ حؿبؾ٥ز ٤ٚشب٥ٔٗ ٞب ثٝ ٌطٔب( اؾشفبزٜ ٣ٕ٘ قٛز. 

 قاتل هلاحظِ در تِْ٘ هحلَل ّإ اعتَک  ًکات

 َّٛ اؾشٛن ٞب اظ آة ٔمطط اؾشفبزٜ قٛز.زض س٥ٟٝ ٔح -1

 زازٜ قٛز.لجُ اظ اؾشفبزٜ ثب٤س سب حُ قسٖ ضؾٛثبر حطاضر  ٚ زٞس اؾشٛن ٥٘شطار ٔعٕٛلأ ضؾٛة ٣ٔ -2

 حصؾ قٛ٘س. ،ٔحَّٛ ٞب٢ اؾشٛن ؼ٥ط قفبؾ ٤ب زاضا٢ ضؾٛة -3

 .طجز قٛز ٔكرهبر ٞط ٔحَّٛ اؾشٛن قبُٔ ٥ٔعاٖ ؼّظز، سبض٤د س٥ٟٝ ٚ٘بْ س٥ٟٝ وٙٙسٜ ثط ض٢ٚ ثطچؿت ظطؾ آٖ -4

ا٘ؼبْ قٛز سب اظ ا٤ؼبز ٞط ٌٛ٘ٝ آِٛز٣ٌ ٚ٘بذبِه٣ ٕٔب٘عز س٥ٕع اؾشٛا٘ٝ ٔسضع()د٥ذز ٤ب  ثطزاقز اظ ٞط اؾشٛن ثب ٚؾ٥ّٝ -5

 .ٌطزز

 ٔمساض ثطزاقز اظ ٔحَّٛ اؾشٛن ثٝ ٥ٔعاٖ ؼّظز آٖ ٚ حؼٓ ٔحَّٛ وكز ثؿش٣ٍ زاضز. -6

ٚزض ؾٛاثك وبض ٍٟ٘ساض٢  سٕبْ ٔطاحُ س٥ٟٝ ٔحَّٛ ٞب٢ وكز زض ـطْ ٔرهٛل طجز قٛز ،ػٟز اػشٙبة اظ اقشجبٜ -7

  قٛز.

 

 ( ٘اَّّٖرهَى ّإ گ)رؽذ ّإ  ذُتٌظ٘ن کٌٌ   -6-9

ٞهب   ٞب٢ ضقس ٥ٌب٣ٞ زض وكز ثبـز اظ ا٥ٕٞز ظ٤بز٢ ثطذهٛضزاض ٞؿهشٙس. ا٤هٗ سٙظه٥ٓ وٙٙهسٜ      وٙٙسٜ چٙس٤ٗ ٌطٜٚ اظ سٙظ٥ٓ

 ثبقٙس.   ٞب، اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ٚ اس٥ّٗ ٣ٔ ٞب، ػ٥جط٥ِٗ ٞب، ؾ٥شٛو٥ٙ٥ٗ قبُٔ اوؿ٥ٗ
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 ّا تِْ٘ اعتَک َّرهَى  - 7-9

،  (IAA)اؾه٥س ا٤ٙهسَٚ اؾهش٥ه    ،ٞب٢ وكز ثبـز وبضثطز٢ زض آظٔب٤كٍبٜ اوؿ٥ٗ ٞب٢ :اکغ٘ي تِْ٘ اعتَک   -4-7-9

ٚسهط٢ ٤هسٚ    (D-2,4)ز٢ وّطٚ ـٙٛوؿه٣ اؾهش٥ه اؾه٥س    2ٚ4، (NAA)، اؾ٥س ٘فشب٥ِٗ اؾش٥ه(IBA) اؾ٥س ا٤ٙسَٚ ثٛس٥ط٤ه

 ٌطْ زض٥ِشط اؾز.(٣ّ٥ٔ 01/0-10ٔحسٚزٜ ؼّظز وبضثطز٢ اوؿ٥ٗ ٞب ث٥ٗ )..ثبقٙس  ٣ٔ (TIBA)اؾ٥س  ثٙع٥٤ٚه

ثٟشط اؾز وٝ اوؿ٥ٗ ٞب ضا  قٛز. ٥ِشط س٥ٟٝ ٣ٔ ٥ٔ٣ّ ٣ّ٥ٔ100 ٌطْ اوؿ٥ٗ زض حؼٓ  10ٔعٕٛلأ ثب سٛظ٤ٗ ،اؾشٛن اوؿ٥ٗ 

اثشسا حُ ٕ٘ٛزٜ ، ؾذؽ ثب ٣ّ٥ٔ ٥ِشط ٘كٛز(  3/0٘طٔبَ)ث٥كشط اظ  ٥ٞ1سضٚوؿ٥س ؾس٤ٓ ٤ب ٥ٞسضٚوؿ٥س دشبؾ٥ٓ  چٙس لططٜزض

 أب اسبَ٘ٛ ثطا٢ ٥ٌبٜ ؾ٣ٕ اؾز. ،% ٥٘ع حُ ٣ٔ قٛز95زض اسبَ٘ٛ اوؿ٥ٗ.ثٝ حؼٓ ثطؾب٥٘ٓ زٚ ثبضآة ٔمطط

،ز٢ ٔش٥ُ آ٥ُِ   (BA)ثٙع٤ُ آ٥ٔٙٛدٛض٤ٗ ٢ وبضثطز٢ٞب ؾ٥شٛو٥ٙ٥ٗ سط٤ٗ ٔعَٕٛ : ع٘تَکٌ٘٘يتِْ٘ اعتَک  -۰-7-9

 .ثبقٙس  Thidiazuron (TDZ)٣ٔ ٚ  (kin)ش٥ٗ ، و٥ٙ(2ip)آ٥ٔٙٛ دٛض٤ٗ 

ؾه٥شٛو٥ٙ٥ٗ ٞهب ٥٘هع زض ٥ٞسضٚوؿه٥س ؾهس٤ٓ ٤هب       ( زض٥ِشط اؾز. 01/0-10 )ث٥ٗ ؾ٥شٛو٥ٙ٥ٗ ٞب ٔحسٚزٜ ؼّظز وبضثطز٢  

 ٔٛلاض اثشسا حُ ٕ٘ٛزٜ ، ؾذؽ ثب آة ٔمطط ثٝ حؼٓ ٣ٔ ضؾب٥٘ٓ. اظ زٚ ؾ٥شٛو٥ٙ٥ٗ ٔهٙٛع٣ 1/0 ٥ٞسضٚوؿ٥س دشبؾ٥ٓ 

وٝ ؾه٥شٛو٥ٙ٥ٗ ٞهب٢ ٔههٙٛع٣ زض    ُ آز٥٘ٗ( ثٝ ٚـٛض زض وكز ثبـز اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.لاظْ ثٝ شوط اؾز ٤) و٥ٙ٥ش٥ٗ ٚ ثٙع 

 .ثطاثط ٘ٛض ٚ زٔب دب٤ساض سط٘س

 زضػهٝ ؾهب٘ش٣ ٌهطاز    120ٚسب ٤ه ؾهبعز زض زٔهب٢    ٞؿشٙسثٝ حطاضر ٔمبْٚ  و٥ٙش٥ٗ ٚظآس٥ٗ اظ ؾ٥شٛو٥ٙ٥ٗ ٞب٢ :4تَخِ

 . قٛ٘س ٣ٕ٘سؼع٤ٝ زضػٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز  100زل٥مٝ زض زٔب٢ 20سب    BA, 2ipسؼع٤ٝ ٣ٕ٘ قٛ٘س.

ٔحَّٛ اؾشٛن س٥ٟٝ قهسٜ  ثب٤س زض سبض٤ى٣ ٍٟ٘ساض٢ قٛ٘س. ش٥ٗ زض ٘ٛض سؼع٤ٝ قسٜ ٚٚو٥ٙ IAAشذ٥طٜٔحَّٛ ٞب٢  : ۰تَخِ

 زض ٤رچبَ ٍٟ٘ساض٢ قٛز.

  4 ػ٥جط٥ِٗ ،( GA1) 1 ػ٥جط٥ِٗ ،( GA3) ػ٥جط٥ِه اؾ٥س قبُٔ ٞب ػ٥جط٥ِٗ :خ٘ثزل٘يتِْ٘ اعتَک  -9-7-9

(GA4 )، ٗ7 ػ٥جط٥ِ (GA7 )( ا٘شٟب٣٤ ػٛا٘ٝ ؾٕبس٥ه، ػ٥ٙٗ ثصض،) ذٛاة زٚضٜ ضـع قبذٝ، ط٣ِٛ ضقس ثبعض وٝ ثبقٙس ٣ٔ

وٝ ٔب٘ع  ثٝ عّز ا٤ٗػ٥جط٥ِٗ ٞب  .٣ٔ ثبقس GA3 ٔعطٚؾ سط٤ٗ ػ٥جط٥ِٗ ٞب ، . قٛ٘س ٣ٔ ٘بثؼب ض٤كٝ سكى٥ُ اظ ػ٥ٌّٛط٢ ٚ
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 زض وكز ثبـز اؾشفبزٜ ٥ٔكٛ٘س. قٛ٘س ضقس وبِٛؼ قسٜ ٕٚٞچ٥ٙٗ ثبعض اِمب اوؿ٥ٗ ثطا٢ ا٤ؼبز ض٤كٝ ٞب٢ ٘بثؼب ٣ٔ

آٖ زض اؾشٛن  ٔحَّٛ قٛ٘س اظ آ٘ؼب٥٤ىٝ زض ٔح٥ط اؾ٥س٢ ٤ب ل٥ّب٣٤ ثٝ ا٤عٚٔط ؼ٥ط ـعبَ سجس٤ُ ٣ٔٔحَّٛ زض آة ٞؿشٙس ٚ

PH=5.7   ثٟشط  .قٛ٘س  % سؼع٤ٝ 90٣ٔٚ زض اسٛولاٚ سب  ا٤ٗ ٔٛاز ٘ؿجز ثٝ زٔب ثؿ٥بض حؿبؼ ٞؿشٙس .ٌطززٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ

 قٛز.آٖ اؾشفبزٜ اؾشط٥ِعاؾ٥ٖٛ ٥ٔىطٚ ـ٥ّشط ثطا٢ اظ اؾز 

راٌّوإ تِْ٘ هحلَل تٌظ٘ن کٌٌذُ ّإ رؽذ -۰خذٍل  

 

Auxins 

Product 

Name 

Product 

Number 

Molar 

Equivalence 
Solution Preparation 

Mol. 

Wt. 

µM for 

1mg/L 
Solvent Diluent 

Powder 

Storage 

Liquid 

Storage 

Steriliz- 

ation* 

Working 

Conc. 

(mg/L) 

p-Chlorophenoxyacetic acid 

(4-CPA) 
C0413 186.6 5.36 EtOH — RT 2-8°C CA 0.1-10.0 

2,4-Dichlorophenoxyacetic 

acid 
D7299 221 4.53 — — RT 2-8°C CA 0.01-6.0 

2,4-Dichlorophenoxyacetic 

acid Sodium salt 
D6679 243 4.12 Water — RT 2-8°C CA 0.01-6.0 

          

Indole-3-acetic acid Free acid 

(IAA) 
I2886 175.2 5.71 

EtOH/1N 

NaOH 
Water -0°C -0°C CA/F 0.01-3.0 

          

Indole-3-acetic acid Sodium 

salt 
I5148 197.2 5.07 Water Water 2-8°C -0°C CA/F 0.01-3.0 

          

Indole-3-acetic acid methyl 

ester 
I9770 189.2 5.29 — — 2-8°C 2-8°C — — 

Indole-3-acetyl-L-aspartic acid I9387 290.3 3.45 0.5N NaOH Water -0°C -0°C F 0.01-5.0 

Indole-3-butyric acid (IBA) I5386 203.2 4.90 EtOH/1N  Water 2-8°C -0°C CA/F 0.1-10.0 

    NaOH      

Indole-3-butyric acid 

Potassium salt (K-IBA) 
I7512 241.3 4.14 Water — 2-8°C -0°C CA/F 0.1-10.0 

          

alpha-Naphthaleneacetic acid 

Free acid (NAA) 
N0640 186.2 5.37 1N NaOH Water RT 2-8°C CA 0.1-10.0 

beta-Naphthoxyacetic acid 

Free acid (NOA) 
N3019 202.2 4.95 1N NaOH Water RT 2-8°C CA 0.1-10.0 

Phenylacetic acid (PAA) P6061 136.2 7.34 EtOH — RT 2-8°C CA/F 0.1-50.0 

Picloram P5575 241.5 4.14 DMSO — RT 2-8°C CA 0.01-10.0 

http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=C0413&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=D7299&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=D6679&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=I2886&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=I5148&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=I9770&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=I9387&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=I5386&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=I7512&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=N0640&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=N3019&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=P6061&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=P5575&Brand=SIGMA
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Cytokinins 

Product 

Name 

Product 

Number 

Molar 

Equivalence 
Solution Preparation 

Mol. 

Wt. 

µM for 

1mg/L 
Solvent Diluent 

Powder 

Storage 

Liquid 

Storage 

Steriliz- 

ation* 

Working 

Conc. 

(mg/L) 

Adenine Free base A 5665 135.1 7.40 1.0 HCl Water RT 2-8°C CA 
50-

250 

denine hemisulfate Hemisulfate salt A 2545 184.2 5.43 Water — RT 2-8°C CA 
50-
250 

6-Benzylaminopurine (BA) B 3408 225.3 4.44 1N NaOH Water RT 2-8°C CA/F 
0.1-
5.0 

6-Benzylaminopurine Hydrochloride B 5920 261.7 3.82 Water — RT 2-8°C CA/F 
0.1-
5.0 

6-Benzylaminopurine (BA) B 3274 225.3 4.44 1N NaOH Water RT 2-8°C CA/F 
0.1-

5.0 

N-Benzyl-9-(2-

tetrahydropyranyl)adenine (BPA) 
B 2275 309.4 3.23 EtOH — -0°C -0°C CA/F 

0.1-

5.0 

N-(2-Chloro-4-pyridyl)-N'-phenylurea 

(4-CPPU) 
C 2791 247.7 4.04 DMSO — 2-8°C 2-8°C F 

0.00

1-

1.0 

6-(gamma,gamma-

Dimethylallylamino)purine (2iP) 
D 7674 203.2 4.92 1N NaOH Water -0°C -0°C CA/F 

1.0-

30.0 

6-(gamma,gamma-

Dimethylallylamino)purine (2iP) 
D 5912 203.2 4.92 1N NaOH Water -0°C -0°C CA/F 

1.0-

30.0 

1,3-Diphenylurea (DPU) D 7535 212.3 4.71 DMSO — RT 2-8°C F 
0.1-

1.0 

Kinetin K 0753 215.2 4.65 1N NaOH Water -0°C -0°C CA/F 
0.1-

5.0 

          

Kinetin K 3378 215.2 4.65 1N NaOH Water -0°C -0°C CA/F 
0.1-

5.0 

          

Kinetin K 3253 215.2 4.65 1N NaOH Water -0°C -0°C CA/F 
0.1-

5.0 

          

2,4,5-Trichlorophenoxyacetic 

acid (2,4,5-T) 
T5785 255.5 3.91 EtOH — RT 2-8°C CA 0.01-5.0 

          

2,3,5-Triiodobenzoic acid Free 

acid (TIBA) 
T5910 499.8 2.00 1N NaOH Water -0°C -0°C F 0.05-5.0 

   
*CA = coautoclavable with other media components. F = filter sterlize. CA/F = 

coautoclavable with other media components, however, some loss of activity may 

occur. This can be compensated for by increasing component concentration. 

Component may be filter sterilized. 

 

  

 

http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A5665&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A2545&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=B3408&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=B5920&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=B3274&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=B2275&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=C2791&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=D7674&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=D5912&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=D7535&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=K0753&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=K3378&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=K3253&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=T5785&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=T5910&Brand=SIGMA
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Kinetin Hydrochloride K 1885 251.7 3.97 Water — -0°C -0°C CA/F 
0.1-

5.0 

1-Phenyl-3-(1,2,3-thiadiazol-5-

yl)urea 
P 6186 220.2 4.54 DMSO — RT 2-8°C CA/F 

0.00

1-

0.05 

          

trans-Zeatin Free base Z 0876 219.2 4.56 1N NaOH Water -0°C -0°C CA/F 
0.01

-5.0 

Zeatin Z 0164 219.2 4.56 1N NaOH Water -0°C -0°C CA/F 
0.01

-5.0 

trans-Zeatin Hydrochloride Z 2753 255.7 3.91 Water — -0°C -0°C CA/F 
0.01

-5.0 

trans-Zeatin riboside Z 3541 351.4 2.85 1N NaOH Water -0°C -0°C F 
0.01

-5.0 

 

*CA = coautoclavable with other media components. F = filter sterlize. CA/F = coautoclavable 

with other media components, however, some loss of activity may occur. This can be 

compensated for by increasing component concentration. Component may be filter sterilized. 

 

  

 
Miscellaneous Plant Growth Regulators 

Product 

Name 

Product 

Number 

Molar 

Equivalence 
Solution Preparation 

Mol. 

Wt. 

µM for 

1mg/L 
Solvent Diluent 

Powder 

Storage 

Liquid 

Storage 

Steriliz- 

ation* 

Working 

Conc. 

(mg/L) 

(±)-cis,trans-Abscisic acid (ABA) A 1049 264.3 3.78 1N NaOH Water -0°C -0°C CA/F 0.1-10.0 

Ancymidol A 9431 256.3 3.90 DMSO — 2-8°C -0°C CA/F 1.0-10.0 

Chlorocholine chloride (CCC) C 4049 158.1 6.33 Water — RT 2-8°C F up to 500 

3,6-Dichloro-o-anisic acid 

(Dicamba) 
D 5417 221.0 4.52 EtOH/Water — 2-8°C 2-8°C F 0.01-10.0 

          

Gibberellic acid (GA3) G 7645 346.4 2.89 EtOH — RT 2-8°C CA/F 0.01-5.0 

          

Gibberellic acid Potassium salt 

(K-GA3) 
G 1025 384.5 2.60 Water — 2-8°C -0°C CA/F 0.01-5.0 

          

Gibberellin A4 Free acid (GA4) G 7276 332.4 3.01 EtOH — -0°C -0°C F 0.01-5.0 

(±)-Jasmonic acid J 2500 210.3 4.76 EtOH — 2-8°C -0°C F 
0.01-
100.0 

Phloroglucinol P 1178 126.1 7.93 Water — RT 2-8°C CA/F up to 162 

          

N-(Phosphonomethyl)glycine 

(Glyphosate) 
P 9556 169.1 5.91 1N NaOH Water RT 2-8°C F — 

          

Succinic acid 2,2-

dimethylhydrazide 
S 2022 160.2 6.24 Water — 2-8°C 2-8°C CA/F 0.1-10.0 

http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=K1885&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=P6186&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=Z0876&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=Z0164&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=Z2753&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=Z3541&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A1049&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=A9431&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=C4049&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=D5417&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=G7645&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=G1025&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=G7276&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=J2500&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=P1178&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=P9556&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=S2022&Brand=SIGMA
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*CA = coautoclavable with other media components. F = filter sterlize. CA/F = 

coautoclavable with other media components, however, some loss of activity may occur. 

This can be compensated for by increasing component concentration. Component may be 

filter sterilized. 

  

 

 

 ٍٗتاه٘ي ّا  -8-9

 ػساٌب٘ٝ  ضا ٞب ٤ٚشب٥ٔٗ  س. ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت وٝ اثشسا ٞط ٤ه اظ٘ثطاثط ؼّظز س٥ٟٝ ٣ٔ قٛ ٤100ب 10ٔحَّٛ دب٤ٝ ٤ٚشب٥ٔٗ ٞب 

 . ضؾب٥٘ٓ ٣ٔ حؼٓ ثٝ ٚ ض٤رشٝ  ٣ّ٥ٔ ٥ِشط100 غٚغٜ ثبِٗ ٚزض حُ ٔمطط آة زض ٚ وطزٜ ٚظٖ

 : ِاؾشٛن ٣ٔ ؾبظ٤ٓ ٚ ثطا٢  ،ثطا٢ عٙبنط ٔبوطٚ ، ٥ٔىطٚ ، ٤ٚشب٥ٔٗ ٞب ، ٞٛضٖٔٛ ٞب٢ اوؿ٥ٗ ٚ ؾ٥شٛ و٥ٙ٥ٗ ًکت

٥ٔعاٖ ؼّظز لٙس  .ٌطززثّىٝ ثٝ نٛضر ػبٔس ) دٛزض ( اؾشفبزٜ ٣ٔ  ،لٙس ٥ٞچ ٚلز اؾشٛن س٥ٟٝ ٣ٕ٘ و٥ٙٓ

( ٚ ؾٗ آٖ زاضز. ٔظلا ػ٥ٙٗ ٞب٢ ػٛاٖ ثٝ زضنس Explantاـعٚزٜ قسٜ ثٝ ٔح٥ط ، ثؿش٣ٍ ثٝ ٘ٛ  ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ )

ؾز وٝ لٙس ٞب زض اطط اسٛولاٚ ٕ٘ٛزٖ، زچبض سؽ٥٥ط ا ٛػٝ وطز ا٤ٗلٙس ٥٘بظ زاض٘س. ٘ىشٝ ٣ٕٟٔ وٝ ثب٤س ساظ ثبلاسط٢ 

 ٣ٔ قٛ٘س.

  رٗشاسدٗادٕ تِْ٘ هح٘  کؾت  - 9-9

ٝ ٔمططؾ٣ ؾه٣ آة  700 ٥ِشط٢ ،  2ثكطاثشسا زض ٤ه  ، MS ٔح٥ط وكز ٥ِشط ٤ه س٥ٟٝثطا٢  ٝ ، ؾهذؽ ثهب سٛػهٝ ثه    ض٤رشه

اظ اؾشٛن عٙبنط ٔبوطٚ ٚ ٥ٔىطٚ ، ثٝ آة  ٣ٔٙبؾجٔمبز٤ط  ٚؼّظز اؾشٛن ٞب٢ شذ٥طٜ، ،MSزؾشٛضاِعُٕ ٞب٢ ٔح٥ط وكز

. ثب٤هس  ٌهطزز ٔه٣  اضبـٝ  ٔمساض ٔٙبؾت ثط حؿت ؼّظز ، اؾشٛن ٞٛضٖٔٛ ٞب ٚ ٤ٚشب٥ٔٗ ٞب  اظ . ؾذؽقٛز٣ٔ ٔمطط اضبـٝ 

دهؽ اظ  ٥ٔىهطٖٚ ضهس عفه٣٘ٛ وهطزٜ ٚ      22/0ثب ـ٥ّشط  اثشسا سٛػٝ قٛز وٝ ٞٛضٖٔٛ ٞب ٚ ٤ٚشب٥ٔٗ ٞب٢ حؿبؼ ثٝ حطاضر ضا

ٝ ثهٛضر دٛزضزضنس ( 6سب 3) ثب ٘ٛ  ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ  ؾبوبضظزض ؼّظز ٔٙبؾتس. ٘قٛاسٛولاٚ ٕ٘ٛزٖ ٔح٥ط وكز ، اضبـٝ  ؾهب٤ط   ثه

ٓ     5.8 سب 5.5 ض٢ٚ ضا PH آٌبض ثب٤س طزٖاضبـٝ و ٔٛاز اضبـٝ ٣ٔ ٌطزز. لجُ اظ  اظ اؾهشفبزٜ  ثهب  pH سٙظه٥ٓ وهطز. عٕهُ سٙظه٥

 .ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز٘طٔبَ  1 وّط٤سض٤ه س٤ٚب اؾ٥ ٤بدشبؾ٥ٓ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥سٔشط ثب اضبـٝ ٕ٘ٛزٖ  pH زؾشٍبٜ
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 pHثبقس، ضقس ٔطّٛث٣ نٛضر ٕ٘ه٣ ٥ٌهطز ٚ اٌهط     6ٔح٥ط وكز ثبلاسط اظ pHچٖٛ اٌط  ،ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾز pHعُٕ سٙظ٥ٓ 

٤ٚشط٤ف٥ىبؾه٥ٖٛ  ، ٤ٚشب٥ٔٗ س٥ب٥ٔٗ ٘بدب٤ساض ، ٔح٥ط وكهز آثىه٣ ٚ احشٕهبَ    ، اوؿ٥ٗ ٚ ػ٥جط٥ِٗ ٘بدب٤ساض ثبقسذ٣ّ٥ دب٥٤ٗ 

 ث٥كشط ٣ٔ قٛز. .

   زازٜ قٛزاظ اضبـٝ وطزٖ آٌبض ، حشٕب ٔح٥ط وكز حطاضر  ثعساِجشٝ زلز قٛز وٝ . ٌطزز، آٌبض اضبـٝ  PHدؽ اظ سٙظ٥ٓ 

  ) سب ٘عز٤ه ٘مطٝ ػٛـ( سب حلا٥ِز آٌبض ث٥كشط قٛز.

ٔحه٥ط وكهز ضا ثهٝ     ؾهذؽ زؾز آ٤س. سب ٔح٣ِّٛ قفبؾ ثٝ  وطزٜٔٛاز ضا ٔرّٛ  ، ، سٛؾط ٕٞعٖ ضدؽ اظ اضبـٝ وطزٖ آٌب

٤ٚبَ ٞهب ضا زض زؾهشٍبٜ اسهٛولاٚ ) ثهٝ ٔٙظهٛض اؾهشط٤ُ        زض ٟ٘ب٤ز ٚ زازٜ زضٖٚ ٤ٚبَ ٞب ) ق٥كٝ ٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ( ا٘شمبَ 

 .ٔظُ آ٘ش٣ ث٥ٛس٥ه اؾشفبزٜ وهطز  ،.ٌب٣ٞ ثٙب ثط ٞسؾ وكز لاظْ اؾز اظ ثعض٣ ٔٛاز حؿبؼ ثٝ زٔب زازٜ قٛ٘س.وطزٖ( لطاض 

زضػٝ ؾهب٘ش٣ ٌهطاز    70وٝ زٔب٢ آٖ حسٚز  آظ ا٤ٗ زض ا٤ٗ نٛضر اثشسا ٔح٥ط وكز ضا ثٝ نٛضر وبُٔ اسٛولاٚ وطزٜ ٚدؽ

 .طززٌسٛظ٤ع  اؾشط٤ُ قسٜ وٝ لج  زض ظطٚؾ وكز ح٥ط وكز اؾشط٤ُٚؾذؽ ٔ آ٘ش٣ ث٥ٛس٥ه ضا اـعٚزٜ ضؾ٥س،

ضسعف٣٘ٛ وطزٖ ٔح٥ط وكز سط٤ٗ ضٚـ  ٔشساَٚاؾشفبزٜ اظ اسٛولاٚ  ضذ ػفًَٖ کزدى هح٘  کؾت:  -9- 4۲

وكز ضا اؾشط٥ِعاؾٖٛ ؾط٤ع ٔحَّٛ ٣ ٕٚٞچ٥ٙٗ زض ٔٛاز حؿبؼ ثٝ ٌطٔب اظ ـ٥ّشط ٞب٢ ٥ٔىطٚ٘لاظْ ثٝ شوط اؾز ، اؾز.

 ا٘ؼبْ زاز.٥٘ع ٣ٔ سٛاٖ زض ٔب٤ىطٚ ٤ٚٛ 

ٔطحّه١ ٌطٔهب٣٤، ؾهجت    اٌط چٝ اسٛولاٚ ثٟشط٤ٗ ٚؾ٥ّٝ ثطا٢ اؾشط٥ّ٤عاؾ٥ٖٛ اؾز، ٣ِٚ طٛلا٣٘ قسٖ  :اتَکلاٍ - 4-4۲-9

وبٞف و٥ف٥ز ٔٛاز ٔؽص٢ زض ٔح٥ط ٞب٢ وكز وٕذّىؽ ٔحش٢ٛ  لٙس، ٔٛاز ٔعس٣٘ ٚ ـّهع٢ ٔه٣ قهٛز ٚ زض ٘ش٥ؼهٝ ثهٝ      

ٔح٥ط ٞب٢ وكز ظ٤بٖ ٚاضز ٣ٔ وٙس. ثٙبثطا٤ٗ زض چطذ١ اؾشط٥ّ٤عاؾ٥ٖٛ ثب٤س اظ ظٔبٖ وٛسبٞشط ٚ زٔب٢ ثبلاسط اؾشفبزٜ وٙه٥ٓ  

  ح٥ط وكز ٚاضز ٣ٔ قٛز، ثطا٢ اضٌب٥٘ؿٓ ٥٘ع وكٙسٜ سط ثبقس.وٝ آؾ٥ت وٕشط٢ ثٝ ٔ سب علاٜٚ ثط آٖ

 در اتَکلاٍ چزخٔ اعتزٗل٘شاعَ٘ىهزاحل   -۰-4۲-9

 (C121-˚C 20˚: ظٔبٖ ثبلا ضـشٗ زٔب زض ٔحفظ١ اسٛولاٚ ) 1ٔطح١ّ 

 (>C121-˚C 100˚: ظٔبٖ ٘فٛش ٌطٔب ثٝ زاذُ ظطؾ ٔح٥ط وكز  ) 2ٔطح١ّ 
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 (C121˚ٔمطض ): ظٔبٖ ٍٟ٘ساض٢ زض زٔب٢  3ٔطح١ّ 

 (C121-˚C80˚: ظٔبٖ دب٥٤ٗ آٔسٖ زٔب٢ ٔحفظٝ ) 4ٔطح١ّ 

 

 

 

 

 

 

 طزح ؽوات٘ک ػولکزد اتَکلاٍ -۰ؽکل 

ٔسر ظٔبٖ اؾشط٤ُ وطزٖ ٚ زٔب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثؿشٝ ثٝ حؼهٓ ٔحه٥ط وكهز     :هذت سهاى اعتزٗل کزدى - 9-4۲-9

ٝ  اسهٛولاٚ  اطهط  زض آٟ٘ب اظ ثرك٣ وٝ ٔٛاز٢ٔشفبٚر اؾز.  ُ  قهٛز  ٔه٣  سؼع٤ه  اؾه٥س  ظآسه٥ٗ،  وّك٥ؿه٥ٗ،  ؾهبوبضظ،  قهبٔ

 اؾه٥س  ـطٚوشٛظ، ٞب، آ٘ع٤ٓ ٥ٌب٣ٞ، ٞب٢ ق٥طٜ ، ٞب ث٥ٛس٥ه آ٘ش٣ ،C، B12 , B5 , B3 , B2 , B1  ٞب٢ ٤ٚشب٥ٔٗ ػ٥جط٥ِه،

 . ثبقٙس ٣ٔ آز٥٘ٗ ؾِٛفبر ٚ آؾذبضغ٤ٗ ٌّٛسب٥ٔٗ، اؾش٥ه، ا٤ٙسَٚ

 ٔسر ظٔبٖ ثط اؾبؼ حؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ قطح ظ٤طٔشؽ٥ط اؾز.
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وكهز )٥ّٔه٣    حؼٓ ٔح٥ط

 ٥ِشط(

 حسالُ ظٔبٖ اسٛولاٚ)زل٥مٝ(

25 20 

50 25 

100 28 

250 31 

500 35 

1000 40 

2000 48 

4000 63 

 

 تا اتَکلاٍ ّا اعتزٗل٘شاعَ٘ى هح٘  ّإ کؾت ٍ هحلَلتکات هْن در  -1-4۲-9

  ثبقسآٟ٘ب ضا دط ٘ى٥ٙس. زضد٥چ آٟ٘ب قُ  3/2ثٟشط اؾز اظ ِِٛٝ ٚ اضِٗ زضد٥چ زاض اؾشفبزٜ قٛز. ث٥كشط اظ. 

  5. ثب٤س ـبن١ّ اق٥ب  اظ ٤ىهس٤ٍط ٚ اظ ز٤هٛاضٜ ٞهب٢ اسهٛولاٚ حهسالُ      دط٥ٞع قٛزاظ لطاض زازٖ اق٥ب  ثط ض٢ٚ ٤ىس٤ٍط 

 ؾب٘ش٣ ٔشط ثبقس سب ثربض ػط٤بٖ ٤بثس.  

  ٌٖٛطزز ٘ٝ ثٝ زٔب٢ ٔح٥ط وكز. ظٔهبٖ لاظْ ثهطا٢ ضؾه٥سٖ ثهٝ      ثٝ زٔب٢ چٕجط اسٛولاٚ ثط٣ٔزٔب٢ اؾشط٥ّ٤عاؾ٥

 ا٤ٗ زٔب ثب٤س زض حس ٕٔىٗ وٛسبٜ ثبقس.

 .ٔسر ظٔبٖ اؾشط٤ُ وطزٖ ٔح٥ط وكز ثٝ حؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثؿش٣ٍ زاضز 
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 تا اتَ کلاٍ  هح٘  ّإ کؾت اعتزل٘شاعَ٘ى  هشاٗا ٍهؼاٗة -۰-4۲-9

ٞهب   اظ ػّٕٝ ٤ٚهطٚؼ  ، ظا وطزٖ، ؾطعز، ؾِٟٛز ٚ اط٥ٕٙبٖ ثٝ اظ ث٥ٗ ضـشٗ و٥ّٝ عٛأُ ث٥ٕبض٢اظ ٔعا٤ب٢ ا٤ٗ ضٚـ اؾشط٤ُ 

(، سؼع٤ٝ ثطذ٣ اػعا٢ ٔح٥ط وكز )اؾه٥سٞب٢ آ٥ٔٙهٝ،   6/0-3/1ٔح٥ط وكز )  pH . اظ ٔعب٤ت ا٤ٗ ضٚـ، وبٞف ثبقس ٣ٔ

اطط طٛلا٣٘ قسٖ ٔسر اسهٛولاٚ ثطذه٣    ثبقس. زض ا٢ قسٖ لٙسٞب )وبضأّٝ قسٖ( ٣ٔ ٞب٢ وطثٗ( ٚ لٟٜٛ ٞب ٚ ٥ٞسضار ٞٛضٖٔٛ

 . قٛز ٘ك٥ٗ ٚ آٌبض سؼع٤ٝ ٣ٔ ٞب سٝ ٕ٘ه

 ًکتِ ّا   

1-  ٖ ٔحّهَٛ ٞهب سهب ظٔهبٖ اسهٛولاٚ  زض       ،ٔحَّٛ ٞب٢ وكز ضا ثلا ـبنّٝ ثعس اظ س٥ٟٝ ثب٤س اسٛولاٚ وطز.زض نٛضر عسْ أىهب

 زٔب٢ اسبق ٌطْ قٛ٘س..ٔح٥ط وكز ٞب٢ ؾطز قسٜ د٥ف اظ اسٛولاٚ ثب٤س سب  ٌطز٘س.٤رچبَ ٍٟ٘ساض٢ 

ثب٤س ـ٥ّشط قٛ٘س  آٖ ٞب،  ثطا٢ اؾشط٤ُ وطزٖقٛ٘س.  زض حطاضر سؼع٤ٝ ٣ٔ ،ثعض٣  اظ ٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٔح٥ط وكز -2

 قٛز(. ٥ٔىطٖٚ ٔعٕٛلاااؾشفبزٜ ٣ٔ 22/0زضػٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز اضبـٝ قٛ٘س) ـ٥ّشط ٞب٢  55ٚ ثٝ ٔحَّٛ اسٛولاٚ قسٜ زض زٔب٢ 

زقسٖ وبُٔ ٔح٥ط وكز ػبثؼب ٘ى٥ٙس.ثطا٢ حفظ ضطٛثز وبـ٣ زض ظطٚؾ ثٟشط اؾز زض دٛقهف  ظطٚؾ وكز ضا سب ؾط -3

 دلاؾش٥ى٣ ٚػب٢ ذٙه لطاض زازٜ قٛ٘س.

4- pH ٖ٤ع٣ٙ ٔح٥ط وكهز وٕه٣ اؾه٥س٢ سهط ٔه٣ قهٛز       .وبٞف ٣ٔ ٤بثس 5/0سب 0/ 3 ٔح٥ط وكز ثعس اظ اسٛولاٚ ٕ٘ٛز. 

 .ؾههجت ضؾههٛة ثطذهه٣ ٕ٘ههه ٞههب ٚ سؼع٤ههٝ آٌههبض ٚ لٙههس ٞههب ٔهه٣ قههٛز         ،اسههٛولاٚ وههطزٖ طههٛلا٣٘ ٔههسر     -5

 .ٔٛاز ـطاض اظ لج٥ُ اسط ، اس٥ّٗ ٚ ... زض اطط اسٛولاٚ ٕ٘ٛزٖ اظ ث٥ٗ ٣ٔ ضٚ٘س  -6

 

 ه٘کزٍ ف٘لتزاعَ٘ى -6-4۲-9

. ٚزض ثٝ وبض ٔه٣  ضٚـ زْٚ اؾشط٤ُ وطزٖ ٔح٥ط وكز، اؾشفبزٜ اظ ـ٥ّشط ؾطز اؾز. ا٤ٗ ضٚـ زض ٔٛضز ٔٛاز حؿبؼ ثٝ ٌطٔب

ٞهب٣٤   ٞب ٚ ٤ٚطٚؼ قٛ٘س ٚ و٥ّٝ ٥ٔىطٚاضٌب٥٘عْ عجٛض زازٜ ٥ٔ٣ٔىط٣٘ٚ  22/0ٞب٢ وكز ٔب٤ع اظ ٤ه ؼكب  زض ا٤ٗ ضٚـ ٔح٥ط
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قهٛ٘س. ػهٙؽ ـ٥ّشهط اؾهشبر ؾهِّٛع ٤هب ٥٘شهطار ؾهِّٛع          ( ٞؿشٙس، حصؾ ٔه٣ 22/0-45/0سط اظ لطط ٔٙبـص ـ٥ّشط ) وٝ ثعضي

 ثبقس.ػٙؽ ـ٥ّشط ثب٤س ٔٙبؾت حلاَ ٔبزٜ ٔٛضز ٘ظط اؾز.

٥ٌط ثهٛزٖ آٖ ٘ؿهجز    ٞب ٚ ٚلز سٛاٖ ثٝ ػصة ثطذ٣ ٔٛاز سٛؾط ـ٥ّشط، عجٛض احشٕب٣ِ ثطذ٣ ٤ٚطٚؼ اظ ٔعب٤ت ا٤ٗ ضٚـ ٣ٔ 

 121زل٥مٝ ٚ زض زٔهب٢   20ثٝ ضٚـ لجُ اقبضٜ وطز. زض ا٤ٗ ضٚـ اثشسا ثب٤س و٥ّٝ اػعا اظ ػّٕٝ ل٥ؿ ٕٞطاٜ ثب ـ٥ّشط ثٝ ٔسر 

زض آٖ ذلا  ا٤ؼهبز قهٛز ٚ ٔحّهَٛ اظ لؿهٕز ثهبلا       ،ٛؾط دٕخ ذلا  ٔشهُ ثٝ اضِٗؾذؽ س .ٌطاز اسٛولاٚ قٛز زضػٝ ؾب٘ش٣

 قٛز . ٣ٔاؾشط٤ُ قسٜ ٚاضز ل٥ؿ قسٜ ٚ زض اطط ذلا  ا٤ؼبز قسٜ ٔحَّٛ اظ ؼكب عجٛض وطزٜ، ٚاضز اضِٗ 

   کؾت درٍى ؽ٘ؾِ إ  -1

 زض ثب٤س ٚثبوشط٤ب٣٤ لبضچ٣ آِٛز٣ٌ ٞطٌٛ٘ٝ ثسٖٚ دبو٥عٜ آظٔب٤كٍبٜ ٤ه زض حش٣ ق٥كٝ زضٖٚ وكز ع٥ّٕبر ا٘ؼبْ

ُ  ٚز٤ٛاضٞهب٢  قسٜ ـ٥ّشط ٞٛا٢ زاضا٢ ٔرهٛل ٞب٢ اسبله ٛ  لبثه ٝ  ٚٔؼٟهع  قؿشكه ْ  ثهٙفف  ٔهبٚضا٢  ٞهب٢  لأهخ  ثه  ا٘ؼهب

ؾطح ٥ٔع وبث٥ٙهز ضا اظ ٘كؿهشٗ ٌهطز     ،٤ه ػط٤بٖ ٞٛا٢ ٘ٛاض٢ ٚاؾشط٤ُوبث٥ٙز ٞب ٢ لا٥ٔٙط )ٞٛز اؾشط٤ُ( ثب ا٤ؼبز .قٛز

 ٞب٢ ؾف٥س ٚثٙفف ٥٘ع ٞؿشٙس. ٞب  زاضا٢ لأخ .ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٚؼجبض ٥ٔٚىطٚ اضٌب٥٘ؿٓ ٞب حفظ ٣ٔ وٙٙس

 هزاحل رٗش اسدٗادٕ -4-1

 ا ٘شربة ٔٛاز ٥ٌب٣ٞ   -4

 اؾشمطاض     – 2

 سىظ٥ط -3

 ط٤ُٛ قسٖ قبذٝ -4

 اِمب  ض٤كٝ ظا٣٤ -5

 ؾبظٌبض٢ -6
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 هزاحل اًدام کؾت تافت گ٘اُ  -۰-1

                                                         س.٣ٔ٘ قٛ س٥ٟٝ ثط اؾبؼ اٞساؾ دطٚغٜ سحم٥مبس٣ اظ لؿٕز ٞب٢ ٔرشّؿ ٥ٌبٜٞب ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ  :تِْ٘ رٗش ًوًَِ   -4-۰-1

ٚ  ثب اثشسا ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ضا  :ضذػفًَٖ کزدى رٗش ًوًَِ  -۰-۰-1 ضهس عفه٣٘ٛ   ؾهذؽ  اؾشفبزٜ اظ ٔهٛاز قه٤ٛٙسٜ 

ا٘شربة ٘ٛ  ٔهبزٜ قه٥ٕ٥ب٣٤، ؼّظهز، ٚظٔهبٖ      وٙٙس. آٔبزٜ وكز اؾشط٤ُ ٣ٔ ،وٙٙسٜ ٚزض ا٘شٟب قؿشكٛ ثب آة ٔمطط اؾشط٤ُ

ض٤هع ٕ٘ٛ٘هٝ ٞهب٢     ٞهب٢  ٔشساَٚ سط٤ٗ ٔٛاز ضهس عفه٣٘ٛ وٙٙهسٜ    س٥ٕبضثط اؾبؼ ٘ٛ  ثبـز ٚقسر آِٛز٣ٌ سع٥٥ٗ ٣ٔ ٌطزز. 

 س:٥ٌٙب٣ٞ طجك ػسَٚ ش٤ُ ٣ٔ ثبق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثٝ ٔٛاز ضسعف٣٘ٛ وٙٙسٜ ض٤عٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ز٥ُِ وبٞف وكف ؾطح٣ ثبعض اـعا٤ف ؾهطح  80  ٤ب Tween 20 اـعٚزٖ  -4ًکتِ 

 سٕبؼ ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ ٚٔٛاز قسٜ ٚعّٕىطز ـطا٤ٙس ضسعف٣٘ٛ ثٟجٛز ٣ٔ ٤بثس.

 ظٔبٖ )زل٥مٝ( ؼّظز )زض نس( ٔبزٜ ضسعف٣٘ٛ وٙٙسٜ

 5-30 9-10 ٥ٞذٛ وّط٤ز وّؿ٥ٓ

 5-30 5/0 -5 ٥ٞذٛ وّط٤ز ؾس٤ٓ

 5-15 3-12 دط اوؿ٥س ٥ٞسضٚغٖ

 1/0-5 70-95 اس٥ُ اِىُ

 5-30 1 ٥٘شطار ٘مطٜ

 2-10 1/0-1 وّط٤س ػ٥ٜٛ

 5-20 01/0-1/0 و٥٘ٛٓوّط٤س ثٙعاَ 
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عف٣٘ٛ ٔؤطط سهط٢ ضا٥ٟٔهب    ٞب٢ ٞٛا قسٜ ٚضس حجبةا٘ؼبْ ٔطاحُ ضسعف٣٘ٛ زض قطا٤ط ذلا ، ثبعض اظ ث٥ٗ ثطزٖ  – ۰ًکتِ 

   وٙس. ٣ٔ

%، ثٝ ٔسر چٙس طب٥٘ٝ ثبعض سؿ٥ُٟ سٕبؼ ؾطح٣ ثبـز ثب ٔبزٜ ضهس عفه٣٘ٛ وٙٙهسٜ    70سٕبؼ ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اِىُ  -9ًکتِ 

 قٛز. ٣ٔ

آِهٛز٣ٌ   اػطا٢ ٤ه وكز آظٔب٤ك٣ زض ٔح٥ط قٙبؾهب٣٤  ،ثبؼ٣ زض ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔؿٗ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔعضعٝ ٤ٚب -1ًکتِ 

 قٛز. ٞب سٛن٥ٝ ٣ٔ

 :اٌط ثب ٚػٛز ضس عف٣٘ٛ ٚ اؾشط٤ُ ؾبظ٢ ض٤عٕ٘ٛ٘ٝ ، آِٛز٣ٌ ٔكبٞسٜ قس ٤ى٣ اظ عٛأُ ظ٤ط ٔؿئَٛ ٣ٔ ثبقٙس -۰ًکتِ 

 آِٛز٣ٌ ٞب٢ زاذ٣ّ ثبـز 

 ث٣ زلش٣ زض وبض ٚ ٤ب ضس عف٣٘ٛ ٘ىطزٖ ٥ٔع ٤ب ٞٛز لا٥ٔٙبض 

  ٜاِىُ آِٛز 

  نحجز وطزٖ زض ظ٤ط ٞٛز لا٥ٔٙبض 

    ٚ اسبق وكز آٔس ظ٤بز ثٝضـز 

 اًتقال رٗش ًوًَِ تِ هح٘  کؾت در سٗز َّد لاهٌ٘ار   -9-۰-1

دؽ اظ سى٥ُٕ ٔطاحُ اؾشط٥ِعاؾ٥ٖٛ، ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔٛضز ٘ظط زض قطا٤ط اؾشط٤ُ سٛؾط دٙؽ اؾشط٤ُ ض٢ٚ وبؼص نبـ٣ ٤هب  

نهسٔٝ ز٤هسٜ، زض ٔحه٥ط ٔٙبؾهت     زض نٛضر ٥٘بظ ثطـ زازٜ ٚثب حصؾ ثرف ٞهب٢   قٛز. دشط٢ ز٤ف اؾشط٤ُ لطاض زازٜ ٣ٔ

 ثطا٢ اػطا٢ ٤ه وكز ٔٛـك سٛػٝ ثٝ ٘ىبر ظ٤ط ضطٚض٢ اؾز.. قٛ٘س وكز ٣ٔ

  لجُ اظ وكزUV  ُثب اِىهُ ذهبِم   زل٥مٝ ضٚقٗ و٥ٙس.ؾذؽ وبث٥ٙز زؾشٍبٜ ضا  20زؾشٍبٜ لا٥ٙ٥ٔط ـّٛ ضا حسال

 زل٥مٝ لجُ اظ وبض ضٚقٗ ثٍصاض٤س. 15ٚدٙجٝ اؾشط٤ُ، ضسعف٣٘ٛ وطزٜ ٚثٝ ٔسر 
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 زضػهٝ آؼكهشٝ    70ٞب٢ ذٛز ضا سهب آض٘هغ ثهب آة ٚنهبثٖٛ قؿهشٝ ٚؾهذؽ ثهٝ اِىهُ          اظ قطٚ  وكز زؾز د٥ف

 70زٚثهبضٜ ثهب اِىهُ     ضاٞب  آٖ  ذٛز ضا اظ وبث٥ٙز ذبضع وطز٤سٞب٢ و٥ٙس.ٕٞچ٥ٙٗ زض ـبنّٝ ع٥ّٕبر ٞط ثبض زؾز 

 زضػٝ ضسعف٣٘ٛ ٕ٘ب٥٤س.

 زضػهٝ ض٤رشهٝ ٚاثهعاض وهبض      96اِىُ اسهبَ٘ٛ   لاظْٝ ا٢ اؾشط٤ُ )لطط وٓ ٚطَٛ ٔٙبؾت(ثٟٕمساض زض ٤ه ظطؾ ق٥ك

ض٢ٚ آٖ ٞهب ضا  زض آٖ لطاض ز٥ٞس ٚٞط ثبض لجهُ اظ اؾهشفبزٜ چٙهس طب٥٘هٝ     ضا  اؾشط٤ُ قسٜ ٔظُ دٙؽ،اؾىبِذُ ٚل٥چ٣

دهؽ اظ  اثهعاض وهبض وكهز    آٍ٘بٜ وكهز ضا ا٘ؼهبْ ز٥ٞهس.     ،س٘طب٥٘ٝ نجط و٥ٙس سب ؾطز قٛ 10ؾذؽ قعّٝ ٍ٘ٝ زاض٤س.

 قٛ٘س.ِىُ ثطٌطزا٘سٜ ؾشفبزٜ ثٝ ظطؾ حب٢ٚ اا

           ٔح٥ط زٞب٘ٝ ظطٚؾ وكز ضا د٥ف اظ وكهز ٚلجهُ اظ ثهبظ وهطزٖ زض ظهطؾ ٚثعهس اظ وكهز اظ ض٢ٚ قهعّٝ عجهٛض

ظطؾ وكز ضا دؽ اظ ثبظ وطزٖ طٛض٢ ض٢ٚ ٥ٔع وبث٥ٙز لهطاض ز٥ٞهس وهٝ ؾهٕز      ةز٥ٞس.زض ضٕٗ سٛػٝ قٛز زض

 ٖ ثجٙس٤س.دؽ اظ قعّٝ زازظطؾ ضا٥٘ع  ةزض ،زاذُ زضدٛـ ثبلا ثبقس ٚدؽ اظ وكز

 وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض ٤ه زؾهز   زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ِِٛٝ آظٔب٤ف ٤ب اضِٗ وٝ زاضا٢ زضدٛـ دٙجٝ ا٢ ٞؿشٙس، زض حب٣ِ

زضدٛـ آٖ ضاثٝ وٕه اٍ٘كز وٛچه زؾهز  آٔبزٜ وكز زاض٤س،ثب زؾز ز٤ٍط ظطؾ ٔٛضز ٘ظط ضا و٣ٕ وغ و٥ٙس ٚ

زٞب٘هٝ ضا قهعّٝ زازٜ    زض ازأهٝ  ،ٕ٘ب٥٤هس.  اَٚ ثطزاقشٝ ٚدؽ اظ قعّٝ زازٖ زٞب٘ٝ ظطؾ ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض آٖ وكهز  

 ٚزضدٛـ ضا ٕٞچٙبٖ وٝ زض زؾز ٍ٘ٝ زاقشٝ ا٤س، ض٢ٚ ظطؾ ٔٛضز ٘ظط لطاض ز٥ٞس.

 زضدٛـ دشهط٢   ٢ وٝ ا٘شمبَ نٛضر ث٥ٍطز ثبظ و٥ٙس.ثطا٢ ا٘شمبَ ثبـز ثٝ دشط٢ ز٤ف، زضدٛـ دشط٢ ضا ـمط سب حس(

 ضا وبُٔ ثط٘ساض٤س(

 رؽذ گ٘اُ در هح٘  کؾت تحت ؽزاٗ  کاهلا کٌتزل ؽذُ   -1-۰-1

ا٤ؼبز ـضب٢ وٙشطَ قسٜ ا٢ اظ ٘ظط ٘ٛض ٚزٔب ٚضطٛثز ثطا٢ سأ٥ٔٗ ٥٘هبظ ضقهس ثبـهز ٥ٌهب٣ٞ      ،زض ٤ه آظٔب٤كٍبٜ وكز ثبـز

ٔح٥ط طج٥ع٣ ذٛز زض ٥ٌبٜ ٔبزض٢ ػسا قسٜ ٚ ثب٤هس و٥ّهٝ ٥٘بظٞهب٢ ذهٛز ضا اظ٤هه       ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ وكز قسٜ اظ  ضطٚضر زاضز.

زٔب ٚضطٛثهز لبثهُ سٙظه٥ٓ     ـشٛدط٤ٛز ٔٙبؾت، ٔح٥ط وٙشطَ قسٜ زض٤بـز وٙس. ا٤ٗ ـضب ثب٤س لبزض ثٝ سأ٥ٔٗ قسر ٘ٛض لاظْ،

 ثبقس.
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   .زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز ثبقس 28سب  24، ثب٤س ٣ٔ ٥ٌط٘سزٔب٢ ٔح٥ط٣ وٝ ٔح٥ط وكز ٞب٢ حب٢ٚ ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض آٖ لطاض 

) اِجشٝ زض ٔٛاضز٢ ٔب٘ٙس ٌٛ٘ٝ ٞب٢ د٥بظ زاض ، قىؿشٗ ذٛاة ٚ ٤ب ػٛا٘ٝ ظ٣٘ ، زٔب٢ وٕشط٢ ضا ا٘شربة ٣ٔ وششهس( .اظ لأهخ   

 PHِٛوؽ ٔف٥س ٣ٕ٘ ثبقس.چٖٛ ٘ٛض ظ٤بز،  10000ٞب٢ ـّٛضؾٙز ثطا٢ سب٥ٔٗ ٥٘بظ ٘ٛض٢ ٥ٌبٜ ثٟطٜ ٣ٔ ٥ٌط٘س، ٘ٛض ثبلاسط اظ 

ضا دب٥٤ٗ ٣ٔ آٚضز ٚ ٔح٥ط وكز ضا آثى٣ ٣ٔ وٙس.، زٔب ضا ثبلا ٣ٔ ثطز ٚ اططار ٔٙف٣ ثط ض٢ٚ ضقس ٥ٌبٜ ا٤ؼهبز   ٔح٥ط وكز

 .٣ٔ وٙس

زض ثطذ٣ ٔٛاضز وٙشطَ طَٛ ضٚظ٥٘ع حبدع ا٥ٕٞز اؾز. ـطا٤ٙس ٞب٣٤ ٘ظ٥ط ٌّس٣ٞ ٚ ذٛاة ثهٝ طهَٛ ضٚظ حؿهبؼ ٞؿهشٙس.     

ض قطا٤ط وٙشطَ قهسٜ لهطاض   ز 1ضطٛثز اسبق ضقس. وكز ػجطاٖ وطز سكعكع دب٥٤ٗ ضا ٣ٔ سٛاٖ ثب اضبـٝ وطزٖ لٙس ثٝ ٔح٥ط

 .زاضز. ٞطچٙههس ثههٝ ز٥ِههُ ثؿههشٝ ثههٛزٖ زضة ٤ٚههبَ ٞههب ، ضطٛثههز اسههبق سههبط٥ط چٙههسا٣٘ ثههط ٔحهه٥ط وكههز ٘ههساضز         

اوؿ٥ػٖ ٔٛضز ٥٘بظ ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٣ٔ سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ؾطدٛـ ٞب٢ ـّع٢ ثطا٢ ٤ٚبَ ٞب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ لطاض زازٖ ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ ثهٝ  

 .ٛضر ٚاغٌٖٛ زض ٔح٥ط وكز ، اؾشفبزٜ اظ ٔح٥ط وكز ٔب٤ع ، سب٥ٔٗ وطزن

 

 اتاقک رؽذ تا ؽزاٗ  تٌظ٘ن ؽذُ تزإ رؽذ ٍتکث٘ز گ٘اّچِ ّإ کؾت تافت-6ؽکل

                                                           
1- Growth chamber 



41 
 

 

 

 رؽذ گ٘اّچِ ّا در ؽزاٗ  درٍى ؽ٘ؾِ -7ؽکل

 

  ٍاکؾت کزدى رٗش ًوًَِ ّا -۰-1 -۰

ُ  اؾز ٚاوكز وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ضطٚضر د٥هسا وٙهس   ،ٕٔىٗثٙب ثط اٞساؾ ٔرشّؿ وكزثٝ زلا٤ُ ٔشفبٚر ٚ وهبٞف ٔهٛاز    ٔظه

ض٤هع  ٔؼهسز   ٔٙبؾت، وكهز سبظٜ ٚزض ٔح٥ط ٞب٢  ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب وٝ  وبٞف اططار ٘بٔطّٛة سط و٥جبر ـ٣ّٙ ٤ٚب سىظ٥ط ؼصا٣٤،

 قٛز ا٘ؼبْ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

 رٗؾِ ساٖٗ گ٘اّچِ ّا  -6-۰-1

عٕٛٔهأ زاضا٢ ٤هه ٘هٛ   اوؿه٥ٗ      ،ٔح٥ط وكز ض٤كٝ ظا٤ه٣ ثٙبثط ا٤ٗ . ٞؿشٙسٞٛضٖٔٛ ٔؿئَٛ ض٤كٝ ظا٣٤  ،اوؿ٥ٗ ٞب

٤بسطو٥ج٣ اظ اوؿ٥ٗ ٞب ثط حؿت ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٥ٌبٜ اؾز. ٔعٕٛلأ زض ٔح٥ط ض٤كٝ ظا٣٤ ؼّظز ٕ٘ه ٞب ثٝ ٘هؿ وهبٞف  

٥ٌهطز.    ٥ٌبٞبٖ ثب ا٘شمبَ ثٝ ٔح٥ط وكز ٘هؿ ؼّظز ٚثسٖٚ اوؿ٥ٗ ٥٘ع ض٤كهٝ ظا٤ه٣ نهٛضر ٔه٣    اظ٣ٔ ٤بثس.زض ثطذ٣ 

 ٥كٝ ا٢ ضٚـ ٔشساَٚ زض آظٔب٤كىبٜ ٞب٢ وكز ثبـز اؾز. ض٤كٝ ظا٣٤ زضٖٚ ق
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 رٗؾِ ساٖٗ درٍى ؽ٘ؾِ إ  -4-6-۰-1

وٝ زاضا٢ ٤هه ٞٛضٔهٖٛ    ٥ٌبٞچٝ ٞب ثٝ نٛضر سه ػٛا٘ٝ ثٝ ٔح٥ط ٔٙبؾت ض٤كٝ ظا٣٤ ،زض ض٤كٝ ظا٣٤ زضٖٚ ق٥كٝ ا٢

ضٚظ ثهط   45سهب  15ثه٥ٗ   ظٔهبٖ آٖ ثطهٛض ٔعٕهَٛ    ٔٙشمُ قسٜ ٚ  ،ٞؿشٙسٞب٢ ض٤كٝ ظا  ض٤كٝ ظا ٤ٚب سطو٥ج٣ اظ ٞٛضٖٔٛ

زاض قسٜ اظ ٔح٥ط وكز ذهبضع قهسٜ ٚ آٌهبض    ٞب٢ ض٤كٝؾذؽ ٥ٌبٞچٝ وكس. حؿت ٌٛ٘ٝ ٥ٌبٜ ، ظٟٛض ض٤كٝ طَٛ ٣ٔ

ٝ  س ٚثٝ ٌّساٟ٘ب٢ اؾشىب٣٘ ثب ذبن ٔٙبؾت  ٔٙشمُ ٣ٔ٘قٛقؿشٝ ٣ٔثب آة ػبض٢ ٞب ثٝ آضا٣ٔ آٖ ٞهب  قٛ٘س. ا٤ٗ ٥ٌبٞچه

زض نٛضر ٘جهٛزٖ ٌّرب٘هٝ ٞهب٢ ٔهصوٛض ثهطا٢ وؿهت         قٛ٘س .ٔٙشمُ ٣ٔ ،ػٟز ؾبظٌبض٢ثز ثبلا ٞب٢ ثب ضطٛثٝ ٌّرب٘ٝ

اظ . قهٛز  زاض لهطاض ٌطـشهٝ ٚ سهسض٤ؼأ زضة آٟ٘هب ثطزاقهشٝ ٔه٣       ةؾبظٌبض٢ سسض٤ؼ٣ ،ٌّساٖ ٞب زض ػعجٝ ٞب٢ قفبؾ زض

ٔىب٥٘ؿهٓ ثهبظ ٚ ثؿهشٝ قهسٖ     ٛثز ثبلا ضقس وطزٜ ا٘س، ثٟججٛز طآ٘ؼب٣٤ وٝ ض٤ع ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض قطا٤ط زضٖٚ ق٥كٝ ا٢ ثب ض

زض ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ ع٥ّٕبر ؾبظٌبض٢ ٤ب ذٛز٣ٞ ، زٔهب ٚ ٘هٛض ضا    .ضٚظ٘ٝ ٞب ، ٤ى٣ اظ ٟٕٔشط٤ٗ ـٛا٤س ؾبظٌبض٢ ٥ٌبٞبٖ اؾز

 .قٛز ٣ٔزاقشٝ دب٥٤ٗ ٚ ضطٛثز ثبلا ٍ٘ٝ 

 

 تِ گلذاىاًتقال گ٘اّچِ ّإ درٍى ؽ٘ؾِ إ اٍل٘ي هزحلِ  -8ؽکل 
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 إ رٗؾِ ساٖٗ تزٍى ؽ٘ؾِ -۰-6-۰-1

ا٘شٟب٢ ٥ٌبٞچٝ ٞب٢ سه ػٛا٘ٝ زض ٔحَّٛ حب٢ٚ ٞٛضٖٔٛ ض٤كٝ ظا٣٤ ٤ب دٛزض ٔٙبؾت ثهطا٢ ض٤كهٝ ظا٤ه٣ وهٝ      زض ا٤ٗ ضٚـ 

ٔبزٜ ان٣ّ ٕٞبٖ اوؿ٥ٗ ٞب ٞؿشٙس ثطا٢ ٔسر وٛسب٣ٞ لطاض ٌطـشٝ ٚؾذؽ زض ذبن ٔٙبؾت )ذهبو٣ وهٝ لهسضر ٍٟ٘هساض٢     

٘س .زض ٌطز ٣ ثب ضطٛثز ثبلا ٔٙشمُ ٤٣ٔٞبؾبظٌبض٢ ثٝ ٌّرب٘ٝٞب ػٟز قٛ٘س. ا٤ٗ ٥ٌبٞچٝ ضطٛثز ضا زاقشٝ ثبقس( وكز ٣ٔ

زاض لهطاض ٌطـشهٝ ٚ    ةنٛضر ٘جٛزٖ ٌّرب٘ٝ ٞب٢ ٔصوٛض ثطا٢ وؿت  ؾبظٌبض٢ سسض٤ؼ٣ ،ٌّساٖ ٞب زض ػعجٝ ٞب٢ قهفبؾ زض 

 .قٛز سسض٤ؼأ زضة آٟ٘ب ثطزاقشٝ ٣ٔ

 هشاٗإ رٗؾِ ساٖٗ تزٍى ؽ٘ؾِ إ -9-6-۰-1

 زض قطا٤ط طج٥ع٣زضنس ظ٘سٜ ٔب٣٘ ثبلاسط - 2                                     نطـٝ ػ٣٤ٛ زض ظٔبٖ ٚٞع٤ٙٝ -4

 

 

تا رٍػ تزٍى ؽ٘ؾِ )عاوت چاپ( ،رٗؾاِ     گ٘اّچِ ّإ داتل ّاپلَٗ٘ذ چ ٌذر قٌذ رٗؾِ دار کزدى -9ؽکل 

 9۰پاظ اس  ه٘شاى تَعاؼِ رٗؾاِ در ّوااى گ٘اّچاِ     . ساٖٗ در ّواى گ٘اّچِ پظ اس دٍ ّفتِ )عوت راعت(

 (پاٗ٘يرٍس)
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 گ٘اّچِ ّا تا ؽزاٗ  خارج اس ؽ٘ؾِ ((Acclimatizationعاسگار کزدى   -7-۰-1

٥ٌبٞچٝ ٞب اظ ٔح٥ط ظطٚؾ وكز ٚ سطج٥هك ثهب قهطا٤ط ضقهس      قبُٔ ذطٚع ض٤ع ،حؿبؼ سط٤ٗ ٔطحّٝ ض٤ع اظز٤بز ٢ ٥ٌبٞبٖ

ق٥كهٝ ٚ ٔحه٥ط ٌّهساٖ ٚ حؿهبؼ     وٝ ٔعٕٛلا ثٝ ز٥ُِ ٤ىؿبٖ ٘جٛزٖ قهطا٤ط زضٖٚ   ـعبَ زض ٔح٥ط ذبضع اظ ق٥كٝ اؾز،

ضٚ٘س .قطا٤ط ٘ٛض٢ ٚسجهبزَ ٌهبظ٢ ٥ٌبٞچهٝ ٞهب زض ظهطٚؾ وكهز        ٞب، سعساز ظ٤بز٢ اظ ٥ٌبٞچٝ ٞب اظ ث٥ٗ ٣ٔ ثٛزٖ ٥ٌبٞچٝ

زضنس اؾز. ٔعٕٛلأ ثطي ا٤ٗ ٥ٌبٞچٝ ٞهب زاضا٢ وٛس٥ىهَٛ وهٓ ٚضٚظ٘هٝ ٞهب٢ آٖ       100ٔحسٚز ٚضطٛثز ٘ؿج٣ ٞٛا ٘عز٤ه 

لبزض ثٝ ا٘ؼبْ ـشٛؾٙشع ٘جٛزٜ ٚسأ٥ٔٗ ٔٛاز ٔعس٣٘ ٚآ٣ِ ٔٛضز ٥٘هبظ   زضٖٚ ق٥كٝ ا٢ ب٢ اظ ططـ٣ ٥ٌبٞچٝ ٞ ٥ٕٞكٝ ثبظ اؾز.

سٛا٘ب٣٤ ضقس  ،ا٤ٗ ٥ٌبٞچٝ ٞب دؽ اظ ض٤كٝ زاض قسٖ زض آذط٤ٗ ٔطحّٝ ض٤ع اظز٤بز٢ اظ طط٤ك ٔح٥ط وكز نٛضر ٣ٔ ٥ٌطز.

٢ آٔبزٜ وطز.زض ث٥كشط ٔهٛاضز ثهطا٢ حفهظ    آٟ٘ب ضا ثطا٢ ظ٘س٣ٌ زض قطا٤ط ٌّرب٘ٝ ا ج٥ع٣ ضا٘ساض٘س ٚ ثب٤س سسض٤ؼأزض قطا٤ط ط

ٔف٥س ٣ٔ ثبقس.زض وُ ثب٤س ؾ٥ؿشٓ ضطٛثش٣ اظ حبِز اقجب  ثٝ سهسض٤غ وهبٞف   (  Mistٔٝ دبـ ) ضطٛثز ثبلا ؾ٥ؿشٓ آث٥بض٢

زاض ٌصاقهشٝ  ٚ   ةسٛاٖ ثطا٢ وؿت  ؾهبظٌبض٢ سهسض٤ؼ٣ ،ٌّهساٖ ٞهب ضا زض ػعجهٝ ٞهب٢ قهفبؾ زض        ٤بثس. ثٝ عٙٛاٖ ٔظبَ ٣ٔ

سسض٤ؼأ زضة آٟ٘ب ثطزاقشٝ قٛز. ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض زض ا٤طاٖ ٤ه ؾ٥ؿشٓ آثىكز ض٥ٔٚهع٢ ٔؼٟهع ثهٝ ٞٛاضؾهب٣٘ ثهطا٢ ٔطحّهٝ       

ٜ   وٝ قسٜ ططاح٣ ٚؾبذشٝ قسٜ اؾز ٌٚعاضـ  ،زضٖٚ ق٥كٝ ا٢سطج٥ك دص٤ط٢  ض٤ع ٥ٌبٞچٝ ٞب٢ اظز٤بز قسٜ   ا٤هٗ زؾهشٍب

 .٤ٚشطٚ ضا زاضا ٣ٔ ثبقس ٗبٞبٖ ا٥٤ثٟشط٤ٗ قطا٤ط ضا ثطا٢ ؾبظٌبض٢ ٚا٘شمبَ ٌ
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 تذرٗدٖ در گ٘اّچِ ّإ داتل ّاپلَٗ٘ذ چ ٌذر قٌذاٗداد عاسگارٕ  -4۲

٥ٌبٞبٖ ثٝ زؾز آٔسٜ اظ وكز ثبـز وهٝ دهؽ    :)گلخاًِ ٍهشرػِ(اًتقال گ٘اُ تِ ؽزاٗ  تزٍى ؽ٘ؾِ إ  -۰-1- 8  

زض اثشهسا ثهٝ ٌّرب٘هٝ     ،ظ٤ؿشٗ زض ٔح٥ط طج٥ع٣ قسٜ ا٘هس اظ ط٣ ٔطاحُ ؾبظٌبض٢، سب حس٢ زاضا٢ ٔىب٥٘ؿٓ ٞب٢ لاظْ ثطا٢ 

 قٛ٘س. ٔٙبؾت ٚدؽ اظ چٙس ٔبٜ ثٝ ٔعضعٝ ٔٙشمُ ٣ٔ

   ًکتِ ّإ هْن 

 ذهٛل آ ِٛز٣ٌ لبضچ٣ زض ظٔبٖ ا٘شمبَ، لاظْ اؾز ٌّساٖ ٞب ٚذهبن  ٝ ث ، ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ثطٚظ آِٛز٣ٌ ٞب

٣ّ٥ٔ ٌهطْ/   5-10ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٌبٞچٝ ٞب لجُ اظ وكز زض ٌّساٖ ثٝ ؾْٕٛ)وبضثٛوؿ٣ س٥طاْ٘س. آٟ٘ب اؾشط٤ُ قٛ

 .ٌطز٘س٥ِشط (آؼكشٝ 

 ٤ه ٔرّٛ  ذبن ؾجه اؾز.زٚ سطو٥ت ظ٤ط ٕ٘ٛ٘ٝ ٞهب٢   ،ثٟشط٤ٗ ذبن ٌّسا٣٘ ثطا٢ ا٘شمبَ ا٥ِٚٝ ٥ٌبٞچٝ ٞب

 ثبقٙس. ٔٙبؾت ٣ٔ

 ٔؿب٢ٚثب ٘ؿجز  حبن ثبؼچٝ ٔرّٛ  د٥ز ٔبؼ، ٔبؾٝ، -1              

 1:1ثب ٘ؿجز  ذبن ثبؼچٝ ٔرّٛ  ثب دط٥ِز ٔرّٛ  د٥ز ٔبؼ، -2              
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 ٞب لجُ اظ ا٘شمبَ ٚزض ح٥ٗ ا٘شمبَ ٥ٌبٞچٝ ٞب٢ اٖ ٤ٚشط٣٤ٚ  دبو٥ع٣ٌ ـضب٢ ٌّرب٘ٝ ٚ ٔجبضظٜ ثب آـبر ٚث٥ٕبض٢

سهط ٚزض   قهىٙٙسٜ ٚحؿهبؼ   ،اظ انَٛ ٟٔٓ ضؾ٥سٖ ثٝ ٘ش٥ؼٝ اؾز.چطا وٝ ا٤ٗ ٥ٌبٞچٝ ٞب ثٝ زلا٤ُ شوط قسٜ

 ٘ش٥ؼٝ آؾ٥ت دص٤ط سط اظ ٥ٌبٞب ٖ ٔع٣ِٕٛ ٞؿشٙس.

 .ٔطالجز ٚسأ٥ٔٗ قطا٤ط ضطٚض٢ ا٤ٗ ٥ٌبٞچٝ ٞب  زضٞفشٝ ٘رؿز ا٘شمبَ ثٝ ٌّرب٘ٝ ث٥كشط اؾز 

     ظا زض طه٣ ٔهسر ٔب٘هسٌبض٢ زض     سع٤ٛض ثٝ ٔٛلع ٌّساٖ ٞب ٚسؽص٤ٝ وٛز٢ ٥ٌبٞهبٖ ٚوٙشهطَ عٛأهُ ث٥ٕهبض٢

 ضطٚض٢ اؾز. ،ٌّرب٘ٝ

 

 

 در ؽزاٗ  گلخاًِ اٗي ٍٗتزٍٖٗ چ ٌذر قٌذ ّإ گ٘اّچِ -44ؽکل 

 

 آلَدگٖ ّإ درٍى ؽ٘ؾِ إ -۰

ثبض٢ وٝ زض ضقس ٥ٌبٞچٝ ٞب زاض٘س، ثٝ عٙٛاٖ عٛأُ آِٛزٜ  ٥ٔىطٚ اضٌب٥٘ؿٓ ٞب زض آظٔب٤كٍبٜ وكز ثبـز ثٝ عّز اططار ظ٤بٖ

 ٚوٙشطَ آِٛز٣ٌ ٞب٢ زاذ٣ّ اؾز.ٞب٢ ذبضػ٣  ٔٛـم٥ز زض اػطا٢ وكز ٔؿشّعْ ضـع آِٛز٣ٌ قٛ٘س. وٙٙسٜ قٙبذشٝ ٣ٔ
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 عٛأُ آِٛزٜ وٙٙسٜ زض آظٔب٤كٍبٜ وكز ثبـز عجبضسٙس اظ:

 ٞٛا 

 آة 

 ٔح٥ط وكز 

 .اـطاز٢ وٝ زض آظٔب٤كٍبٜ سطزز زاض٘س 

 ٚؾب٤ُ وبض 

 ٔٛاز ٥ٌب٣ٞ 

 آلَدگٖ ّإ درًٍٖ رٗشًوًَِ -4-۰

ٔٙؼط ثٝ ضقس ضع٥ؿ ٤ب وّطٚظ ثبـز ٞب٢ ٣ ثطططؾ ٣ٕ٘ قٛ٘س ٚ ٤سٛؾط اؾشط٤ُ ؾبظ٢ ثب س٥ٕبض ق٥ٕ٥ب ،زاذ٣ّ ٢آِٛز٣ٌ ٞب

قهسٜ  قهٛ٘س. زٚ ضاٜ ثهطا٢ ٔجهبضظٜ ، د٥كهٟٙبز      . ا٤ٗ آِٛز٣ٌ ٞب اؼّت زض اطط ثبوشط٢ ٞب٢ ٥ّٔٝ ا٢ قىُ ا٤ؼبز ٣ٌٔطز٘س ٣ٔ

 :اؾز 

 اؾشفبزٜ اظ آ٘ش٣ ث٥ٛس٥ه زض ٔح٥ط وكز   -

 اؾشفبزٜ اظ وكز ٔط٤ؿشٓ.   -

  آًتٖ تَ٘ت٘ک ّا -۰-۰

 سٛن٥ٝ وٕشط ز٥ُِ ا٤ؼبز ٔمبٚٔز زض ثبوشط٢ ٞب ، ٞع٤ٙٝ ظ٤بز ٚ ا٤ؼبز ؾ٥ٕز ٥ٌب٣ٞ ،آ٘ش٣ ث٥ٛس٥ه ثٝ اؾشفبزٜ اظ 

اذ٥طأ ثب ثٟطٜ ٚض٢ اظ عّْٛ ٘ب٘ٛ سىِٙٛٛغ٢ ٟٔبض آِٛز٣ٌ ٞب٢ وكز ثبـش٣ ثب ٔٛاز٢ ٔظُ ٘ب٘ٛ شضار ٘مطٜ أىهبٖ  .٣ٔ قٛز 

بوشط٤ب٣٤ ٚلهبضچ٣ ضا وٙشهطَ   ث ٞب٢ آِٛز٣ٌ ،٥بٞچٌٝدص٤ط اؾز .ا٤ٗ ٔبزٜ زض ؼّظز ٔٙبؾت ،ثسٖٚ سأط٥ط ٔٙف٣ زض ضقس 

 . ٣ٔ وٙس

 ًکتِ ّإ هْن

 قٛ٘س. آ٘ش٣ ث٥ٛس٥ه ٞب عٕٛٔأ زض ٤رچبَ ٤ب ـط٤عض ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ 

 .آ٥ٔٙٛ ٌّٛؾ٥سٞب ٔب٘ٙس وب٘بٔب٤ؿ٥ٗ ضطٛثز ٥ٌط ثٛزٜ ٚ ثب٤س زض ػب٢ ذكه لطاض زازٜ قٛ٘س 
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 ٞب ثب٤س اظ ٘ٛض ٔؿشم٥ٓ ذٛضق٥س ٔحبـظز قٛ٘س. سٕب٣ٔ آ٘ش٣ ث٥ٛس٥ه 

  َّٛٔبٜ لبثُ ٍٟ٘ساض٢ ٞؿشٙس. 3ٞب زض زٔب٢ نفط زضػٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز سب  سٕب٣ٔ آ٘ش٣ ث٥ٛس٥هٔح 

 در سٗز راٌّوإ اعتفادُ اس آًتٖ تَ٘ت٘ک ّإ هتذاٍل قزار دارد.

Product 
Prod. 
No. 

Mol. 
Wt. 

Gram 
(+) 
bacteria 

Gram 
(-) 
bacteria 

Myco- 
bacteria 

Myco- 
plasma 

Toxicity 
to 
microbes 
(µg/ml) 

Toxicity 
to plant 
tissue 
(µg/ml) 

Working 
conc. (µg/ml) 
and 
applications

1
 

Product 
Solubility 

Liquid 
Storage 

Carbenicillin C3416  422.4 X XX     500 >1000 
up to 500 

(CC,PR,EC) 
Water 

-0°C 
2-8°C 
3 days 

Cefotaxime C7039  477.4 X XX     90 >100 
up to 500 

(CC,PR,EC) 
Water 

-0°C 
2-8°C 

22 days 

Chloramphenicol C1919  323.1 XX XX X X 128 >1 10-35 (TS) EtOH 
2-8°C 

30 days 

G418 Disulfate 
Salt 

G1279  692.7             10-500 Water 
-20°C 
6 mo. 

Gentamicin 
sulfate 

G6896    X XX   XX 50 >50 
up to 250 

(CC) 
Water 

2-8°C 
12 mo. 

Hygromycin B H9773  527.5             100-200 Water 
2-8°C 
6 mo. 

Kanamycin K4378  582.6 XX XX   XX 100 >2 
16 (SSC); 
up to 40 

(CC,PR,EC) 
Water 

2-8°C 
12 mo. 

Paromycin P8692  615.6 XX X           Water 
2-8°C 

21 days 

Penicillin G, 
potassium 

P8306  372.5 XX X     1005   up to 100 Water 
2-8°C 
4 days 

Penicillin G, 
sodium 

P8431  356.4 XX X     1005   up to 100 Water 
2-8°C 
4 days 

Rifampicin R7382  823.0 XX XX XX   15 >25 
50 (TS); 
up to 25 

(PC,TEC) 
DMSO 

2-8°C 
1 day 

Streptomycin 
sulfate 

S0774  1457.4 X XX X   100 >16   Water 
2-8°C 

30 days 

Vancomycin V1130  1485.7 XX       5 >100 

up to 10 
(PC); 

up to 40 
(cc,EC,STM) 

Water 
2-8°C 
7 days 

 
 
 

XX = Effective against most species 

X = Effective against certain species 

 
1
Application key: CC = callus culture; PR = plant regeneration; EC = cotyledon, hypocotyl, or leaf disc 

culture;  TS = transformant selection; SSC = stem section culture; PC = protoplast culture; TEC = tuber 

explant culture;  STM = shoot tip micropropagation 

http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=C3416&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=C7039&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=C1919&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=G1279&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=G6896&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=H9773&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=K4378&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=P8692&Brand=SIGMA
http://www.sigmaaldrich.com/ProductLookup.html?ProdNo=P8306&Brand=SIGMA
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 عتفادُهٌاتغ هَرد ا 

 ٥ٞجط٤ههس ٞههب٢ ثهه٥ٗ ٌٛ٘ههٝ ا٢ زض چؽٙههسض لٙههس   .1384ٔهههجبح. .ْ ٤ههبٚض٢ ٚ . نههبزل٥بٖ، ٖ ؼ.٢.، .ؾ ضٚظثههٝ.

 .15-30: 21(1) ،چؽٙسضلٙس ٔؼّٝ.   ( ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٘ؼبر ػBetaٗ٥ٙ)ػٙؽ

ٝ  ٔمبٚٔهز  ٔٙهبثع  ثطضؾه٣  .1385احٕس٢.  .ْ. ،ا٥ٔط٢ ض.، ؾ. ضٚظثٝ  وكهز  طط٤هك  اظ لٙهس  چؽٙهسض  زض ذكهى٣  ثه

  ٔٛؾؿٝ سحم٥مبر انلاح ٚس٥ٟٝ ثصض چؽٙسض لٙس. ثبـز.ٌعاضـ ٟ٘ب٣٤.

. قٙبؾب٣٤ ٥ٞجط٤س ٞب٢ ث٥ٗ ٌٛ٘ٝ 1385ْ.زٞمب٘كعبض، ح.ظاض  ٔب٤ٛاٖ ٚح. ٘بزض٢ ٔٙف. نبزل٥بٖ، ؼ.٢.، .ؾ ضٚظثٝ.

ثهب اؾهشفبزٜ اظ      Procombentesٌٚٛ٘هٝ ٞهب٢ ذ٤ٛكهبٚ٘س ٚحكه٣ ٌهطٜٚ      (.B.vulgaris L)ا٢ چؽٙهسض لٙهس   

 .85-95: 16(4ٔؼّٝ زا٘ف وكبٚضظ٢ )زا٘كٍبٜ سجط٤ع(، ) .RAPD٘كبٍ٘طٞب٢ 

ٝ  ٔمبْٚ لا٤ٗ ٞب٢ ثٝ زؾش٥بث٣ .1392ذ٥ب٥ٔٓ.. ؼ ٘ػاز، وبو٣٤ٛ .ْ سىّٛ،. ؼ زاٚز٢،. ، ز.ؾ ضٚظثٝ  زض ض٤عٚٔب٥٘هب  ثه

 .505-517: 44 (3)، ا٤طاٖ ظضاع٣ ٥ٌبٞبٖ عّْٛ ٔؼّٝ. ٞبد٥٤ّٛس٢ زاثُ سى٥ٙه اظ اؾشفبزٜ ثب لٙس چؽٙسض

ٌهعاضـ وٛسهبٜ،    .س٥ِٛس ٥ٌبٞچٝ ٞب٢ و٣ّ٘ٛ ـشٛ اسٛ سطٚـ٥ه ثب ثٝ وبض٥ٌط٢ زؾشٍبٜ آثىكز .1380.ؿط٤ٗ٘ ٤بٚض٢ 

 .132ل 2:17ٔؼّٝ چؽٙسض لٙس
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