
������ ��	
 �����  

������� �������  ����� ����� �������  

���� � ���� ������� ��� � �! �����" ����  

  

  

 ����#$�����- $&����  

  

 �� ������ �	� 
�������� 	 ����� ���� ����� ����� 	 ���� ��  

�����   !����� 

 

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

���  ���� 	
��  

� � ����� ���� �������� � ���� ������� 
��� 	������ 	��  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

������ �	
� : � ����� �� �	��	��
�� � ����� ��	� ����� ���  !�"�# � !�$# ���  %&���� 

 ���'�
� :��� ��(� �
�  

�)*	����	  : �+ ���, ��	��--  /	�01�2�'��   

 �/�� :�
�� � ���  ��3�34, �'*
� ���'��� ��� 
�# 



  

  

����� ��	
�  

  

  

���3�                  1  

�
�� �"�# � �$# ���6
7  �� ����� �� ���8,          2  

���")*	 �
� :����                5  



  

�����  

�� از �����ت ��� آ��ر ا
� ���ر� آ� �� ا
�س ���ر 
�ز��ن ����� � ����

ه��2ر و 0�1/.  ٢٣٨٨٦٢، ا��ان �� 
�* ز�� آ�� (٢٠٠٦,FAO)��ار��ر و آ��ورز� 

٩٩٦٧٧٠ �
ا��ان �� ��0? . 1= �� 1�1/> ر1;� اول و دوم را در د�/� �� ��د ا���2ص داد6 ا

 ��٤٠٠ �AB دارا� ���� �Cدر د�/� �� ر �
DE ژرم =��1 .G�� . �Cم ����د، ر�Cاز �/= ار

 =��2H�� از ���0��ظ آ/K/� و ارزش �I1ر�  �� �M���� ���� م�Cار .G�� . �N�M ل�M در

6.HO PQ� 6  در.G ب�A2ا� �A/�� 6�/� ه� و.ST 6�2ن در دور�����2 از ��/�ر� درUSQ� ا� از

ده.  T/�د و ا�= در �0�M ا
� آ� ����Z0ت �YS2Q ���ن �� و �� �� �/Xان ا�.ك �Vرت ��

�� ،��� PA1 �� 6�/� �2ن�در ���� .Gس ر�UM ا�� و��� [Mاز ��ا ���اM] �\آ�ر 

�� .G�� . PA1��� رت�U� �
�= اH� ه�.ST 66 در دور]�زا ��G.، ز��ا S��C/� ز�.6  ��

ز�� دا�� �Tد6 را آ�هP داد6 و 
;> ا�D2ل و 1^�/� در �U/� رG. و ��H  ���.ن و ��ا��


� آ� �_�G . Pد ������ [Q� .Gر [Mا�� =��2
�UM از ��� �A/�� 6�/� ه� و.ST [Mا��

 �H�� ر�/Uل دارد����� �/K/و آ �/Hآ P��� �a �1آ�Aن در ز�/Z1 �A//= . در ا`Xا�I�� از

 �2`�b� م�Iا� ا� �Z0��� ���� [Q� �A/�� 6�/� ه� و.ST [Mدر ��ا <
�A� دور ��/�ر�

1�_/e در �d <0�Cح ��Sآ��� آ��] ��1د`� ��  =�،  �H/1٥٠ر ��/�ر� gE از  ٥ا
�، 0\ا ا

درV. �/�ز  ��١٠٠ �/Xان ( �ZHI1 �A از ��1 آDس ��S/� /Q;1 �2 ٢٠٠و  ١٥٠،  ١٠٠

6�/T ��� ( ٢٠٠و �S/�  سDاز ��1 آ �ZHI1 �/Q;1 �2�A ) انX/� ز ���  ��٥٠�/� .Vدر

6�/T (.��ب ��رد �/�ز �H/1ره� �� X/� �� ���1ان . در ��اST [M.ه� و �/��A/�� 6 ا��ا �Tد

���ورد G.6 و در ا�2/�ر  FAOو �� روش Q;1A  �/Q;1 ��1/� �ب از Q;1 ��1/� آDس 

�`�T ار�C �2ن�در.  

  



  

���� 	
  ����� دور ����ر� �� ������ت �	 و ��

 �A/�� 6�/� ار._� �� �
�U�� �iره�� ��/�ر� ا�H/1 ن داد��� j��2G .=k/0  �/i^1 ا�..ا���2

 P��� �/Xان ر�Xش �/�6 در ��ا��H/a ،l���;M [M و ��ر�� l�� �H/1ره�� ��رد �ز��

� [��C�
��S/�  �/Q;1 �2 ١٠٠در ���H/1 l���;M �SMره�� ��/�ر� gE از . �mMD ��د6 ا

) درV. �/�ز ��� 6�/T ��٥٠ �/Xان (��ZHI1 �/Q;1 �2 از �S/�  ��1 �ZHI1٢٠٠ از ��1 و 

��ZHI1 �/Q;1 �2 از �S/�  ��1 ١٥٠و در ��ا��H/a [M و ��ر�H/1 lره�� ��/�ر� gE از 

�� 1�1/> ) درV. �/�ز ��� 6�/T ��٥٠ �/Xان (� از �S/� ZHI1 �/Q;1 �2� ��1 ٢٠٠و 

 [Cا.M و �nاآ.M 6�/� شX���U �_�د�� ر�Xش �/�6 �/= . دارا i^1.�.G/� را �� �/Xان ر�_�

�H/1ره�� ��رد �ز����M Pآ� ا
� ��/�ر� آ��] و �� ��D/Q� oCت در ��اST [M.ه� و 

ده.  ����Z0ت ا��Iم X/� 6.G ���ن ��. �/�Ap P_� �A/�� 6.ا�� در ر�Xش �/�6 ���� �.ارد

 �T./
�Oا�] ز�.6 و B/�ز�.Z2� 6.د� در ر�Xش �/�6 ���� در ��اST [M.ه�، ��Sغ و ر

  .��P_� 6�/� .G دار�. آ� ��/�ر� ����mA از ��O �SHا�] ��ir �� ر�Xش �/�6 ���� ��

6�/� �Ha ت�/V��� �� P�/�ر� gE ��د �H/1ر ���ن دا ��ر
� ا�H/1 �iره�� ��رد �ز��

�2�= ��ZHI1 �/Q;1 �2 از �S/�  ،��1 ٥٠از �/� ��و �kSHOد �/���C 6 وزن �/�6، �_�د

�� ���1 �� �_�د�� وزن �/�6 در �H/1ره�� �YS2Q ���ه.�T 6د�. آ� . ����ل را دارا ��د

�
��S/�  �2 �H/1٥٠ر ��/�ر� gE از  .��/�ر� n� �/i^1;�2 �� وزن �/�6 در��2ن دا�2G ا

 �ZHI1 �/Q;1 د�kSHO �� ��1 ٩/١٢٨از ��م �� ازا� ه� در�T�S/ار آ._� =��2�/� ،

آ/�T�Sم ��  ٩٠از �kSHO �� ��1د�S/�  �/Q;1 �2� �ZHI1 ١٥٠��/�ر� gE از ����ل و 

�2�= ،ازا� ه� در��Ha .�����Z0ت ا��Iم G.6 �� رو� . �_.ار ����ل را ���> �Tد

��اST [M.ه� و �1�/] �/�6 از ��اX/  [M ���ن داد�a 6و ��a;�ت � زرد����0ز، در��2ن 

 =��UMس رG. و دور6 ���ا�� �U;� �� آH;�د �ب ��د6 آ� ����2U از ه� PA1 ���T ��� در ا

  .��اM] ا��A2ب �Gد



  

  

�� ��ك در ��] ا��ا� �dح -�١.ول �/H/G و ���X/` ت��Q��  

eHO ��ك 
)�2��
 �2�( 

�2
/� ��C]  ��`� ��كE
 (ppm)�\ب

  [��C �KU`
 (ppm)�\ب

 آ��= ��0
(%) 

pH EC 
(dS/m) 

٠ -٣٠  �2S/
  ١٥/٥  ٧٧/٧  ٣٣/٠  ٠/٢  ٩/١٣٦ رس 

٣٠ -٦٠ �2S/
 ٦٩/٨ ٢٨/٧ ٣٢/٠ ٠/٢ ٥/١٤٢  رس 

٦٠ -٩٠  �2S/
  ٤٩/٩  ٩٩/٦  ٢٦/٠  ٠/٢  ٤/٢٨٥ رس 

  

  

  

��د �Q] در �H/1ره�� ��رد �ز��� =/b��/� P���V/�ت -�٢.ول SHO 6 و�/� �Hآ  

  �H/1ر
 ��/�ر�

  وزن
  )�Tم(

 �IM  
)�2��
 <Zk��2�(  

  �dل
)�2� �2��
(  

  
��C  

)�2� �2��
(  

  
 [Q� د��SHO  

  )آ/�T�Sم(

٩/١٢٨ ٤٦/٢ ١٦/٣ ٠٣/١٠ ٣٩/١٠ ٥٠ 

٧/١٠٧ ٤٤/٢ ١٣/٣ ٠٠/١٠ ٠٩/١٠ ١٠٠ 

٠/٩٠ ٣٦/٢ ٠٩/٣ ٢٥/٩ ٤٤/٩ ١٥٠ 

١/١١٧ ٣٩/٢ ١٦/٣ ٧٩/٩ ٠٥/١٠  ٢٠٠ 

٤/١٠٧ ٣٣/٢ ١٠/٣ ٠٨/٩ ٠١/٩ ٢٠٠ 



  

 ��� �U���V/�ت آ/��G 6�/� �K] �_�د�_�pH [��C .��� ن، ��اد�/
���C �2] �2/1ا./
، ا

 [M(TSS)  ره���H/1 =/� ا��.Ap وت�K1 ن داد��� X/� P�و AC. آ] در �H/1ره�� ��رد �ز��

�
  .��/�ر� و��د �.ا�2G ا

���1 �� ��2�j �� د
� ��.6، در ��اST [M.ه� و �/��A/�� 6 در��2ن ����  �� =�����Aا

)�M�� �Cاز ) ر gE ٥٠��/�ر� �S/�  سDاز ��1 آ �ZHI1 �/Q;1 �2�A �� �/V�1 دد�T .

 �A/�� 6�/� ه� و.ST [Mت در ��اD/Q� �0، ��/�ر��Uk�� و ��� �a م ��وز�bAا0;�2 در ه

درV. �/�ز ��� �Q]  ٥٠/�ZHI1 �/Q;1 �2� �S از ��1 و �� �/Xان � ��٢٠٠ �1ا�. gE از 

  . ا��Iم �Gد

  

  
  
  
  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 [kG١- �Gدا P�  .��/�ر� �kSHO �� �2;n� �/i�1د در��2ن ��رد �ز��

 



  

  �&��% ��رد ا#"
�د�

١- �SO ./I� ،ر��M .١٣٨٦ . �� �A/�� 6�/� ه� و.ST [Mدر ��ا ��� PA1 ات�iا �
��ر

�M�� ����� �K/a و �Ha ت�/V��� .و �/�6: اه�از ����ت �_/_�1 �U
ه��  ��

 .��a ��/U��Tر

٢- =/UM ،ن��]E .١٣٨٠ . ���� ��HAراه)�Gو ��دا �Gدا ،�Gج). آ��a : زش��� ���

 .آ��ورز�

٣. Allen, R. G., Pereira, L.S., Raes, D. & Smith, M. ١٩٩٨. Crop 

evapotranspiration: Guidelines for computing crop water requirements. 

FAO Irrigation and Drainage Paper ٥٦. Rome, Food and Agriculture 

Organization of the United Nations. 

  


