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  مقدمه

ميليون  7/6ميليون هكتار اراضي زير كشت كشور، بالغ بر  12از مجموع 

 3/2از اين سطح . هكتار به كشت گياه استراتژيك گندم اختصاص دارد

ميليون هكتار آن به كشت گندم  4/4ميليون هكتار به كشت گندم آبي و 

اينكه بخش اعظمي از سطح زيركشت گندم با توجه به . ديم اختصاص دارد

درصد پتانسيل  70باشد كه توليدات آن كمتر از ديم در اراضي كم بازده مي

تواند نقش بسزايي در باشد لذا بهبود عملكرد آن مينظري اين محصول مي

خودكفايي كشور و ارتقاي وضعيت اقتصادي توليدكنندگان گندم ديم 

ي گندم از  اين است كه عملكرد دانهاگرچه اعتقاد بر . داشته باشد

در كشور ما نيز همانند ساير كشورها افزايش چشمگيري يافته  1950ي دهه

است و حدود نيمي از اين بهبود عملكرد از طريق پيشرفت ژنتيكي و نيمي 

رسد تا  ها و عمليات زراعي بوده است، اما به نظر ميآوري ديگر به دليل فن

اي در  تيكي اين محصول بايد تحقيقات گستردهنزديك شدن به پتانسيل ژن

  . خصوص مسائل به زراعي و رفع موانع بهبود عملكرد گندم انجام پذيرد

ترين راهكارها در خصوص نزديك شدن به ترين و مفيديكي از مناسب

آوري زيستي و تركيبات پتانسيل توليد محصولات كشاورزي، استفاده از فن

هاي ي محرك هاي توليدكنندهويژه باكتري ي محيط زيست به غيرآلاينده

هاي ريزوسفري محرك رشد گياه قادرند در باكتري. رشد گياهي است

ي  هاي مختلف، در يك يا چند مرحلهطول فصل رشد با استفاده از مكانيسم

هاي مختلف رشد را بهبود بخشيده و در نهايت منجر به افزايش شاخص
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همين راستا مقرر شد تا در قالب  در. عملكرد كمي وكيفي محصول شوند

ها براي افزايش عملكرد گندم ديم يك طرح پژوهشي پتانسيل اين باكتري

هاي بدين منظور براي ارزيابي اثرات باكتري. مورد بررسي قرار گيرد

در كاهش ) اندقبلاً از ريزوسفر گندم جداسازي شده(محرك رشد گياه 

ديم و جلوگيري از كاهش  هاي زيستي و غيرزيستي حاكم بر كشتتنش

كشت عملكرد گندم ديم نسبت به پتانسيل واقعي توليد، آزمايشي در قالب 

  . هاي كاملاً تصادفي به اجرا در آمدطرح بلوك

  

١هاي ريزوسفري محرك رشد گياهباكتري
  

از خاك ) معمولاً يك الي سه ميلي متري(ي نازكي  ريزوسفر، لايه

ي آن ناحيه از نظر  ي موجودات زنده معهشود كه جااطراف ريشه اتلاق مي

هاي حياتي ريشه مانند تنفس و تغذيه قرار كمي و كيفي تحت تأثير فعاليت

ها در ريزوسفر ي زنده ميكروارگانيسم حضور و فعاليت جامعه. گيرندمي

بعبارت ديگر تراكم . باشدبسيار چشمگيرتر از خاك اطراف اين منطقه مي

تر شوند بيشهاي گياهي يافت مير اطراف ريشههايي كه دجمعيت باكتري

باشد كه دليل آن هاي نواحي ديگر خاك مياز تراكم جمعيت باكتري

اي است كه ها و ترشحات ريشهوجود مواد غذايي فراوان در اطراف ريشه

                                                           
1-  Plant Growth Promoting Rhizobacteria ( PGPR  )  
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بنابراين تراكم جمعيت و تركيب . باشددر رشد و متابوليسم گياه مؤثر مي

  .ي زيادي به نوع گياه ميزبان داردميكروفلور ريزوسفر بستگ

ي رشد گياه،  هاي ريزوسفري غيرهمزيست تقويت كنندهبه باكتري

شود كه موجب افزايش هاي ريزوسفري محرك رشد گياه گفته ميباكتري

هاي در مقابل باكتري. شوندرشد و عملكرد محصولات زراعي مي

هاي به باكتري ريزوسفري كه بر رشد و عملكرد گياهان اثر منفي دارند

ميكرو . ي رشد معروفند هاي مهار كنندهريزوسفري مضر و يا باكتري

هاي فعاليت. باشندهاي گياهي نميبافت هاي مضر ضرورتاً پارازيتارگانيزم

باشد كه از ها شامل تغيير در جذب آب، آهن و مواد غذايي ميمضر آن

ا از طريق توليد طريق تغيير عملكرد ريشه و محدود كردن رشد آن و ي

ها حاصل هايي از قبيل سيانيد هيدروژن، مواد سمي و فيتوهورمونمتابوليت

  . شودمي

هاي  هاي ريزوسفري محرك رشد گياه به انواعي از باكتريباكتري

اي شود كه از توانايي كلونيزاسيون ريشهريزوسفري نامتجانس اطلاق مي

هاي مختلف قادر به افزايش  مخوب برخوردار بوده و با استفاده از مكانيس

ها در بهبود رشد و سلامت از اين ميكروارگانيسم. باشندرشد گياه ميزبان مي

هاي ريزوسفري اكثر باكتري. شودمحصولات مختلف كشاورزي استفاده مي

هاي آزاد و يا هميار هستند كه همزيست با گياه محرك رشد گياه با باكتري

 1987ي ريزوسفري محرك رشد در سال هااصطلاح باكتري. باشندنمي

ها پس از آن تنها براي پيشنهاد شد و تا سال Schrothو  Kloepperتوسط 
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هاي ريزوسفر استفاده شد كه در بيوكنترل نقش داشتند و انواعي از باكتري

زاي گياهي، شرايط رشد به طور غيرمستقيم و از طريق كنترل عوامل بيماري

ولي بعدها با محسوب كردن . ساختندفراهم ميمناسب را براي گياهان 

طور مستقيم بر رشد هاي ريزوسفري بهاثرات مفيدي كه از سوي باكتري

هاي ريزوسفري هاي باكتريشود، گروه ميكروارگانيسمگياه اعمال مي

  . محرك رشد وسعت بيشتري يافتند

، Pseudomonasهاي توان جنسهاي ريزوسفري مياز باكتري

Agrobacterium ،Enterobacter ،Azotobacter ،Acetobacter ،

Flavobacterium ،Erwinia،Azoarcus ،Arthrobacter ،

Azospirillum  وBacillus   را نام برد.  

  

  قالب آماري طرح و روش اعمال تيمارها

تيمار، در چهار  16هاي كاملا تصادفي با آزمايش در قالب طرح بلوك

زراعي در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم تكرار و به مدت يك سال 

باكتري محرك رشد گياه  15تيمارهاي آزمايشي شامل . گچساران اجرا شد

  .و يك تيمار شاهد بدون تلقيح باكتري بود
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  ي اجراي طرح ي اعمال تيمارها در منطقه نحوه -1شكل

  

  ي مايع تلقيح  تهيه

ازه هر جدايه در ي سوسپانسيون، يك كلني از كشت ت ابتدا براي تهيه

ميلي ليتر محيط كشت  25ميلي ليتري حاوي  100شرايط استريل به ارلن 

 28ارلن ها تا زمان رسيدن به فاز سكون در دماي . تلقيح شد TSBمايع 

دور در دقيقه بر روي دستگاه شيكر  120گراد و در ي سانتي درجه

گيري مختلف با اندازههاي فاز سكون در گونه. انكوباتوردار قرار داده شدند

نانومتر  540و كنترل جذب نوري با دستگاه اسپكتروفتومتر در طول موج 

ها، يك به منظور تعيين تراكم جمعيت ميكروبي يكسان در ارلن. تعيين شد

ي مورد نظر به صورت مجزا  گانه هاي سهآزمايش اوليه با استفاده از جدايه

 540ي نوري در  ي مختلف دانسيتههابدين ترتيب كه در زمان. انجام گرفت
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. گيري شدند نانومتر و همچنين تعداد باكتري به روش شمارش كلني اندازه

هاي مورد نظر هاي مختلف براي گونهسپس منحني رشد باكتري در زمان

. ها براي تعيين زمان رسيدن به فاز سكون استفاده شدرسم و از اين منحني

ها در هر ميلي ليتر سوسپانسيون ريهمچنين از روي منحني جمعيت باكت

برآورد گرديد و در صورت لزوم با استفاده از محلول نيم درصد سود 

NACL ها اقدام گرديدنسبت به تنظيم و يكسان نمودن جمعيت جدايه .

ي تلقيح صد گرمي  سپس و با استفاده از پرليت استريل و بطور اسپتيك، مايه

هاي مورد استفاده در اين تحقيق شامل ريباكت. ها تهيه شدهر يك از باكتري

-سود و موناس پوتيدا و سويه 11، 103،168، 108، 177، 159، 41هاي سويه

  .سود و موناس فلورسنس بودند 120و  136، 187، 169، 93، 99، 73هاي 

  

  :ي تلقيح ي مصرف مايه نحوه

وزين ت) مجموع تكرارهاي آن(ابتدا بذر مورد نياز براي كاشت هر تيمار -1

  .هاي پلاستيكي تميز ريخته شدو در داخل پاكت

هاي هر تيمار بر روي پلاستيك ها نوشته و يا بر چسپ آن چسبانده شماره-2

پاكت مربوط  15پاكت پلاستيكي حاوي بذر كه  16بدين ترتيب تعداد . شد

  .به تيمارهاي باكتري و يك پاكت مربوط به تيمار شاهد به دست آمد

انتخاب اين تيمار به عنوان (مربوط به تيمار شاهد كشت شد ابتدا بذور -3

اولين تيمار كاشت صرفا به دليل جلوگيري از عدم آلودگي تيمار شاهد 

  ).بود
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ي تلقيح مربوطه را به بذور  يك تيمار باكتري را انتخاب كرده و مايه-4

ن اضافه نموده و به خوبي تكان داده شد تا از پوشش بذري با باكتري اطمينا

ده دقيقه بذور را به همان حالت درون پلاستيك نگه داشته، . حاصل شود

  .مجدداً تكان داده و سپس عمليات كاشت ادامه يافت

هاي در محلي خارج از قطعات طرح ، افرادي كه بذرها را كاشتند دست-5

  .خود را به خوبي با آب و مايع دستشويي شستشو دادند

  .ي تيمارها اعمال شد براي كليه به همان نحو 5و  4عمليات بند -6

  

  ابعاد آزمايش و روش كشت

دانه در متر مربع، پس از  350و با تراكم  2بذر گندم از رقم آذر 

سانتي  7تا  5ضدعفوني با قارچ كش مناسب به نسبت دو در هزار در عمق 

متر  ½عرض كرت ها . متري با دستگاه آزمايشي وينتراشتايگر كشت شد

متر در  7ها  و طول آن) متر سانتي 20فاصله رديف هاي  رديف كشت با 12(

متر  2ها ي بين بلوك متر و فاصله 5/0ها ي بين كرت فاصله. نظر گرفته شد

تيمارهاي آزمايشي در هر بلوك به صورت تصادفي و با . بود

  .هاي غيرمشابه اعمال شد گيري جاي

  

  ي مصرف كودها نحوه

كيلوگرم نيتروژن خالص در  60زان نيتروژن مورد نياز گندم آذر به مي

از منبع اوره و در صورت نياز فسفر ) كيلوگرم اوره در هكتار 130(هكتار 
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گرم در  ميلي 10بر اساس كمبود از حد بحراني اين عنصر غذايي از 

كيلوگرم بر اساس روش اولسن از منبع سوپرفسفات تريپل و پتاسيم بر اساس 

لي گرم پتاسيم قابل جذب در كيلوگرم مي 200كمبود از حد بحراني آن از 

خاك براي گندم ديم از منبع سولفات دو پتاس به صورت يكنواخت براي 

تمام تيمارهاي آزمايشي و به صورت جايگذاري در پاييز همزمان با كاشت 

حد بحراني عناصر كم مصرف آهن، منگنر، روي، . محاسبه و مصرف شد

گرم در ميلي 7/0و  7/1، 9/0، 11، 5/8مس و بور در اين پژوهش بترتيب 

كيلوگرم در نظر گرفته شد كه در صورت كمبود به ترتيب از منابع 

سكوسترين آهن، سولفات منگنز، سولفات روي، سولفات مس و 

اسيدبوريك محاسبه و همزمان با كاشت و به همراه كودهاي ديگر به 

؛  1378؛ ملكوتي، 1376ملكوتي و غيبي، (صورت جايگذاري تأمين شد 

  ).2009فيضي اصل و همكاران، 

گيري خصوصيات گياهي از جمله متوسط تعداد پنجه در بوته، اندازه

ي سنبله، تعداد سنبله در  متر از سطح خاك تا پايهارتفاع بوته بر حسب سانتي

چهار رديف يك متري در (ي رسيدگي فيزيولوژيك  واحد سطح در مرحله

بدون لحاظ (تر از پايه تا نوك سنبله ، طول سنبله بر حسب سانتي م)هر كرت

، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه بر حسب گرم )هاي انتهاييريشك

  .ثبت شد
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  ي داشت در مرحلهگندم ديم  -2شكل

  

  برداشت محصول

متر  5/0رديف كناري و  2ي رسيدگي فيزيولوژيك محصول،  در مرحله

اي احتمالي بردن اثرات حاشيهمنظور از بين ها بهاز انتهاي دو طرف كرت

صورت ها براي تعيين عملكرد بيولوژيك و دانه بهي كرت حذف و باقيمانده

كوبي و  برداشت  و پس از توزين عملكرد بيولوژيك خرمن) كف بر(دستي 

  .عملكرد دانه و كاه محاسبه شد
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  قبل از برداشتگندم ديم  -3شكل

مورد ارزيابي در ايستگاه ي واربانس صفات  نتايج حاصل از تجزيه

تحقيقات كشاورزي گچساران نشان داد كه اثر بلوك بر روي صفات 

عملكرد دانه، وزن هزار دانه، طول سنبله و ارتفاع بوته از لحاظ آماري 

ي تلقيح  اثر تلقيح بذر گندم ديم كوهدشت با استفاده از مايه. دار بود معني

م از صفات گياهي مورد هاي محرك رشد گياه بر روي هيچكداباكتري

مقايسه ميانگين تيمارهاي آزمايشي . دار نبود مطالعه از لحاظ آماري معني

نشان داد كه بين تيمارهاي آزمايشي از لحاظ صفات مورد مطالعه اختلاف 

كيلوگرم  1992ي  با عملكرد دانه 11ي  دار وجود ندارد اما تيمار شمارهمعني

اظ توليد عملكرد اقتصادي بود كه نسبت ترين تيمار از لحدر هكتار مطلوب

. كيلوگرم در هكتار افزايش داشتند 201درصد يعني  11به تيمار شاهد 
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بود كه عملكرد آن نسبت  3ي  كمترين عملكرد دانه مربوط به تيمار شماره

  .كيلوگرم در هكتار كاهش داشت 150به شاهد 

  

  

  از اعمال تيمارهاي دانه هاي گندم ديم برداشت شده بعد  نمونه -4شكل 

ي گندم  هاي محرك رشد گياه عملكرد دانهنتايج نشان داد كه باكتري

ديم را در ايستگاه تحقيقات كشاورزي گچساران افزايش داده است 

حداكثر . دار بودهاي آزمايشي معنيكه اين آزمايش در اغلب مكان بطوري

كيلوگرم در  201به ميزان  11افزايش عملكرد دانه در گچساران تيمار شاهد 

  . هكتار بود
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هاي توان نتيجه گرفت كه از باكترياز نتايج اين پژوهش مي

هاي زيستي و توان در كاهش اثرات تنشمحرك رشد گياه مي

چنين افزايش عملكرد غيرزيستي حاكم بر شرايط ديم و هم

  .ي گندم ديم استفاده نمود دانه
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