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 ّقذّٚ

دسكذ اص ایٝ ٟٚبطى دس  88دسكذ اص اساضی دٞیب ٠ر١د داسد ٠  99احتٛبٔ ٠ي١ؼ ػشٚب دس ثیؾ اص 

َش٢ صٚیٝ سؿذ ٠ ١ٛٞ ْیب٤بٜ تحت تأحیش دٚب  یداسٞذ، ثٟبثشایٝ دس اقٗت ٟٚبطى ٚؿتذ٣ٖ ٚؿشم یخجٟذاٜ يشاس

دس ثؼیبسی اص  لاتق آة ٠ ١٤ایی اص ر٣ٗٛ ؾ١اٚٗی اػت ٣َ ١ٛ٤اس٢ دس ٚیضاٜ ت١ٖیذ تكییشات. ْیشديشاس ٚی

٠ي١ؼ ػشٚبی  دس ٞتیز٣. (Nilsen and Orcutt, 1996; Steponkus et al., 1993) حش ث١د٢ اػتٟٚبطى ٚؤ

تحت تأحیش يشاس ْشنت٣ ٠  قلات٠یظ٢  صساؾی صٚؼتب٣ٞ ث٣ ٤ب، ثًبء ٠ سؿذ ٠ ١ٛٞ ْیب٤بٜؿذیذ دس ثشخی ػبٔ

 ٚحل١لاتٟذاٜ ثش ٣َ ٚیضاٜ صیبٜ ايتلبدی ػشٚب ٠ یخج د٤ذ٤ب ٞـبٜ ٚییبثذ ْضاسؽؾُٛٗشد آ٥ٞب َب٤ؾ ٚی

٤بی ٚخشة ر١ی ٠ حتی ْب٤ی پذیذ٢ ٤بی ػبیشصساؾی َـ١س اص ر٣ٗٛ ْٟذ٘ ٠ ر١ ث٣ ٚشاتت ثیـتش اص صیبٜ

ٚؿتذٔ ایشاٜ ْیب٤بٜ ُٚٛٝ اػت دس ٚؿشم  دس ٟٚبطى ػشدػیش ٠. ٤ب اػتثیـتش اص خؼبست آنبت ٠ ثیٛبسی

ْٟذ٘ یُی اص ْیب٤بٞی اػت ٣َ دس ط١ٔ د٠س٢ . صدْی يشاس ْیشٞذػشٚب٠یظ٢ تٟؾ  ٤بی صٚؼتب٣ٞ ث٣ا١ٞاؼ تٟؾ

دس ایٝ ؿشایط، ثش٠ص ػشٚبی ؿذیذ دس صٚؼتبٜ . سؿذ خ١د ثب ؿشایط آة ٠ ١٤ای ٞبٚؼبؾذ ١ٚار٣ ٚی ؿ١د

ر٥ت ١ٚنًیت دس ت١ٖیذ . تأحیش يشاس داد٢ ٠ ٟٚزش ث٣ َب٤ؾ ؾُٛٗشد ؿ١د ُٚٛٝ اػت سؿذ ٠ ١ٛٞ ْیب٢ سا تحت

یب٢ اٚشی ضش٠سی اػت ٠ اسيبٚی ٣َ يبدس ث٣ تحٕٛ ؿشایط ػخت پبییض٢، تحٕٛ ث٣ ػشٚب دس ایٝ ْ ْٟذ٘

خؼبست دسر٣ حشاست پبییٝ دس ط١ٔ  .ثشخ١سداس خ١ا٤ٟذ ث١د ایثب٢١ًٖ ؾُٛٗشد صٚؼتبٜ ثبؿٟذ اص ت١ٖیذ ٠

ًٚب٠ٚت ٞؼجت ث٣ ػشٚبی صٚؼتبٜ ث٣ ٤ٛشا٢ ٚذیشیت ٟٚبػت . ت١اٞذ ٚخشة ثبؿذصٚؼتبٜ ٠ ثخل١ف ث٥بس ٚی

ْٟذ٘ ٠يتی ٣َ . ت١اٞذ دس َب٤ؾ خؼبست ٠ اص ثیٝ سنتٝ ٚحل١ٔ ْٟذ٘ ١ٚحش ثبؿذٚی صساؾی دس ثشخی اسيب٘ 

، ٞؼجت ث٣ دسر٣ حشاست پبییٝ ًٚب٠ٚت َٛی اص خ١د ٞـبٜ ٚی د٤ذ، ثٟبثشایٝ   دس ث٥بس ؿش٠ؼ ث٣ سؿذ ٚی َٟذ

٘ دس خؼبست ػشٚب صدْی ث٥بس٢ ث٣ ْٟذ. ٞبپزیشی سا ث٣ دٞجبٔ داسدػشٚبصدْی دس ایٝ صٚبٜ خؼبست رجشاٜ

انتذ ٣َ َب٤ؾ دٚب ٤ٙ صٚبٜ ثب خؼبست ٚؿ١ٛلاً صٚبٞی اتهبو ٚی. ؿشایط ٚختٗهی ُٚٛٝ اػت اتهبو ثیهتذ

خؼبست ُٚٛٝ اػت ٠ػیؽ ثبؿذ ٠ . د٤ذ س٠ی ٚی( د٤ید٤ی، آثؼتٟی ٠ ْٕػبي٣)ٚشاحٕ حؼبع سؿذ ْٟذ٘ 

ذ٘ ص٠دسع ثیـتش اص خؼبست ٞبؿی اص ػشٚبصدْی دس ْٟ. یب ای٣ُٟ نًط يؼٛتی اص ٚضسؾ٣ دچبس خؼبست ؿ١د

ثب ت١ر٣ ث٣ ػشؾت سؿذ  "دس اسيب٘ ص٠دسع ٚؿ١ٛلا(. (Warrick and Miller, 1999ثبؿذ ْٟذ٘ دیشسع ٚی

ْشدٞذ ُٚٛٝ اػت ٚشح٣ٗ صایـی ٤ٛشا٢ ا٠ٖی٣ ایٝ اسيب٘ ٠ ث٣ دٖیٕ ای٣ُٟ ایٝ اسيب٘ ص٠دتش ٠اسد ٚشح٣ٗ صایـی ٚی

. ت١اٟٞذ ثیـتش ثبؿذیٝ اسيب٘ ٞؼجت ث٣ اسيب٘ دیشسع ٚیثب ػشٚبی دیشسع ث٥بس ثبؿذ، ٖزا ٚیضاٜ حؼبػیت دس ا

لاص٘ ثزَش اػت ٣َ حؼبػیت ث٣ ػشٚب صدْی ثب پیـشنت س٠ٞذ سؿذ ْٟذ٘ ث٣ ػٛت ٚشح٣ٗ ْٗذ٤ی انضایؾ 

ثش اػبع ْضاسؽ ٤بی ١ٚر١د ثیٝ اسيب٘ ٚختٗم ْٟذ٘ اص ٞػش ًٚب٠ٚت ث٣ ػشٚبصدْی تهب٠ت ٠ر١د داسد . یبثذٚی

احٕ ٚختٗم سؿذ اسيب٘ ٚختٗم ْٟذ٘ ٚی ثبؿذ، ث٣ ط١سی ٣َ دس یٍ ٚشح٣ٗ سؿذی ٣َ دٖیٕ آٜ تهب٠ت دس ٚش



ؿبٞغ َٛی  س٠ایٝ اص. ٤بی ٚختٗم ْٟذ٘ تهب٠ت َٛی اص ٞػش ًٚب٠ٚت ث٣ ػشٚب ٠ر١د داسدخبف ثیٝ ٠اسیت٣

ث٣ ؾ١ٟاٜ ٚخبٔ ٚشح٣ٗ ْٗذ٤ی ث٣ تٟؾ ػشٚب ثؼیبس حؼبع اػت ٠ . ثشای ایزبد ًٚب٠ٚت ث٣ ػشٚب ٠ر١د داسد

ْٟذٚی ٣َ دس ؿشایط آة ٠ ١٤ایی ٚؼبؾذ ٠ . ثیٟٟذٚی ٣َ ص٠دتش ث٣ ایٝ ٚشح٣ٗ ثشػٟذ ثیـتش خؼبست ٚیاسيب

تش اػت صیشا دس ایٝ حبٖت خبٌ حبكٗخیض ث٣ خل١ف اص ٞػش ٞیتش٠طٜ سؿذ َشد٢ ثبؿذ ث٣ ػشٚبصدْی حؼبع

٢ ٠ انضایؾ تٟؾ خـُی ثبؾج َب٤ؾ ٚحت١ای ٞؼجی آة ْیب. ثبؿذ٤بی ْٟذ٘ داسای آة ثیـتشی ٚیثبنت

سط١ثت نشا٠اٜ خبٌ، ١٤ای ػشد ٠ حبكٗخیضی خبٌ ثبؾج َٟذ ؿذٜ ٠س٠د ث٣ . ؿ١دًٚب٠ٚت ْیب٢ ث٣ ػشٚب ٚی

دس ؾ١م ْیب٤بٞی ٣َ ؿشایط سؿذ ٚط١ٗثی ٞذاسٞذ، . ؿ١دٚشح٣ٗ صایـی ْیب٢ ٠ َب٤ؾ خؼبست ػشٚب صدْی ٚی

 Warrick and)س داسٞذ ٞٛبیٟذ ٠  ثیـتش دس ٚؿشم ػشٚبصدْی يشاتش طی ٚیٚشاحٕ سؿذ سا ػشیؽ

Miller,1999; Saulescu and Brawn, 2001 .) 

 

 ش٘دٛايي مٚ تاعث سرّازدىي تٜارٙ ّيدرجٚ حرارت

ایٝ ًٚب٠ٚت صٚؼتب٣ٞ . ؿ١ددس ْٟذ٘ صٚؼتب٣ٞ یٍ نشایٟذ پیچیذ٢ ًٚب٠ٚت ث٣ ػشٚب اص پبییض تب صٚؼتبٜ طی ٚی 

دٚب٤بی . ٚبٞذ٠ٖی ًٚب٠ٚتی رضئی دس ْیب٢ ثبيی ٚی. س٠دث٣ ػشٚب ث٣ ػشؾت ثب ؿش٠ؼ سؿذ دس ث٥بس اص دػت ٚی

ؿ١ٞذ ٠ دس پبییض ٚی( Hardening) "ػشٚب ػختی"٣َ ثبؾج خؼبست ث٣ ْٟذ٘ صٚؼتب٣ٞ ثؿذ اص ( ػشد)پبییٝ 

ْٟذ٘ دس ٚشح٣ٗ آثؼتٟی، خ١ؿ٣ . ٞـبٜ داد٢ ؿذ٢ اػت 8ْشدٞذ دس ؿُٕ دس ث٥بس ٚی "ػشٚب ػختی"ؾذ٘ 

-صدْی ٚی٤بی صیش دسر٣ حشاست یخدسر٣ حشاست. ػشٚب ثؼیبس حؼبع اػت د٤ی ٠ ؿش٠ؼ ْشد٢ انـبٞی ث٣

. ؾ د٤ٟذت١اٟٞذ دس ٚشاحٕ ٚز١َس ثبؾج خؼبست ث٣ ْٟذ٘ ؿ١د ٠ ث٣ ٚیضاٜ يبثٕ ت١ر٥ی ؾُٛٗشد دا٣ٞ سا َب٤

خؼبست ػشٚب دس . صدْی ث٥بس٢ دس ْٟذ٘ ث٣ ط١ٔ ٚذت ٠ ٚیضاٜ ػشٚب ثؼتٓی داسددسر٣ خؼبست ٞبؿی اص ػشٚب

دسر٣ . ثبؿذط١لاٞی ثؼیبس ثیـتش اص خؼبست آٜ دس یٍ د٠س٢ ١َتب٢ ثب دسر٣ حشاست ٚـبث٣ ٚییٍ د٠س٢ 

٤بی ٚیضاٜ خؼبست. ٞـبٜ داد٢ ؿذ٢ اػت ٠8 رذ٠ٔ  8ؿ١ٞذ دس ؿُٕ ٤بیی ٣َ ثبؾج ػشٚبصدْی ٚیحشاست

ْیب٢  ثب َب٤ؾ ٚذت صٚبٜ يشاس ْشنتٝ. ثبؿذػبؾت ٚی 2ثش اػبع َب٤ؾ دٚب ث٣ ٚذت  8رَش ؿذ٢ دس رذ٠ٔ 

نبَت١س٤بی ٚتؿذدی ٚبٟٞذ ٚشح٣ٗ سؿذی ْیب٢، . یبثذدس ًٚبثٕ ػشٚب خؼبست ٞبؿی اص آٜ ٞیض َب٤ؾ ٚی

ثیٟی ٚیضاٜ ایٝ اٚش پیؾ. ٚحت١ای آة ْیب٢ ٠ ٚذت صٚبٜ ػشٚبصدْی دس ػشٚبصدْی ث٥بس٢ ١ٚحش ٤ؼتٟذ

٤بی ١٤اؿٟبػی ٠ یؼتٓب٤٢ٛچٟیٝ ٠ر١د ٚؼبئٗی ٞػیش تهب٠ت دس اسصیبثی ا. َٟذخؼبست سا ثب ٚـُٕ ١ٚار٣ ٚی

 ,Klein and Lyon) َٟذتش ٚیت١پ١ْشانی دس ٚضاسؼ ٚختٗم ْٟذ٘ ٠ حتی یٍ ٚضسؾ٣، پیؾ ثیٟی سا ٚـُٕ

2006). 
 

 



 
 (Klein and Lyon, 2006)ّيسآ ّقاّٗت ىٖذُ تٚ خسارت سرّا در ّراحٌ ّختَف رشذ ( 1شنٌ 

 

 رد دإٚعلائِ سرّازدىي در ىٖذُ ٗ اثر آٓ تر رٗي عَْن -1جذًٗ 
تٚ ) ºc درجٚ حرارت ٕشإٚ ٛاي اٍٗيٚ اثر سرّا زدىي رٗي عَْنرد

 (ساعت 2ّذت 

 ّرحٌ  رشذي

 صٞیپٟز٣ -ºc 88 ٤ب ٠ ػ١ختٓی ١ٌٞ ثشِ صسد ؿذٜ ثشِ َٙ یب ٚت١ػط

 ٚت١ػط تب ؿذیذ
، صسد ؿذٜ (یبخت٣ آقبصیٝ)ٚشِ ًٞط٣ سؿذ 

 ٤ب ٠ ؿُؼتٓی دس ػبي٣ ٠ ػ١ختٓی ثشِ
ºc 4- د٤یػبي٣ 

 ٚت١ػط تب ؿذیذ

٤ب، خؼبست ث٣ ػبي٣، اص  ػهیذ ؿذٜ خ١ؿ٣

٤ب، چش٠َیذْی،     دػت دادٜ َٗشنیٕ ثشِ

 ٤بصثشی ٠ ثی سٞٓی دا٣ٞ

ºc 2- ایچ٣ُٛ 

 ؿذیذ
٤ب، خؼبست ث٣ ػهیذ ؿذٜ خ١ؿ٣     ؾًیٛی،

 ٤ب ػبي٣ ٠ اص دػت دادٜ َٗش٠نیٕ ثشِ
ºc 8- د٤یخ١ؿ٣ 

 ؿذیذ
ث٣ ٤ب، خؼبست ؾًیٛی، ػهیذ ؿذٜ خ١ؿ٣

 ٤ب ػبي٣ ٠ اص دػت دادٜ َٗش٠نیٕ ثشِ
ºc 0 ْٗذ٤ی 

 ٚت١ػط تب ؿذیذ

٤ب، خؼبست ث٣ ػبي٣، اص ػهیذ ؿذٜ خ١ؿ٣

٤ب، چش٠َیذْی،  دػت دادٜ َٗشنیٕ ثشِ

 صثشی ٠ ثی سّٞ ؿذٜ دا٣ٞ ٤ب

ºc 2- ؿیشی 

 َٙ تب ٚت١ػط
٤ب ٠ يذست سّٞ ؿذٜ دا٣ٞچش٠َیذْی ٠ ثی

 صٞی ضؿیمر١ا٣ٞ
ºc 2- خٛیشی 

 

 

 

 

 

 



 علائِ سرّازدىي تٜارٙ

اطلاؼ اص ؾلائٙ ػشٚبصدْی ث٥بس٢ ١ٚرت ايذا٘ ث٣ ١ٚيؽ ٠ ػشیؽ ر٥ت پیـٓیشی اص خؼبست 

د٤ذ تب دس ك١ست اص ثیٝ سنتٝ یٍ ٚحل١ٔ، اطلاؼ اص ؾلائٙ ػشٚبصدْی ایٝ اُٚبٜ سا ٚی. ؿ١دػشٚبصدْی ٚی

اػت ٣َ غ١٥س ؾلائٙ خؼبست سا دٚب٤بی پبییٝ ثؿذ اص ػشٚبی ث٥بس٢ ُٚٛٝ  ٚحل١ٔ دیٓشی سا ربیٓضیٝ َشد

. ٤بیی ديیى تؿییٝ ١ٛٞدت١اٜ اص طشیى آصٚبیؾ٤بی حیبتی ْیب٢ سا ٚیاٚب كذ٣ٚ ث٣ يؼٛت. ث٣ تأخیش ثیٟذاصد

٤بی حؼبع ْیب٢ دس ٤ش ٚشح٣ٗ اص سؿذ ٠ اسصیبثی تكییشات ْیب٢ دس صٚبٜ ػشٚبصدْی ثٟبثشایٝ، ؿٟبػبیی يؼٛت

 Warrick and Miller, 1999) Paulsen et ; ثبؿذ حبئض ا٤ٛیت ٚی٠ ًٚبیؼ٣ آٜ ثب یٍ ْیب٢ طجیؿی ثؼیبس 

al., 1982.) 

 

 زٕيّرحَٚ پٖجٚ (1

ؿ١د ٠ تب ا٠اػط نش٠سدیٝ صٞی ْٟذ٘ ٚؿ١ٛلاً اص ا٠اخش اػهٟذ آقبص ٚیدس ٟٚبطى ػشد ٠ ٚؿتذٔ ػشد ایشاٜ پٟز٣ 

ْیشی اص خؼبست ػشٚبصدْی دس ایٝ ٚشح٣ٗ ًٞط٣ سؿذ دس صیش خبٌ يشاس داسد ٣َ ثبؾج ر١ٗ. ٚب٢ ادا٣ٚ داسد

٤ب ث٣ ك١ست پیچ خ١سد٢ دس  ثشِ. ؿ١د٤ب دیذ٢ ٚی ثیـتش خؼبست ػشٚبصدْی دس ایٝ ٚشح٣ٗ س٠ی ثشِ. ؿ١دٚی

ؿ١د ٠ ػ١ختٓی ١ٌٞ ثشِ طی یٍ یب د٠ س٠ص پغ اص ػشٚب آیٟذ ٠ سّٞ آ٥ٞب ػجض س٠ؿٝ ٚبیٕ ث٣ صسد ٚیٚی

٤بی ُٚٛٝ اػت آحبس اص دػت دادٜ آة دس ثخؾ ثؿذ اص چٟذ س٠ص(. 2ؿُٕ )ثبؿذ صدْی يبثٕ ٚـب٤ذ٢ ٚی

اٚب . صٞی ثبؾج َٟذی سؿذ ٠ َب٤ؾ تؿذاد پٟز٣ ٚی ؿ١دػشٚبصدْی دس ٚشح٣ٗ پٟز٣. س٠یـی ْیب٢ دیذ٢ ؿ١د

 ,Warrick and Miller . ٤ب ٠ پٟز٣ ٤بی رذیذ ثب ْش٘ ؿذٜ ١٤ا ؿش٠ؼ ث٣ سؿذ َٟٟذ ُٚٛٝ اػت ٣َ ثشِ

1999)) 

 

 

 
  ((Warrick and Miller, 1999ٛا ٗ زرد شذٓ إٜٓا در اثر سرّازدىي تٜارٙ  س٘ختيي ٕ٘ك تره( 2شنٌ 

 
 

 

 



 

 دٛيّرحَٚ ساقٚ (2

دس ایٝ ٚشح٣ٗ . ْیشدػبي٣ د٤ی ْٟذ٘ ٚؿ١ٛلاً اص ا٠اخش نش٠سدیٝ تب ا٠اػط اسدیج٥ـت ٚب٢ ك١ست ٚی

تشی س٠ی اٚب خؼبسات رذی. ثبؿذصٞی ٚی٤بی ْیب٢ ٚبٟٞذ ٚشح٣ٗ پٟز٣ خؼبست ٞبؿی اص ػشٚب س٠ی ثشِ

ت١اٜ ث١ػی٣ٗ ثشیذٜ ط١ٖی ػبي٣ ثب یٍ تیف تیض ٚـب٤ذ٢ ًٞبط سؿذ سا ٚی. ؿ١دًٞبط سؿذ ْیب٢ ایزبد ٚی

ًٞبط سؿذ كذ٣ٚ ٞذیذ٢ ٠ طجیؿی ػهیذ سّٞ یب صسد ٠ ػجض س٠ؿٝ ٠ ٚت١س٘ ٤ؼتٟذ اٚب دس صٚبٜ ػشٚب . َشد

 (. 9ؿُٕ )ٞذ داس( ث٣ ؾٗت َٛج١د آة)ای ٤ؼتٟذ ٠ غب٤شی چش٠َیذ٢ صدْی ػهیذ یب ي٢١٥

 
 (سْت راست)ٗ ٕقاط رشذ سرّا زدٙ ( ٗسط)، ّشن٘ك (سْت چپ)ٕقاط رشذ صذّٚ ٕذيذٙ ٗ طثيعي  -3شنٌ   

 (Paulsen et al., 1982) 
 

سؿذ ػبي٣ دس صٚبٜ . ثبؿٟذ٤بی ْیب٢ ْٟذ٘ ث٣ ػشٚب ٚیتشیٝ يؼٛتًٞبط سؿذ ْیب٢ یُی اص حؼبع

د٤ٟذ٢ اص ثیٝ سنتٝ ًٞبط سؿذ ٤بی صسد ٠ خـٍ ؿذ٢ ٞـبٜ ثشِغ١٥س . ؿ١دثش٠ص ػشٚبصدْی ن١ساً ٚت١يم ٚی

. خؼبست رضئی دس ایٝ ٚشح٣ٗ ُٚٛٝ اػت ػجت ثش٠ص پٟز٣ ٤بی طجیؿی ٠ دیشسع ؿ١د(. 4ؿُٕ )ثبؿذ ٚی

٤بی ثٟٗذ ثبؿذ، اْش ْٟذ٘ دس ایٝ ٚشح٣ٗ داسای ػبي٣. ؿ١دایٝ اٚش ١ٚرت ؾذ٘ ث١ٗـ ٠ َب٤ؾ ؾُٛٗشد ٚی

دس ایٝ صٚبٜ اػتهبد٢ اص ایٝ ْیب٤بٜ ث٣ ؾ١ٟاٜ . س٠ٞذ٘ دػتشػی ث٣ ١ٞس اص ثیٝ ٚی٤بی ١َچٍ ث٣ ؾٗت ؾذپٟز٣

خؼبست ٞبؿی اص . ت١اٞذ یٍ سا٤ُبس ؾٛٗی ثشای ر١ٗ ْیشی اص خؼبست ايتلبدی ثیـتش ثبؿذچشاْب٢ ٚی

د٤ی ٠ ٚشاحٕ ثؿذی ث٣ ك١ست سّٞ پشیذْی، صثشی، رشاحت، ٤بی ١َتب٤تش دس صٚبٜ ػبي٣ػشٚبصدْی ث٣ ػبي٣

ػبي٣ ْیب٤بٜ كذ٣ٚ دیذ٢ اقٗت اص . ؿ١د٤ب دیذ٢ ٚی٤ب ٠ ط١یٕ ؿذٜ ْش٢طؿ٣ يطؿ٣ ؿذٜ، خشاثی ٚیبٜ ْش٢ي

خؼبست ث٣ ػبي٣ ٚـُٕ . ٚبٞذؿ١د ٠ یٍ یب د٠ ٚیبٜ ْش٢ دس ػطح خبٌ ثبيی ٚیصد٢ ؿُؼت٣ ٚیٟٚبطى ػشٚب

ٟٚبطى كذ٣ٚ دیذ٢ ُٚٛٝ  .َٟذرذی دس ت١اٞبیی رزة ١ٚاد قزایی اص خبٌ ٠ اٞتًبٔ آٜ ث٣ دا٣ٞ ایزبد ٞٛی

كذ٣ٚ . ؿ١داػت ث٣ ٠ػی٣ٗ ٚیُش٠اسْبٞیؼٙ ٤ب ١ٚسد ح٣ٗٛ يشاس ْیشد ٣َ ایٝ اٚش ثبؾج نؼبد ٠ خشاثی ػبي٣ ٚی

ایٝ ْیب٤بٜ كذ٣ٚ دیذ٢ ث٣ ط١س . ث٣ ػبي٣ ُٚٛٝ اػت س٠ی ٞؼجت آة ْیب٢ دس ا٠اخش نلٕ تأحیش ثٓزاسد



 Saulescu and ؿ١دجت ث٣ رزة آة ثیـتش ٚیؿ١ٞذ، صیشا دس ایٝ ْیب٤بٜ تجخیش ٞؼٞب٥ْبٞی خـٍ ٚی

Brawn, 2001) .)ؿ١د، ٠سع یب خ١اثیذْی ػبي٣ اػتٚـُٕ رذی ٣َ ث٣ ٤ٛشا٢ خؼبست ث٣ ػبي٣ دیذ٢ ٚی .

د٤ذ ٠ دس ٥ٞبیت ثشداؿت سا ثب ٚـُٕ ؿ١د، ؾُٛٗشد دا٣ٞ سا َب٤ؾ ٚیثبد ٠ ثبساٜ ؿذیذ ثبؾج انضایؾ ٠سع ٚی

 ؿ١د٤ب دیذ٢ ٚیػبي٣، يطؿ٣ يطؿ٣ ؿذٜ، ؿُؼتٓی ٠ انتبدْی ٚیبٜ ْش٢ث٣ ٤ٛشا٢ كذ٣ٚ ث٣ . َٟذ١ٚار٣ ٚی

(Paulsen et al., 1982 .) 

 

 

  
 (Klein and Lyon, 2006) ٛاي ّردٙ ٗ مَرٗتيل در ىٖذُْٕايي از تره( 4شنٌ 

 

 ّرحَٚ آتستٖي  (3

حبٖت انتبد٢  ٤ب یب ثشِ( آثؼتٟی)ػشٚبصدْی دس ایٝ ٚشح٣ٗ یؿٟی صٚبٞی ٣َ خ١ؿ٣ دس٠ٜ قلال اػت  خؼبست

ت١اٞذ اص قلال خبسد ؿ١د ٠ خ١ؿ٣ ث٣ ك١ست طجیؿی ٞٛیداسٞذ ثبؾج ر١ْٗیشی اص خش٠د قلال اص ػبي٣ ٚی

 (. 5ؿُٕ )ؿ١د ای اص آٜ خبسد ٚیٚبٞذ ٠ یب يطؿ٣دس ایٝ صٚبٜ خ١ؿ٣ دس داخٕ ػبي٣ ثبيی ٚی. ؿ١د

ٚب سّٞ آ٥ٞب صسد یب ػهیذ اػت ٠ دس ؿ١ٞذ ا٤ب ث٣ ك١ست طجیؿی غب٤ش ٚیْب٤ی ا٠يبت ثؿذ اص ػشٚبصدْی خ١ؿ٣

دس احش خؼبست ػشٚب اص ( ٤بثؼبٌ)٤بی ْٟذ٘ ٚؿ١ٛلاً اٞذا٘ ٞش ْٕ. اٞذایٝ حبٖت خ١ؿ٣ ٤ب َبٚلاً خؼبست دیذ٢

ثبؿذ، ػشٚبصدْی ثبؾج ؾًیٛی ٠ دس ٞتیز٣ اص آٞزبیی ٣َ ْٟذ٘ یٍ ْیب٢ خ١د ْشد٢ انـبٜ ٚی. س٠ٞذثیٝ ٚی

ث٣ . ٤ب تـخیق دادت١اٜ ث٣ ٠ػی٣ٗ رذا َشدٜ ٠ اسصیبثی ثؼبٌصدْی سا ٚیػشٚب. ؿ١دَب٤ؾ ؾُٛٗشد دا٣ٞ ٚی

اٚب ٤ٟٓب٘ سػیذٜ ٠ خش٠د اص ْٗچ٣ ٤ب ث٣ . ٤بی ر١اٜ ػجض س٠ؿٝ ٠ ٚت١س٘ ٤ؼتٟذ ط١س ٚؿ١ٛٔ سّٞ ثؼبٌ

 (. ٠7  6، ٤5بی ؿُٕ)آیٟذ سّٞ صسد دس ٚی

 



 
 ٛا تترتية شذت سرّازدىي از چپ تٚ راستخ٘شٚ( 5شنٌ 

 

 
ٛا در ّسارع ىٖذُ مشت شذٙ در اًٗ آتإْاٙ در ّٖطقٚ ىرّسيري خسارت سرّا ٗ عقيِ شذٓ سٖثَٚ (6شنٌ 

 (1392)ّٖثع حق پرست (. 1388ديْاٙ  16 -رٗستاي مَٚ شل)ىيلإغرب استآ مرّإشاٙ 

 



  
 ( سْت چپ)مٚ سثس ٗ سرحاً ٛستٖذ ٗ صذّٚ ديذٙ مٚ سفيذ ٗ چرٗميذٙ ( سْت راست)تساك ساٍِ ( 7شنٌ 

Klein and Lyon 2006))   

 

٤ب ػبؾت پغ اص ػشٚبصدْی پشچٙ 48ٚبٟٞذ، اٚب غشل ٤ب ػجض سّٞ ثبيی ٚیثؿذ اص ثش٠ص ػشٚبصدْی پشچٙ

آیٟذ ٠ یب ُٚٛٝ اػت ای س٠ؿٝ دس ٚیػهیذ یب ي٤٢١٥ب ث٣ سّٞ ، یب ای٣ُٟ ثؼبٌ(8ؿُٕ )ؿ١ٞذ چش٠َیذ٢ ٚی

ٞیض ُٚٛٝ اػت دس احش ػشٚبصدْی ( َلا٣ٖ، خب٣ٚ ٠ تخٛذاٜ)اٞذا٘ ٤بی ٚبد٢ . ٣َ اكلاً اص ْٗچ٣ خبسد ٞـ١ٞذ

َلا٣ٖ دس حبٖت ؾبدی غب٤شی ػهیذ ٠ پش ٚبٟٞذ داسد دس حبٖی٣ُ یٍ َلا٣ٖ كذ٣ٚ دیذ٢ اص . دچبس خؼبست ؿ١ٞذ

تخٛذاٜ ٞیض دس احش ثش٠ص ػشٚب صدْی ث٣ سّٞ ػهیذ تب . دس ٚی آیذ ٠ ثبص ٞخ١ا٤ذ ؿذ ایػشٚب ث٣ سّٞ ي٢١٥

ثؼیبسی اص . ت١اٞذ دس ؿٟبػبیی ػشٚب صدْی ٚهیذ ٠ايؽ ؿ١داػتهبد٢ اص ؾلائٙ رَش ؿذ٢ ٚی. آیذای دس ٚیي٢١٥

ٚشح٣ٗ ٞیض ؾلائٙ ػشٚب صدْی ُٚٛٝ اػت ٣َ دس ٚشاحٕ يجٕ اص ٚشح٣ٗ آثؼتٟی غب٤ش ؿذ٢ ثبؿٟذ ٠ تب ایٝ 

٤ب ٠ ػبي٣ ٤بی ١َتب٢ تش دس احش ثش٠ص ػشٚب صدْی ٤ٛبٜ ؾلائٙ خؼبست دس ٚشح٣ٗ ػبي٣  ثشِ. ادا٣ٚ داؿت٣ ثبؿٟذ

٤بی ٞش ْٕ ٞؼجت ث٣ ػشٚب  اٚب دس ٤ش ك١ست ایٝ اٞذا٘ ٤بی ْیب٢ ٞؼجت ث٣ يؼٛت. د٤ی سا ٞـبٜ ٚی د٤ٟذ

اٚب . د٤ذاحش ثش٠ص ػشٚب صدْی ٞـبٜ ٚی٤ب سا دس  ایٝ ٚؼئ٣ٗ ا٤ٛیت ثشسػی ثؼبٌ. حؼبػیت َٛتشی داسٞذ

٤ب ٠  ثشِ)ْب٤ی ثش٠ص ػشٚبی َٛتشی ثبؾج ٞش ؾًیٛی ْٟذ٘، ثذ٠ٜ ثش٠ص ؾلائٙ غب٤شی س٠ی اٞذا٘ ٤بی س٠یـی 

 .(Klein and Lyon, 2006) ؿ١ٞذٚی( ػبي٣ ٤ب

 

 دٛيّرحَٚ خ٘شٚ (4

ػشٚبصدْی دس ایٝ ٚشح٣ٗ اص  ٞـب٣ٞ ٤بی ثش٠ص. د٤ی دس ْٟذ٘ ؾ١ٛٚبً دس اسدیج٥ـت ٚب٢ اتهبو ٚی انتذخ١ؿ٣

٤بیی ٣َ دس ایٝ ٚشح٣ٗ ث٣ ػبي٣ ٠اسد ٚی ؿ١د  خؼبست. ٤ب  ٚی ثبؿذسؿذ ؾجبست اص ؾًیٛی ٠ خـُیذْی ثشِ

اص ٞـب٣ٞ ٤بی غب٤شی ػشٚب صدْی دس ایٝ ٚشح٣ٗ . صدْی ث٣ ػبي٣ دس ٚشاحٕ يجٗی اػتؿجی٣ خؼبست ػشٚب

ؿ١ٞذ، ؾ١ٛٚبً اٞذا٤٘ب ٚی ح٣ٗ ثبؾج خؼبست ث٣ سیـٍدٚب٤بیی ٣َ دس ایٝ ٚش. ٤ب ٚی ثبؿذ ػهیذ ؿذٜ  سیـٍ



ػشٚب صدْی دس ایٝ ٚشح٣ٗ ثؿذ اص چٟذ س٠ص ١ٚرت ثش٠ص یٍ ح٣ًٗ ػهیذ یب ػجض . ٤بی ٞش سا اص ثیٝ ٚی ثشٞذ

 (.8ؿُٕ )ؿ١د ػبٞتی ٚتشی صیش خ١ؿ٣ ٚی  5س٠ؿٝ دس نبك٣ٗ 

 
 ْٕايي از حَقٚ سرّا رٗي ساقٚ ىٖذُ سرّا زدٙ( -8شنٌ 

 

. َٟٟذ٤ب حبٖت پظٚشد٢ پیذا ٚیؿ١د ٠ ثشِثش٠ص ػشٚب ایٝ ٟٚط٣ً دس ػبي٣ داسای ثبنتی صسد سّٞ ٚیدس احش 

. ح٣ًٗ ػشٚب ُٚٛٝ اػت ت٥ٟب ؾلاٚت ثش٠ص ػشٚبصدْی دس ْیب٢ ثبؿذ ٠ ْیب٢ ػبیش ؾلائٙ ػشٚبصدْی سا ثش٠ص ٞذ٤ذ

دس صٚبٜ سػیذْی . اؿت٣ ثبؿذسػذ ٣َ ٠ر١د ح٣ًٗ ػشٚب دخبٖتی دس حشَت ١ٚاد قزایی ث٣ دا٣ٞ دث٣ ٞػش ٞٛی

 . ٤ب اص ٚحٕ ح٣ًٗ ػشٚب ؿُؼت٣ ؿ١ٞذُٚٛٝ اػت ٣َ خ١ؿ٣

 

 (:ىردٙ افشإي)ّرحَٚ ىَذٛي 

ؾلائٙ ػشٚبصدْی دس ایٝ ٚشح٣ٗ ٚـبث٣ . ْیشدْٗذ٤ی دس ْٟذ٘ حذ٠داً یٍ ٤هت٣ ثؿذ اص غ١٥س خ١ؿ٣ ك١ست ٚی

دس ٚشح٣ٗ ْٗذ٤ی . ثبؿذ٣ ث٣ ػشٚب ٚیتشیٝ ٚشحٗدس ْٟذ٘ ٚشح٣ٗ ْٗذ٤ی حؼبع. ثبؿذٚشح٣ٗ خ١ؿ٣ د٤ی ٚی

٤ب ٠  ٤بی ٞش ْٕد٤ی رَش ؿذ ػشٚب صدْی ١ٚرت اص ثیٝ سنتٝ اٞذا٘ٚبٟٞذ آٞچ٣ ٣َ دس ٚشح٣ٗ آثؼتٟی ٠ خ١ؿ٣

-آیٟذ ٠ خـٍ ٠ چش٠َیذ٢ ٚی٤ب ث٣ سّٞ ػهیذ دس ٚی ثؿذ اص ػشٚب صدْی پشچٙ. ؿ١ددس ٞتیز٣ ؾًیٛی ٚی

ؾلا٢٠ ثش . ث٣ ػشٚب، ػشٚب صدْی ثبؾج ؾًیٛی رضئی ٠ َٗی ٚی ؿ١دث٣ ؾٗت حؼبػیت ثبلای ایٝ ٚشح٣ٗ . ؿ١ٞذ

٤بی ٞضدیٍ ث٣ ٚشَض ْٗذ٤ی دس ْٟذ٘ اص ْٗچ٣. ؿ١دآٜ ثبؾج خبٖی ٚبٞذٜ خ١ؿ٣ یب پش ؿذٜ رضئی آٜ ٚی

ثش٠ص ػشٚب . س٠ص ط١ٔ ٚی َـذ 4تب  9ایٝ نشایٟذ . یبثذؿ١د ٠ ث٣ ثبلا ٠ پبییٝ خ١ؿ٣ ادا٣ٚ ٚیخ١ؿ٣ ؿش٠ؼ ٚی

٤بی ٞش داخٕ ْٗچ٣ دس ٚشَض یب د٠ ٚشح٣ٗ ُٚٛٝ اػت ثبؾج ؾذ٘ تـُیٕ دا٣ٞ ث٣ ؾٗت كذ٣ٚ ث٣ ْٕدس ایٝ 

ر٤بة اػتبٜ َشٚبٞـب٢ ٣َ اص ٟٚبطى دس ٟٚط٣ً ػشپٕ 82- 89دس ػبٔ صساؾی(. 9ؿُٕ )اٞت٥بی خ١ؿ٣ ؿ١د 

ئٙ غب٤شی دس ٚضاسؼ خؼبست دیذ٢ ٤یچ٣ٞ١ٓ ؾلا. ثبؿذ چٟیٝ خؼبستی دس ٚضاسؼ ْٟذ٘ ٚـب٤ذ٢ ؿذْشٚؼیش ٚی

٤ب ْشدیذ ٠ غب٤ش ٚضسؾ٣ َبٚلاً طجیؿی ػشٚبصدْی ٚـب٤ذ٢ ٞٓشدیذ ٠ خؼبست ػشٚبصدْی ٟٚزش ث٣ ؾًیٛی ْٕ

 (.80ؿُٕ )سػیذ اٚب دا٣ٞ تـُیٕ ٞٓشدیذ ٠ دس ١ٚاسدی ٚیضاٜ خؼبست كذ دس كذ ث١د ث٣ ٞػش ٚی



 
 عذُ پر شذٓ خ٘شٚ در اثر سرّازدىي( 9شنٌ 

رٛاب ترٗز درجٚ حرارت پايئ در ّرحَٚ ىَذٛي در ّٖطقٚ دشت رٛاب شٜرستآ سرپٌ( 11شنٌ                

 ٛاي ىٖذُ ىرديذسٖثَٚ ّ٘جة ٕاتارٗري

 

 ّرحَٚ شيري (5

٤هت٣ ث٣ حذاَخش ٠صٜ  2س٠ص ث٣ حذاَخش حزٙ ٠ ثؿذ اص  84تب  82دس طی   "٤بی ر١اٜ تـُیٕ ؿذ٢ ٚؿ١ٛلادا٣ٞ

٤بی دا٣ٞ. ثیٟٟذاْش دس ط١ٔ ایٝ صٚبٜ ػشٚبصدْی اتهبو ثیهتذ دا٣ٞ ٤ب كذ٣ٚ ٚی(. 88 ؿُٕ)سػٟذ خ١د ٚی

ثش٠ص ػشٚب . كذ٣ٚ دیذ٢ ُٚٛٝ اػت ث٣ سّٞ ػهیذ یب خبَؼتشی دسآیٟذ ٠ غب٤شی صثش ٠ چش٠َیذ٢ پیذا َٟٟذ

ضئی اتهبو اْش ػشٚبصدْی ر. ثبؿذؿ١د ٠ ایٝ خ١د یُی اص ؾلائٙ ٥ٚٙ ػشٚبصدْی ٚیثبؾج ت١يم سؿذ دا٣ٞ ٚی

د٤ٟذ ٠ ث٣ اٞذاص٢ طجیؿی ثشػٟذ، ت١اٟٞذ ث٣ سؿذ خ١د ادا٣ٚ ٚی٤بیی ٣َ دس ٚشح٣ٗ ؿیشی ٤ؼتٟذ ٚیثیهتذ، دا٣ٞ

٤ب دس ٚشح٣ٗ يجٕ اص ث١ٗـ ٠ دس ثب آصٚبیؾ دا٣ٞ. َٟٟذاٚب دس صٚبٜ ث١ٗـ سّٞ س٠ؿٝ ٠ غب٤شی چش٠َیذ٢ پیذا ٚی

دس ایٝ حبٖت دس دا٣ٞ ػشٚب صد٢ ث٣ ربی یٍ . ـب٤ذ٢ َشدت١اٜ ؾلائٙ ػشٚب صدْی سا ٚا٠ایٕ ٚشح٣ٗ خٛیشی ٚی

يؼٛت داخٗی ٚح١س ػبي٣ ٣َ خ١ؿ٣ س٠ی آٜ . ؿ١دٚبد٢ ػهیذ سّٞ ٠ قٗیع، یٍ ٚبیؽ خبَؼتشی دیذ٢ ٚی

 س٠ی اص ساحتی ث٣ ٤بػٟجٗچ٣ثٟبثشایٝ . تـُیٕ ؿذ٢ اػت ٚؿ١ٛلاً ث٣ ربی سّٞ س٠ؿٝ، تیش٢ سّٞ ٚی ؿ١د

٤هت٣ پغ  ٤2بػت ٠ ُٚٛٝ اػت غشل یٍ یب ؾلائٙ ٞتیز٣ خشاثی تذسیزی ثبنتایٝ . انتٟذٚح١س ػٟج٣ٗ ٚی



د٤ذ ٠ ١ٚرت صدْی دس ٚشح٣ٗ ؿیشی ث١ٗـ سا تحت تأحیش يشاس ٚیػشٚب. اص ػشٚبصدْی يبثٕ ٚـب٤ذ٢ ٞجبؿذ

صٞی آ٥ٞب َب٤ؾ ٤بی ْٟذ٘ ػشٚبصد٢ ٠ دسكذ ر١ا٣ٞدس ٞتیز٣ ٠صٜ دا٣ٞ. ؿ١د٤بی چش٠َیذ٢ ٚیتـُیٕ دا٣ٞ

 .Warrick and Miller,1999))ثذ یبٚی
 

 
رشذ دإٚ تلافاصَٚ پس از ٗق٘ع سرّا تلافاصَٚ ّت٘قف شذٙ ٗ دإٚ ٛاي خسارت ديذٙ سفيذ ّايٌ تٚ ( 11شنٌ 

 (.Klein and Lyon, 2006) شٕ٘ذخامستري، زير ٗ چرٗميذٙ ّي

 

 ّرحَٚ خْيري  (6

ثب ت١ر٣ ث٣ ای٣ُٟ دس ایٝ ٚشح٣ٗ . سػذٚی( حذاَخش ٠صٜ خ١د)ْٟذ٘ ٚؿ١ٛلاً دس خشداد ٚب٢ ث٣ ٚشح٣ٗ خٛیشی 

یبثذ، ْٟذ٘ دس ایٝ ٚشح٣ٗ اص سؿذ ٞؼجت ث٣ ٚشاحٕ ا٠ٖی٣ سؿذ انتذ ٠ ٚحت١ای آة دا٣ٞ َب٤ؾ ٚیث١ٗـ اتهبو ٚی

ت٥ٟب ؾلاٚت يبثٕ ٚـب٤ذ٢ ػشٚبصدْی دس ایٝ ٚشح٣ٗ اص سؿذ، . ثبؿذدس ث٥بس، ٞؼجت ث٣ ػشٚبصدْی ًٚب٠٘ تش ٚی

تشیٝ خؼبست ػشٚبصدْی دس ایٝ ٚشح٣ٗ رذی. ٤ب ٠ َٛج١د ٠صٜ آ٥ٞب ثبؿذدا٣ُٞٚٛٝ اػت غب٤ش چش٠َیذ٢ 

ثبؿذ، چ١ٜ رٟیٝ يؼٛتی اص دا٣ٞ اػت ٣َ حذاَخش سط١ثت ٤ب ٚیصٞی دا٣َٞب٤ؾ يذست ٠ ٚیضاٜ دسكذ ر١ا٣ٞ

ؿ١د ٣َ رٟیٝ یٍ اٞذا٘ حؼبع دس ثشاثش ٤ٛچٟیٝ ٚحت١ای ػ١ٖٗی پیچیذ٢ ٠ ػبختٛبٜ آٜ ثبؾج ٚی. سا داسد

 . بصدْی ثبؿذػشٚ

 

 زدىيّذيريت سرّا

٤بی دیشسع ٣َ ؾ١ٛٚبً ًٚذاس پٟز٣. ؿ١د٤بی ٚضسؾ٣ ٚی٤بی ٞبؿی اص ػشٚبصدْی ثیـتش ٚت١ر٣ حبؿی٣ خؼبست

٤بی دیشسع دس ؾُٛٗشد ایٝ پٟز٣. َٟٟذَٟٟذ، دس صٚبٜ ٠ي١ؼ ػشٚبصدْی ث٥بس٢ سؿذ ٚیَٛی دا٣ٞ ت١ٖیذ ٚی



٠ي١ؼ ػشٚبصدْی دس ٚشاحٕ اٞت٥بیی سؿذ ث٥بس٢ ١ٚرت سؿذ . ثبؿذت١اٞذ ثب اسصؽ صٚبٜ ٠ي١ؼ ػشٚبصدْی ٚی

ؿ١د، ٣َ ایٝ اٚش ث٣ ١ٞث٣ خ١د ثبؾج ؾذ٘ ت١ٖیذ دا٣ٞ ٤بی دیشسع دس ؿشایط آة ٠ ١٤ایی ْش٘ ٠ خـٍ ٚیپٟز٣

٤بی تشی ٞؼجت ث٣ ْٟذ٤٘بی خؼبست دیذ٢ دس ٚشح٣ٗ ْٗذ٤ی، اقٗت َیهیت پبییْٟٝذ٘. ؿ١دَبنی دس آ٥ٞب ٚی

. ٤ب ٚتهب٠ت ثبؿذسّٞ داسٞذ ٠ ُٚٛٝ اػت اٞذاص٢ دا٤٣ٞبی آ٥ٞب َٙ ٠ ثز٠س چش٠َیذ٢ ٠ ثیذ ٠ ٠صٜ دا٣ٞػبٖٙ داسٞ

ؿ١ٞذ، يجٕ اص َـت ثبیذ صٞی ثز٠س ْیب٤بٜ خؼبست دیذ٢ ٣َ ثشای َـت دس ػبٔ ثؿذ اٞتخبة ٚیدسكذ ر١ا٣ٞ

٣ خ١د ثبؾج َب٤ؾ ٚیضاٜ ثبؿذ، ٣َ ایٝ ٚؼئ٤ٗبی ْٟذ٘ داسای خ١اة ٚیثز٠س اقٗت ٠اسیت٣. َٟتشٔ ؿ١ٞذ

ایٝ ثز٠س ثشای َـت ثبیذ تحت پیؾ تیٛبس ػشٚبیی يشاس . ؿ١دصٞی دس چٟذیٝ ٤هت٣ پغ اص ثشداؿت ٚیر١ا٣ٞ

صٞی َٙ ثبؿذ یب ػشؾت آٜ اْش دسكذ ر١ا٣ٞ. ٤هت٣ ث٣ تؿ١یى ثیهتذ 4ثٓیشٞذ ٠ تؼت ر١ا٣ٞ صٞی ثبیذ ث٣ ٚذت 

د٢ َشد، ٤ٛچٟیٝ اص ثزس چش٠َیذ٢ ٞیض ٞجبیذ ثشای َبؿت َٟذ ثبؿذ، ٞجبیذ اص ایٝ ثز٠س ثشای َبؿت اػتهب

صٞی ثبلایی ثشخ١سداس ثبؿٟذ، خش٠د آ٥ٞب اص خبٌ ث٣ ػختی اػتهبد٢ َشد صیشا حتی اْش ایٝ ثز٠س اص دسكذ ر١ا٣ٞ

َٟٟذ ٣َ ؾُٛٗشد دا٣ٞ ایٝ ٤بی ضؿیهی ت١ٖیذ ٚیؾلا٢٠ ثش ایٝ ثز٠س چش٠َیذ٢ ْیب٤چ٣. ْیشدك١ست ٚی

ت١اٜ ر٥ت خ١ساٌ  اص ایٝ ثز٠س چش٠َیذ٢ ٚی. ثبؿذ٤بی حبكٕ اص ثز٠س طجیؿی ٚیص ْیب٤چ٤٣ب َٛتش اْیب٤چ٣

 (. (Warrick and Miller, 1999دا٘ اػتهبد٢ ١ٛٞد 

. ثٟبثشایٝ ر٥ت ر١ْٗیشی اص ػشٚبصدْی ثبیؼتی ُٞبتی اػبػی ر٥ت َب٤ؾ خطشات ػشٚبصدْی سؾبیت ْشدد

ًٚب٠٘ ث٣ ػشٚب، تشاَٙ ٟٚبػت َبؿت ٠ ت٥ی٣ ثؼتش ٟٚبػت ت١ر٣ ث٣ تبسیخ َبؿت، ؾٛى َبؿت، اٞتخبة اسيب٘ 

٤بی ٤بی ٚذیشیت خؼبستثزس اص طشیى َبؿت ثزس دس ثؼتشی اص َب٢ ٠ َٗؾ ٠ تكزی٣ ٟٚبػت اص ر٣ٗٛ سا٢

 . ثبؿٟذ ٣َ دس ریٕ ث٣ آ٥ٞب اؿبس٢ ؿذ٢ اػتٞبؿی اص ػشٚبصدْی دس ْٟذ٘ ٚی

 

 تٜيٚ تستر ّٖاسة (1

س٠ص حشاست صیبدی سا دس خ١د رخیش٢ َٟٟذ ٠ دس ؿت آٜ سا ػبطؽ َٟٟذ ثشای ٤بیی ٣َ ثت١اٟٞذ دس ط١ٔ خبٌ

اٚب خبَی ٣َ دس ط١ٔ س٠ص . ثبؿذسؿذ ٚحل١لات دس ٟٚبطًی ٣َ خطش ػشٚب ٠ یخجٟذاٜ ٠ر١د داسد ٟٚبػت ٚی

-خبٌ. ؿ١دحشاست سا ث٣ آ٤ؼتٓی ث٣ ػطح خبٌ ٟٚتًٕ َٟذ ػطح آٜ دس ط١ٔ ؿت ص٠دتش ٠ ثیـتش ػشد ٚی

دس اساضی ؿٟی خطش ػشٚبصدْی . د٤ٟذاٞتًبٔ ٚی( سػی)٤بی ػٟٓیٝ ْشٚب سا ث٥تش اص خبٌ( یؿٟ)٤بی ػجٍ 

ؿ١د ػ٣ س٠ص يیٕ اص ثش٠ص ػشٚبصدْی صٚیٝ آثیبسی ؿ١د تـؿـؿی ثؼیبس ثبلاػت ٖزا دس چٟیٝ اساضی ت١كی٣ ٚی

س حذ غشنیت ٤بیی ٣َ سط١ثت آ٥ٞب دٖزا خبٌ. تب دس صٚبٜ ٠ي١ؼ ػشٚب خبٌ دس ٚشح٣ٗ غشنیت ٚضسؾ٣ ثبؿذ

اص طشنی َـت ْٟذ٘ ثب ؾٛى ٟٚبػت دس . ثبؿٟذصساؾی ثبؿذ ثشای اٞتًبٔ ٠ رخیش٢ ْشٚب ثؼیبس ٟٚبػت ٚی

٤بی ٚحیطی آٖی ثشای سؿذ ٠ ًٚب٠ٚت ْیب٢ دس ًٚبثٕ تٟؾت١اٞذ ؿشایط ایذ٢ثؼتشی اص ١ٚاد آٖی ١ٚسد ٞیبص، ٚی

خبٌ ثبؾج َٟذ  یضیػشد ٠ حبكٗخ یبٌ، ١٤اسط١ثت نشا٠اٜ خثؿلا٢٠ . اص ر٣ٗٛ خؼبست ػشٚب سا انضایؾ د٤ذ

ٞذاسٞذ،  یسؿذ ٚط١ٗث طی٣َ ؿشا یب٤بٞیْ ثشؾُغ. ؿ١دیٚ ی٠ َب٤ؾ خؼبست ػشٚبصدْ ب٢یؿذٜ ث١ٗـ ْ

٤ٛچٟیٝ ٠ر١د یٍ لای٣ . يشاس داسٞذ یدس ٚؿشم ػشٚبصدْ ـتشی٠ ث ٟذیٞٛبیٚ یتش طؽیٚشاحٕ سؿذ سا ػش



ت١اٞذ ثشای ٚی... ٤بی خشد ؿذ٢ ٠ ٞػیش َب٢ ٠ َٗؾ، ثشِ( ٚتشػبٞتی  7تب  5ث٣ ضخبٚت )پ١ؿـی اص ١ٚاد آٖی 

ت١اٞذ ثب ٥ٓٞذاسی ثشل ثٟبثشایٝ َـت دس ثؼتشی اص َب٢ ٠ َٗؾ ٚی. حهبغت ْیب٤بٜ دس ثشاثش ػشٚب ٚهیذ ثبؿذ

 .  تش، ثؼتش َـت سا ْش٘ ٣ٓٞ داؿت٣ ٠ خؼبست ػشٚب سا َب٤ؾ د٤ذثشای ٚذت ط١لاٞی

 

 تاريخ ماشت (2

 8987-88دس ایؼتٓب٢ ػشاس٠د دس ػبٔ صساؾی . ثبؿذتبسیخ َبؿت ثخ١ثی يبثٕ دسٌ ٚیا٤ٛیت  82دس ؿُٕ 

آصٚبیـبت ْٟذ٘ د٠س٠٘ ٠ ر١ يجٕ اص ا٠ٖیٝ ثبسٞذْی ١ٚحش پبییض٢ ٠ آصٚبیـبت ْٟذ٘ ٞبٜ ثؿذ اص ا٠ٖیٝ ثبسٞذْی 

بیؼ٣ ثب ؾٗیشقٙ حؼبػیت ٞؼجی ٚحل١لات ْٟذ٘ د٠س٠٘ ٠ ر١ ث٣ ػشٚب دس ًٚ. ١ٚحش پبییض٢ َـت ؿذ٢ ث١دٞذ

ْٟذ٘ ٞبٜ، اٚب ث٣ دٖیٕ تبسیخ َبؿت ٟٚبػت ثشای آصٚبیـبت ْٟذ٘ د٠س٠٘ ٠ ر١، ایٝ آصٚبیـبت اص ػشٚبی ث٥بس٢ 

٤ٛچٟیٝ دس آصٚبیؾ . دس نش٠سدیٝ ٚب٢ خؼبستی ٞذیذ٢ دس حبٖی٣ُ آصٚبیـبت ْٟذ٘ ٞبٜ دچبس خؼبست ؿذٞذ

ٞٛبیذ ٞیض ایٝ ١ٚض١ؼ سا تبییذ ٚی ٞیض ا٤ٛیت تبسیخ َبؿت دس ْٟذ٘ 8987-88تبسیخ َبؿت دس ػبٔ صساؾی 

 (.89ؿُٕ )دس اٚبٜ ٞج١د  ٣َ8988 َـت ثؿذ اص ثبسٞذْی ١ٚحش اص خطش ػشٚبی نش٠سدیٝ ٚب٢ ػبٔ 

 

 استفادٙ از ارقاُ ّٖاسة (3

اػتهبد٢ اص اسيب٘ ًٚب٠٘ ث٣ ػشٚب ث٣ ٠یظ٢ ًٚب٠ٚت ث٣ ػشٚبی ث٥بس٢ ٞیض یُی اص سا٤ُبس٤بی ر١ْٗیشی اص خؼابست  

دس ( َـت ثؿذ اص ثبسٞاذْی ٚا١حش  )خؼبست ػشٚب دس ٚضسؾ٣ آصٚبیـی ْٟذ٘ ٞبٜ  84ؿُٕ . ثبؿذػشٚبصدْی ٚی

 ٤ب ًٚب٠ٚت ث٥تشی ٞؼجت ث٣ ػشٚب داؿتٟذثشخی اص ط١ٞتیپ٣َ  د٤ذایؼتٓب٢ تحًیًبت دیٙ ػشاس٠د سا ٞـبٜ ٚی

ؼاجت ثا٣   ٞ( سیظا٠)٤ٛچٟیٝ ًٚب٠ٚت ث٣ ػشٚبی دیشع ث٥بس٢ دس اسيب٘ رذیذ . ٣َ دس ؿُٕ ٚـخق ؿذ٢ اػت

٤بی قیش يبثٕ دس ایؼتٓب٢ ػشاس٠د ا٤ٛیت ؿٟبػبیی اسيب٘ ث٣ ػشٚبی 8988اسدیج٥ـت  20دس ( ػشداسی)ؿب٤ذ 

ت١اٜ دس آصٚبیـبت ت١ٟؼ ثیٝ اسيب٘ ٠ لایاٝ ٤اب اص   ٚی ٤85ٛچٟیٝ دس ؿُٕ . د٤ذپیؾ ثیٟی ث٥بس٢ سا ٞـبٜ ٚی

٤ب ٠اَٟؾ ث٥تاشی  ٞؼجت ث٣ ػبیش ط١ٞتیپ ٤بدس ایٝ ؿُٕ ثشخی اص ط١ٞتیپ. ٖحبظ تحٕٛ ػشٚب سا ٚـب٤ذ٢ ١ٛٞد

ثؿ١ٟاٜ  8996ت١اٜ ث٣ لایٝ َشاع ػجلاٜ اؿبس٢ ١ٛٞد ٣َ دس ػبٔ ثشای ٚخبٔ ٚی. ثشای تحٕٛ ػشٚب ٞـبٜ دادٞذ

 (. 8992حى پشػت، )سيٙ رذیذ ْٟذ٘ ٞبٜ پشا٠ ٚؿشنی ْشدیذ 

 



  

سْت راست، )ٕژادي ىٖذُ ٕآ ات تّٚقايسٚ اثر تاريخ ماشت در جَ٘ىيري از خسارت سرّا در آزّايش( 12شنٌ 

در ايستياٙ ( ّ٘ثر تارٕذىي اٍٗئقثٌ از  سْت چپ، مشت)ٗ ىٖذُ دٗرُٗ ( ّ٘ثر تارٕذىي اٍٗئاز  تعذ مشت

 (  1388 فرٗردئ 8)تحقيقات ديِ سرارٗد 

 

 

 

ّرحَوٚ   ٛاي مشت شذٙ قثٌ از تارٕذىي ّو٘ثر در مرت. اْٛيت تاريخ ماشت در جَ٘ىيري از سرّازدىي( 13شنٌ 

ٚ   ٗ مرت( سْت چپ)دٛي ساقٚ سوْت  )زٕوي  ٛاي مشت شذٙ تعذ از اٍٗئ تارٕذىي ّ٘ثر پواييسٙ در ّرحَوٚ پٖجو

   ( 1388فرٗردئ  8)ايستياٙ تحقيقات ديِ سرارٗد (. راست

 



 
  -(پت٘)ّقايسٚ خسارت سرّاي ديررس تٜارٙ در ارقاُ شاٛذ ٗ عذُ خسارت در رقِ جذيذ ريژاٗ ( 14شنٌ 

 (1388ارديثٜشت  21)ايستياٙ سرارٗد 

 

 
ارديثٜشت  8( ) مشت تعذ از تارٕذىي ّ٘ثر)در ّسرعٚ آزّايشات ىٖذُ ٕآ  تٖ٘ع تراي خسارت سرّا( 15شنٌ 

 ايستياٙ تحقيقات ديِ سرارٗد( 1388

 

  

 



 ؾٛى َبؿت (4

اسيبٚی ٣َ دس . ت١اٞذ اص ثش٠ص ؾلائٙ ػشٚبصدْی دس ْٟذ٘ ر١ْٗیشی ٞٛبیذاػتهبد٢ اص ؾٛى ٟٚبػت َـت ٞیض ٚی

ٚلشل ؿیش٢ پش٠سد٢ ثیـتشی ثشای طی ٚؼبنت ؾٛى ای٣ُٟ ٞیبص ث٣  ث٣ ت١ر٣ ثبْشدٞذ ؾٛى ثیـتشی َـت ٚی

َـت داسٞذ، ٖزا َب٤ؾ ؿذیذ ٚیضاٜ ؿیش٢ پش٠سد٢ رخیش٢ آٜ دس ْیب٢ َب٤ؾ ٠ ث٣ تجؽ آٜ ْیب٢ ٞؼجت ث٣ 

٤بی ػشد ٚت١اٖی دس ؿتسّٞ  ١ٞاس٤بی صسدتكییشات ػشٚب دس ؿت ٠ س٠ص حؼبػیت ثیـتشی داسد ٠ ٖزا ثب ایزبد 

ایٝ تكییشات ثخ١ثی . د٤ذط١ٔ س٠ص ؾلا٘ حؼبػیت ث٣ ػشٚبصدْی سا ٞـبٜ ٚی٠ ١ٞاس٤بی ػجض سّٞ ٚت١اٖی دس 

٣َ دس ؾٛى ٟٚبػت َـت ؿذ٢ ٠  ایٕ ثخ١ثی ث١ت٣ؿُدس يؼٛتی اص . يبثٕ ٚـب٤ذ٢ ٚی ثبؿذ 86دس ؿُٕ 

٠اسد پٟز٣ صٞی ؿذ٢ اػت ثب ث١ت٣ ای ٣َ دس ؾٛى صیبد َـت ؿذ٢ اػت ٠ ١ٞاسثٟذی ٞبؿی اص تكییشات دٚبیی 

 . ثبؿذؿت ٠ س٠ص دس آٜ ٚـخق اػت ثخ١ثی يبثٕ ًٚبیؼ٣ ٚی

 
تٚ رٗي تره اٍٗيٚ ّت٘اٍي رٕو  ٕ٘ارٛاي زردتاثير عْق مشت در ٗامٖش ىياٙ تٚ سرّا مٚ از طريق ايجاد ( 16شنٌ 

-ٛاي سرد ٗ رٗزٛاي ىرُ در عْق زياد تا ت٘تٚ مٖاري مٚ در عْق ّٖاسة مشت شذٙ است را ٕشآ ّيدٍيٌ شة

 (عنس از حق پرست) .دٛذ

 

 تشاَٙ  (5

ثشؾُغ تشاَٙ ثبلا ٠ . سؾبیت تشاَٙ ٟٚبػت ٠ ث٥ی٣ٟ ًٞؾ ٥ٚٛی دس ر١ْٗیشی اص ػشٚبصدْی داسد

اػتهبد٢ اص ٚیضاٜ ثزس ثیـش دس ١ٚيؽ َـت ػجت ضؿیم ؿذٜ ث١ت٣ ٠ ٚتؿبيت آٜ َب٤ؾ قٗػت ؿیش٢ 

 تبحیش 87دس ؿُٕ . ْشدد٠ دس ٥ٞبیت َب٤ؾ تحٕٛ ث٣ ػشٚب دس ٚضسؾ٣ ٚی ٚح١ٗٔػ١ٖٗی ٠ يٟذ٤بی 

٤بیی ٣َ ثب تشَٙ ثزس ثبلا َـت دس سدیم. تشاَٙ ثشای تحٕٛ ػشٚب دس یٍ سيٙ ٞـبٜ داد٢ ؿذ٢ اػت

 . اٞذ احش ػشٚبصدْی ث٣ ٠ض١ح يبثٕ ٚـب٤ذ٢ اػتؿذ٢

 

آبان  -52دالاهو 



 
 .إذٛايي مٚ تا ترامِ تالا مشت شذٙخسارت سرّا در رديف( 17شنٌ 

 

 تكزی٣ (6

ًٚذاس ٚلشل . ؿ١دٞبؿی اص ػشٚب ٚحؼ١ة ٚیٚذیشیت تكزی٣ ٞیض اص ر٣ٗٛ ؾ١إٚ ٥ٚٙ دس َب٤ؾ خؼبست 

ْیب٤بٞی ٣َ داسای َٛج١د ٞیتش٠طٜ ٤ؼتٟذ، . ت١اٞذ ١ٚحش ثبؿذ١َد ٞیتش٠طٜ دس ر١ْٗیشی اص خطش ػشٚبصدْی ٚی

اٞذ، ٞذاسٞذ اٚب غب٤ش ْیب٢ اقٗت اص ٞػش تبسیخ خ١ؿ٣ سنتٝ تهب٠تی ثب ْیب٤بٞی ٣َ ٞیتش٠طٜ َبنی دسیبنت داؿت٣

ٚلشل ١َد ٞیتش٠طٜ ثبیذ يجٕ اص ٚشح٣ٗ ػبي٣ سنتٝ ث٣ ٟٚػ١س . ثبؿذتش ٚیبیی١َٝچُتش ٠ ؾُٛٗشد آٜ پ

اص ٚلشل ثیؾ اص حذ ١َد ٞیتش٠طٜ دس پبییض ثبیذ ارتٟبة ١ٛٞد، اٚب . دػتیبثی ث٣ ؾُٛٗشد حذاَخش اٞزب٘ ْشدد

-ُٞشد٢ ْیب٤بٞی ٣َ ث٣ اٞذاص٢ َبنی پتبػیٙ دسیبنت. ؿ١دًٚبدیش َبنی نؼهش ر٥ت سؿذ ي١ی سیـ٣ ت١كی٣ ٚی

ثٟبثشایٝ َبنی . ؿ١دتش ٤ؼتٟذ ٣َ ایٝ اٚش ث٣ َٛج١د آة دس ػ١ٗٔ ٚشث١ط ٚیصدْی حؼبعاٞذ، اقٗت ث٣ ػشٚب

  ,.Waraich et al)ْشدد صدْی ٟٚزش ٚیٞج١دٜ ٚیضاٜ پتبػیٙ َبنی ؾبٚٗی اػت ٣َ ث٣ انضایؾ خطش ػشٚب

2011.) 

ت١اٜ ٤بی ْیب٤بٜ صساؾی ٚی٤ب ث٣ ػ١ٗٔیٝاص طشنی ثب انضایؾ ١ٚاد آٖی ٚح١ٗٔ اص يجیٕ يٟذ٤ب ٠ پش٠تی

٤بی ٚحشٌ سؿذ ْیب٢ دس ٚشاحٕ يجٕ اص اػتهبد٢ اص ٚح١ٗٔ. ٤ب سا دس ثشاثش ػشٚبصدْی انضایؾ دادًٚب٠ٚت آٜ

٤بی ت١اٞذ ٍَٛ ؿبیبٞی ث٣ انضایؾ ًٚب٠ٚت ث٣ ؿشایط تٟؾصٞی ٠ ػبي٣ سنتٝ ٚیپٟز٣ صٞی، ٚشح٣ٗ پٟز٣

اػتهبد٢ اص . (Vitamvas et al., 2007; Kerepesi et al., 2004; Griffith and Yaish, 2004)ػشٚبیی ٞٛبیذ 

ُٚبٞیؼٙ ٞخؼت . ت١اٞذ تب حذ٠دی ٚبٞؽ اص ػشٚبصدْی ؿ١د١ٚاد آٖی ٠ ٤ی١ٚیٍ اػیذ ٞیض ثب ػبص٠َبس٤بیی ٚی

ؿ١د ٣َ خ١د ث٣ خ١د ػجت ْش٘ ؿذٜ خبٌ دس اطشال ٤بی خبٌ ٚشث١ط ٚیث٣ انضایؾ نؿبٖیت ٚیُش٠اسْبٞیؼٙ

 .ؿ١دسیـ٣ ٚی



-اْش چ٣ چشخؾ ؿیش٢ ْیب٤ی دس دس٠ٜ آ٠ٞذ٤ب دس نلٕ صٚؼتبٜ َٟذ ٠ ثطئی اػت اٚب چشخؾ َٟذ ٤ٙ ٚی

د٠ٚیٝ سا٤ُبس ث٣ حهع سط١ثت خبٌ . ٤بی ١٤ایی ٟٚتًٕ َٟذت١اٞذ تب حذ٠دی ْشٚبی سیـ٣ سا ث٣ يؼٛت

. ؿ١ددس٠ٜ خبٌ رخیش٢ ٚی ؿ١د ٣َ ث٣ دٖیٕ ثبلا ث١دٜ ْشٚبی ٠یظ٢ آة ًٚذاس َبٖشی ثیـتشی دسٚشث١ط ٚی

َٟذ ٠ دس ؿت خبٌ خـٍ ث٣ ػشؾت ْشٚب سا اص تبثذ ٠ آٜ سا ْش٘ ٚیدس ط١ٔ س٠ص آنتبة ث٣ ػطح خبٌ ٚی

ؿ١د، دس تش خـٍ ٚید٤ذ، اٚب خبٌ ٚشط١ة ٣َ ًٚذاس ثیـتشی َبٖشی رخیش٢ َشد٢ اػت آ٤ؼت٣دػت ٚی

٢ اص ١ٚاد آٖی ٠ ٤ی١ٚیُی ثشای ًٚبث٣ٗ ثب ػ١ٚیٝ سا٤ُبس اػتهبد. یبثذٞتیز٣ احتٛبٔ ػشٚبصدْی َب٤ؾ ٚی

د٤ذ ٠ دس ٞتیز٣ اٞشطی خ١سؿیذی ثیـتش ث٣ ای ث٣ خبٌ ٚیػشٚبصدْی ایٝ اػت ٣َ ایٝ تشَیجبت سّٞ تیش٢

 (.Waraich et al.,  2011)ؿ١د خبٌ رزة ٚی

رَش ایٝ ُٞت٣ ضش٠سی اػت ٣َ پیش٠ی اص اك١ٔ ٚذیشیت ث٥ی٣ٟ تكزی٣ ْٟذ٘ ٠ اػتهبد٢ اص ١َد٤بی 

سیضی ؿذ٢ ٣َ ٤بی سؿذ ْیب٢ دس يبٖت یٍ ثشٞب٣ٚ ٚذیشیتی ٠ ثشٞب٣ٚحب٠ی ؾٟبكش قزایی، ١ٚاد آٖی ٠ ٚحشٌ

ْشدد، ؾلا٢٠ ثش حل١ٔ ؾُٛٗشد ٠ َیهیت ٚحل١ٔ، ْیب٢ سا دس ثشاثش ثؼیبسی اص ا٠ٔ نلٕ سؿذ آقبص ٚی "ؾٛذتب

ثبیؼت دس ٚی "٤ب اك١لا٣ ٥ٞبد٢ایٝ ١ْٞ. ػبصد٤بی صٞذ٢ ٠ قیش صٞذ٢ اص ر٣ٗٛ ػشٚبصدْی ًٚب٠٘ ٚیاص تٟؾ

٤بی ٚهیذ ثشای سؿذ ٠ ٤بی ْیب٤ی ث٣ ٚتبث١ٖیتٚشاحٕ ٚختٗم ن١ٖ١ٟطیُی ْٟذ٘ ٚلشل ؿذ٢ ٠ ت١ػط ػ١ٗٔ

-٤ب دس صٚبٜ ١َتب٤ی يجٕ اص ١ٚار٣٥ ؿذٜ ثب تٟؾٖزا اػتهبد٢ اص ایٝ ٣ٞ١ْ ٥ٞبد٢. ًٚبث٣ٗ ثب تٟؾ اػتهبد٢ ؿ١ٞذ

صدْی دس د٠س٢ پغ اص ثشای َب٤ؾ ؾ١اسم ٞبؿی اص ػشٚب "ٞذاؿت٣ ٠ ْب٤بصدْی َبسآیی لاص٘ سا ٤بی ٚبٟٞذ ػشٚب

 .                ت١اٟٞذ ١ٚحشتش ثبؿٟذ٠ي١ؼ ػشٚب ٚی
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-شسع ث٥بس٢ چٟبٞچ٣ دس ٚشح٣ٗ ْٗذ٤ی ٠ د٠س٢ پش ؿذٜ دا٣ٞ حبدث ْشدد يبثٕ ثشْـت ٞٛی٤بی ػشٚبی دی

ثٟبثشایٝ ثش اػبع ٞتبیذ ثذػت آٚذ٢، ايذاٚبت پیـٓیشا٣ٞ اص ر٣ٗٛ اػتهبد٢ اص اسيب٘ ًٚب٠٘ ث٣ ػشٚب، سؾبیت . ثبؿذ

خؼبست ػشٚب ٠ ت١اٞذ دس َب٤ؾ تبسیخ َبؿت، تشاَٙ َبؿت، ؾٛى َبؿت ٟٚبػت ٠ تكزی٣ ٟٚبػت ْیب٤ی ٚی

 .اص ثیٝ سنتٝ ٚحل١ٔ ْٟذ٘ ١ٚحش ثبؿذ
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