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 چکیده

های ترین آفت باغدر حال حاضر به عنوان جدی Bactrocera oleae Rossiمگس میوه زیتون

ت و کیفیت باشد. خسارت این آفت، باعث کاهش کمیّمي مطرح و به خصوص استان گیلان ایرانزیتون 

ریزی برای کاهش خسارت چندترکیب بازدارنده تخمکارایي پژوهشی شود. درمیوه و روغن زیتون مي

 ررسيبرودبار در باغ کلکسیون ایستگاه تحقیقات زیتون  1391الي  1398های مگس میوه زیتون طي سال

 8درصد+ هیدروکسیدمس، کائولین  8درصد، کائولین  8درصد، کائولین  8شد. تیمارها شامل کائولین 

پاشي در سه نوبت در هر سال درصد+ هیدروکسیدمس، هیدروکسیدمس و تیمار شاهد )آب( بود. محلول

مه دوم خرداد و هم زمان با سخت شدن هسته میوه زیتون، مرحله دوم مرحله اول درحدود نی ؛اجرا گردید

کننده و مرحله سوم در اوایل مهر با افزایش مجدد جمعیت های جلبدر اوایل شهریور با افزایش شکار تله

درصد + هیدروکسیدمس دارای بیشترین  8بررسي نتایج نشان داد تیمار کائولین  آفت صورت گرفت.

ائولین های زیتون در تیمار کریزی برای مگس میوه زیتون بود. میزان آلودگي میوهتخم قدرت بازدارندگي

 86/6 ± 08/1و  00/8 ± 61/1،  00/8 ± 81/1به ترتیب  91-98های درصد + هیدروکسیدمس طي سال 8

ا به همراه ی بود. با توجه به نتایج فوق، ترکیب هیدروکسید مس به تنهایي ودار با سایر تیمارهااختلاف معنيو

پاشي ترکیب مناسبي برای کنترل آفت مگس میوه زیتون و درصد با حداقل سه نوبت محلول 8کائولین 

 شود.ها توصیه ميکاهش خسارت میوه

 

 

 : کلیدی هایواژه

 کائولین، کنترل ،يمس باتیترک ،یگذارتخم تون،یمگس ز
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 همقدم
کشاورزی جهت تامین روغن مورد نیاز کشور است.  محصول زیتون یکي از تولیدات اصلي بخش

هکتار از اراضي کشور زیر کشت زیتون بوده که از  48481بر اساس آمار وزارت جهاد کشاورزی حدود 

، وزارت جهاد کشاورزیشود)تن محصول زیتون برداشت مي 104103این مقدار سطح زیر کشت، حدود 

هکتار  4116تن و گیلان با  38009هکتار و تولید سالانه  14014های زنجان با سطح زیر کشت (.استان1391

ترین مناطق تولید زیتون در کشور از مهم( 1391، وزارت جهاد کشاورزی)تن زیتون 18114و تولید سالانه 

ی از جمله به عوامل متعدد در مقایسه با میزان متوسط جهاني کشورپایین بودن عملکرد زیتون در باشند.مي

 زا شامل، رعایت نکردن اصولصحیح عملیات باغباني، مسائل خاک و آب و عوامل خسارتنوع واریته

 .(Mazomenos et al., 2002)های هرز بستگي داردهای گیاهي و علفآفات، بیماری

)جعفری از ایران گزارش شد 1343اولین بار در سال Bactrocera oleae Rossiمگس میوه زیتون

 هایکاری استانهای سنگیني را به مناطق زیتونها خسارتدربرخي از سال. این آفت (1343و رضایي.

در شهرستان رودبار ایجاد کرده 1396و  1344،  1343های گیلان، قزوین و زنجان و به خصوص طي سال

توان ا ميههای مختلفي برای مبارزه و کنترل این آفت در منابع توصیه شده است که از جمله آناست. روش

وتیین کننده غذایي که ترکیبي از محلول پرهای جلبهای زردچسبنده، فرومون جنسي و تلهاستفاده ازتلهبه 

 ;Haniotakis and Skyrianos.,1981)باشد اشاره نمودکش ميهیدرولیزات به همرا ه یك محلول آفت

Kolyaei.,2011). 

ستي است که در انجام نشان داده است که مگس میوه زیتون دارای باکتری همزی هابررسي

که لارو  نظر به این. (Capuzzo et al.,2006)فرآیندهای هضم و گوارش به این حشره کمك مي کند

نترل و لذا ک ،کندرا در ابتدای مراحل زیستي از محیط اطراف خود دریافت مي مگس زیتون این باکتری

 .(Estes, 2009)در کاهش خسارت آفت خواهد داشت زیادیمدیریت این باکتری نقش 

میزان کاهش محصول  ،در صورت عدم کنترل که اهمیت اقتصادی مگس زیتون به حدی است

 ,.Broumas et al)برسدکنسروی  هایدر واریته %100های روغني و تا در واریته%40ممکن است تا زیتون 

2002; Daane & Johnson, 2010) ). انواع زیتون اهلي و این آفت یك میزبانه و چند نسلي است که به

شناسایي دشمنان طبیعي زیست شناسي و روی  تاکنون.(Tzanakakis., 1989)کند وحشي خسارت وارد مي

 ؛1340)کلیایي و همکاران ها در شکار و جلب حشرات کاملکارایي تله، (1340)کیهانیان و همکاران، 

)تقدسي و زیتون آفت مگس میوه به و مقاوم حساس شناسایي ارقام ،(1398 وهمکاران، مژدهي عباسي

پروتئیني جلب  هایبهترین تلهو شناسایي و معرفي  (1390عباسي مژدهي و همکاران، ؛1391همکاران، 

 بررسيصورت گرفته است.  اتيمطالع (1396،مژدهي و همکاران)آوری حشرات کامل برای جمعکننده 
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ه نشان داد (1396کیهانیان و همکاران، )یتونن در کاهش خسارت مگس زیه کائولکارایي پودر میکرونیز

 هایمیوه آلودگي کاهش باعث پاشيمحلول مرحله ودرسه %8 باغلظت®کاربرد پودر سپیدان است که

در خصوص کاربرد ترکیب هیدروکسید  ایه(مطالع6011همکاران ) و Tsolakisشد. مگس زیتون تون به زی

در آزمایش از  .مگس میوه زیتون انجام دادند ریزی رویمس به عنوان یك ترکیب ممانعت کننده تخم

پاشي هیدروکسید مس با غلظت به تنهایي و همراه با محلول (lure and killروش جلب و شکار)دوتلفیق 

فیقي مدیریت تلدر کنار یکدیگر در که این دو روش در صورتي داد استفاده شد. نتایج نشاندر هزار  3

( 6004همکاران) و Caleca. رسدها به زیر آستانه اقتصادی ميمیزان آلودگي میوه ،دکار گرفته شوهب

اکسي و6مسهیدروکسید و ترکیبات مسي شامل1بنتونیت کائولین، مطالعاتي در خصوص کارایي

اد دست آمده نشان ده نتایج ب. روی آفات مگس میوه زیتون و مگس میوه مدیترانه انجام دادند3کلریدمس

 ن به مراتب بهتر از بنتونیت بوده و حتي اثرات کنترل کنندگي بهتری در آفت مگسیپودر کائولکه اثرات 

( مطالعاتي در خصوص کارایي 6008و همکاران)Caleca.دشمشاهده زیتون نسبت به مگس میوه مدیترانه 

 در آفت مگس میوه زیتونریزی تخم ازروی ممانعت کنندگي  ن و ترکیبات مختلف مسیپودر کائول

هیدروکسید مس و اکسي کلرید مسروی  ن به همراهیدر این آزمایش پودر کائول، انجام دادند باغشرایط 

که میزان اسیدیته روغن زیتون در طوریهب نشان دادمطلوب اثر  هاکیفیت روغن زیتون استحصالي از میوه

که  ه استعنوان کرد Fletcher(1940).شددرصد گزارش  8تا  3درصد و پراکسید  6/0تا  1/0تیمارها 

تمام اباشند بدین ترتیب که پس از حشرات ماده مگس میوه زیتون دارای خصوصیت رفتاری ویژه ای مي

ای ماده هکه سبب دور شدن سایر مگسکنند ای آغشته ميریز روی میوه را با مادهریزی به وسیله تخمتخم

 ،8دی هیدروکسي فنیل اتانول بهتوان ميترکیبات  از جمله این شودریزی آنها ميو مانع تخم شده

های آلوده به لارو مگس میوه به همین دلیل در اکثر میوه.اشاره کرد0استوفنون و1بنزالدهید ،5پیروکاتکول

( مطالعاتي در خصوص کاربرد ترکیبات ممانعت کننده 1948)Anne.دشوزیتون، تنها یك لارو مشاهده مي

 دورکننده را موادوی داد. روی میوه سیب انجام Rhagoletis pomonellaمیوه سیبمگس 4ریزیاز تخم

. ها رهاسازی نمودروز را روی آن 11و حشرات ماده با عمر  پاشي کردمحلولها سه هفته روی میوه از بعد

( درصد80–11اثر مواد به مقدار )کاهش هنگامي که بارندگي شدید در طبیعت وجود داشت میزان 

 Prokopy.رسید(درصد13–38) به میزان اثر مواد ،کمتربود باران بارش میزان که بودوزماني

                                                           
1.Bentonite 

2.Copper hydroxide 

3.Copper oxychloride 

4.Dihydroxyphenyl  ethanol 

5.Pyrocatechol 

6.Benzaldehyde 

7.Acetophenone 

8. ODP 
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 Rhagoletisجنس هایریزی در مگسکننده از تخم(مطالعاتي در خصوص وجود مواد ممانعت1940)

از مواد دورکننده استفاده شده بود، ها، های میزبان آنهایي که روی میوهمگس نتیجه گرفت وی. نجام دادا

نشان ،کردندگذاری های طبیعي تخمروی میوهکه  هایيمگسبا درمقایسهمیزان آلودگي کمتری 

ند، گزارش نمودند دادهای میوه انجام ( در تحقیقي که روی مگس1996)PittaraوKatsoyannos.دادند

-مکه مانع تخ کنندپخش ميمحلولي را روی میوه ، ریزریزی توسط تخمهای ماده پس از تخممگس که

 dihyroxy–3,4-B-phenylethylتوان بهاز جمله این مواد ميشود. های ماده ميریزی مجدد سایر مگس

alccoholهای مسي روی حشره بالتوری تحقیقاتي در خصوص اثر پودر کائولین و نمك.اشاره نمود

Chrysoperla carnea نشان داد که این ترکیبات اثرات مضر کمي روی این  ،آمدهانجام شد. نتایج بدست

 .Bengochea et al.,2014))حشره داشتند

 وروی مگس ماده زیتون انجام زیتون ریزی تخمهای شیمیایي مطالعاتي در خصوص دورکننده

-بدین ترتیب که مگس. نمایداعمال مي1دی فنولیك را ترکیبات دورکنندگي نقش اصلي که دشگزارش 

و مشتقات 3دی متیل اولئوروپین،6اولئوروپینگلوکوزیدهای زیتون، موادی از قبیل اضافه نمودنهای ماده با 

های مذکور های ماده روی میوهریزی مجدد سایر مگسمانع تخم ،ریزیپس از تخمها روی میوهها آن

هیدروکسید  درصد 1حلول در آزمایشگاه با م های سه رقم زیتونمیوه.(Scalzo-Lo et al.,1991)شوندمي

در آب با تیمارهای پاشش روی میوه بلافاصله و یك ساعت و دو روز دیرتر  90-آگرال  درصد1/0مس و 

شان نبیشترینسبت به سایر تیمارها اثر دور کنندگي  ،در تمام تیمارها هیدروکسید مس. انجام شد

 .(Prophetou et al.,1991)داد

در باغ  1391الي  1398های طي سال ریزی مگس زیتونتخم هایه بررسي اثر مانع شوندهژپرو

 3هیدروکسید مس با غلظت (1 :تیمار 1که شامل  گردیدکلکسیون ایستگاه تحقیقات زیتون رودبار انجام 

 3هیدروکسید مس با غلظت  (8، %8با غلظت ®کائولینسپیدان(3، %8با غلظت ®سپیدان کائولین(6، در هزار

با ®سپیدان در هزار + کائولین 3هیدروکسید مس با غلظت  (8، %8با غلظت  ®سپیدان در هزار + کائولین

 لهای جلب کننده غذایي)تله مکفیپاشي از تلهبود.به منظور تعیین زمان محلول آب)شاهد( (1و  %8غلظت 

تفاده به همراه فرومون جنسي حشره اس های زرد چسبندهدرصد پروتئین هیدرولیزات( و کارت 6+ محلول 

شکار اولین حشره  مشاهدهیارقم زردمیوه زیتون زمان با سخت شدن هستههم پاشيمرحله اول محلول شد.

شرات ح فعالیت اوجبا  هم زمان ها و یا با مشاهده اولین تخم در میوه که تقریبادر تله ماده مگس زیتون

                                                           
1.Diphenolic 

2.Oleuropein 

3.Demethyloleuropein 

4.Mcphail 

5.Yellow sticky panel 

6.Pit hardening 
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)کیهانیان و  خرداد به بعد است 60از  ،بود.این زمان در منطقه رودبار معمولاآفت همراه استماده  کامل

و از نجام اها به صورت هفتگي برداری میوه ها و بازدید از تله. بررسي وضعیت آفت نمونه(1340همکاران. 

 شد.استفاده  زنبه ایهای پاشي از سمپاشلمحلو اجرایبرای  آغاز گردید. 1/8/1398تاریخ 

 یمارت.در هر ها، نسبت به تعیین آلودگي اقدام گردیدبرداری از میوهبا نمونه،در تمامي مراحل

صورت میوه در چهار جهت اصلي آن به 10صورت تصادفي انتخاب و از هر درخت درخت به 8آزمایشي 

در بود. 63/9/1398برداری و آخرین نوبت نمونه 1/8/1398برداری تصادفي برداشت شد.اولین تاریخ نمونه

ی بردارهای مختلف نمونهها در تاریخخصوص میزان آلودگي کل میوه مقایسه بین تیمارها در 1شکل 

 (.1باشد )شکل مشخص مي

 1398های مختلف نمونه برداری طي سال تیمارها و تاریخها در تغییرات آلودگي کل میوه: 1شکل 

ها در تیمار شاهد با گذشت زمان شود میزان آلودگي کل میوهدیده مي 1که در شکل  گونههمان

 8در تیمارهای کائولین تدریج هبدرصد کمتر و  8افزایش یافته است. این وضعیت در تیمارهای کائولین 

درصد +  8کاهش یافته ودر تیمار کائولین  درصد + هیدروکسید مس 8 ، کائولیندرصد، هیدروکسید مس

 (.1رسد )شکل ترین مقدار ميهیدروکسید مس به کم
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 1398برداری طي سال های مختلف نمونهها در تیمارها و تاریخآلودگي کل میوه تغییرات: 6شکل 

در تیمار شاهد با  در سال دومها میوهشود میزان آلودگي کل دیده مينیز  6که در شکل  گونههمان

تدریج در تیمارهای درصد کمتر و به 8یابد. این وضعیت در تیمارهای کائولین گذشت زمان افزایش مي

درصد + هیدروکسید مس کاهش یافته ودر تیمار کائولین  8درصد، هیدروکسید مس، کائولین  8کائولین 

 (.6رسد)شکلدرصد + هیدروکسید مس به کم ترین مقدار مي 8

ها در تیمار شاهد با میزان آلودگي کل میوه ،6و  1همانند اشکال  شوددیده مي 3که در شکل  همانگونه

در تیمار  18/4/1391برداری در تاریخ در آخرین نوبت نمونه یابد. این وضعیتگذشت زمان افزایش مي 

 16 ، هیدروکسید مسدرصد 18 درصد 8تدریج در تیمارهای کائولین و به درصد 14درصد  8کائولین 

درصد +  8ودر تیمار کائولین درصد کاهش یافته  18درصد + هیدروکسید مس 8، کائولین درصد

 (.3)شکلدرصدرسید  11یعني  ترین مقدارهیدروکسید مس به کم

 1391برداری طي سال های مختلف نمونهها در تیمارها و تاریختغییرات آلودگي کل میوه: 3شکل 
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در  تاخیر سبب سال سوم آزمایشکه نوسانات دمایي در  لازم به ذکر استنکته مهم این است 

های گذشته گردید که بدین جهت پایین بودن درصد آلودگي تا اواخر افزایش جمعیت نسبت به سال

 شود.تابستان مشاهده مي

هد. دهای اجرای آزمایش را نشان ميپاشي در سال گین بین تیمارهای مختلف محلولمقایسه میان 1جدول 

دارای بیشترین اثر در کاهش خسارت  Kaolin 5% + Copper hydroxideدر مقایسه بین تیمارها، تیمار 

 Copperو تیمار  Kaolin 4% + Copper hydroxideداشت.پس از آن تیمار را مگس میوه زیتون 

hydroxide  در یك سطح آماری قرار گرفتند. تیمارKaolin 5%  در سطح سوم از لحاظ میزان آلودگي

در سطح چهارم و در نهایت تیمار شاهد نیز در پایین  Kaolin 4%میوه ها قرار گرفت و پس از آن تیمار 

 (.1ترین سطح آماری قرار گرفتند)جدول 
های در سالتیمارها بردارینوبت نمونه 13ها درمیوهدرصد آلودگي متوسط جدول مقایسه میانگین  :1جدول 

 اجرای آزمایش

 تیمار
 (Means±SE)هادرصد آلودگي میوه

1398 1398 1391 
00/8 %8با غلظت  ®سپیدان + کائولین%3/0هیدروکسید مس   ± 81/1 a 04/1  ± 80/6 a 86/6  ± 08/1 a 

80/1 %8با غلظت  ®سپیدان + کائولین%3/0هیدروکسید مس   ± 96/1 b 03/1  ± 13/3 b 64/3  ± 36/1 b 

43/8 %3/0هیدروکسید مس با غلظت   ± 88/1 b 99/1  ± 18/6 b 48/6  ± 66/1 c 

80/0 %8با غلظت ®سپیدان کائولین  ± 14/6 c 83/4  ± 36/3 c 61/3  ± 38/1 c 

33/10 %8با غلظت ®سپیدان نیکائول  ± 48/6 d 01/11  ± 66/8 d 18/8  ± 18/1 d 

11/11 آب) شاهد (  ± 13/8 e 86/19  ± 81/3 e 64/1  ± 39/6 e 

دار در سطح پنج درصد استحروف غیرمشابه بیانگر اختلاف معني 
دارای بیشترین اثر  %8با توجه به نتایج به دست آمده، ترکیب هیدروکسید مس + کائولین 

نیز  (6008و همکاران)Calecaریزی برای مگس میوه زیتون بود.کنندگي از تخمبازدارندگي و ممانعت

ست آورده کلرورمس بدپودر کائولین به همراه هیدروکسیدمس و اکسي مشابه چنین نتایجي را در کاربرد

 بودند.

و Bengocheaتوان به مطالعاتدر خصوص ایمن و کم خطر بودن این ترکیبات نیز مي

 در نتایج به دستکه کمترین اثر سوء روی حشرات مفید را گزارش کردند.اشاره کرد (2013)همکاران

دا داری در مقایسه با شاهد پیمورد آزمایش افزایش معنيمفید حشرات افراد بالغ آمده، میزان مرگ و میر در

ي مطالعات های گذاشته شده در مقایسه با شاهد دیده نشد.نکرد در ضمن تاثیری نیز روی تعداد تخم

به کارایي مناسب کائولین، ترکیبات مسي و بنتونیت در کنترل آفت مگس میوه  همانجام داد Ali(2016)که

نتایج بدست آمده با نتایجي که در سال  همچنینها اشاره داشته است.زیتون و کاهش میزان آلودگي میوه

لودگي کائولین و مسي برای کاهش آ میلادی در جزیره سیسیل ایتالیا در خصوص کاربرد ترکیبات 6001
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 یدیگر مطالعاتدر  .(Pennino et al,2006)های زیتون به مگس میوه زیتون انجام شد مطابقت داردمیوه

با ترکیبات مسي مورد بررسي قرار گرفته بود، این روش (Lure and Kill)نیز کارایي روش جلب و شکار

ي ترکیبات مسي پاشبه تنهایي نتوانست باعث کاهش خسارت مگس میوه زیتون شود ولي در تلفیق با محلول

 . (Tsolakis et al,2011)دارای کارایي به مراتب بیشتری بود

کارایي مناسب ترکیبات کائولین به همراه ترکیبات مسي در  نتایج به دست آمده در این پژوهش

کنترل مگس میوه زیتون را نشان داد. در صورتي که عملیات ردیابي جمعیت آفت به درستي صورت گیرد 

های مدیریت تلفیقي عنوان یکي از روشتواند بهو نکات مهم در مدیریت باغ رعایت شود مي

 مورد استفاده قرار گیرد.(IPM)آفت

 

 ریزیکاربرد ترکیبات بازدارنده تخمهای روش

در  3با غلظت (Copper hydroxide)با توجه به کارایي بسیار مناسب ترکیب هیدروکسید مس

شود از این دو ترکیب در مدیریت درصد توصیه مي 8هزار به تنهایي و همراه با ترکیب کائولین با غلظت 

 آفت مگس میوه زیتون استفاده شود. نحوه استفاده از این ترکیب بدین شکل است که این ترکیباتتلفیقي 

استفاده شود. در صورت  1پاشي کل درختیك بار قبل از سخت شدن هسته میوه زیتون به صورت محلول

برای  د،ای که دارای شیر برگشت که نقش همزن را بازی مي کنهای فرغوني و یا زنبهامکان از سمپاش

اشد بپاشي استفاده شود چرا که ترکیب کائولین دارای خاصیت انحلال کمتری در آب برخوردار ميمحلول

 تواند کارایي این ترکیبات را افزایش دهد.های پشتي موتوری نميو کاربرد سمپاش

ولا باشد که معمنسل دوم آفت مگس میوه زیتون مي پاشي قبل از شروع فعالیتمرحله دوم محلول

به طور معمول گرمای تابستان باعث کاهش فعالیت مگس میوه زیتون در  .دهددر اوایل شهریور ماه رخ مي

های زرد چسبنده و یا تله های جلب ها از جمله کارتطبیعت شده و در نتیجه جلب حشرات کامل در تله

های زیتون برای استحصال روغن روی که میوهدر صورتيیابد. کننده جنسي و غذایي بشدت کاهش مي

-لولشود. نکته مهم در محپاشي نیز توصیه ميچهارم محلول مرحله سوم و حتي اجرایدرختان باقي بمانند 

باشد تا در صورت وقوع اطلاعات هواشناسي مي های هواشناسي و پیش بیني هایپاشي استفاده از داده

چرا که بارندگي شدید باعث شسته شدن ترکیبات از روی پاشي خودداری شود بارندگي از انجام محلول

 شود.های درختان ميها و میوهبرگ

                                                           
1.Cover spray 
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های پیش آگاهي آفت و روشهای غیر شیمیایي و مدیریت مگس میوه   برای استفاده و کاربرد روش 

یان و همکاران.         زیتون مي  ( نیز1394توان از دستتتتورالعمل فني مدیریت تلفیقي مگس میوه زیتون )کیهان

 استفاده نمود.
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Abstract 

 

At present Olive Fruit Fly Bactrocera oleae Rossi(Dip:Tephritidae) could be 

considered as the most important olive pest in the country especially at  

Guilan province causing reduction in the quality and quantity of the olive oil 

and fruits. We studied the efficiency of several oviposition deterrent 

compounds to decrease the losses induced by the pest during the growing 

seasons of 2015-2017 at Roudbar olive research station, Guilan, IranThe 

treatments included kaolin 5%,  kaolin 4%, kaolin 5% +Copper hydroxide, 

kaolin 4% + Copper hydroxide, Copper hydroxide and control (water).The 

experiment was conducted Using a layout of CRBD. The compounds were 

sprayed three times starting in pit hardening stage in early june, repeated in 

early Sep. coinciding with onset of 2nd generation followed by 3rd spray in 

early Oct. when 3rd generation flight started.The results showed that kaolin 

5% + Copper hydroxide showed the highest oviposition deterrent effect for 

olive fruit fly.Average mean of the infestation in the olive fruits exposed to 

the Kaolin 5%+ copper hydroxide during the three years of the study were 

as 5.00 ± 1.46, 5.00 ±1.26 and 2.42± 1.04 respectively and for the Copper 

hydroxide was 2.85 ± 1.22, that showed the lowest level of infestation of 

fruits. According to the results, copper hydroxide alone or with kaolin 5% is 

suitable compound for olive fruit fly control. 
 
 

Key words: 

Olive fruit Fly, Deterrent, Copper compounds, Kaolin, Control 
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