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  مقدمه -1

میلیون  85به  1300میلیون نفر در سال  10از (افزون جمعیت در کشور  رشد روز
تامین مواد غذایی براي  تقاضاباعث افزایش  ،و بهبود رفاه اجتماعی) 1395نفر در سال 

میلیون  190ایران نیازمند  ،کشور 1404انداز افق شده است به طوري که در سند چشم
. )1395کیانی، ( شوداز طریق کشت و کار تامین  لازم است باشد کهتن مواد غذایی می

 گوناگونمستلزم وجود آب کافی براي آبیاري محصولات  ،مواد غذاییاین مقدار تولید 
  -2افزایش سطح زیر کشت و   -1 :دو راه براي رسیدن به این هدف وجود دارد. باشدمی

 کشور در چه اگر .و افزایش تولید در واحد سطحاستفاده بهینه از منابع آب موجود 
اما منابع آبی متناسب با  ،دارد وجود تولید افزایش براي کشت زیر سطح افزایش امکان

 ایی استفاده از واحد حجم آب نیستاي جزء ارتقاء کارچاره ؛ از این روآن وجود ندارد
استفاده بهینه از واحد حجم آب مستلزم دانستن منابع اتلاف آب در  .)1372علیزاده، (

منابع اتلاف آب ترین عمده .استو جلوگیري از هدررفت آن  گوناگونآبیاري محصولات 
از منطقه توسعه ریشه به صورت نفوذ  ، از دسترس خارج شدن آندر آبیاري مزارع
از هدررفت آب مناسب ریزي آبیاري برنامه بکارگیريوان با تکه می استعمقی و رواناب 

در تامین مواد غذایی گندم  از طرف دیگر. )1378علیزاده، ( جلوگیري کرددر مزرعه 
میلیون هکتار از مزارع کشور تحت  5/3 نزدیک بهبه طوري که  دارد ايویژهسهم کشور 

بنابراین استفاده بهینه از واحد حجم  .)1393آمارنامه کشاورزي، ( کشت آن قرار دارد
خواهد در کشور  آب توجهی حجم قابل جوییصرفه سبب، آب در آبیاري مزارع گندم

هر دو معمولا به  و مقاوم به تنش آبی با نیاز آبی کم و نسبتا گندم گیاهی است .شد
که مدیریت به آن مشروط خاکی در هر این گیاهکشت . دشوآبی کشت می و روش دیم

کار گرفته و مصرف کود ب ها، مبارزه با آفات و بیماريمناسب از نظر نحوه کاشت، آبیاري
 بیشترین ،گندم در صورت مدیریت مناسب گیاه .)1379وزیري، ( است پذیرامکان شود

یک تا دو ( و مواد آلی نسبتاً بالا بافت لومی ،عمق کافی هایی بارا در خاك محصول
در پاییز کشت شده و در مناطقی که داراي عمدتا  این گیاه. )1395کیانی، ( دارد )درصد

باشند با شروع فصل سرما به خواب رفته و در اواخر اسفند یا اوایل بهار زمستان سرد می
در اواخر بهار با افزایش درجه حرارت به رشد خود ادامه داده و پس از رسیدن دانه 
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مرحلـه  ،حله استقرارمرشامل داراي چهار مرحله رشد  گندم گیاه. دشوبرداشت می
 مذکورمراحل که  استتا رسیدن مرحله تشکیل دانه ، مرحله گلدهی و )رویشی( سبزینه

 را یشترین حساسیتبمرحله گلدهی  .ی دارندگوناگونهاي نسبت به کمبود آب حساسیت
ی از اراضی تحت کشت گندم در برخدر . )1379وزیري، ( داردو کمبود آب به تنش آبی 

گیاه به دلیل  تعرق -تبخیر افزایش و بارش کاهش مصادف با دوره گلدهی مرحله ، کشور
در صورت کمبود آب در  .افزایدبر مقدار این حساسیت می که استافزایش درجه حرارت 

ریزي در برنامه و لازم است افتادهبیشتري اتفاق  محصولکاهش  ،این مرحله از رشد
   .شودآبیاري به آن توجه 

با گندم سعی شده است به منظور دستیابی به شرایط مناسب تولید  حاضردر نشریه 
به تنظیم برنامه نسبت  ،و توجه به نوع خاكاستفاده از مقادیر محاسبه شده نیاز آبی 

براي این منظور . شوداقدام در طول دوره رشد  )تعیین دور و مقدار آب آبیاري(آبیاري 
به صورت روزانه، که در شرایط استاندارد  گندمگیاه خالص مقادیر نیاز آبی از  توانمی

محلی، نشریات فنی،  علمی شامل تحقیقات گوناگونهفتگی، دهه و ماهیانه از منابع 
 نباید ؛شرایط استاندارددر . استفاده نمود استاستخراج  قابل افزارهاي مرتبطکتب و نرم

انتظار بر این  داراي محدودیت بوده وفیزیکی  کیفیتاز نظر شوري، حاصلخیزي و خاك 
مبارزه با  ،کوددهی(عملیات داشت  و کاشت ،ورزيعملیات مناسب خاك است که با

  .بیشینه محصول بدست آید) ها و علف هرزآفات و بیماري
بیشتر از موضوع ابتدا به تعاریف برخی از مفاهیم پایه  آگاهیبراي  پیشرودر نشریه 

میانگین ده استفاده از جداول  باسپس  و پرداخته خواهد شد مدیریت آبیاريمرتبط با 
چگونگی  ،و نوع خاك )1376همکاران،  و فرشی(نیاز آبیاري خالص  و نیاز آبیروزه 

گام  آبیاري گندم به صورت ، مدت زمان و دورتعیین مقدار تنظیم برنامه آبیاري بر پایه
، از میانگین خالصدر برآورد نیاز آبیاري  .شودبه گام و در قالب مثال آموزش داده می

در سطح کل کشور استفاده میزان بارش درازمدت  هايدادهموثر بر اساس  بارانمقدار 
ترین ایستگاه محل مورد در صورت وجود آمار دقیق هواشناسی از نزدیک اما ،شده است

  .ها در محاسبه نیاز آبی و نیاز آبیاري خالص استفاده کردتوان از آن دادهنظر می
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 آبیاري کلیدي هايهواژتعریف برخی  -2

 به شرح ذیل بر اساس تعاریف نشریهریزي آبیاري مرتبط با موضوع برنامه مفاهیم
  :شوندارائه می) 1998 ،آلن و همکاران(سازمان خوار و بار جهانی  56 شماره

- به بخار تبدیل میمرطوب سطح خاك  مایع از آبي است که در آن فرآیند: تبخیر
  .شود

درون بافت گیاه و انتقال بخار حاصل از آن به اتمسفر که  ازتبخیر آب مایع : تعرق
  .شود را تعرق نامندانجام می ههاي گیااز طریق روزنهبه طور عمده 

-شود و روش سادهانجام می توأمان و تعرق به طور همزمان -تبخیر: تعرق -تبخیر
  . وجود ندارد فرآینداي براي تفکیک این دو 

تعرق گیاهان یک مزرعه تحت  -آب مورد نیاز براي جبران تبخیر: خالص نیاز آبی
  .کشت نیاز آبی است

  .موثر است بارشنمایانگر تفاوت بین نیاز آبی خالص گیاه و : آبیاري نیاز خالص 
ذخیره گیاه یشه ربخشی از کل بارش است که در محدوده عمق توسعه  :باران موثر

  .گیاه را تامین نمایدخالص تواند کل یا بخشی از نیاز آبی شده و می
نسبت آبی که در منطقه توسعه ریشه ذخیره شده  :راندمان کاربرد آب در مزرعه

-شود را راندمان کاربرد آب در مزرعه میآبی که به منظور آبیاري وارد مزرعه می کلبه 
  .متفاوت است گوناگونهاي آبیاري مقادیر آن در سامانه و نامند

مقدار رطوبت موجود در خاك پس از خروج آب آزاد : مزرعهظرفیت  حد رطوبت
در خاك ( ساعت 48تا  )در خاك با بافت سبک(ساعت  24که معمولا  را به صورت ثقلی
  .گویندمی مزرعهظرفیت  رطوبت در حد افتد راپس از آبیاري اتفاق می )با بافت سنگین

 آب نبودهترین حد رطوبت خاك که گیاه قادر به جذب پایین: دائم نقطه پژمردگی 
  .نامندمی دائم را نقطه پژمردگی شودو در آن پژمرده می

و نقطه پژمردگی  مزرعهاختلاف بین رطوبت خاك در حد ظرفیت : آب قابل دسترس
مقدار جذب آب توسط ریشه گیاه در دامنه رطوبتی بین  .را آب قابل دسترس گوینددائم 
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تر شود، ریشه گیاه خشک تعرق -تبخیراین دو حد یکسان نیست و هرچه خاك در اثر 
 مقداردر  .کندگندم به همان میزان به سختی آب مورد نیاز خود را از خاك دریافت می

رغم وجود رطوبت کم در خاك، ریشه گیاه علی ؛رطوبت نزدیک به نقطه پژمردگی دائم
-گندم می محصولهمین موضوع باعث کاهش . شودیقادر به جذب آن نبوده و پژمرده م

از بین  به طور کاملشود و در صورت نرساندن به موقع آب ممکن است که گیاه گندم 
  .برود

بخشی از آب قابل دسترس است که به آسانی توسط ریشه گیاه : الوصولآب سهل
 گوناگونت ضریب تخلیه مجاز که براي محصولا مقدار آن با و باشدقابل جذب می

د و شومقدار این ضریب بر حسب درصد یا اعشار بیان می. دشوتعیین می ،متفاوت است
  .شوددرصد در نظر گرفته می 55یا 55/0براي گیاه گندم 

بر راندمان کاربرد آب در مزرعه  خالص آب آبیاري نسبت مقدار نیاز :مقدارآب آبیاري
  .است

  
  آبیاريریزيبرنامه -3

 ،در کشاورزي گوناگونریزي آبیاري محصولات منظور از برنامهدر یک مفهوم ساده 
چقدر آبیاري کنیم  - 2 ،)دور آبیاري(چه موقع آبیاري کنیم  - 1: سوال سهپاسخ به 

 فاصله بیشینهآبیاري،  دورمنظور از . استمدت زمان آبیاري  -3و ) مقدار آب آبیاري(
متحمل  دچار تنش آبی نشده و بین دو آبیاري متوالی است به طوري که گیاه زمانی

یا حجم آبی است که  عمقمنظور از مقدار آب آبیاري . دنشو کاهش محصولخسارت و 
شود تا رطوبت خاك در عمق توسعه ریشه، به حد از طریق آبیاري به مزرعه داده می

این . شودمتر یا مترمکعب در هکتار بیان میمعمولا با واحد میلی وبرسد  مزرعه ظرفیت
خاك مزرعه بین دو آبیاري متوالی توسط از یا حجم آبی است که  عمقمقدار آب برابر 

برنامه آبیاري گندم  تنظیم .شودخارج میتعرق از سطح گیاه یا تبخیر از سطح خاك و 
شده براي شرایطی است که خاك و آب هیچ گونه محدودیت  بیانکه در این نشریه 

نداشته باشد و از لحاظ کمی بتوان آب را در زمان و به میزان  و حاصلخیزي شوري
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، ضروري است که در صورت شور بودن خاك مزرعه .قرار داد گیاهتعیین شده در اختیار 
  .تشوي نمک خاك در نظر گرفته شودسبخشی از آب آبیاري به منظور آبشویی و ش

  
  ؟چه موقع آبیاري کنیم -3-1

دور آبیاري به . شوددور آبیاري تعیین میبا  “کنیمچه موقع آبیاري “پاسخ به سوال 
از شود که پیش از وقوع کمبود آب در گیاه رطوبت از دست رفته خاك اي باید تعیین گونه

آبیاري به اندازه کافی آب در اختیار گیاه قرار  نوبت اگر در هر .شودجبران طریق آبیاري 
 ؛دشوگیاه دچار تنش می ،باشد مناسببین دو آبیاري بیشتر از حد زمانی اما فاصله  ،گیرد
. شودمحسوب می گیاهآبیاري  ریزياولین گام در برنامه ،تعیین دور آبیاري مناسب رواز این

هاي خاك .دارد که در آن کشت شده استبستگی  نیز دور آبیاري هر گیاه به بافت خاك
منافذ و در نتیجه تفاوت در ظرفیت تفاوت در اندازه و مقدار  به علت گوناگونهاي با بافت

و خیلی  هاي با بافت سنگینخاك. نگهداشت آب در خاك بر دور آبیاري موثر هستند
روزهاي بیشتري مقدار آب مورد تعداد  توانندمی بیشترآب ظرفیت نگهداشت با  سنگین

بخشی از طول  ،کشت پاییزه علتبه گیاه گندم از طرف دیگر  .ندننیاز گیاه را تامین ک
و بخش دیگر را در ) و زمستان پاییز(سال  و سرد خنک هايدوره رشد خود را در فصل

 تعرق -تبخیر عوامل موثر بر  هادر این فصل .نمایندسپري می) بهار(فصل نسبتا گرم سال 
در طول  ،تعرق است -که متاثر از میزان تبخیرمتفاوت است، از این رو دور آبیاري نیز 

- لفهؤبا توجه به تغییرات بافت خاك و م. و نیاز به محاسبه دارد کندتغییر میفصل رشد 
ها در اي از یک سو و تاثیري که این ویژگیهاي هواشناسی در مقیاس محلی و ناحیه

تواند نقش مهمی برداران میتوسط کارشناسان و بهره هاآنریزي آبیاري دارند، تعیین برنامه
مدیریت صحیح آب در مزرعه، جلوگیري از تلفات آب و دستیابی به محصول پایدار در 

  .اقتصادي داشته باشد
  

  و بافت خاك گیاه گندم نیاز آبیاستفاده از تعیین دور آبیاري با  -3-1-1
کند که ریشه گیاه تا گندم آب مورد نیاز خود را از عمقی از خاك دریافت میگیاه 

در تنظیم دور آبیاري، تغییرات رطوبت  لازم است ؛ از این رواستآن عمق توسعه یافته 
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و بافت خاك در محدوده عمق توسعه ریشه مد نظر خاك در عمق توسعه ریشه گندم 
بیشتر ) 1رابطه (الوصول خاك خاك از مقدار آب سهل رطوبت مقداراگر  .یردگقرار 
کند و اگر کمتر از آن گیاه به سهولت آب مورد نیاز خود را از خاك جذب می ،باشد
   .شودگیاه دچار صدمه می ،شود

- مقدار آب سهل)= رطوبت ظرفیت زراعی - مرطوبت پژمردگی دائ( × توسعه ریشه عمق × ضریب تخلیه مجاز  )1(
   الوصول

 مزرعهحدود رطوبتی ظرفیت  گیرياندازه ،الوصول خاكتعیین مقدار آب سهل براي
بر و ها سخت، زمانگیري مستقیم این ویژگیاندازه. است ضروريو نقطه پژمردگی دائم 

ها در مقیاس شود در صورت وجود این گونه دادهدر هر صورت توصیه می. پرهزینه است
 هاي غیرتوان از راهصورت میغیر این در محاسبات استفاده شود، در هاآنمزرعه از 

در این نشریه از جدول پیشنهادي . ها استفاده کردمستقیم و آسان براي تهیه این داده
از  يبرآورد ،که بر مبناي بافت خاك ،فائو 56در نشریه شماره ) 1998(آلن و همکاران 

 ،مقدار آب قابل دسترس ارائه شده و ظرفیت مزرعه ،حدود رطوبتی نقطه پژمردگی دائم
  ). 1جدول (استفاده گردیده است 

متر و  5/0براي گیاه گندم با عمق توسعه ریشه  الوصول در این جدولسهلمقدار آب 
 قابلبه عنوان مثال اگر مقدار آب  .شده است محاسبه 55/0ضریب تخلیه مجاز رطوبتی 
براي گیاه  الوصول، مقدار آب سهلمتر بر متر باشدمیلی 170دسترس خاکی با بافت لوم 

در هر مرحله  .خواهد بوددرصد  7/4متر و یا میلی  47برابر ) 1(با استفاده از رابطه گندم 
الوصول یا آب سهلزمانی که رطوبت خاك به ، فاصله زمانی آبیاري قبل تا گیاه از رشد
 .استگندم در آن مرحله از رشد  دور آبیاريمعادل  ،رطوبتی برسدحد مجاز تخلیه مقدار 

تبخیر از طریق بصورت روزانه و خاك آبیاري مقداري از رطوبت  هر پس ازبه عبارت دیگر 
- از خاك خارج می )10تا  2جدول ( است نیاز آبی خالص گیاه گندم با که برابر تعرق -

، مقدار رطوبت خاك در عمق توسعه ریشه گیاه گندم به و پس از گذشت چند روزشود 
آبیاري انجام  لازم استرسد که در این روز می) تخلیه مجاز رطوبتی(حد رطوبت مجاز 

  .)1مثال ( شود
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 قابل آب مقدار دائم، پژمردگی ،مزرعه ظرفیت نقطه در حجمی رطوبت مقدار - 1 جدول
  گوناگون هايبافت با هادرخاك الوصولسهل آب و دسترس

 بافت
  خاك

 حجمی رطوبت مقدار
  دسترس قابل آب مقدار  درصد برحسب

 الوصولسهل آب مقدار
 ریشه توسعه عمق در

  گندم
 ظرفیت حد

  مزرعه
 پژمردگی

  دائم
 درصد
  حجمی

 هر در مترمیلی
  مترخاك

 درصد
  مترمیلی  حجمی

  15  شن
*)20 -10(  

7  
)10 -3(  

8  
)10 -6(  

80  
)100-60(  2/2  22  

لوم 
  شنی

21  
)27 -15(  

9  
)12 -6(  

12  
)15 -9(  

120  
)150-90(  3/3  33  

  31  لوم
)36-25(  

14  
)17 -11(  

17  
)20 -14(  

170  
)200-140(  7/4  47  

لوم 
  رسی

37  
)42 -31(  

18  
)20 -15(  

19  
)22 -16(  

190  
)220-160(  2/5  52  

رس 
  سیلتی

40  
)45 -35(  

20  
)22 -17(  

20  
)23 -18(  

200  
)230-180(  5/5  55  

  44  رس
)49 -39(  

21  
)24 -19(  

23  
)25 -20(  

230  
)250-200(  3/6  63  

 .دهندمی نشان را خاك گوناگون هايبافت در ستون هر رطوبتی مقادیر دامنه پرانتز داخل اعداد*   
  

 فروردین 25در  خوي شهرستان در شنی لوم بافت با گندم مزرعه یک -1 مثال
 مجاز تخلیه ضریب و متر 5/0 گندم ریشه توسعه عمق حداکثر اگر .است شده آبیاري

  ؟شود انجام باید روزي چه بعدي آبیاري ،باشد 55/0رطوبتی 

عمق توسعه ریشه در این خاك براي  الوصولآب سهلمقدار  )1(مطابق جدول شماره  :پاسخ
  :خواهد بود بابرابر گندم 

الوصولمقدار آب سهل=  120×  55/0×  5/0=  33متر میلی  

در  الوصولآب سهلرطوبت به حد  ،شودمتر آب در این خاك تخلیه میلی 33مقدار اگر 
 -ر ه تبخیبر دهر تممیلی 39در دهه سوم فروردین ،2مطابق جدول  .رسدمتر می 5/0عمق 
 9/3فروردین روزي  31فروردین تا  26از گیاه گندم است و در نتیجه ) نیاز آبی خالص(تعرق 
از  .شودخارج میمتر میلی 4/23در مجموع  وتعرق  -رطوبت خاك به وسیله تبخیرمتر از میلی

آب از خاك متر میلی 29/4تعرق روزانه  -مقدار تبخیربر پایه اردیبهشت  10اول اردیبهشت تا 
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 26از روز  محاسبه شدهروزانه  تعرق -تجمعی تبخیربه این ترتیب مقدار . شودخارج می
از مقدار تخلیه مجاز رطوبت خواهد بود که متر میلی 27/36برابر  اردیبهشت سوم تافروردین 

روز  8بنابراین دور آبیاري  .بیشتر و لازم است آبیاري انجام شود) الوصولمقدار آب سهل(
مقدار نیاز آبی  .شوداز روز نهم گیاه وارد مرحله تنش میدر صورت عدم آبیاري و  خواهد بود

  .خالص تجمعی بین دو آبیاري به شرح ذیل است
  

  * .فر 26  آبیاري از پس روز

  .فر  27

 
  .فر  28

  .فر  29

  .فر 30

  .فر  31

 1  
*.ارد   

2  
  .ارد

  .ارد  3

روزانه  خالص نیازآبی
  29/4  29/4  29/4  9/3  9/3  9/3  9/3  9/3  9/3  )مترمیلی(

تجمعی  خالص نیازآبی
  27/36  98/31  69/27  4/23  5/19  6/15  7/11  8/7  9/3  )مترمیلی(

  اردیبهشت. : فروردین و ارد. : فر  *  

 
  
  )آب آبیاري مقدارتعیین ( ؟چقدر آبیاري کنیم - 3-2

 .شودبا عمق یا مقدار آب آبیاري مشخص می» چقدر آبیاري کنیم«پاسخ به سوال 
بافت خاك و تغییرات زمانی  ،عوامل اقلیمی فضائیبه علت تغییرات  مقدار این آب

ه هر زمان مقدار آب است کفرض شده  حاضر در نشریه .مراحل رشد گیاه متفاوت است
نسبت به  ،الوصول شدآب سهلبا مقدار ، برابر در خاك شده از عمق توسعه ریشه تخلیه

- درصد آب سهل از این رومزرعه غیرقابل تغییر است در بافت خاك . شودآبیاري اقدام 
عمق به آبیاري بسته نوبت مقدار آب آبیاري در هر  اما ،کندنمی تغییر نیزالوصول خاك 

براي تعیین مقدار آب آبیاري لازم  .کندتغییر میدر طول دوره رشد توسعه ریشه گندم 
چگونگی محاسبه مقدار با مشخص شدن دور آبیاري، . دور آبیاري مشخص شوداست 

شرایط عدم وقوع و وقوع بارندگی با استفاده از جداول نیاز آبی  دو آب آبیاري خالص در
  .نشان داده خواهد شد) 10تا  2جداول (گیاه گندم 
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  بدون وقوع بارندگی خالص آبیاري نیازتعیین  -3-2-1
با برابر  خالص آبیاري نیاز، در صورت عدم وقوع بارندگی با مشخص شدن دور آبیاري

 در فاصله بین دو آبیاريدر شرایط استاندارد  گندمگیاه  تعرق -تبخیر مقدار نیاز آبی یا 
گیاه گندم از آبیاري پیشین تا  خالص از این رو با جمع نمودن نیاز آبی .است متوالی

  ).2مثال (آید بدست می خالص آب آبیارينیاز مقدار  ،آبیاري کنونی
  

 براي را گندم مزرعه خالص آبیاري نیاز مقدار ،بارندگی وقوع عدم صورت در - 2 مثال
  . کنید محاسبه هکتار یک سطح در 1 مثال

هاي داده(مقدار نیاز آبیاري خالص برابر نیاز آبی خالص  ،عدم وقوع بارندگی در صورت :پاسخ
 3فروردین تا  26در شهر خوي و در فاصله زمانی بین  2بر پایه جدول . است)  10تا  2جداول 

  :برابر خواهد بود با) مترمکعب در هکتار(خالص نیاز آبیاري ) روز 8دور آبیاري (اردییبهشت 

نیاز آبیاري خالص ) مترمکعب در هکتار( =نیاز آبی خالص ) مترمیلی(× 10  

خالص ینیاز آب  = ( 9/3  + 9/3  + 9/3  + 9/3  + 9/3  + 9/3 ) + ( 29/4  + 29/4 ) = مترمیلی  98/31   

نیاز آبیاري خالص=  98/31×  10=  8/319  مترمکعب در هکتار  

  
  آبیاري خالص در صورت وقوع بارندگی نیازتعیین  -3-2-2

براي تعیین  .در صورت وقوع بارندگی، لازم است مقدار باران موثر محاسبه گردد
آبیاري نوبت باران موثر ابتدا لازم است مقدار بارش در بازه زمانی بین آبیاري پیشین و 

روابط . ترین ایستگاه هواشناسی تهیه و نسبت به محاسبه آن اقدام شودز نزدیکا ،حاضر
ترین آن روشی است که زیادي در برآورد مقدار باران موثر ارائه شده است که مناسب

در این روش اگر . پیشنهاد شده است) فائو(سازمان خوار و بار جهانی سازمان ملل توسط 
و اگر بیشتر از ) 2(از رابطه  )Pe(باران موثر مقدار متر بود میلی 50کمتر از  )P( بارندگی

  ).1394نوشین، (آید به دست می) 3(از رابطه  ،متر باشدمیلی 50
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)2(  If : P <  50 mm , Peff  =  5/0 P - (-5) 

)3(  If : P >  50 mm , Peff =  7/0 P - (-15) 
 

  
 شودمیپس از تعیین مقدار باران موثر، مقدار نیاز آبیاري خالص از رابطه زیر محاسبه 

  :)3مثال (
نیاز آبیاري خالص) مترمیلی(=  )نیاز آبی خالص) مترمیلی( -ر باران موث) مترمیلی((   )4(  

   
بارندگی، با توجه به زمان انجام آبیاري و مکان مزرعه در صورت عدم اطلاع از مقدار 

استخراج و را خالص آبیاري نیاز  به طور مستقیم 19تا  11از جداول  توانمی ،)شهر(
  ).4مثال ( نمودریزي آبیاري استفاده براي برنامه

  

 افتاده اتفاق بارندگی مترمیلی 40فروردین  30در  1 مثال در که صورتی در -3 مثال
  .نمایید محاسبه را خالص آبیاري نیاز مقدار موثر باران محاسبه با ،باشد
روز  2روز آن در ماه فروردین و  6که  شدروز برآورد  8دور آبیاري  1در مزرعه مثال  :پاسخ

مطابق مقدار نیاز آبی خالص گندم در این منطقه  از این رو. آن در ماه اردیبهشت قرار گرفت
  :بابرابر است ) 2(جدول 

نیاز آبی خالص  = ( 9/3  + 9/3  + 9/3  + 9/3  + 9/3  + 9/3 ) + ( 29/4  + 29/4 98/31 مترمیلی = (  
متر آب میلی 98/31گیاه گندم  ،فروردین تا دوم اردیبهشت 25روز از  8یعنی در طول این 

  .نیاز دارد که باید از طریق آبیاري یا بارندگی تامین شود
مقدار  2از رابطه متر است بنابراین میلی 50مقدار بارندگی کمتر از  فروردین 30چون در 

  :باران موثر برابر خواهد بود با
  40× 5/0 -)-5= ( 25متر میلی

ران ـتوسط بارندگی جبآن متر میلی 25 ،آبی خالص گندممتر نیاز میلی 98/31بنابراین از 
  :برابر خواهد بود با 4با استفاده از رابطه خالص نیاز آبیاري  در این صورت شودمی
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خالص نیاز آبیاري=  98/31 – 25=  98/6  مترمیلی  
نیاز آبیاري خالص=  98/6 × 10=  8/69  مترمکعب در هکتار  

  

 برداربهره اما ،افتاده اتفاق بارندگی( بارندگی مقدار از اطلاع عدم صورت در - 4 مثال
 یک سطح در 1 مثال براي گندم مزرعه خالص آبیاري نیاز مقدار) داندنمی آنرا مقدار
  . کنید محاسبه را هکتار

متر میلی 26برابر  براي دهه سوم فروردینخالص نیاز آبیاري  11شماره مطابق جدول  :پاسخ
متر در میلی 85/2 یامتر میلی 5/28اول اردیبهشت برابر  دههبراي  ومتر در روز میلی 6/2و یا 

 2تا  1و از ) روز 6به مدت (فروردین  31تا  26از خالص بنابراین مقدار نیاز آبیاري  .روز است
  :برابر است با )روز 2به مدت (اردیبهشت 

خالص ارينیاز آبی  = ( 6/2  + 6/2  + 6/2  + 6/2  + 6/2  + 6/2 ) + ( 85/2  + 85/2 ) = 3/21 مترمیلی   
هاي هواشناسی درازمدت، نیاز دادهبا احتساب باران موثر حاصل از روز  8یعنی در طول این 

 که لازم استمترمکعب در هکتار بود  213یا متر میلی 3/21برابر با گیاه گندم  آبیاري خالص
  .شودبه وسیله آبیاري تامین 

نیاز آبیاري خالص=  3/21 × 10=  213مترمکعب در هکتار   
  
  راندمان کاربرد آب در مزرعه   -4

نیاز آبیاري  ،شودبه صورت یکنواخت در مزرعه پخش آب  ،یک سامانه آبیاريدر اگر 
غیریکنواخت آب  پخشاما به علت .استناخالص برابر مقدار آب آبیاري یا نیاز آبیاري خالص 

، بخشی از آب آبیاري در قالب تلفات به صورت نفوذ عمقی و یا هاي آبیاريدر سامانه
دار آب بیشتري به مزرعه داده که مق لازم استرواناب از دسترس ریشه گیاه خارج شده و 

در این شرایط، مقدار نیاز خالص آبیاري با مقدار آب آبیاري . شود تا تلفات آب جبران شود
ان ـبی رد آب در مزرعهـراندمان کارببه وسیله شاخصی بنام  هاآنت و تفاوت ـبرابر نیس

آبیاري مورد  و روش سامانهنوع براي هر مزرعه با توجه به  راندمان کاربرد آب .شودمی
  . شود تعیین، متفاوت و لازم است پستی و بلندي، بافت خاك و ابعاد مزرعهاستفاده، 
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عمق خاك در ، نسبت مقدار آب ذخیره شده تعریف کلی براي یک مزرعهدر یک 
، به شرطی که تمام مزرعهریشه به مقدار آب وارد شده در همان  توسعهعمق معادل با 

راندمان کاربرد آب در آن مزرعه نامیده  ،دریافت کرده باشد آب کفایتمزرعه به اندازه 
 چقدرمزرعه شده به که از آب وارد  دهدنشان میراندمان کاربرد آب در مزرعه . شودمی

به طور  .به مصرف گیاه رسیده و چه مقدار از آن از دسترس گیاه گندم خارج شده است
آبیاري متفاوت بوده و در روش  سامانهته به میانگین راندمان کاربرد آب در مزرعه بس

درصد و در آبیاري  85تا  75درصد، آبیاري بارانی بین  95تا  85اي بین آبیاري قطره
  . )1372علیزاده، ( استدرصد  60تا  40ثقلی بین 

متر میلی 100از هر ،درصد باشد 75به عنوان مثال اگر راندمان کاربرد آب در مزرعه 
متر میلی 25رسد و متر در محدوده توسعه ریشه به مصرف گیاه میمیلی 75آب آبیاري 

در صورت . شودآن از دسترس گیاه خارج شده و جزء تلفات آب آبیاري محسوب می
  :مشخص بودن راندمان کاربرد آب در مزرعه مقدار آب آبیاري برابر است با

  

مقدار آب آبیاري =  نیاز خالص آبیاري ÷راندمان کاربرد آب در مزرعه    )5(  
   

مقدار آب آبیاري با احتساب راندمان کاربرد آب در مزرعه براي سه سامانه آبیاري 
  .نشان داده شده است 5اي، بارانی و ثقلی در مثال قطره
  

 درصد 80 ،ايقطره آبیاري روش براي درصد 90 آب کاربرد راندمان قبول با - 5 مثال
 یک براي که آبیاري آب حجم و عمق ثقلی، روش براي درصد 50و  بارانی روش براي

 محاسبه 2مثال  براي را شود داده گندم مزرعه به باید آبیاري نوبت یک در هکتار
  .نمایید

اي   مقدار آب آبیاري در سامانه قطره= گندم خالص  آبیارينیاز ÷  کاربرد آب راندمان=  98/31÷ 90/0= 53/35متر میلی
        =  3/355  مترمکعب در هکتار                                                            

  مقدار آب آبیاري در سامانه بارانی= گندم خالص  آبیارينیاز ÷  کاربرد آب راندمان=  98/31÷ 80/0= 40متر میلی
          = 400مترمکعب در هکتار                                                                  

  مقدار آب آبیاري در سامانه ثقلی= گندم خالص نیاز آبیاري ÷  کاربرد آب راندمان=  98/31÷ 50/0= 64متر میلی
     =  640مترمکعب در هکتار                                                                   
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، شامل آبیاري اول حاضر آبیاري ارائه شده در نشریه برنامهلازم به ذکر است که 
. است شدهتهیه  هاي آبیاريدیگر نوبتبراي سبز شدن بذر نبوده و براي ) خاکاب(گندم 

ترین ها تفاوت زیادي دارد و به نوعی مهماولین آبیاري گندم نسبت به دیگر آبیاري
سازي هر نوع خطا در آماده وجود .شودآبیاري در طول دوره رشد گندم محسوب می

مناسب ناطول انتخاب مناسب، مرزبندي و نا، شخم تسطیح نامناسب، مانند مزرعه
بذور و به دنبال آن  نسبب بد سبزشد ،قطعات و تنظیم نامناسب مقدار و زمان آبیاري

 ،هدف از آبیاري اول فقط تامین رطوبت خاك نیست. کاهش قطعی محصول خواهد شد
اي مقدار آب ورودي به هر قطعه از مزرعه تنظیم شود تا شود به گونهه میبلکه توصی

 .بذور گندم همراه با آب جابجا نشوند و بر یکنواخت سبزکردن آن اثر منفی نداشته باشد
 کاهشمدت زمان آبیاري را افزایش داد که این موضوع باعث  توانمیبه عبارت دیگر 

راندمان کاربرد آب در مزرعه خواهد شد چون با افزایش مدت زمان آبیاري اختلاف 
همین عامل باعث افزایش . یابدمقدار آب نفوذ یافته در ابتدا و انتهاي مزرعه افزایش می

مقدار  .خواهد شد آبیاري هاينسبت به دیگر نوبتمقدار آب آبیاري دو برابري در حدود 
نیاز در این آبیاري که به خاکاب معروف است براي گیاه گندم بهینه آب آبیاري مورد 

از طرفی با آبیاري بیش از حد و انباشته شدن آب  ).2005آساوا، ( متر استمیلی 135
ها باعث و در برخی خاك ه شدهفشردروي بذور  خاكدر بالاي سطح خاك ممکن است 

 منطقه یقه تحت فشـار قرارگیاهچه اولیه از آنکه یا  و سله بستن و خفگی بذر شود
  . کاسته شود و از سرعت رشد گیاه گرفته

 گندم در تاریخ مناسب در پاییز،گیاه کاشت  لذا توصیه بر این است که در صورت
انجام ) خاکاب(پس از آبیاري اول ده روز یک هفته تا فاصله  به) چشاب(آبیاري دوم 

آبیاري چشاب نسبت (خواهد شد درصد زیادي از بذرهاي گندم سبز که پس از آن شود 
از روش آبیاري در حد امکان  .)شودبه آبیاري خاکاب در مدت زمان کمتري انجام می

اي با هدف توزیع اي در سامانه آبیاري ثقلی یا سامانه آبیاري قطرهپشته و جوي
گنج . 1395 کیانی،(استفاده شود هاي مناسب یکنواخت آب در سطح مزرعه با مرزبندي

  . )1395 بخش،
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  آبیاريزمان مدت  -5
پیش براي کشاورز گندم این سوال  مانندمعمولا پس از تعیین مقدار آب آبیاري یک گیاه 

پاسخ به این ؟در اختیار گیاه قرار گیرد زمان آید که این مقدار آب آبیاري طی چه مدتمی
   :شودسوال با رابطه زیر مشخص می

  

مدت زمان آبیاري ) ساعت(= حجم آب آبیاري مورد نیاز  )مترمکعب( ÷ دبی آب آبیاري )مترمکعب بر ساعت(  )6(  
   

اي و بارانی در یک مزرعه محاسبه مدت زمان آبیاري براي سامانه آبیاري ثقلی، قطره
  . نشان داده شده است 6گندم در مثال 

  

 مکعب متر 90 ثقلی سامانه در و 45 بارانی و ايقطره آبیاري نهماسا در اگر - 6 مثال
 هاي سامانه از یک هر در آبیاري زمان مدت ؛شود 5 مثال مزرعه وارد آب ساعت در

  ؟بود خواهد چقدر آبیاري

در  در یک نوبت آبیاري کل حجم آب مورد نیاز براي یک هکتار گندم 5مطابق مثال  :پاسخ
بنابراین  .مترمکعب است 640و  400 ،3/355به ترتیب  و ثقلی بارانی ،ايسامانه آبیاري قطره

  :برابر خواهد بود با آن هامدت زمان آبیاري در هریک از 
سامانه مدت زمان آبیاري در = حجم آب مورد نیاز ÷ دبی آب آبیاري =  3/355÷ 45= 89/7 ساعت ≈ 8 ساعت

ايقطره  

مدت زمان آبیاري در سامانه = حجم آب مورد نیاز ÷ دبی آب آبیاري =  400÷ 45= 88/8 ساعت ≈ 9 ساعت 
 بارانی

مدت زمان آبیاري در سامانه = حجم آب مورد نیاز ÷ دبی آب آبیاري =  640÷ 90= 11/7ساعت ≈ 7 ساعت
 ثقلی
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 موردنیاز آب برگرفته از کتاب برآورد(ول نیاز آبی خالص گیاه گندم اجد -1پیوست 
  )1376 همکاران، و فرشی(کشور  باغی و زراعی عمده گیاهان

  

  *متر بر دهه نیاز آبی خالص گیاه گندم بر حسب میلی - 1جدول 

  آذربایجان شرقی  آذربایجان غربی  استان

  آباد بستان  مراغه  مرند  اهر  میانه  سراب  تبریز  تکاب  پیرانشهر  ماکو  خوي  ارومیه  شهرستان

  ) میلیمتر(نیاز آبی خالص   ماه  دهه

  -  - 14.1 8  - 8.3 9.4 14.1  - 11.6  -  -  مهر  2

 8.4 11.1 11.3 6.5 11.8 6.8 7.5 11.3 10.8 8.9 9.6 9.2  مهر  3

 7.1 9.2 9.3 5.9 9.8 5.7 6.2 9.4 9.1 7.5 8.1 8  آبان  1

 5.8 7.3 7 5.2 7.8 0 0 7.6 7.3 6 6.7 6.8  آبان  2

 0 5.5 0 0 5.7 0 0 5.7 5.6 0 5.2 5.6  آبان  3

 0 0 0 0 0 0 0 0 5.6 0 0 0  بهمن  3

 0 6.4 0 0 6.5 0 0 0 8 5.1 7.2 6.5  اسفند  1

 0 11 9.1 0 10.9 0 0 7.4 12.8 8.2 12.5 11.3  اسفند  2

 7.8 16.7 17.3 5.7 16.5 5.5 6.5 11.2 18.3 12.9 19.3 17.3  اسفند  3

 13.5 25.4 25.7 10.7 24.8 10.4 11.9 18.3 27.3 19.7 27.7 25.3  فروردین  1

 20.7 33 34.2 18.6 32.2 18 20.3 26.1 35.1 26.9 34.7 32.1  فروردین  2

 28.1 38.2 40.8 26.7 37.4 25.9 28.6 32.5 40.3 32.6 39 36.4  فروردین  3

 34 43.9 45.2 31.6 42.2 31.1 34.7 37.6 46.4 36 42.9 41.2  اردیبهشت  1

 38.5 49.7 49.6 34.9 46.9 34.7 38.8 42.8 52.4 39.4 46.8 45.9  اردیبهشت  2

 43.1 55.4 54 38.2 51.6 38.3 43.1 47.9 58.5 42.8 50.7 50.7  اردیبهشت  3

 49.3 62.7 59.6 41.3 58.2 41.8 46.5 53.1 63.7 45.9 54.6 56.8  خرداد  1

 55.7 70 65.2 44.4 64.7 45.2 50 58.4 69.8 48.9 58.5 63.7  خرداد  2

 61.9 61.7 65 47.5 56.7 48.6 53.5 58.4 60.2 47.7 49.8 56  خرداد  3

 59.8 33.3 49.6 46.1 30.1 47.3 51.8 46.1 29.7 37.8 25.5 27.7  تیر  1

 46.6  - 26.8 36.2  - 37.3 40.5 25.9  - 21.4  -  -  تیر  2

 25.5  -  - 19.9  - 20.6 22.2  -  -  -  -  -  تیر  3

  .آبیاري نداردهایی که نیاز آبی خالص درج نشده یا مقدار آن صفر لحاظ گردیده گیاه درخواب زمستانی بوده و نیاز به در دهه* 
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 متر بر دههنیاز آبی خالص گیاه گندم بر حسب میلی -2جدول 

  تهران  قزوین  قم  مرکزي  گلستان  مازندران  اردبیل  استان
  ورامین  تاکستان  قزوین  قم  ساوه  اراك  گنبد  گرگان  ساري  مغان  خلخال  اردبیل  شهرستان

  ) میلیمتر(نیاز آبی خالص   ماه  دهه
  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 10.9 10.2  مهر  2

 16  13.5  -  -  -  -  -  -  -  - 8.6 8.8  مهر  3

 14  11.4 11.2 11 11.9 12.9  -  -  - 7.9 7.4 8  آبان  1

 12  9.3 8.9 9.1 9.9 10.4  -  -  - 6.5 6.2 7.3  آبان  2

 10  7.2 6.8 7.2 8 8  -  -  - 5.2 0 6.5  آبان  3

 8.4  6.3 6.1 6.3 7.1 7.2 7.6  - 0 0 0 5.8  آذر  1

 6.5  5.4 5.6 5.3 6.2 6.5 6.7 7.3 0 0 0 5.1  آذر  2

 0  0 0 0 5.3 5.6 5.9 6.7 0 0 0 0  آذر  3

 0 0 0 0 0 5.3 6 6.2 0 0 0 0  دي  1

 5.2 0 0 0 0 5.1 6.2 5.3 0 0 0 0  دي  2

 5.2 0 0 0 0 0 6.3 0 0 0 0 0  دي  3

 6.3 0 5.1 0 0 5.3 8.4 5.4 5.6 0 0 0  بهمن  1

 9.4  0 5.7 5.5 5.7 5.9 12.2 7.5 7.5 0 0 0  بهمن  2

 15.5  6.3 8.2 7.9 8.1 8.2 16.5 10.8 10.3 7.2 0 0  بهمن  3

 23.7  9.4 13.5 13.8 14.1 14.8 21.8 14.3 10.3 12.3 0 5.1  اسفند  1

 33.6  15.1 19.9 21.1 21.6 23.1 27.8 18.2 15.8 18.6 6.7 7.7  اسفند  2

 41.6  22.1 27.3 29.9 30.5 33.3 32.4 22.5 18 26.1 10.1 11.4  اسفند  3

 47.2  32.1 34.7 40.6 41 40.3 38.4 27.2 24.2 35.5 16.3 17.8  فروردین  1

 52.9  40.8 39.4 48.4 48.7 44.2 44.4 30.4 26 42.5 23.1 24.7  فروردین  2

 58.5  46.8 44.2 56.2 56.3 48.1 50.4 33.6 30 49.4 28.7 30.2  فروردین  3

 64.1  52.8 50.3 63 62.2 55 55.6 39.2 34.8 55 32.9 33.2  اردیبهشت  1

 69.8  58.8 56.3 69.9 68.2 62 60.8 44.8 39.6 60.7 37.1 36.1  اردیبهشت  2

 75.4  64.8 62.4 76.7 74.1 68.9 66 50.4 43.6 66.3 41.3 39  اردیبهشت  3

 66.1  69.6 68.9 84 78 75.4 56 54.8 42.6 71.9 45.7 42.5  خرداد  1

 35.9  74.4 60.9 73.6 65.3 66.1 29.3 47.8 17.3 62.6 50.2 46  خرداد  2

  -  63 32.8 39.4 33.8 35.4  - 25.1  - 33.3 50.1 45.5  خرداد  3

  -  31.2  -  -  -  -  -  -  -  - 38.5 34.5  تیر  1

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 21 18.6  تیر  2
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 متر بر دههنیاز آبی خالص گیاه گندم بر حسب میلی - 3جدول 

  بوشهر  ایلام  چهارمحال و بختیاري  لرستان  همدان  البرز  استان
  برازجان  مهران  ایلام  لردگان  بروجن  شهرکرد  الیگودرز  بروجرد  خرم آباد  نوژه  همدان  کرج  شهرستان

  ) میلیمتر(نیاز آبی خالص   ماه  دهه
  -  -  -  - 10.6 9.3  -  -  - 17.1 13.2  -  مهر  2
  -  -  -  - 9.1 7.9 10.8  - 14.4 14.8 11.1  -  مهر  3
  -  -  -  - 8.1 6.9 9.2 9.6 11.7 12.6 9.6 10.1  آبان  1
  -  - 11.4 9.3 7.2 6 7.7 8.2 8.8 10.3 8.1 8.5  آبان  2
 17 13.5 9 7.8 6.2 0 6.1 6.9 6 8.1 6.6 6.8  آبان  3

 15.3 12.3 7.9 6.9 5.6 0 5.4 5.9 5.1 7 5.7 5.9  آذر  1

 13.7 11.2 6.8 6 0 0 0 0 0 6 0 0  آذر  2

 12 10 5.7 5.1 0 0 0 0 0 0 0 0  آذر  3

 13.3 10.6 5.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0  دي  1

 15.9 11.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  دي  2

 18.4 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  دي  3

 23 18.7 6.2 5.1 0 0 0 0 0 0 0 0  بهمن  1

 28.1 27.4 8.9 5.7 0 0 0 0 0 5.4 0 0  بهمن  2

 31.9 34.1 12 6.3 0 0 0 0 0 5.9 0 6.6  بهمن  3

 37.4 37.8 16.7 9.7 5.2 0 0 5.3 6 8 5.8 11.4  اسفند  1

 42.9 41.4 22.2 16.5 6.1 5.5 5.7 6.1 10.6 12.1 9.2 17.3  اسفند  2

 48.4 45.1 26.8 24.6 8.5 7.6 6.4 8 16.4 18.2 14.1 24.5  اسفند  3

 55.7 49.9 32 36 15.1 13.6 9.3 13.5 23.8 25.3 21.9 32.7  فروردین  1

 63.1 54.6 37.3 45.5 25 22.8 16.5 21.7 29.9 32.3 30.1 38.6  فروردین  2

 70.4 59.4 42.6 51.5 34.8 31.8 27.5 31.6 33.8 37.2 36.7 44.5  فروردین  3

 61 53.7 48.9 57.4 41.5 38 38.7 40.6 41.2 42.8 41.1 49.4  اردیبهشت  1

 32 29.2 55.2 63.3 46 42.2 46.3 46.6 48.5 48.4 45.5 54.4  اردیبهشت  2

  -  - 61.6 69.3 50.5 46.4 51.3 50.7 55.9 54 49.9 59.4  اردیبهشت  3
  -  - 53.8 74.6 53.4 49.4 56.5 57.5 66.7 60.4 53.8 66.3  خرداد  1
  -  - 28.9 80.5 56.3 52.4 61.6 65 78.4 67.6 57.8 59.2  خرداد  2
  -  -  - 68.7 59.2 55.3 66.8 72.1 71.6 68.3 56.6 32.1  خرداد  3
  -  -  - 33.8 54.6 52 70.1 73.8 36.9 51.2 42.6  -  تیر  1
  -  -  -  - 40.3 39.1 68.1 69.7  - 27 22.5  -  تیر  2
  -  -  -  - 21.1 20.8 52.6 52.9  -  -  -  -  تیر  3
  -          - 26.6 26.9  -  -  -  -  مرداد  1
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 متر بر دههنیاز آبی خالص گیاه گندم بر حسب میلی -4جدول 

  خوزستان  اصفهان  استان
  بستان  رامهرمز  دزفول  اهواز  لنجان  فریدن  نطنز  نائئین  اردستان  سمیرم  کاشان  اصفهان  شهرستان

  ) میلیمتر(نیاز آبی خالص   ماه  دهه
  -  -  -  -  - 15.6  -  -  - 16.2  -  -  مهر  2

  -  -  -  -  - 13.1  -  -  - 13.9  -  -  مهر  3

  -  -  -  - 12.3 11.1 11.5 11.7 13.6 12.2 15.3 11.7  آبان  1

  -  -  -  - 10.5 9.1 9.7 9.9 11.5 10.3 13.1 9.9  آبان  2

  -  -  -  - 8.8 7.2 8 8 9.4 8.5 10.8 8  آبان  3

 14 12.6 14.7 14.5 8 0 7.2 7.2 8.4 7.5 9.4 7.1  آذر  1

 11.3 10.6 13 11.7 7.2 0 6.4 6.4 7.3 6.5 8.1 6.1  آذر  2

 8.6 8.6 11 9 6.4 0 5.6 5.6 6.3 5.4 6.7 5.2  آذر  3

 8.6 8 10.5 9.2 6.1 0 5.3 5.6 6.3 0 6.5 5.1  دي  1

 10 7.9 11 10.8 5.9 0 5.1 5.6 6.3 0 5.9 0  دي  2

 12.1 8.7 12.8 13.5 5.6 0 0 5.6 6.3 0 5.4 0  دي  3

 16.4 13.2 17.3 18.1 6.3 0 5.5 6.4 7.2 0 6.6 5.6  بهمن  1

 21.4 18.8 22.8 23.4 6.7 0 6.1 7.2 8.1 0 8 6.9  بهمن  2

 26.9 24.7 28.3 29.4 9.2 0 8.7 10.3 10.9 6.7 10.9 10.3  بهمن  3

 33.5 29.6 34.8 36.4 17.5 0 15.2 17.2 17.6 8.8 17.8 17.9  اسفند  1

 38.4 32.1 39.6 41.6 29.2 8.7 23.4 25.7 25.7 13 26.3 27.6  اسفند  2

 43.3 35 44.4 46.8 42.7 16.5 33.3 35.6 35.4 19 36.5 39.2  اسفند  3

 50.5 42.8 50.4 52 48.5 25 42.9 45.1 45.6 27.3 45.2 46.8  فروردین  1

 57.6 50.1 56.4 57.2 49.8 33.8 49.4 51.1 52.8 35.7 50.8 50.7  فروردین  2

 64.8 57 62.4 62.4 52 40.8 55.9 57.2 60 42 56.4 54.6  فروردین  3

 72.6 68.8 69.6 69.6 57.6 45.6 61.5 62.4 66 46.8 62.4 59.4  اردیبهشت  1

 64 65.7 61.1 61.1 63.3 50.4 67.2 67.6 42 51.6 68.4 64.1  اردیبهشت  2

 34.2 36.7 32.6 32.6 68.9 55.2 72.8 72.8 78 56.4 74.4 68.9  اردیبهشت  3

  -  -  -  - 75.8 61.2 77.1 76.7 82.8 62 78 73.2  خرداد  1

  -  -  -  - 66.7 68 65 64.3 70.4 68.4 64.9 61.9  خرداد  2

  -  -  -  - 35.9 68.3 33.8 33.3 36.3 68.3 33 32.3  خرداد  3

  -  -  -  -  - 50.6  -  -  - 50.6  -  -  تیر  1

  -  -  -  -  - 26.2  -  -  - 26.5  -  -  تیر  2
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 متر بر دههنیاز آبی خالص گیاه گندم بر حسب میلی - 5جدول 

کهکیلویه و بویر   یزد  کردستان  کرمانشاه  استان
  احمد

  کرمان
  ساردوئیه  گچساران  یاسوج  ابرکوه  یزد  مریوان  سقز  سنندج  اسلام آباد  کنگاور  کرمانشاه  شهرستان

  ) میلیمتر(نیاز آبی خالص   ماه  دهه
 17.9  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  مهر  2

 15.7  -  -  -  -  - 7.7 8.2  -  -  -  مهر  3

 13.9  -  -  -  - 7.5 6.5 7 9.9 9.6 10.8  آبان  1

 12.2  - 7 12.9  - 5.7 5.3  5.8 8.2 8.1 8.9  آبان  2

 10.3  - 5.7 10.4 12.2 0 0 0 6.4 6.5 7.1  آبان  3

 9.4 12.7 5.1 9.9 11.4 0 0 0 5.5 5.7 6.2  آذر  1

 8.9 11.3 0 9.6 10.8 0 0 0 0 0 5.3  آذر  2

 8.1 10 0 9 9.9 0 0 0 0 0 0  آذر  3

 5.6 9.7 0 8.7 9.4 0 0 0 0 0 0  دي  1

 0 10.1 0 8.4 8.7 0 0 0 0 0 0  دي  2

 0 11.6 0 8.1 9.4 0 0 0 0 0 0  دي  3

 0 16 0 10.3 14 0 0 0 0 0 0  بهمن  1

 6.7 21.5 0 14.4 19.5 0 0 0 0 0 0  بهمن  2

 9.9 27 0 19 25.3 0 0 0 5.8 5.6 6.5  بهمن  3

 11.8 33 6.5 27 35.3 0 0 0 10.3 10.2 11.4  اسفند  1

 15.9 37.4 10.9 36.4 44 0 0 0 15.9 16 17.5  اسفند  2

 22.3 41.8 16.1 44.4 50.4 5.6 0 5.8 22.8 23.2 24.8  اسفند  3

 30.7 47.7 24.1 49.6 56.8 9.6 7.2 8.5 30.7 31.1 32.5  فروردین  1

 38.8 53.5 30.8 54.8 63.2 15.7 13.3 15.1 36.4 36.8 37.7  فروردین  2

 44.4 59.4 35.2 60 69.6 23.2 22.9 25.4 42.1 42.5 43  فروردین  3

 50.8 66 40.8 66.4 74.4 30.4 32.1 35.3 47.4 47.3 48.8  اردیبهشت  1

 57.2 57.8 46.4 72.8 79.2 35.4 38.2 41.7 52.6 52 54.5  اردیبهشت  2

 63.6 30.6 52 79.2 66.9 39 42.3 45.9 57.8 56.8 60.2  اردیبهشت  3

 67.2  - 55.7 68.1 34.7 44.2 45.8 50.2 64.3 62.2 67  خرداد  1

 70.8  - 59.4 36.3  - 49.4 49.3 54.5 57.2 53.9 59.6  خرداد  2

 68.3  - 50.2  -  - 54.6 52.8 58.8 31 28.8 32.3  خرداد  3

 50.6  - 25.2  -  - 58.2 55 61.1  -  -  -  تیر  1

 26.3  -  -  -  - 56.9 53.2 59  -  -  -  تیر  2

  -  -  -  -  - 44.3 40.9 45.2  -  -  -  تیر  3
  -      -  - 23.5 20.6 22.9  -  -  -  مرداد  1
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 متر بر دههنیاز آبی خالص گیاه گندم بر حسب میلی - 6جدول 

  سیستان و بلوچستان  فارس  استان
  زابل  ایرانشهر  سراوان  خاش  زاهدان  داراب  لار  اقلید  مرودشت  آباده  فسا  شیراز  شهرستان

  ) میلیمتر(نیاز آبیاري   ماه  دهه
  -  -  -  -  -  -  - 14.4  -  -  -  -  مهر  3

  -  -  -  -  -  -  - 12.6 16.5 15.9  - 15.3  آبان  1

  -  -  -  -  -  -  - 10.8 14.1 13.8 15.2 14.1  آبان  2

 17.5 24  -  -  -  -  - 9 11.7 11.7 13.1 12.6  آبان  3

 15.3 21.7 15.7 14.1 15.2 12.7 12.4 8.1 10.3 10.3 11.7 11  آذر  1

 12.8 19 14.9 13.2 13.3 12.4 11 7.2 9 9 10.4 9  آذر  2

 10.5 16.5 13.7 12.2 11.5 12 9.5 6.3 7.6 7.6 9 7.2  آذر  3

 11.8 18.1 13.5 11.8 11 10.2 9.4 6 7.5 7 8.9 7.2  دي  1

 14.5 21.8 14.9 12.5 11.4 7.7 10.3 5.7 7.4 6.1 8.7 7.4  دي  2

 16.8 24.8 17.8 14.4 12.9 5.7 12.4 5.4 7.2 5.4 8.5 7.2  دي  3

 20.5 30.4 23 19.1 17.3 8.5 15.7 6.2 8.3 6.5 10.9 8.3  بهمن  1

 23.9 35.7 28.8 24.7 22.1 14.4 18.8 6.9 9.3 7.6 15.1 9.3  بهمن  2

 26.4 39.6 35.3 30.3 27 20.3 22.4 7.6 12.5 10.3 19.8 12.5  بهمن  3

 32.6 46.9 41.7 36.6 35.2 29 28.9 10.7 19 16.1 27.6 19.5  اسفند  1

 39.2 54.6 46.2 41.3 42.2 39.1 34.6 16.3 26.6 23 36.8 27.9  اسفند  2

 45.1 61.6 50.6 45.9 48.4 47.3 39.5 23 35.4 31 44.4 37.6  اسفند  3

 50.2 65.3 56.6 51.2 51.7 49.9 45.4 31.7 44.8 39.2 48 44.4  فروردین  1

 55.4 68.2 62.6 56.5 55 52.4 51.3 38.8 51.2 44.8 50.8 48  فروردین  2

 60.5 71.5 68.5 61.8 58.3 55 57.2 43.2 57.6 50.4 54 51.6  فروردین  3

 54 63.3 74.9 67.8 64.9 56.5 62.8 48.8 64 58 62.4 58  اردیبهشت  1

 29 34.3 65.2 58.7 56.9 57.9 54.5 54.4 70.4 65.6 71.2 64.4  اردیبهشت  2

  -  - 34.3 30.8 30.2 59.4 28.6 60 76.8 73.2 79.2 70.8  اردیبهشت  3

  -  -  -  -  - 47.3  - 65.6 81.2 80.4 66.9 75.6  خرداد  1

  -  -  -  -  - 23  - 72 68.1 70.4 34.7 65.3  خرداد  2

  -  -  -  -  -  -  - 62.1 34.9 37.2  - 33.9  خرداد  3

  -  -  -  -  -  -  - 30.5  -  -  -  -  تیر  1
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 متر بر دههنیاز آبی خالص گیاه گندم بر حسب میلی -7جدول 

  هرمزگان  کرمان  استان
  حاجی آباد  میناب  بندرعباس  زرند  کهنوج  بردسیر  بافت  جیرفت  بم  سیرجان  کرمان  شهرستان

  ) میلیمتر(نیاز آبیاري   ماه  دهه
  -  -  -  -  - 10.8  -  -  - 11.2  -  مهر  3

  -  -  -  -  - 9.7  -  -  - 9.9  -  آبان  1

  -  -  - 8.9  - 8.6  -  -  - 8.6 9.5  آبان  2

 17  -  - 7.5  - 7.5 7.2  -  - 7.3 7.8  آبان  3

 15.3  -  - 6.8 16.6 6.7 6.4 8.1 12.2 6.7 7.5  آذر  1

 13.7 13.7 18 6.1 14 5.9 5.7 6.4 11.5 6.1 7.3  آذر  2

 12 12.3 16.5 5.4 11.6 5.1 0 0 10.5 5.5 6.9  آذر  3

 13.1 12.1 15.7 5.3 11.2 0 0 0 10.2 5.4 6.7  دي  1

 15 13.8 16.7 5.2 11.9 0 0 0 10.6 5.3 6.3  دي  2

 16.8 17.1 19.6 5.1 13.5 0 0 0 12.2 5.3 6  دي  3

 22.4 22.1 25.7 5.6 18.8 0 0 0 17.1 5.9 6.9  بهمن  1

 29.1 27.5 32.8 6.1 25.3 5.1 6.9 8.5 23 6.6 7.9  بهمن  2

 34.1 31.2 37.4 6.6 32 7.5 10.9 12.6 29.1 7.3 8.7  بهمن  3

 38.5 34.8 41.1 9.8 40.3 10.9 16.1 18.6 36.7 10.8 13  اسفند  1

 42.9 38.3 44.7 16.3 46.1 17.6 22.3 25.8 42.5 18 21.5  اسفند  2

 47.3 41.8 48.4 23.8 52.1 25.6 29.4 31.9 48.4 26.3 31.5  اسفند  3

 53.2 46.6 51.7 35.4 62.6 36 36.9 38.1 51.7 36.5 43.3  فروردین  1

 59 51.5 55 45.2 74.1 44 42.2 44.4 55 44.1 52.2  فروردین  2

 64.9 56.3 58.3 51.5 84.5 48.4 47.4 50.6 58.3 48.1 56.7  فروردین  3

 56.9 48.9 50.8 56.4 89.2 53.2 53.4 58.7 62.3 53.9 60.9  اردیبهشت  1

 30.5 25.8 27.1 61.3 74.4 57.9 60.2 66.7 52.8 59.7 65.1  اردیبهشت  2

  -  -  - 66.1 38.1 62.7 66.5 74.8 27.2 65.5 69.3  اردیبهشت  3

  -  -  - 70.4  - 66.4 68.2 64.2  - 69.2 72.1  خرداد  1

  -  -  - 75.3  - 70 55.2 34  - 72.9 74.9  خرداد  2

  -  -  - 63.7  - 58.6 27.6  -  - 60.9 62  خرداد  3

  -  -  - 31.1  - 28.6  -  -  - 31 31.9  تیر  1
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متر بر دههنیاز آبی خالص گیاه گندم بر حسب میلی -8جدول   

خراسان   خراسان جنوبی  سمنان  زنجان  استان
  بجنورد  طبس  بیرجند  نهبندان  فردوس  دامغان  گرمسار  شاهرود  سمنان  ابهر  خرمدره  زنجان  شهرستان  شمالی

  ) میلیمتر(نیاز آبیاري   ماه  دهه
 12.4  -  -  -  -  -  -  -  - 9 8.3 9  مهر  3

 10.5  -  -  -  -  -  - 10  - 7.6 7.1 7.7  آبان  1

 8.7  - 11.9  - 11.6 6.4 11.5 8.4 12 6.2 5.9 6.4  آبان  2

 6.8  - 9.9 11.5 9.9 5.1 9.4 6.8 9 0 0 5.1  آبان  3

 5.9 11.2 8.9 10.2 8.9 0 8.2 6 8.1 0 0 0  آذر  1

 5.1 9.8 7.8 9 7.9 0 7 5.2 7.3 0 0 0  آذر  2

 0 8.5 6.7 7.7 6.9 0 5.9 0 6.3 0 0 0  آذر  3

 0 8.3 6.7 7.1 6.2 0 5.9 0 6.2 0 0 0  دي  1

 0 9.1 6.7 6.1 5.2 0 5.9 0 6 0 0 0  دي  2

 0 10.9 6.7 6.2 0 0 5.9 0 5.9 0 0 0  دي  3

 0 14.4 8.6 10.1 6.2 0 7.7 5.1 7.9 0 0 0  بهمن  1

 0 18.4 11.5 15.2 9.7 0 11 5.7 11.5 0 0 0  بهمن  2

 5.1 22.9 14.8 20.8 13.4 0 14.8 8.2 15.7 0 0 0  بهمن  3

 7.4 29 22.1 28.1 19.1 7.7 20.8 14 22.8 0 5.1 0  اسفند  1

 11.5 33.7 31.1 34.4 25.8 13.6 27.8 21.2 31.1 0 5 5.4  اسفند  2

 16.4 38.5 38.4 38.8 31.6 20.8 33.6 29.7 38.4 6.3 5 6.3  اسفند  3

 24.5 44 43.6 45.7 38.1 31.3 40.8 37.7 43.2 9.4 7.7 8.6  فروردین  1

 31.8 49.5 48.8 52.7 44.6 40.3 48 42.9 48 17 14.5 14.5  فروردین  2

 37 55 54 59.6 51.1 46.2 55.2 48.1 52.8 28.8 24.5 23.2  فروردین  3

 42.2 60.9 57.6 69.3 57.3 51 61.2 53.3 59.2 40.5 34 33.9  اردیبهشت  1

 47.4 53.1 60.4 78.9 63.4 55.7 67.2 58.5 65.6 48.3 40.2 41.7  اردیبهشت  2

 52.7 28.1 63.6 70.5 69.6 60.5 73.2 63.7 72 53.5 44.3 47.3  اردیبهشت  3

 60.4  - 57.6 38.4 61.5 64.5 62.7 69.3 62.4 58.4 50.2 52.9  خرداد  1

 68.8  - 32.2  - 33.9 68.6 33 60.5 33.5 64 56.8 59.1  خرداد  2

 61.2  -  -  -  - 57.8  - 32.3  - 69.3 63 65.1  خرداد  3

 30.7  -  -  -  - 28.3  -  -  - 69.6 65 66.5  تیر  1

  -  -  -  -  -  -  -  -  - 64.7 61.8 62.1  تیر  2

  -  -  -  -  -  -  -  -  - 48.3 47.3 46.9  تیر  3

  -  -  -  -  -  -  -  -  - 23.8 23.8 23.9  مرداد  1
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 متر بر دههنیاز آبی خالص گیاه گندم بر حسب میلی -9جدول 

  خراسان رضوي  استان
  کشف رود  گناباد  نیشابور  تربت حیدریه  دره گز  چناران  قوچان  مشهد  تربت جام  سرخس  کاشمر  سبزوار  شهرستان

  ) میلیمتر(نیاز آبیاري   ماه  دهه
  -  -  - 13.1  - 10.4 13.6  -  -  -  -  -  مهر  2

  -  -  - 11.4  - 8.7 11 13.2  -  -  -  -  مهر  3

  -  - 11.7 10.8  - 7.5 9.4 11.1  -  -  -  -  آبان  1

 11.5 10.9 9.2 8.2  - 6.3 7.8 8.7  -  - 10.8  -  آبان  2

 9 9 6.8 6.6 7.2 5.1 6.2 6.4  - 8.2 9 7.2  آبان  3

 8.1 7.8 6.4 5.8 6.5 0 5.3 5.7 8.1 7.3 8 6.4  آذر  1

 7.3 6.6 6.1 0 5.7 0 0 5.2 6.7 6.4 7 5.7  آذر  2

 6.3 5.5 5.6 0 0 0 0 0 5.4 5.4 6 0  آذر  3

 6.5 5.1 5.1 0 0 0 0 0 5.1 5.1 5.6 0  دي  1

 6.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.2 0  دي  2

 6.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  دي  3

 8.4 6 0 0 5.4 0 0 0 6.3 0 6.5 0  بهمن  1

 11.5 8.8 5.6 0 7.4 0 0 0 10.3 6.3 9.4 6.8  بهمن  2

 14.8 12.2 8.2 0 10.8 0 0 5.2 14.8 8.8 12.9 10.8  بهمن  3

 20.8 18.4 14.3 5.5 15.4 6.1 5.8 8 20.5 12.8 18.4 16.8  اسفند  1

 27.8 25.9 21.8 11.4 20.8 10.3 8.8 13.5 27 17.7 24.9 24.1  اسفند  2

 33.6 32.5 30.9 18 27 16.8 13.2 20.2 32.4 23.3 30.5 32.6  اسفند  3

 38 38.8 40.3 30.3 34.4 26.7 20.5 29.3 38.8 30.4 37.1 39.6  فروردین  1

 42.4 45.2 47.7 36.7 40 37.1 28.3 36.8 45.2 36 43.7 44  فروردین  2

 46.8 51.5 54.6 42.9 45.6 45.1 34.6 41.6 51.6 41.6 50.3 48.4  فروردین  3

 54.4 59.2 55 48.8 53.6 49.1 39.5 49.4 57.2 47.8 56.2 55  اردیبهشت  1

 62 66.9 52.4 54.6 61.6 53.2 44.5 57.2 62.8 54 62.2 61.6  اردیبهشت  2

 69.6 74.6 52 60.5 69.6 57.2 49.4 65 68.4 60.1 68.2 68.2  اردیبهشت  3

 61.4 65.7 54.6 72.6 74 62.3 56.1 73.7 58.6 69.2 59.1 73.3  خرداد  1

 33.2 35.7 64.7 63.8 63 68.2 63.6 83.2 30.8 63 31.4 62.4  خرداد  2

  -  - 36.9 48.6 32.6 67.7 64.9 73.7  - 34.4  - 32.3  خرداد  3

  -  -  - 18.3  - 50.1 48.3 36.9  -  -  -  -  تیر  1

  -  -  -  -  - 25.8 25.4  -  -  -  -  -  تیر  2
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ول نیاز آبیاري خالص گیاه گندم برگرفته از کتاب برآورد آب مورد نیاز اجد - 2پیوست 
  )1376 فرشی و همکاران،(گیاهان عمده زراعی و باغی کشور 

  

متر بر دهه پس از کسر باران موثر در نیاز آبیاري خالص گیاه گندم بر حسب میلی -10جدول 
  *مختلف کشور مناطق

  آذربایجان شرقی  آذربایجان غربی  استان

  بستان آباد  مراغه  مرند  اهر  میانه  سراب  تبریز  تکاب  پیرانشهر  ماکو  خوي  ارومیه  شهرستان

  ) میلیمتر(نیاز آبیاري خالص   ماه  دهه

 - - 7.5 0 - 1.5 5.4 6.7  - 5.5  -  -  مهر  2

 6.7 0.1 3.2 0 0.4 0 1.5 0.2 5.7 0.2 2.6 1.2  مهر  3

 4.1 0 0.5 0 0 0 0.2 0 3 0 1.5 0  آبان  1

 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0.3 0 0.3 0  آبان  2

 0 0 0 0 0 0 0 0 1.2 0 0 0  بهمن  3

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.4 0  اسفند  1

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.4 4.6 0  اسفند  2

 0 0 0.9 0 0.8 0 0 0 0 5.9 10.3 0  اسفند  3

 0 7.9 8.3 0 9.3 1.4 0 3.2 3.9 11.5 17.4 6.8  فروردین  1

 4.7 15.9 16 7.1 17 8.2 6.3 8 13.7 17.5 23 11.6  فروردین  2

 11.6 21.6 21.7 15 22.6 15.3 14.3 16.4 20.8 22 26 14.4  فروردین  3

 17.8 28.4 27 18.8 30.1 19.9 21.7 24.8 26.1 24 28.5 22.1  اردیبهشت  1

 22.1 35.3 32.3 20.9 37.6 22.8 27.2 33.1 30.1 26 30.2 29.7  اردیبهشت  2

 26.7 42.1 37.6 23.1 45.1 25.8 32.7 42.4 34.8 28 32.4 37.4  اردیبهشت  3

 37.4 52.6 45.3 27.5 52.9 31.4 39.7 52.2 46.8 30.6 40.3 46.2  خرداد  1

 48.8 63 53 31.9 60.8 37 47.3 56.6 61 32.5 48.2 55.9  خرداد  2

 59.8 57.8 55 36.2 54 42.6 53.5 44.1 58.8 30.4 43.5 51  خرداد  3

 57.1 30.7 42 38 27.8 42.4 51.8 23.9 28.8 24.8 20.5 23.8  تیر  1

 43.2 - 21.7 32 - 33.4 40.5 -  - 13.5  -  -  تیر  2

 - - - 19.2 - 17.8 22.2 -  -  -  -  -  تیر  3

 .نیاز به آبیاري ندارند هایی که نیاز خالص آبیاري برابر صفر استهاي حذف شده یا دههدهه* 
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متر بر دهه پس از کسر باران موثر در نیاز آبیاري خالص گیاه گندم بر حسب میلی - 11جدول 
 مناطق مختلف کشور

  تهران  تاکستان  قزوین  قم  مرکزي  گلستان  مازندران  اردبیل  استان

  ورامین    قزوین  قم  ساوه  اراك  گنبد  گرگان  ساري  مغان  خلخال  اردبیل  شهرستان

  )میلیمتر(نیاز آبیاري خالص   ماه  دهه

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2.9 2.8  مهر  2

 10.3  6.3  -  -  -  -  -  -  -  - 0 0  مهر  3

 8.9  3.5 3.4 8.4 7.5 5.3  -  -  - 0 0 0  آبان  1

 7.4  0.8 0 6.1 5.5 0.4  -  -  - 0 0 0  آبان  2

 6  0 0 3.9 3.6 0  -  -  - 0 0 0  آبان  3

 4.5  0 0 2.2 0.8 0 0  - 0 0 0 0  آذر  1

 2.8  0 0 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0  آذر  2

 1.1  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  آذر  3

 0.3  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  بهمن  2

 8.2  0 0 0 0 0 0 0 0 1.7 0 0  بهمن  3

 16.5  0.2 3 4.2 3.2 0.6 2.5 0 0 6 0 0  اسفند  1

 26.5  5.1 8.4 11.1 10.5 8.5 8.4 0 0 11.5 0 0  اسفند  2

 34.6  11.3 15 19.6 19.2 18.2 13 0 0 18.2 0 0  اسفند  3

 40.6  21.1 21 32.1 31.1 23.4 19.9 1.3 6.9 26.9 0 5.1  فروردین  1

 46.5  29.6 23.8 41.8 40.1 24.1 26.7 7.3 14.8 33.1 4.9 12.4  فروردین  2

 52.5  35.4 26.9 51.5 49.2 25.4 33.5 13.3 23.2 39.3 10.4 18.3  فروردین  3

 58.9  41.2 35.5 58.3 55.7 36.9 39.5 21.2 24.7 44.8 16.1 22.3  اردیبهشت  1

 65.3  46.3 44.1 65.1 62.2 48.4 45.4 29.1 23.9 50.3 21.9 26.3  اردیبهشت  2

 71.7  51.7 52.7 71.9 68.7 59.9 51.3 37.1 24.7 55.7 27.6 30.3  اردیبهشت  3

 63.3  60 61.9 80.7 74.2 69.2 44.3 41.4 26.8 62.6 34.5 34.2  خرداد  1

 34  68.4 56.5 71.7 63.3 62.6 20.5 34.2 8.1 54.4 41.3 38.2  خرداد  2

  -  60.5 31.1 38.9 33.4 34.7  - 11.4  - 26.4 43.7 38.1  خرداد  3

  -  29.3  -  -  -  -  -  -  -  - 33.7 29  تیر  1

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 17.8 15.1  تیر  2
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متر بر دهه پس از کسر باران موثر در نیاز آبیاري خالص گیاه گندم بر حسب میلی -12جدول 
 مناطق مختلف کشور

  بوشهر  ایلام  چهارمحال و بختیاري  لرستان  همدان  البرز  استان
  برازجان  مهران  ایلام  لردگان  بروجن  شهرکرد  الیگودرز  بروجرد  خرم آباد  نوژه  همدان  کرج  شهرستان

  ) میلیمتر(نیاز آبیاري خالص   ماه  دهه
  -  -  -  - 9.4 7.2  -  -  - 14.2 5.9  -  مهر  2

  -  -  -  - 7.2 4.8 3.4  - 5.9 10.5 0.1  -  مهر  3

  -  -  -  - 4.8 0.7 0 3.1 0.2 6.2 0 4.1  آبان  1

  -  - 0 0 2.3 0 0 0.1 0 1.8 0 2.2  آبان  2

 11.2 13.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.3  آبان  3

 5.3 9.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  آذر  1

 0 1.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  دي  3

 4.2 8.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  بهمن  1

 12.8 16.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  بهمن  2

 20 22.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  بهمن  3

 26.6 28.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  اسفند  1

 33.2 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1  اسفند  2

 39.7 39.6 0 0 0 0 0 0 0 1.8 0 4.3  اسفند  3

 48.7 40.7 0 10.1 1.9 0 0 0 0 7.3 3.7 16.2  فروردین  1

 57.6 39.7 12.7 31.3 15.1 8.2 0 0 9.5 12 14.6 26.4  فروردین  2

 66.5 39.7 25.7 48 28 21.3 9.3 6.6 17.5 14.9 23.9 36.4  فروردین  3

 58.3 40 34.9 54.3 35.8 28.9 23.9 21.1 27.5 24 29.7 41.5  اردیبهشت  1

 30.6 22.8 44.2 60.7 41.3 34.5 34.8 32.6 37.6 33.2 35.5 46.6  اردیبهشت  2

  -  - 53.4 67 46.9 40 43.2 42.1 47.7 42.3 41.3 51.8  اردیبهشت  3

  -  - 48.4 73 51 50.2 51 51.7 61.2 52.3 47.9 60.9  خرداد  1

  -  - 26.1 79.7 55.1 55.3 59.4 62 75.6 63.7 54.6 56  خرداد  2

  -  -  - 68.7 59.2 51.9 66.8 72 71.4 68.3 56.2 31.2  خرداد  3

  -  -  - 33.8 54.5 38.9 70.1 73.7 36.8 51.1 42.1  -  تیر  1

  -  -  -  - 40.1 20.5 67.1 69.7 21.5 26.8 21.9  -  تیر  2

  -  -  -  - 20.9  - 51.1 52.9  -  -  -  -  تیر  3

 25.6 25.6 26.9  -  -  -  -  مرداد  1
  

        -  
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متر بر دهه پس از کسر باران موثر در نیاز آبیاري خالص گیاه گندم بر حسب میلی - 13جدول 
 مناطق مختلف کشور

  خوزستان  اصفهان  استان
  بستان  رامهرمز  دزفول  اهواز  لنجان  فریدن  نطنز  نائئین  اردستان  سمیرم  کاشان  اصفهان  شهرستان

  ) میلیمتر(نیاز آبیاري خالص   ماه  دهه
  -  -  -  -  - 10.7  -  -  - 15.1  -  -  مهر  2
  -  -  -  -  - 5.8  -  -  - 12.3  -  -  مهر  3
  -  -  -  - 3.4 1.1 9.2 9.9 12.9 7.9 12.1 9.6  آبان  1
  -  -  -  - 0 0 7.4 7.3 10.1 3.5 8.6 6.6  آبان  2
  -  -  -  - 0 0 5.6 4.6 7.2 0 5.1 3.7  آبان  3
 3.1 0.3 0 3.7 0 0 3.8 3.8 5.4 0 4.7 2.3  آذر  1
 0 0 0 0.1 0 0 2 3 3.7 0 4.9 0.9  آذر  2
 0 0 0 0 0 0 0.2 2.2 1.9 0 4.7 0  آذر  3
 0 0 0 0 0 0 0 1.4 1.2 0 1.8 0  دي  1
 0 0 0 0 0 0 0 0.5 0.5 0 0 0  دي  2
 1.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  دي  3
 4.7 0 0 5.8 0 0 0 0.5 0.7 0 0 0.5  بهمن  1
 8.8 0 4.5 13.1 0 0 0 1.3 1.6 0 0.1 2.4  بهمن  2
 13.5 4.5 13.6 21 0 0 2.3 4.3 4.3 0 4.5 6.3  بهمن  3
 20.4 12.4 20.8 28 0.8 0 8.6 11 10.5 0 11.2 13.5  اسفند  1
 25.6 18.1 26.3 33 11.2 0 16.7 19.2 18.2 0 19.6 22.7  اسفند  2
 30.7 24.1 31.7 38.1 23.8 0 26.4 28.9 27.4 0 29.5 33.9  اسفند  3
 39.4 33.7 37.6 44.6 32.4 6.6 36.9 39.2 38.8 9 38.6 41.1  فروردین  1
 48.1 42.9 42.8 51 36.4 17.7 44.3 46.2 47.1 20.6 44.7 44.7  فروردین  2
 56.8 51.7 48.4 57.4 41.4 26.8 51.8 53.1 55.5 30.2 50.7 48.3  فروردین  3
 67.2 65.2 59.2 65.6 48.1 34 57.7 58.7 62.4 36.5 57.5 54.1  اردیبهشت  1
 61.1 63.8 54.2 58.1 54.8 41.1 63.6 46.2 69.4 42.9 64.3 60  اردیبهشت  2
 33.7 36.5 29.2 30.6 61.5 48.3 69.5 53.1 76.3 49.3 71.1 65.9  اردیبهشت  3
  -  -  -  - 70.9 56.5 74.7 58.7 81.7 57.2 75.8 71.1  خرداد  1
  -  -  -  - 64.3 65.5 63.5 64.2 69.7 66.6 63.8 60.7  خرداد  2
  -  -  -  - 35.8 68 33.2 69.7 36.1 68.3 33 32  خرداد  3
  -  -  -  -  - 50  - 74.5  - 50.4  -  -  تیر  1
  -  -  -  -  - 25.3  - 63  - 24.8  -  -  تیر  2
  -  -  -  -  -  -  - 32.8  -  -  -  -  تیر  3

  414.5  353.2  368.4  450.1  484.8  457.3  577.2  599.3  642.6  494.7  606.4  580.2  جمع کل
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متر بر دهه پس از کسر باران موثر در نیاز آبیاري خالص گیاه گندم بر حسب میلی -14جدول 
 مناطق مختلف کشور

کهکیلویه و بویر   یزد  کردستان  کرمانشاه  استان
  احمد

  کرمان
  ساردوئیه  گچساران  یاسوج  ابرکوه  یزد  مریوان  سقز  سنندج  اسلام آباد  کنگاور  کرمانشاه  شهرستان

  )میلیمتر(خالص نیاز آبیاري   ماه  دهه
 16.6  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  مهر  2

 14.3  -  -  -  -  - 0 0  -  -  -  مهر  3

 11.7  -  -  -  - 0 0 0 0 0 0  آبان  1

 9.1  - 0 11.8  - 0 0 0 0 0 0  آبان  2

 6.5  - 0 9.3 9.5 0 0 0 0 0 0  آبان  3

 2.4 0 0 8.1 9 0 0 0 0 0 0  آذر  1

 0 0 0 7.2 8.6 0 0 0 0 0 0  آذر  2

 0 0 0 5.9 7.9 0 0 0 0 0 0  آذر  3

 0 0 0 5.4 6.9 0 0 0 0 0 0  دي  1

 0 0 0 5 5.6 0 0 0 0 0 0  دي  2

 0 0 0 4.5 5.8 0 0 0 0 0 0  دي  3

 0 0 0 7 10.7 0 0 0 0 0 0  بهمن  1

 0 0 0 11.3 16.7 0 0 0 0 0 0  بهمن  2

 0 12.1 0 16.1 23 0 0 0 0 0 0  بهمن  3

 0 17.5 0 23.4 32.8 0 0 0 0 0 0  اسفند  1

 0 20.6 0 32 41.4 0 0 0 0 0 0  اسفند  2

 0 24.1 0 39.3 47.7 0 0 0 0 0 0  اسفند  3

 10.5 32.9 0 45.5 53.9 0 0 0 0.4 9.6 7.3  فروردین  1

 25 41.7 5.6 51.6 60.1 0 0 0 18.8 17.7 17.3  فروردین  2

 36.6 50.5 19.2 57.8 66.3 0 0.5 9 32.9 25.8 27.3  فروردین  3

 43.4 59.5 28.2 63.9 71.6 0.6 12.9 21.2 38.5 33.6 35  اردیبهشت  1

 50.3 53.7 37.2 70 77 9.1 22.1 30 44.1 41.4 42.8  اردیبهشت  2

 57.1 29 46.2 76.1 65.2 16.1 29.3 36.5 49.7 49.1 50.5  اردیبهشت  3

 62.3  - 51.8 66 33.6 27.3 36.6 43.7 58.7 57 60.4  خرداد  1

 67.5  - 57.5 35.2  - 39.2 44.5 50.9 54.2 51.2 56.7  خرداد  2

 66.5  - 50.2  -  - 50.8 52.1 58.1 30.5 28.5 32.3  خرداد  3

 47.9  - 25.1  -  - 55.6 54.5 60.6  -  -  -  تیر  1

 22.7  -  -  -  - 55.5 52.9 58.7  -  -  -  تیر  2

  -  -  -  -  - 44.1 40.7 45.1  -  -  -  تیر  3
  -      -  - 23.3 20.1 22.8  -  -  -  مرداد  1
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متر بر دهه پس از کسر باران موثر در نیاز آبیاري خالص گیاه گندم بر حسب میلی -15جدول 
 مناطق مختلف کشور

  سیستان و بلوچستان  فارس  استان
  زابل  ایرانشهر  سراوان  خاش  زاهدان  داراب  لار  اقلید  مرودشت  آباده  فسا  شیراز  شهرستان

  ) میلیمتر(نیاز آبیاري خالص   ماه  دهه
  -  -  -  -  -  -  - 10.2  -  -  -  -  مهر  3

  -  -  -  -  -  -  - 7.4 11.3 14.3  - 10.7  آبان  1

  -  -  -  -  -  -  - 5.3 5.7 12.4 11.5 3.9  آبان  2

 16.2 24  -  -  -  -  - 2.9 0.1 10.3 8.1 0  آبان  3

 13.9 21 14.1 11.1 12.3 3.6 5.7 0 0 5 4.7 0  آذر  1

 11.3 17.7 12.7 7.6 9.9 0 0 0 0 0 1.4 0  آذر  2

 8.8 14.5 10.9 4.1 7.5 0 0 0 0 0 0 0  آذر  3

 9.8 14.3 10.2 2.9 5.3 0 0 0 0 0 0 0  دي  1

 12.2 16.2 11.1 2.7 4.1 0 0 0 0 0 0 0  دي  2

 14.1 17.5 13.6 3.8 3.9 0 0 0 0 1.7 0 0  دي  3

 16.9 22.9 17.9 8.2 8.8 0 0 0 0 1.5 0 0  بهمن  1

 19.3 28.2 22.8 13.5 14 0 0 0 0 1.5 0 0  بهمن  2

 20.7 31.9 28.3 18.8 19.4 2.6 0 0 0 2.9 3.5 0  بهمن  3

 27.7 41.3 34 26.2 28.5 10.8 5.2 0 2.1 8.2 15 5.3  اسفند  1

 35.1 51 37.1 31.9 36.5 19.8 20.3 0.8 9.7 14.5 29.1 14.1  اسفند  2

 41.8 59.9 40.4 37.6 43.7 27.3 34 6.1 18.3 22.1 41.1 24.3  اسفند  3

 47 63.9 49.1 44.9 47.1 34.8 40.8 15.9 30.5 32.2 42.2 31.8  فروردین  1

 52.3 67.2 57.8 52.3 50.6 43.1 47.5 24.1 39.7 39.7 41.2 36.2  فروردین  2

 57.5 70.8 66.5 59.6 54 51 54.2 29.7 48.8 47.2 41.3 40.6  فروردین  3

 51.8 62.8 72.9 66 61.3 53.2 60.7 38.3 57.2 55.3 54 49.7  اردیبهشت  1

 27.8 34.1 63.3 57.3 54.1 55.5 53.1 46.9 65.5 63.5 67.6 58.7  اردیبهشت  2

  -  - 32.4 29.8 28.2 57.7 28.1 55.5 73.8 71.6 79.2 67.8  اردیبهشت  3

  -  -  -  -  - 46.1  - 62.6 79.2 79.3 66.9 73.6  خرداد  1

  -  -  -  -  - 22.4  - 70.5 67.1 69.8 34.7 64.3  خرداد  2

  -  -  -  -  -  -  - 62.1 34.9 37.2  - 33.9  خرداد  3

  -  -  -  -  -  -  - 30.1  -  -  -  -  تیر  1
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متر بر دهه پس از کسر باران موثر در نیاز آبیاري خالص گیاه گندم بر حسب میلی -16جدول 
 مناطق مختلف کشور

  هرمزگان  کرمان  استان
  حاجی آباد  میناب  بندرعباس  زرند  کهنوج  بردسیر  بافت  جیرفت  بم  سیرجان  کرمان  شهرستان

  ) میلیمتر(نیاز آبیاري خالص   ماه  دهه
  -  -  -  -  - 10.7  -  -  - 11.2  -  مهر  3

  -  -  -  -  - 9  -  -  - 9.4  -  آبان  1

  -  -  - 7.2  - 7.4  -  -  - 8.2 7.9  آبان  2

 17  -  - 5.2  - 5.8 7.2  -  - 6.8 5.8  آبان  3

 10.1  -  - 3.9 9.9 4.2 1.1 1.5 10.7 2 4.1  آذر  1

 2 0 12.9 2.6 1 2.6 0 0 9.9 0 2.4  آذر  2

 0 0 10.8 1.3 0 1 0 0 8.8 0 0.6  آذر  3

 0 0 7 0 0 0 0 0 7.8 0 0  دي  1

 0 1.9 4.3 0 0 0 0 0 7.6 0 0  دي  2

 0 8.9 3.9 0 0 0 0 0 8.6 0 0  دي  3

 6 8.5 11.7 0 0 0 0 0 13.3 0 0  بهمن  1

 14.1 6.6 20.5 0 0.4 1.3 0 0 19.1 0 0  بهمن  2

 20.6 4.1 26.7 0.7 6.3 4.1 0 0 25.1 0 0  بهمن  3

 26.1 13.2 32.6 2.3 18.3 7.2 0 0 32.4 3.3 3.4  اسفند  1

 31.6 22.3 38.5 6.5 27.8 13.5 6.4 10.1 38.1 11.1 11.7  اسفند  2

 37.1 31.4 44.4 12 37.7 21.2 16.3 20.7 43.7 20.1 21.5  اسفند  3

 44.9 38.9 48 26.4 51.9 29.2 26.2 29.6 47.4 31.2 34.1  فروردین  1

 52.7 46.4 51.7 39 67.2 34.3 33.7 38.6 51 39.8 43.7  فروردین  2

 60.5 53.8 55.3 48.2 81.5 36 41.3 47.6 54.6 44.7 49  فروردین  3

 53.7 47.2 48.5 53.1 87.2 42.3 48 56 59 50.8 54.2  اردیبهشت  1

 28.5 24.7 25.6 58 73.3 48.6 55.4 64.5 49.8 56.9 59.4  اردیبهشت  2

  -  -  - 62.9 38 54.9 62.5 73 24.5 62.9 64.6  اردیبهشت  3

  -  -  - 68.1  - 61.1 65.4 62.9  - 67.4 68.8  خرداد  1

  -  -  - 74.1  - 68.1 53.9 33.4  - 71.9 72.9  خرداد  2

  -  -  - 63.6  - 58.6 27.6  -  - 60.8 61.3  خرداد  3

  -  -  - 30.6  - 28.6  -  -  - 30.9 31.1  تیر  1
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متر بر دهه پس از کسر باران موثر در نیاز آبیاري خالص گیاه گندم بر حسب میلی -17جدول 
 مناطق مختلف کشور

  خراسان شمالی  خراسان جنوبی  سمنان  زنجان  استان

  بجنورد  طبس  بیرجند  نهبندان  فردوس  دامغان  گرمسار  شاهرود  سمنان  ابهر  خرمدره  زنجان  شهرستان
  )میلیمتر(نیاز آبیاري خالص   ماه  دهه
 9.2  -  -  -  -  -  -  -  - 6.8 0 1.3  مهر  3

 7  -  -  -  -  -  - 7.4  - 5 0 0  آبان  1

 4.7  - 10.1  - 10.5 4.7 9.3 6 9.1 3.2 0 0  آبان  2

 2.5  - 7.6 10.7 8.5 3.2 7.1 4.5 6.3 1.4 0 0  آبان  3

 0 9.3 5.7 7.4 5.1 2 5.5 3.4 5.7 0 0 0  آذر  1

 0 8.1 3.9 4 1.1 0.7 3.9 2.4 5.1 0 0 0  آذر  2

 0 6.8 2.1 0.7 0 0 2.3 1.4 4.3 0 0 0  آذر  3

 0 5.7 0.3 0 0 0 2 0.5 2.7 0 0 0  دي  1

 0 5.5 0 0 0 0 1.7 0 1.1 0 0 0  دي  2

 0 6.2 0 0 0 0 1.5 0 0 0 0 0  دي  3

 0 9.8 0 0 0 0 3.5 0 2.3 0 0 0  بهمن  1

 0 14 2.4 4.7 0 0.5 7 0.3 6.7 0 0 0  بهمن  2

 0 18.5 6.2 10.3 1.1 1.1 11 2.9 11.7 0 0 0  بهمن  3

 0 24.3 13.2 16.7 6.4 2.8 14.7 7.8 18.6 0 0 0  اسفند  1

 0 28.7 22 21.3 12.8 7.5 18.8 14.1 26.9 0 0 0  اسفند  2

 0 33.2 29.1 24.4 18.1 13.4 22 21.7 34.1 0 0 0  اسفند  3

 8.5 38.8 33.6 34.5 26.9 24.4 30.7 29.8 38.2 0 0 0  فروردین  1

 17.1 44.4 37.5 44.6 35.7 33.9 39.4 35.1 42.3 6.8 10.9 0  فروردین  2

 23.7 50 41.7 54.8 44.5 40.2 48 40.4 46.5 19.4 21.8 0  فروردین  3

 30.5 57.1 47.9 65.5 52 44.8 54.5 46.3 53.9 29.5 29.3 14.2  اردیبهشت  1

 37.3 50.5 53.4 76.2 59.5 49.3 61.1 52.2 61.3 34.3 34.6 25.7  اردیبهشت  2

 44.1 26.7 59.3 68.8 67.1 53.9 67.6 58 68.7 37.3 43.2 34.9  اردیبهشت  3

 53.3  - 54.6 37.1 59.8 59.6 58.9 65 59.8 46.9 52.4 43  خرداد  1

 63.3  - 30.6  - 33 65.3 31 57.5 31.7 57.8 61.3 51.7  خرداد  2

 57.3  -  -  -  - 56.2  - 30.6  - 68.1 63.6 60.1  خرداد  3

 26.9  -  -  -  - 27.1  -  -  - 68.5 60.9 62.8  تیر  1

  -  -  -  -  -  -  -  -  - 63.6 46.7 59.7  تیر  2
  -  -  -  -  -  -  -  -  - 47.3 22.8 45.9  تیر  3
                   23.2  - 22.8  مرداد  1
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متر بر دهه پس از کسر باران موثر در نیاز آبیاري خالص گیاه گندم بر حسب میلی - 18جدول 
 مناطق مختلف کشور

  خراسان رضوي  استان
  کشف رود  گناباد  نیشابور  تربت حیدریه  دره گز  چناران  قوچان  مشهد  تربت جام  سرخس  کاشمر  سبزوار  شهرستان

  ) میلیمتر(نیاز آبیاري خالص   ماه  دهه
  -  -  - 13  - 6.7 10.8  -  -  -  -  -  مهر  2
  -  -  - 11.2  - 3.5 7.4 10.2  -  -  -  -  مهر  3
  -  - 7.6 9  - 1.9 5.3 7.4  -  -  -  -  آبان  1
 4.8 9.7 4.1 4.8  - 0.2 3.2 4.3  -  - 9  -  آبان  2

 1.7 7.6 0.8 1.8 0 - 1.2 1.4  - 6 6.9 2.9  آبان  3

 0.5 4.9 0 0 0 - 0 0.5 4.8 2.8 6.2 1.5  آذر  1

 0 2.2 0 0 0 0 0 0 1.1 0 5.6 0.3  آذر  2

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0  آذر  3

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0  دي  1

 1.1 0 0 0 0 0 0 0 1.3 0 0 0.4  بهمن  2

 5.5 1.2 0 0 0 0 0 0 6.1 0 0 5.1  بهمن  3

 8.5 6.9 0.1 0 0.3 0 0 0 11.2 0.4 1.1 10  اسفند  1

 11.8 13.9 5.8 0 4.3 0 0 0 17.1 5.4 8.4 16.2  اسفند  2

 14.3 20.1 13.3 6.2 9.2 0.6 0 2.2 22 11.1 14.8 23.6  اسفند  3

 19.3 27.7 26 17.2 17.6 11.2 3 12.5 27.4 18.6 23.6 30.6  فروردین  1

 24.4 35.4 37.2 20.7 24.2 22.3 11.7 21.3 32.8 24.5 32.5 35  فروردین  2

 29.5 43 47.6 25 30.9 31 18.8 27.3 38.2 30.3 41.4 39.4  فروردین  3

 39.8 52.9 47.1 35.1 39.2 35.4 25.9 36.8 45.7 38.6 48.7 47.3  اردیبهشت  1

 50.2 62.8 42.8 46.4 47.6 39.2 33.1 46.4 53.1 46.9 56 55.3  اردیبهشت  2

 60.6 72.6 41.1 56.1 55.9 43.22 40.3 56 60.6 55.1 63.4 63.2  اردیبهشت  3

 55.4 64.3 56.8 69.6 63.6 52.2 49.4 67 52.9 65.6 55.6 69.8  خرداد  1

 30.8 34.9 60 62.7 55.9 62.6 59.4 78.9 27.3 60.6 29.3 60.3  خرداد  2

  -  - 35.4 48.6 28.7 66.2 63.2 71.7  - 33.3  - 31.6  خرداد  3
  -  -  - 18.3  - 48.8 46.7 35.5  -  -  -  -  تیر  1
  -  -  -  -  - 24.8 23.9  -  -  -  -  -  تیر  2
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