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 �V�����4 ���  0�;�B�
� 
B�� �� ��( @$;� 8J�$B ��  ��� E��	 �
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+����B�� ���-  � ���
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 %�� �� V$B �� ��7 ��$=>�  ����  �A()2 E?� ��� B 8D  �F ()Gross and Kigel, 1994.(  �bB 
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 ���� B 8D � F ) ��� �- E�&32  
+����B�� ���-  � ���27  
+����B�� ���-  H(12-10  �� �=� ���'��- �B��4�  ,�  
�5  ���C& .(���

 �� 5�=��� �$��`Gross and Kigel, 1994  �� 5�=��� .�� ���C& �Porch and Jahn, 2001   

5-3- G7/���	�!�  

  �� �$��� ��A:� � %�	 ��� dW������!( ��� ?  0��+ �� ��!"#� ����� f:�1  ���B'��� '�(  %��)* 8������	 
 �B�� 

 ��!"#� �����1398( .��� ��>  '����  0��+ ��� �� 
	�  ��(  �� ��A:� ,��$$K& 
� ��2/1  �&3  �$$K& �� ���A� �� �&

 r$�� 
� �� ��� ��S�� �� �$��& %����  
U�-� .%���tz  B �W$9  _���( H���& � � %�� E;B 
W��� ��� �� V$���� �!+�& 



٨ 

 

.���� �� 
+�& 
� ��� 
	 J���� ��$��� %�	 '�( �� ���	 g�=��h 0�> '��� �(� ���1 110 ���  �B��� � �- ���  �* �� �� 
:#�4 

�B� � 55 ��� o` �� %(�	 {�"&� �  ��4� )�2�|$� � 8��� 1390; ��� � 8�2�|$� 1390 ( �M�1 ��������� 5��� ��� ��

 .���B �  ����� �� ��( �  ��� �- E�& 
� �S�  
	 ����� � �� '�$- ����� �(� 
:1�  ���7�� 0��1� 

 65��1-  �� ��<	� ����7� ��J�� 5 KL! (���B����!�"� @�� .��,� ) ��":;� ���!�97-96(  

.���  ���!�"� H�
  (�����)  9 ��C KL!  (����� )0) ����7�  

1  ��!"#�  5  6/2  

2  �$2�� %(� ��$  �  150  2  

3  ���	 � ���$&  15  7/1  

4  ��-��U  450  0/3  

5  ��6B��7  120  5/2  

6  ������  15  0/2  

7  J�$�  390  5/2  

8  �M�!(  40  22/2  

9  ����4  240  0/2  

10  ��(�	  50  60/2  

11  ��L��T:-  460  20/3  

12  ��S��  25  5/2  

13  
	��=   20  5/2  

14  �$��B  5  8/1  

15  V�WB  6  5/1  

16  �!( �����4  120  0/2  

R!	��/T7�  2111  3/2  

  

5-3-1- ��	
�� ����	�  

 ���6  c>��  �� �$��� %�	 %�� ��!� �����!( ��� ���bB��  
U �� D* � x�7r��� �&  _���� �& �����) ��!� ������ ��

 � J�SB� (������4g�9$+�&  ,��# ��� �$h �� 8��$- ���� ����� D���& ������ ���$7n& 	 �� 0��1� (%�!=���� /��() %(�

 �.�� ���� �E�& ��   �� � %��1 �� �� ��35-30  
+����B�� ���-  �40-35  
+����B�� ���-  ����� �(� �� �* ���7�� �

 0���  � 
�(��B �B���U 
���& �����!( ��� �� �$��� %�	 �$�� �$� 
� ���(  .%�� .�� ��$6�5  �$��� J�� %�	  .%�� ���A�

��  �� � � �� * � � �- J���& 
� 
+�& �� � '��=B J���  V$B �����!( ���'�  ���  ����!( � ���� ��A � ��a`  
� 
+�& �� .%6$B

��� 
	  
� �����!( ��� �� ������4 J�� 
�� �� � � ����1 �$LB�$ 8  
+����B�� ���- �� 
��` �� �)��  (�$��� �(� /��(

�  ��� ��� �� � ��� �� %�	 ���� � �� 
!+��  J�� �E�& ��  ��!��$` ����� �(� 
:1�  ���  ��(.  
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5-3-2- �� � ����� ����	���� ��  

  ���� � 0��1�E�& ��� 40 -35  
+����B�� ���-  �k	� ��N���& ���  ����!� .%�� x�B� �* 0��1� �� � 
�(��B ��+� %�	

 N���&%�	 ��  � ������4 �7��� �����!( ��� ���B� ���  �t� �� 
	 x�7 %��>� 
	 %��i��� ���  
B��6 �E��V4� 
�4��  
�

 0����  %��1'� *�� ��A � �  
� 
+�& �� .�(�� 
�(�� ��+� 
��V  
� ������� 
	  ��� �� �(� �C4 
B���  ���� � �$LB�$ 

0���  c>��  
� %=6B �����!(-  (��!"#� �����!( 
$=() J�-��7 �&  
;W�  ��� �� �$��� %�	 8%���bB��  � D* _���(

 �����rB� ��  � '����  �B��& ) %(�	 �:�4 dW� �� ���$� ��$6�150  0��+ ���A�1 ��A:� _���  .�(�� (2  ���A� �� �� �&

 N���& 
	 %(�� 
+�& ���� .%�� �����!( ��� �� �$��� %�	 ���� D�:W  _���( �� �	�1 V$B
�(�	 ��  ������4 �7��� �� �&���

�����!( ��� �� �"# ��� ���� � /��� E��V4�  0��1� �$�� 
�  .%6$B �W7 �� ���7��� �� '��� J�� ��A � ���� 
� �$ � 
� 

�$�� i��� ��� ��=6B ���� �� �7�� �� 0�� .��( 0�C9  %�	 rB�  �� %�� �A   
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5-3-3- ���� � ����� ����	�  

 �����!( ��� ��15  ��A:� _���  �� �$��� ���A�7/1  %�	 ���A� �� �&�  ��(  0��+)1 .(�bB��  8
B���  ���� � �$LB�$ 

 �$� �#�4�1 %;$;1 �� �����!( ��������!( ��� %(� ��$  � �$2�� �k ) �$����( !"#� �k ) 0���  � ��!"#� ����� (��

 �.�� ���� � 
� 
+�& �� .%��E�& ��  N���& �� 
	 �����!( ��� ��%(�	��� %�!=���� '�   @�U 
��  ���7  N���& �� ��1 �

%(�	���  ���� � /��� 0��1� V$B ������4 �7���35-30  
+����B�� ���-  ����� �(� �� �* ��( j��C  �3/45  �#��

 H���  0�C9  ��(�� ���� 8%���bB��  � ��� �� �A� .���� �$$K& ������4 _���� �& ����� 
� ��6��� �� %(�	 N���& 8��A:�

 ��A:�g��=6B ) �$��� �$��`5/1  V$B �:�4 _���( �� 
;W�  ��� �� (���A� �� �&�  �B��&  /��� �$�� 
�E�& ���  � ��� �-

@� �B� �   .�(�� ����� �(� �� �*  
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5-3-4- ������ ����	�  

��-��U �����!(  0���  ���	 dW� ��450  _���  ��A:� � ���A�3  ����� �� �$��� %�	 �:#� c>��  �� ���A� �� �&

 D�69  ��!"#��  ��(  0��+)1 �V+ � 
�(�� %��=( %(� ��$  � �$2�� �����!( 
� �����!( ��� ����� � D* _���( .(

 D�69  ��!"#� ����� ��� c>�� �  ��( 8����� ��+� ��1 ��A .� %(�	 N���& %6��=B 
� ��%�!=���� '�   .��( 0�	� 

 �.�� ���� � /��� 0��1�E�& ��  N���& �� '�$- ����� �(� �� �* ��( j��C  �%(�	��� %�!=���� '�  66  �&.�� � �#��

 ��-��U �����!( �� .%���  ���&  
� 
+�& ���$LB�$  ���  N���& D�?�B� ,��# �� � � H���  
B��� (�	%���  �� H��� 

�$6B��`  ������4 �7��� .%(�� ���=� ���� ��A:� E��V4� � ��B ���!� '��"��� '�$- �����+���  0��1�9/30  ��#��

@� �B� �  ���� � �� ����� �(�35-30  
+����B�� ���-  ����!� ���(N���&  N���& ���� ��( D�69  %�	%(�	���  �� �&���

� 0��1� �� J�L�� ���%�� '��� �-��� �� E�& /��m  �� � �����!( ��� �� �$��� H���  �����A:� ��(�� ���� ��������

.%����$�7� �� �	�B� D�:W   
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5-3-5-  �!"��# ����	�  

 ��A:� _��� 5/2  0���  �9W� �� ��6B��7 �����!( �� ���A� �� �&120  ���� �����!( ��� ���6  _���( �LB�$� ���A�

%�� �$��� %�	  0��+)1( 
A��� 
� 
+�& �� .j�7�� /��� 0��1� %(� ��$  � �$2�� � ��-��U �����!( ��  ����=?� ���� �

 ���1 0��1�) %�� �$��` ������4 J�� 
�� ��5/10  N���& �������� (�#��%(�	���  �����!( ��� ���� ������4 J�� 
��

���� ��C& .%��  ��( V=� � �B� 
B��+ %��� _$9  �$��` �� � �$�� 
� �� %�	 N���& ��� �� 
	 %(�� 
+�& ���� 
�=��

� 
� '�$- � 
�4�� E��	 J���� �� '��"��� �������� .��( �  5�61 
��� � 
��� ��� �-�$��` /��B� �k  ��V	�7 ��� ���$

 �����7�� ��&.�� %$�� �� 0��  _���( 
� %=6B 
�$ � ��� �� H���  E	 }��� J�� �����	 �$�~� � �� ���$� 
� J��; 

.��� ����7  %$"$	 8H���  �� � _��� D* x�7� ;4 � D�:W  �.�� ���� � ���E�& ��  N���& ��%(�	���  �:�.� �� H��� 

  .%�� '��	 @���4 �� 0�C9  ��� %�	 ��� dW� 
���& ��A �  
	 %��  
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5-3-6- ��%�&� ����	�  

������ �����!( .��   �� E$� ��500 %�	 dW� ���A�  .%�� ��!"#� ����� �� �$��� %�	 �$��& �:#� c>��  �� 0�� ��

1397-1396  
� �����!( ��� %�	 ��� dW� ����k��� ��> 
�  ��+�  ,���� �� D* ���;4 %:� 
�15 A� %�� '�$�� ���

 0��+)1 .(��� ��>  �� 
	 �A(8  '���� �  ��(  ���� � /��� 0��1�35-30  
+����B�� ���-  
	�  �B��&  �� ��A:� %4�

 
� �� �(�� 
�(���� ��N���& ���  (%�!=���� �7��� �& ������4 �7��� ��) %(�	g��=6B ���� � /��� 0��1� � � %�� ����      

40-35  
+����B�� ���-  N���& ���� ���.%(�	���  ����� ��� �� .%�� @	 %�!=���� ����� � ������4 �7����  ���&  
S$�B

 N���& 
U�-� %4�-
�(�	 ��  � � %�� '�( �����!( ��� �� �$��� ��A:� %4� p��� ��+� ����� 0�1  _���  ��A:�4/2  �� �&

� �$�� .%�� ���=� ���� ���;  V$B  ���A� � � ���  �B��& ,�  �� �  ��� /��� @	��� �  � �(��g�����  
� %=6B �����!( ���

�����!( ���  �� � ��7 ���S ��7 ��&  ��1 .�����  ���&  N���&%(�	���  ���� ��	 �;��  ������4 _���� 
� �� 
$1�B ���

 
+�� �"# ���� � /��� 0��1� %(�	 N���& ��� ����B�� ���-  _;414 �� ���� � /��� 0��1� ��� �� � � %�� �#35-30 

 
+����B�� ���-  ���� � /��� 0��1� � x�B� ��$6�40-35  
+����B�� ���- g�=��;&  �"# 
��  ��� .  
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5-3-7- (��)� ����	�  

l�W� ���&.�� �� �A�  0���  ����� ��$��� %�	390  0��+) ���� ��C�7� �����!( ��� 
� ���A�1 � (�$��� 0�1  ��

 _���  ��A:�5/2  �V+ ���A� �� �&�����!( ���� ���7�� ���7 ��A:� �� 
	 %�� 
� 
+�& �� .%�� ����� 
	  /��� 0��1�

 
+�� �"# ���� ���B�� ���-  �� E$� 
� ������4 0�� 
�� �� �����!( ��� ��30  e��� �#���  ��(  
� %(�	 N���& ���S��+

 �� ��	 
� 
+�� �"# ���� � /��� 0��1� 
	 ������4 J�� 
�� �� � � 8%6$B �A  %�	 N���& ���15 �#�� �  ���  ��A �

���� ��+� %(�	 N���& �$$K&m  N���& ��������%(�	���  ������4 �7���H���  ���&  N���& ��� �� %�� �$��� ���� %(�	 N���&

 ���� � /��� 0��1� _;4 %(�	35-30  
+����B�� ���- )5/25  ���� � � ���� ��+� (�#��'���	���9  40-35  
+��

��B�� ���- $B ����� �(� �� � �� 
�AB .����B ��+� VH��+ 
+�& ��� 
	 
� �9   N���& 
� ��( ����%(�	���  %�!=���� �����

 ���� � /��� 0��1�35-30  
+����B�� ���-  E��V4� ����� ���;  
� ����� �(� �� � ���  ���� )6/78  �* 
� ��� � (�#��

��� H���  %(�	 ���� ����9  �� � �����!( ��� �� 
	 %�� ���  .@�  
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5-3-8- �+�	� ����	�  

 _;4 �M�!( �����!(40  V$B �* �����A:� � ���� �$��� %�	 ���A�2/2  0��+) %�� ���A� �� �&1 �* �LB�$� ����� ��� .(

 
	 %��%����9  ���� 
� V+  %$"$	) ���� ��+� �$��� %�	 ���� �����!( ��� �� � � E�&D* x�7�  .(... �
� 0�1��  
+�& ��


� 0��1�  ���� � �.�� /���35-30  
+����B�� ���-  �� � ��� 
� ������4 �7��� ��
+�&  
���� 
	  �"# ���� � /��� 0��1�

 �� ��	 �����!( ��� �� ������4 J�� 
$B �� 
+��15  %�� �#���  ���&  N���&%(�	���  ���� V$B �� ������4 J�� 
$B

  .��B ��!��$` �����!( ���  
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 @h�$:���� 
	  N���&%(�	���  �UE *$ I	
���B �?��� :�� :3�$ V��%� 8'( &�$  W�/� @�,�> 83�( 9	��� I	 �
 �

 &����
�%� �  X:E ���O$ �'	� :3� *;>�� &�$ *$ ��� � ��,( D���$ &����
 1/:> W�/� @�,�> 9	��� I	 �
 �� 8�

 
�:>40-30  :��
�� :��  83�( 9	��� I	 �
 .
�,E G:/ 8'( *$ 8!OE 8'�!	
� �
 8��B I�F� �
 8� ���$ I	�$�%$

 &����
 W�/� @�,�> *M�<35-30  *-�
��E�� 
�< ) 
�
 
�-�6/40  @�,�> �F� (:��
[� �E���  &����
40-35  *-�


��E�� 
�<  
�:> *$ 83�( ���� �
 *-�
 ��� &����
 W�/� @�,�> � D
�$ ��� �'	� :3� *;>�� �$10  :��
�� :�� I	 �
 .

 ������3205  
�2;,+ �$ ��$�F ���2�2  8'(  ���2� ��  �
 I��� 
�3 .������
 *(  
�3 ���	
  8'�!	
� 1	� � 83�( 9	���

 &����
 W�/� @�,�>�%� �  �[� �E���  ���O$ �'	� :3� *;>�� �$ ���	)B *�B�	  
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