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  مقدمه
براي كشـت بـذر به‌ميزان دلخـواه، کارنده بايد تنظيم شـود. میزان 
بذری را که بایسـتی در هکتار کشـت شـود، کارشناسـان کشـاورزی 
مشـخص کرده‌اند. خطيك‌ارهـا عمومـاً بـراي كاشـت غلات و بـذور 
دانه‌ريـز اسـتفاده مي‌شـوند. بـرای اینکـه بدانیـم دسـتگاه در اختیار 
مـا چـه مقـدار بذر یـا کـود در هر هکتـار مـی‌کارد، باید بـه دفترچه 
راهنمـای بـذرکار و جداولـی کـه برای ایـن منظور تهیه شده اسـت، 
مراجعـه کـرد. اعداد نوشته‌شـده در دفترچه، بر اسـاس یـک رقم بذر 
بـوده و بهتر اسـت برای اطمینـان از عملکرد دسـتگاه و صحت ارقام 

نوشته‌شـده یک بـار دیگر بـذرکار را تنظیـم کنید.

اجزاء اصلی خطی‌کار و تنظیمات آن 
مخـزن خطی‌کار: خطـی‌کار معمولاً دارای مخزن فلزی اسـت. در 
بعضـی از خطی‌کارهـا مخزن از نوع سـاده و در برخـی دیگر کود نیز 

همراه بذر در زمین کاشـته می‌شـود.
 دریچـه خـروج بـذر و همزن: در کـف مخـزن بـذر و گاهی در 
دیـواره آن نزدیـک بـه کـف، سـوراخ‌هایی بـه اشـکال مختلـف برای 
خـروج بـذر وجـود دارد. دریچـه مقابـل هـر سـوراخ را می‌تـوان 
حرکـت داده و مقـدار بذر خروجـی را تغییر داد. بـرای تنظیم فاصله 
 خطـوط کشـت در بعضـی مواقع می‌تـوان دریچه‌هـا را یک‌ درمیان و

یـا دو درمیـان بسـت. داخـل مخـزن و در بـالای دریچه‌هـای خروج، 
همزنـی به‌صـورت طولـی قـرار دارد کـه بـه خـروج بـذر از دریچه‌ها 
کمک کـرده و از تجمـع بذر پشـت دریچه خروجی کم می‌کند )شـکل 1(.
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شکل 1- شماتیک مسیر جریان بذر در خطی‌کار 

 کشویی خروج بذر: کشویی خروج بسته به تعداد ردیف مورد نیاز و
همچنیـن انـدازه بـذر در چهار حالت قـرار می‌گیرد: ۱- کاملًا بسـته؛ 
۲- یک‌سـوم باز برای بذرهای ریز مثل کلزا و یونجه؛ ۳- دوسـوم باز 
 برای بذر متوسط مثل گندم و جو؛ ۴- کاملًا باز برای بذرهای درشت

مثل نخود.
 مـوزع: مـوزع کار توزیـع بذرهـا را برعهـده دارد کـه در انـواع 
اسـتوانه‌ا‌ی شـیاردار، دوطرفـه و غلتکـی دندانـه‌دار موجود اسـت. در 
 این بروشـور نوع اسـتوانه شـیاردار مورد بحث اسـت که بـه دو روش
 تنظیم می‌شـود: 1- تنظیم سـرعت چرخش غلتک شیاردار نسبت به

سـرعت خطـی کارنـده کـه بـا تغییـر حالـت اهـرم روی گیربکـس 
انجـام می‌شـود؛ 2- جابه‌جایـی محـور غلتـک به‌منظـور تغییر طول 
 شـیارهای بردارنـده بـذر کـه بسـته بـه پهنـای نـوار بـذر تحویلی از
 مخزن، در سـه حالت قابل‌تنظیم اسـت: ۱- استفاده از تمام شیارهای
 اسـتوانه برای کشـت بذرهای درشت، ۲- اسـتفاده از نصف استوانه و

۳- اسـتفاده از یک‌چهـارم طـول شـیار اسـتوانه بـرای بذرهـای ریـز 
مثـل کلزا. 
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 قیفی و لوله‌های سـقوط: لوله‌های سـقوط در انواع خرطومی، فنری و
تلسکوپی است و بذر را از موزع به شیاربازکن‌ها منتقل می‌کنند.

 گیربکس تغییر سرعت چرخش موزع: ریزش مقدار معین بذر
در هکتـار از طریـق سـرعت چرخش مـوزع که با اسـتفاده از درجات 
مختلـف گیربکس قابل‌کنترل اسـت و در هنگام کالیبراسـیون به کار 

گرفته می‌شـود.
 شـیاربازکن‌ها: شیاربازکن‌ها در انواع کفشکی، بشقابی، خنجری و

بیلچـه‌ای اسـتفاده می‌شـود. برای تثبیـت و یکنواختی عمق کاشـت 
از فنـری اسـتفاده می‌شـود کـه مقـدار فشـار آن قابل‌تنظیـم اسـت 

)شکل 2(. 

شکل 2- مهم‌ترین اجزاء خطی‌کار
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تـراز طـول: از کنار دسـتگاه بـه آن نـگاه کنیـد. دسـتگاه باید با 
سـطح زمیـن مـوازی باشـد، در غیـر ایـن صـورت بـه کمـک تغییر 
طـول بـازوی فوقانـی تراکتـور و اسـتفاده از تـراز آن را تنظیـم کنید.

تـراز عرضی: از پشـت دسـتگاه بـه آن نگاه کنیـد. اگر تـراز نبود 
به‌وسـیله تغییـر طـول بازوهـای رابـط تراکتور و اسـتفاده از تـراز آن 

را تنظیـم کنید.
 تنظیم عمق کاشـت: با تغییر موقعیت شیاربازکن‌ها عمق کاشت

را می‌تـوان تنظیـم کـرد. تنظیـم عمـق شـیاربازکن‌ها از طریـق یک 
اهـرم کـه روی محـور شـیاربازکن‌ها قـرار دارد، صورت می‌گیـرد. در 
برخـی از خطی‌کارها شـیاربازکن‌ها بـه کمک جک جابه‌جا می‌شـود. 
 تنظیم فاصله خطوط کشت: با بستن دریچه خروج بذر به‌صورت

متنـاوب، یک ‌درمیـان و دو درمیان، فاصله خطـوط به‌صورت مضربی 
از فاصله شـیاربازکن‌ها قابل‌تنظیم اسـت.

 تنظیـم میزان ریزش بذر: با تغییر دور موزع از طریق جعبه‌دنده
انجـام می‌شـود. ایـن کار بـا اسـتفاده از اهرمـی کـه بـه جعبه‌دنـده 
متصـل و در مقابـل آن جدولـی درج شـده اسـت، امکان‌پذیر اسـت.
 تنظیم مارکـر یا علامت‌گذار: ابتدا اندازه‌های زیر را به‌دسـت آورید:

عـرض دسـتگاه )B( ، فاصلـه بیـن دو خـط کشـت )C(، فاصلـه مرکز به 
مرکز دو لاسـتیک جلوی تراکتور )A(  برحسـب سـانتی‌متر. آنگاه طول 
مارکـر )L( بر اسـاس تطبیق وسـط چـرخ جلوی تراکتور بـر خط حاصل 

از کار علامت‌گـذار از رابطـه زیـر به دسـت خواهد آمد )شـکل 3(.

L1=
B-A

2 + C
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شکل 3- شماتیک تنظیم مارکر )علامت‌گذار(

کالیبراسیون 
منظـور از کالیبراسـیون تنظیم دسـتگاه بذرکار برای کاشـت مقدار 

معینـی بذر در هکتار اسـت.
از چـرخ زمیـن یـا محـور  حرکـت کارنـده خطی‌کارهـا معمـولاً 
توان‌دهـی تراکتـور تأمیـن می‌شـود. در ایـن نشـریه کالیبراسـیون 

بـرای کارنـده چـرخ زمین‌گـرد بـه شـرح زیـر ارائـه می‌شـود.

روش کارگاهی 
قبل از اجرای کالیبراسیون تنظیمات اولیه زیر را انجام دهید:

اندازه‌گیـری یـا محاسـبه عـرض‌کار مفیـد خطی‌کار: به‌وسـیله ��
متـر فاصلـه بیـن اولیـن و آخریـن شـیاربازکن را اندازه‌گیـری کنید 
یـا فاصلـه بیـن دو شـیاربازکن را اندازه‌گیـری کـرده و در تعـداد 

شـیاربازکن‌ها ضـرب کنید.
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ریختن مقدار مناسب بذر در مخزن و کنترل کارکرد همزن آن. ��
بازکـردن یکـی از کشـویی‌های پشـت مخـزن بـذر باتوجه‌بـه ��

انـدازه و نـوع بـذر و به‌میـزان توصیه‌شـده.
 قراردادن سـینی مخصوص بذر یا ظرف مناسب برای جمع‌آوری��

بذر زیر موزع. 
بلندکردن چرخ خطی‌کار از زمین به‌وسیله جک یا سیستم هیدرولیک. ��
محيـط چرخ زمين‌گـرد را اندازه‌گيري کنید: بـراي اندازه‌گيري ��

محيـط چرخ با يک متـر منعطـف دور آن را اندازه‌گیری کنید. روش 
ديگـر ایـن اسـت که ابتـدا قطـر چـرخ را اندازه‌گيري کنید و سـپس 

محيـط چـرخ را از رابطه زير به دسـت آورید:   
۳/۱۴ × قطر چرخ = محيط چرخ

 فرض کنيد محيط چرخ ۲/۳۰ متر باشد و مي‌خواهيم ۱۷۰ يكلوگرم
گنـدم در هكتار كشـت کنیم. مقـداری بذر داخل مخـزن می‌ریزیم، 
اهـرم را روي تنظيـم مربوطـه قـرار مي‌دهيـم )جـدول دسـتگاه(. با 
زدن علامتـي روي چـرخ آن را ۲۰ دور مي‌چرخانيـم. در ايـن صورت 

طـول پيموده‌شـده 46 متر خواهد شـد.
متر ۴۶= ۲۰ × ۲/۳۰ = طول پیموده‌شده

عـرض‌کار دسـتگاه را انـدازه مي‌گيريـم. به‌وسـیله متـر فاصلـه بین 
اولیـن و آخریـن شـیاربازکن )کارنـده( را اندازه‌گیری کنیـد یا فاصله 
بیـن دو شـیاربازکن را اندازه‌گیـری کـرده و در تعـداد شـیاربازکن‌ها 

ضـرب کنید.
 فـرض ميك‌نيـم يـک ماشـين خطـي‌کار داراي 15 واحـد کارنـده 
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باشـد. اگـر فاصله بین شـیاربازکن‌ها ۲۰ سـانتي‌متر باشـد، عرض‌کار 
دسـتگاه 300 سـانتي‌متر يـا 3 متر خواهد بـود. 

سانتی‌متر 300= ۲۰ × 15 = عرض دستگاه
 بنابراین مسـاحت کشت‌شـده توسـط کارنده‌ای با عـرض‌کار 3 متر 

است. 138 مترمربع 
مترمربع 138 =3× 46= عرض‌کار × طول پیموده = مساحت 

بـا چرخش چـرخ محرك بـه تعـداد دور معین، بذرها روي سـيني 
 خطـی‌کار یا ظروف مخصـوص که قبلًا آماده کردیم ريخته مي‌شـود.

بذرهـا را جمع‌آوريك ـرده و وزن ميك‌نيـم. چـون در هكتـار بايـد 
۱۷۰ کيلوگـرم بذر كشـت شـود، مقـدار بـذر ريخته‌شـده در۲۰ دور 

طبـق تناسـب زيـر 2/3 کیلوگـرم خواهـد بود.           
       170 کیلوگرم                          ۱۰,۰۰۰ مترمربع 
          X=2/3                                  138 مترمربع  

حـال در صورتـی کـه بـذر مصرفـی بـا مقـدار دلخـواه هم‌خوانـی 
 نداشـت، بـا اهرم کنار بـذرکار مقدار ریزش بذر را کـم یا زیاد کنید و

دوبـاره عمليـات کاليبراسـيون را تکـرار کنید تا مقـدار ۲/۳ کيلوگرم 
بـذر در سـيني يـا مقـدار ۱۷۰ کيلوگرم بـذر در هکتار حاصل شـود.

 روش مزرعه‌ای 
بـرای ایـن منظور ابتدا مخـزن بذر خطی‌کار را پر می‌کنیم. سـپس 
بـا درنظرگرفتن نـوع و رقم بذر و توصیه کارشناسـان زراعت، از روی 
 جـدول کالیبراسـیون موجـود در بدنه خطـی‌کار، اهـرم تنظیم موزع 
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 یا جعبه‌دنده را در موقعیت مناسب قرار می‌دهیم. سپس مسافت مشخصی
 را در طـول مزرعه علامت‌گـذاری کرده )100 متر(، لوله‌های سـقوط

را به‌وسـیله اهـرم مربوطـه از زیـر مـوزع به‌سـمت پاییـن هدایـت 
 می‌کنیـم، سـینی مخصـوص جمـع‌آوری دانـه را در زیـر موزع‌هـا و
 جایـگاه درنظرگرفته قرار می‌دهیم. در عیـن حال در انتهای خروجی
 هر موزع یک کیسـه پلاسـتیکی بسته می‌شـود، به‌نحوی‌ که کیسه‌ها

در داخـل سـینی قـرار بگیـرد و ثابـت باشـد. خطـی‌کار در مسـافت 
تعیین‌شـده در مزرعـه حرکـت داده می‌شـود. پـس از اتمـام مسـیر 
طی‌شـده بذرهـای جمع‌آوری‌شـده در کیسـه‌ها را وزن می‌کنیـم. 
باتوجه‌بـه عـرض‌کار دسـتگاه کارنده )2/5 متر( و مسـافت طی‌شـده 
)100 متر( مسـاحت کشت‌شـده توسـط کارنده‌ 250 مترمربع است.
 مترمربع 250 =100× 2/5= عرض‌کار × مسافت پیموده = مساحت 

 اگـر مجموع بذر جمع‌شـده در مسـاحت 250 مترمربـع 500 گرم 
باشـد، آنـگاه مقـدار بذر ریخته‌شـده در هکتار 20 کیلوگـرم خواهد بود.

500 × 10000  = مقدار بذر 1×
250 1000

کیلوگرم 20= 


