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معرفی کنجاله‌های پروتئینی

فصل اول



مقدمه
كنجاله  دانه‌هاي روغني بقاياي برجاي مانده پس از جداسازي روغن از 
دانه‌هاي روغني هستند. كنجاله‌ها داراي مقادير زيادي پروتئين )200 تا 500 
دو  از  معمولاً  مي‌باشند.  ثابت  نسبتاً  پروتئيني  يكفيت  با  يكلوگرم(  در  گرم 
روش اصلي )فيزكيي و شيميايي( براي جداسازي روغن از دانه‌هاي روغني 
استفاده مي‌شود. در روش فيزكيي براي خارج نمودن روغن، از فشار مکانیکی 
استفاده شده ولی در روش شيميايي از حلال آلي )معمولاً هگزان( استفاده 
مي‌شود. در روش استفاده از فشار، دانه روغني شكسته و فشرده مي‌شود و 
در دماي 104 درجه سانتي‌گراد به مدت 15 تا 20 دقيقه پخته مي‌شود. سپس 
دما به 115 درجه سانتي‌گراد افزايش ميي‌ابد تا زماني كه رطوبت به 30 گرم 
در يكلوگرم كاهش يابد. ماده حاصله تحت فشار در حين عبور از استوانه‌اي 
تا 40  اين روش حاوي 25  در  پسمانده حاصله  گيرد.  مي  قرار  دار  سوراخ 
گرم در يكلوگرم روغن است. در روش استفاده از حلال، اولين مرحله فلسي 
نمودن1 است. پس از آن با نفوذ حلال در فلس‌ها روغن استخراج مي‌شود. 
از 10 گرم در يكلوگرم  كمتر  مقدار روغن موجود در مواد پسمانده معمولاً 

است )نویدشاد و جعفری صیادی، 1379(.

1- Flaking
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سالانه  در حال حاضر  كشور  داخل  در  مصرفي  گياهي  پروتئيني  منابع 
توليد  به ‌ميزان 800 هزار تن است كه فقط 160 هزار تن در داخل كشور 
به كمبود شديد كنجاله ‌دانه‌هاي روغني در داخل كشور،  با توجه  مي‌شود. 
استفاده بهينه و مطلوب براي جلوگيري از هدر رفتن مواد مغذي و تأثير در 
بازده اقتصادي لازم و حياتي است. لذا رفع چنين مشكلي نياز به شناخت 
دقيق كميت و يكفيت مواد مغذي )پروتئين و اسيدهاي آمينه( منابع پروتئيني 
دارد كه با كمك آن تنظيم جيره‌هاي خوراكي متوازن عملي خواهد بود. از 
طرفي بر اساس گزارشات علمي حدود 30-20 درصد هزينه خوراک طيور 
متعلق به اسيدهاي آمينه است كه با بهك‌ارگيري اسيدهاي آمينه قابل هضم 
كرد.  جلوگيري  محيط  آلودگي  و  هزينه  اتلاف  از  مي‌توان  جيره‌نويسي  در 
همچنين به‌دليل استفاده بيش از حد نياز طيور و يا غير متوازن بودن جيرة 
غذايي، هزينه خوراك افزايش یافته و سود حاصله كم خواهد شد و از طرفي 
سينه  )تاول‌هاي  ماهيچه‌اي  ضايعات  مانند  متابولكيي  عوارض  بروز  سبب 
و سوختگي در قسمت مفصل زانو( مي‌شود. با به كارگيري قابليت هضم 
اسيدهاي آمينه مي‌توان از وقوع اين مشكل جلوگيري كرد و عملكرد پرنده 
را افزايش داد. در شرايط فعلي كه هزينه خوراك در پرورش طيور نسبتاً زياد 
و سود اندك است، تلاش زيادي جهت ممانعت از استفاده مواد مغذي به 
مقدار بيش از حد نياز، حداقل براي مواد مغذي گران قيمت، وجود دارد. از 
وارداتي  طيور  تغذيه  در  كنجاله سوياي مصرفي  عمده  قسمت  که  آنجایی 
است، كنجاله‌هاي كلزا و آفتابگردان مي‌تواند جايگزين مناسبي در این زمینه 
از حدود 30 سال  كلزا  مناسب  ارقام  انتخاب  و  كلزا  ايران كشت  در  باشد. 
پيش به طور مؤثري آغاز شده است. ارقامي كه از سال 1352 تا 1357 در 
ايران كشت شد عمدتاً شامل اورو، بليندا، اورينت ريجنت، رافائل، گلوبال و 
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تاور بودند كه به دليل مناسب نبودن يكفيت آنها و عدم تطابق با ارقام جديد 
كلزاي اصلاح شده دوصفر )كانولا( با ارقام جديد جايگزين شدند. با انجام 
تحقيقات مداوم سه رقم زرگل، طلايه و استقلال در سال 1376 جهت كشت 
معرفي شد و از آن زمان تاكنون ارقام اصلاح شده دوصفر از جمله كالورت، 
اوكاپس و طلايه به صورت زمستانه و پي اف، آپشن و هايولا 401 به صورت 
بهاره كشت مي شوند. از نقطه نظر مقدار توليد دانه كلزا در كشور سطح زير 
كشت و ميزان توليد اين دانه از سال 1377 الي 1381 به ترتيب 20 و 26 برابر 
افزايش داشته است. زراعت دانه كلزا از نظر سازگاري با شرايط زراعي ايران، 
كوتاه بودن مدت رشد، امكان چندين كاشت و برداشت در سال، مناسب بودن 
برای تناوب كشت با غلات و كنترل آفات آن، كشت ديمي، نياز آبي كم و 
ظرفيت مطلوب توليد آن )گاهي بيش از 6 تن در هكتار( از جمله مزایای این 
 دانه روغنی است. اسيدهاي آمينه كنجاله كلزا داراي قابليت هضم مناسبي 
نسبتاً  پروتئين  مقدار  داراي  آفتابگردان  كنجاله  مي‌باشد.  درصد(   85 )تقريباً 
مناسب و متغيري )28 تا 45 درصد( بوده كه به مقدار پوسته گيري و الياف 
خام بستگي دارد ولي مقدار ليزين آن نسبت به سويا كمتر است. بنابراين 
دستنامه حاضر برای نیل به اهداف زیر و با نمونه‌برداري از كنجاله‌هاي سويا، 
تريكبات  تعيين  و  كشور  مختلف  كارخانه‌هاي  محصول  آفتابگردان  و  كلزا 
خاكستر  خام،  پروتئين  خام،  فيبر  خام،  انرژي  آمينه،  )اسيدهاي  شيميايي 
خام(، انرژي قابل متابوليسم، قابليت هضم پروتئين و اسيدهاي آمينة آن‌ها 
با استفاده از روش‌هاي بيولوژكيي متفاوت )خروس‌هاي سالم و سكوم‌برداري 

شده( نگارش تدوین گردید.
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اهداف 
1- تعيين تريكبات شيميايي كنجاله‌هاي سويا، كلزا و آفتابگردان محصول 

كارخانه‌هاي مختلف كشور
2- تعيين انرژي قابل متابوليسم، قابليت هضم پروتئين و اسيدهاي آمينه 
كنجاله‌هاي سويا، كلزا و آفتابگردان محصول كارخانه‌هاي مختلف با استفاده 

از جوجه‌هاي گوشتي و خروس‌هاي بالغ  سالم و سكوم‌برداري شده
و  مكيروبي دستگاه گوارشي جوجه‌هاي گوشتي  فعاليت  اثرات  تعيين   -3
سكوم خروس‌هاي بالغ بر قابليت هضم مواد مغذي كنجاله‌هاي سويا، كلزا 

و آفتابگردان 
4- توصية نتايج پژوهش براي جيره‌نويسي طيور و كمك به تدوين جداول 

استاندارد
5- بالا بردن بازده بيولوژكيي طيور با استفاده بهينه از منابع پروتئيني گياهي  

داخل كشور

کنجاله سویا
عنوان  به  و  بوده  طيور  تغذيه  در  استفاده  مورد  كنجالة  بيشترين  سويا  كنجالة 
منبع پروتئيني استاندارد براي ارزيابي ساير منابع پروتئين گياهي جهان به شمار 
فرعي  محصول‌هاي  از  كيي  سويا  كنجالة   .)1378 سالارمعینی،  و  )گلیان  مي‌رود 
صنعت روغن‌گيري دانه سويا است. 60 درصد دانه از روغن و پروتئين و 30 درصد 
آن از كربوهيدرات تشيكل شده است. مقدار روغن دانه سويا بين 23-14 درصد 
و مقدار پروتئين آن بين 50-32 درصد متغير بوده و به اثرات محيطي و ژنوتيپ 
گياهي بستگي دارد. اهميت اقتصادي پروتئين سويا بيشتر از روغن آن است، زيرا 
بخش عمده دانه سويا را پروتئين تشيكل مي‌دهد )تصاویر 1 تا 5(. در كارخانه‌هاي 
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روغن‌گيري، هنگام خرد شدن لوبياي سويا سه محصول اساسي به نام روغن، كنجاله 
و پوسته به دست مي‌آيد )کامیاب، 1380(. روغن به وسيله حلال‌هاي شيميايي و 
گاهي از راه مكانكيي استخراج مي‌شود و مواد باقي‌مانده به منظور كاهش عوامل 
ضد تغذيه‌اي1 موجود در آن‌ها و خارج كردن باقي‌مانده‌هاي حلال، حرارت داده شده 
و كنجالة سويا را تشيكل مي‌دهد. كنجالة سويا داراي پروتئين زياد و ساختار اسيد 

آمينه‌اي بسيار مناسبي است. مقدار 
متيونين  مقدار  ولي  زياد  آن  ليزين 
كمي دارد. متيونين اولين اسيد آمينه 
نظر  از  است.  آن  در  محدودكننده 
سيستين در كمتر از حد مطلوب و 
تريپتوفان در مرز حاشيه‌اي قرار دارد 
نيتروژن موجود  و حدود 95 درصد 
در آن جزء پروتئين حقيقي بوده و 
است  مناسب  حيوانات  تمام  براي 

.)1997 ,Wiryvan(

تصویر 1 – گیاه سویا

تصویر 2- کنجاله سویا پرک شده

1- Anti-nutrient
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کنجاله کلزا
كنجالة کلزا مواد باقي مانده پس از جداسازي روغن از واريته‌هاي اصلاح شده دانة 
کلزا مي‌باشد )گلیان، 1378(. روغن از طريق مكانكيي از دانه استخراج شده و اگر 
جهت استخراج روغن از حلال استفاده شود، مقدار روغن باقي مانده در كنجالة حاصله 
كمتر خواهد بود )کامیاب، 1380(. اسامی كانولا و کلزا به ترتیب واژه های كانادايي و 

تصویر 3- کنجاله سویا پلت شده

تصویر 4- کنجاله سویا به شکل کرامبل

تصویر 5- کنجاله سویا )از هر سه شکل(
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فرانسوي کلزا اصلاح شده می باشند )تصاویر 6 تا 9(. تفاوت اصلي دانة كانولا و كلزا 
پروتئين كروسيفرين  پروتئين‌هاي ذخيره‌اي آن‌ها است. در كانولا بيش‌تر  الگوي  در 
)گلوبولين S11( و در كلزا بيش تر پروتئين ناپين )آلبومين S2( وجود دارد. بر اساس 
تعريف انجمن کانولاي کانادا در واريته‌هاي کانولا بايد کمتر از دو درصد اسيدهاي 
چرب را اسيد آروسيک تشکيل داده باشد و همچنين مقدار گلوکوزينولات ها به ازاء 

.)Bell, 1984( هر گرم ماده خشک دانه بدون روغن کمتر از 30 ميکرومول باشد
در  آن  متابوليسم  قابل  انرژي  مقدار  و  است  پروتئيني  مکمل  کلزا  کنجاله 
قابل  انرژي  مقدار  مي‌آيد.  حساب  به  مهم  فاکتور  يک  عنوان  به  جيره‌نويسي 
متابوليسم كنجالة کلزا تحت تأثير عواملي از جمله تنوع بين واريته‌ها، روش‌هاي 
و  گونه  كنجاله،  در  باقيمانده  روغن  و  پروتئين  خام،  الياف  مقدار  عمل‌آوري، 
با  گيرد.  مي  قرار  آن  انرژي  مقدار  گيري  اندازه  روش  همچنين  و  طيور  سن 
کاهش سطح گلوکوزينولات از طريق اصلاح نباتات، مقدار انرژي قابل متابوليسم 
کلزا کنجاله  در  خام  پروتئين  مقدار   .)Bell, 1984( ميي‌ابد  افزايش   کنجاله 
از  و  بوده  متوسط  کيفيت  با  پروتئيني  داراي  کنجاله  اين  است.  درصد   32-38
قابليت هضم كمتري نسبت به كنجالة سويا برخوردار است. از لحاظ اسيدهاي 
ليزين  داراي  ولي  است؛  مقايسه  قابل  سويا  كنجالة  با  خوبي  به  آمينه ضروري 
كمتر و متيونين بيشتري است. مقدار پروتئين آن در اثر عمليات روغن‌گيري در 
کارخانه‌ها و محيط کشت دانه و نوع واريته تغيير ميي‌ابد. در مرحله روغن‌گيري 
مي‌کند.  تغيير  پروتئين  مقدار  کنجاله،  در  خام  الياف  و  روغن  مقدار  تغيير  با 
مؤثرند  آن  پروتئين  مقدار  بر  نيز  خاک  کيفيت  و  اقليم  مانند  محيطي   عوامل 
)Adeola, O. 2005(. کنجاله کلزا مي‌تواند به طور کامل جايگزين کنجاله سويا در 
 جيره طيور شود بدون اينکه اثرات سوء بر عملکرد و ابقاء مواد مغذي داشته باشد 

.)Zuprizal et al., 1993(
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تصویر 6- گیاه کلزا

تصویر 7- کنجاله کلزا پرک شده

تصویر 8- کنجاله کلزا پلت شده

تصویر 9- کنجاله کلزا به شکل کرامبل
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کنجاله آفتابگردان
نام علمي Helianthus Annuse پس از سويا، کلزا و  با  آفتابگردان 
بادام‌زميني چهارمين دانة روغني جهان است. در ابتدا به عنوان گياه زينتي به 
شمار مي رفت، ولي در حال حاضر به كيي از منابع تأمين روغن و پروتئين‌هاي 
گياهي تبديل شده است. كنجالة آفتابگردان به عنوان كي محصول فرعي از 
صنعت استخراج روغن به دست مي‌آيد )تصاویر 10 تا 13(. روغن از دانة با 
پوسته و يا بدون پوسته استخراج مي‌شود به اين دليل كنجاله‌هاي آفتابگردان 

با يكفيت‌هاي متفاوت به دست مي‌آيد كه عبارتند از:
1- كنجاله‌ی حاصل از روغن گيری دانه كامل با پرس مكانكيي 

2- كنجاله‌ی حاصل از استخراج روغن دانه كامل با حلال شيميايي
3- كنجاله‌ی حاصل از پرس مكانكيي دانه‌هاي بدون پوسته

4- كنجاله‌ي حاصل از روغن‌گيری دانه‌هاي بدون پوسته با حلال‌هاي شيميايي
كنجالة آفتابگردان از نظر پروتئين و كربوهيدرات‌ها غني تر از دانه كامل 
آن بوده و مقدار روغن آن بسته به نحوه ی استخراج، از یک تا 10 درصد 
متغير است. مقدار الياف خام كنجالة آفتابگردان زياد بوده و اگر منشأ آن از 
پوشش دانه‌ها باشد به مقدار اندكي قابل هضم خواهد بود كه بايد قبل از 
مصرف به صورت ريز آسياب و يا خرد شوند. در صورت جدا شدن با حلال 
به طور متوسط حدود 220 گرم الياف خام و 430 گرم پروتئين خام در هر 
يكلوگرم ماده خشك مي‌باشد. مقدار انرژي قابل متابوليسم آن در طيور معادل 
1934 کيلوکالری در يكلوگرم ماده خشك است. در صورت جدا شدن به روش 
مكانكيي داراي مقادير چربي بيشتر، الياف خام و پروتئين کمتري است. رنگ 
به مقدار پوسته آن و دمايي كه در حين استخراج  آفتابگردان بسته  كنجالة 

.)Alzueta et al., 1999( روغن ديده، از خاكستري تا سياه متغير است
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كنجالة آفتابگردان با پوستة كم براي تغذيه نشخواركنندگان مناسب است؛ 
در حالي كه كنجاله‌هاي بدون پوسته بيشتر براي تغذيه خوك و طيور به كار 
مي‌روند. مقدار پروتئين خام كنجالة آفتابگردان بسته به مقدار عصاره‌گيري و 
پوسته‌گيري از 29 تا 45 درصد تغيير كرده و ارتباط معكوسي با مقدار الياف 
خام آن دارد )Vilamide et al., 1998; Selvaraj et al., 2004(  پروتئين 
آلبومين، درصد   17-23 گلوبولين،  درصد   55-60 حاوي  آفتابگردان   كنجالة 
17-11 درصد گلوتلين و 4-1 درصد پرولامين است. پروتئين كنجالة آفتابگردان 
آمينه  اسيد  است.  آمينه ضروري  اسيدهاي  از  مناسبي  نسبتاً  مقادير  حاوي 

ليزين و لوسين به مقدار كمي در پروتئين 
كنجالة آفتابگردان يافت مي‌شوند. 

پروتئيـن  در  متيـونيـن  مقـدار 
كنجالـة آفتابگـردان نسبتاً زيـاد 
متيونين  از  آن  مقدار  ولي  بوده، 
 كنجالـة كنجـد كمتـر اسـت 

 .)Selvaraj et al., 2004(

تصویر 11 – دانه آفتابگردان

تصویر 10- گیاه آفتابگردان 
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تصویر 12- کنجاله آفتابگردان پرک شده

تصویر 13- کنجاله آفتابگردان پلت شده



انرژی قابل متابولیسم کنجاله‌های
 پروتئینی در طیور

فصل دوم



جوجه گوشتی
کنجاله سویا

سن  در  سويا  كنجاله  آناليز  از  حاصل  متابوليسم  قابل  انرژي  نتايج 
آزمايش  نتايج   .)14 )تصویر  است  شده  آورده   1 جدول  در  روزگي   21
متابوليسم  قابل  انرژي  ظاهري  متابوليسم  قابل  انرژي  مقدار  كه  داد  نشان 
انرژي  و  حقيقي  متابوليسم  قابل  انرژي  ازت،  براي  شده  تصحيح  ظاهري 
متفاوت  محصولات  بین  ازت  براي  شده  تصحيح  حقيقي  متابوليسم  قابل 
کنجاله سویای کشور تفاوت معنی‌داری وجود دارد )P >0/05(. میانگین 
انرژي قابل متابوليسم ظاهري، انرژي قابل متابوليسم ظاهري تصحيح شده 
براي ازت، انرژي قابل متابوليسم حقيقي و انرژي قابل متابوليسم حقيقي 
تصحيح شده براي ازت به ترتیب 2760/38±140/91، 2734±141/26، 
141/09±2785 و 141/26±2756 کیلوکالری در کیلوگرم براساس ماده 
ظاهري  و  ظاهري  متابوليسم  قابل  انرژی  مقدار  بیشترین  مي‌باشد.  خشک 
تصحيح شده براي ازت، انرژي قابل متابوليسم حقيقي و حقيقي تصحيح 
 ± ترتیب 119/84  به   5 كنجاله سويا  آزمایشی  تیمار  در  ازت  براي  شده 
3092/60، 115/8±3070/18، 119/63±3118/21 و 3091/99±115/74 
به   2 سويا  كنجاله  آزمایشی  تیمار  در  کمترین  و  کیلوگرم  در  کیلوکالری 
ترتیب 55/07± 2394/47، 57/73±2378/5، 56/15± 2419/4 و 58 ± 

2400/37 کیلوکالری در کیلوگرم است.
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جدول1 - انرژي قابل متابوليسم كنجاله‌هاي سويا در جوجه‌هاي گوشتي در سن 21 روزگي )يكلوكالري در يكلوگرم(

)P>0/05( ميانگين‌هايي كه درهرستون با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلافات معني‌دار مي‌باشد

AMEAMEnTMETMEnنوع سویا

bc2818 bc2871 bc2840 bc 2846کنجاله سویا 1

e2378 e2419 e2400 e 2394کنجاله سویا  2

cd2649 cd2701 cd2671 cd 2676کنجاله سویا 3

bc2724  bc2768 bc2745 bc 2743کنجاله سویا 4

a3070 a3118 a3091 a 3092کنجاله سویا 5

bc2839 bc2897 bc2861 bc 2872کنجاله سویا 6

ab2903 ab2958 ab2925 ab  2933کنجاله سویا 7

bc2770 bc2826 bc2792 bc 2801کنجاله سویا 8

de2458 de2509 de2479 de 2484کنجاله سویا 9

2760273427852756ميانگين

140141141141خطاي استاندارد

تصویر 14- قابلیت هضم کنجاله سویا در جوجه گوشتی
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کنجاله کلزا
نتایج انرژي قابل متابوليسم حاصل از آناليز کنجاله کلزا در سن 21 روزگی در 
جدول 2 آمده است )تصویر 15(. نتايج نشان داد كه مقدار انرژي قابل متابوليسم 
ظاهري، انرژي قابل متابوليسم ظاهري تصحيح شده براي ازت، انرژي قابل متابوليسم 
تیمارهاي  كل  ازت  براي  شده  تصحيح  حقيقي  متابوليسم  قابل  انرژي  و  حقيقي 
قابل  انرژي  میانگین   .)P<0/05( ندارد به هم اختلاف معنی‌داری  آزمايشي نسبت 
متابوليسم ظاهري و ظاهري تصحيح شده براي ازت، انرژي قابل متابوليسم حقيقي 
و حقيقي تصحيح شده براي ازت به ترتیب 192/98 2521/3±، 189/48 2497±، 

192/78 ±2546/6 و 191/07 ±2515/9 کیلوکالری در کیلوگرم می‌باشد. 

 جدول 2- انرژي قابل متابوليسم كنجاله‌هاي كلزا در جوجه‌هاي گوشتي درسن 21روزگي)يكلوكالري در يكلوگرم(

انرژی قابل 
متابولیسم

میانگینکنجاله كلزا 5کنجاله كلزا 2کنجاله كلزا 1
خطاي 

استاندارد 

AME2688267621982521192

AMEn2656264721872497189

TME2714270122242546192

TMEn2678266822002515191

تصویر 15- قابلیت هضم کنجاله کلزا در 
جوجه گوشتی
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کنجاله آفتابگردان
نتایج انرژي قابل متابوليسم حاصل از آناليز کنجاله آفتابگردان در سن 21 روزگی 
در جدول 3 مشاهده می گردد )تصویر 16(. بين مقدار انرژي قابل متابوليسم ظاهري، 
انرژي قابل متابوليسم ظاهري تصحيح شده براي ازت، انرژي قابل متابوليسم حقيقي 
و انرژي قابل متابوليسم حقيقي تصحيح شده براي ازت در بين تیمارهاي آزمايشي 
اختلاف معني‌دار مشاهده نگرديد )P< 0/05(. میانگین انرژي قابل متابوليسم ظاهري 
و ظاهري تصحيح شده براي ازت، انرژي قابل متابوليسم حقيقي و حقيقي تصحيح 
شده براي ازت به ترتیب 228/31 2597/26±، 2576/3±226/47، 2622/51±228/39 

و 226/5 ±2598/13 کیلوکالری در کیلوگرم مي‌باشد. 
جدول3- انرژي قابل متابوليسم )ميانگين± خطاي استاندارد( كنجاله آفتابگردان در جوجه‌هاي گوشتي در 

سن 21 روزگي )يكلوكالري دريكلوگرم(

انرژی قابل 
متابولیسم

کنجاله 
آفتابگردان 1

کنجاله 
آفتابگردان 2

کنجاله 
آفتابگردان 3

کنجاله 
آفتابگردان 4

میانگین
خطاي 

استاندارد 

AME24052641284624952597228

AMEn23802611282624872576226

TME24302666287125202622228

TMEn24012633284725092598226

تصویر 16- قابلیت هضم کنجاله آفتابگردان در جوجه 
گوشتی
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خروس بالغ
کنجاله سویا

نتايج مقادير انرژي قابل متابوليسم كنجاله‌هاي سوياي محصول كارخانه‌هاي مختلف 
اندازه گيري شده با استفاده از خروس‌هاي بالغ به روش بيولوژكيي در جدول 4 ارائه شده 
است )تصویر 17(. بین میانگین مقادير انرژي قابل متابوليسم ظاهري )AME(، انرژي 
متابوليسم  قابل  انرژي   ،)AMEn( نيتروژن  براي  متابوليسم ظاهري تصحيح شده  قابل 
 )TMEn( و انرژي قابل متابوليسم حقيقي تصحيح شده براي نيتروژن )TME( حقيقي
)P>0/05(؛  است  معني‌دار  تفاوت  مختلف  كارخانه‌هاي  محصول  سوياي  کنجاله‌هاي 
به‌طوري كه تفاوت مقادير انرژي قابل متابوليسم ظاهري، انرژي قابل متابوليسم ظاهري 
تصحيح شده براي نيتروژن، انرژي قابل متابوليسم حقيقي و انرژي قابل متابوليسم حقيقي 
تصحيح شده براي نيتروژن در كنجاله‌هاي سويا به ترتيب 377، 352، 312 و 470 يكلوكالري 
انرژي  متابوليسم ظاهري،  قابل  انرژي  مقادير  ترين  بيش  ماده خشك است.  يكلوگرم  در 
قابل متابوليسم ظاهري تصحيح شده براي نيتروژن و انرژي قابل متابوليسم حقيقي در 

كنجاله‌هاي سوياي محصول كارخانه‌هاي 1، 
6 و 8 و بيش ترين مقدار انرژي قابل 

شده  تصحيح  حقيقي  متابوليسم 
براي نيتروژن در كنجالة سوياي 
است.   6 كارخانة  محصول 
همچنين كمترين مقادير انرژي 
قابل متابوليسم ظاهري و انرژي 

قابل متابوليسم ظاهري تصحيح 
شده براي نيتروژن در كنجالة سوياي 

تصویر 17- قابلیت هضم کنجاله سویا در خروس بالغ
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محصول كارخانة 5، كمترين مقدار انرژي قابل متابوليسم حقيقي در كنجاله‌هاي سوياي 
متابوليسم حقيقي  قابل  انرژي  محصول كارخانه‌هاي 5، 4، 3، 7 و 2 و كمترين مقدار 
تصحيح شده براي نيتروژن در كنجاله‌هاي سوياي محصول كارخانه‌هاي 4 و 5 می باشد. 
ميانگين مقادير انرژي قابل متابوليسم ظاهري، انرژي قابل متابوليسم ظاهري تصحيح شده 
براي نيتروژن، انرژي قابل متابوليسم حقيقي و انرژي قابل متابوليسم حقيقي تصحيح شده 
براي نيتروژن در كنجاله‌هاي سويا به ترتيب 2465، 2468، 2631 و 2712 يكلوكالري 

در يكلوگرم ماده خشك است. 
انرژي  مقادير  کاهش  سبب  خروس‌ها  سكوم‌برداري  كه  داد  نشان  آزمايش  نتايج 
قابل متابوليسم ظاهري، انرژي قابل متابوليسم ظاهري تصحيح شده براي نيتروژن، 
براي  شده  تصحيح  حقيقي  متابوليسم  قابل  انرژي  حقيقي،  متابوليسم  قابل  انرژي 
انرژي  مقادير  نيتروژن كنجاله‌هاي سوياي محصول كارخانه‌هاي 1، 2، 3، 7 و 8 و 
قابل متابوليسم ظاهري تصحيح شده براي نيتروژن و انرژي قابل متابوليسم حقيقي 
 )P>0/05( شد   4 كارخانه  محصول  سوياي  كنجالة  نيتروژن  براي  شده  تصحيح 
)تصاویر 18 تا 21(. اگرچه تأثير سكوم‌برداري بر انرژي قابل متابوليسم بقيه كنجاله‌ها 
داد  كاهش  عددي  نظر  از  را  آن‌ها  متابوليسم  قابل  انرژي  مقدار  ولي  نبود   معني‌دار 
متابوليسم  قابل  انرژي  ظاهري،  متابوليسم  قابل  انرژي  مقادير  ميانگين   .)P<0/05(
قابل  انرژي  حقيقي،  متابوليسم  قابل  انرژي  نيتروژن،  براي  شده  تصحيح  ظاهري 
 ،8  ،11 ترتيب  به  كنجاله‌هاي سويا  نيتروژن  براي  متابوليسم حقيقي تصحيح شده 
بود  سالم  خروس‌هاي  از  كمتر  شده  سكوم‌برداري  خروس‌هاي  در  درصد   7 و   10 

 .)P>0/05(
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جدول 4- مقادير انرژي قابل متابوليسم كنجاله‌هاي سوياي محصول كارخانه‌هاي مختلف 
)يكلوكالري در يكلوگرم مادة خشك(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌داري مي‌باشند
1- به ترتيب محصول كارخانه‌هاي گل وش نيشابور، اكسدانه، جهان، بهپاك، مارگارين، اتكاء ورامين، يگانه خزر و كشت 

و صنعت شمال 
)Standard Error of  Means( 2- اشتباه معيار

AME AMEn TME TMEn نوع كنجالة سويا 

12629 a2578 a2801 a2833 b

22469 bc2465 b2592 bc2647 c

32404 c2445 b2545 c2653 c

42416 c2350 cd2545 c2540 d

52251 d2286 d2489 c2634 cd

62552 ab2638 a2807 a3011 a

72447 bc2384 bc2574 bc2569 cd

82551 ab2600 a2694 ab2809 b

SEM 241/928/9641/833/81
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جدول 5- تأثير سكوم‌برداري خروس‌ها بر مقادير انرژي قابل متابوليسم ظاهري )AME( و انرژي قابل 
متابوليسم ظاهري تصحيح شده برای نيتروژن )AMEn( كنجاله‌هاي سوياي محصول كارخانه‌هاي مختلف 

)يكلوكالري در يكلوگرم مادة خشك(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشند
)Standard Error of  Mean( 1- اشتباه معيار

2- ميانگين 8 نوع كنجالة سوياي محصول كارخانه‌هاي مختلف

نوع 
كنجالة سويا

AME
SEM 1

AMEn
SEM

خروس 

سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده
خروس سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

12796 a2462 b47/32686 a2470 b33/8

22670 a2268 b60/62628 a2302 b43/9

32582 a2226 b29/52562 a2328 b21/8

42467236632/42418 a2281 b23

52352215166/82340223346/8

627142391102/32838253967/7

72601 a2294 b49/12509 a2258 b33/0

82700 a2402 b40/62721 a2487 b27/2

a2320 b232575 a2361 b14/5 2610ميانگين2
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جدول 6- تأثير سكوم‌برداري خروس‌ها بر مقادير انرژي قابل متابوليسم حقيقي )TME( و انرژي قابل متابوليسم حقيقي 
تصحيح شده برای نيتروژن )TMEn( كنجاله‌هاي سوياي محصول كارخانه‌هاي مختلف 

)يكلوكالري در يكلوگرم مادة خشك(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشند
)Standard Error of  Means( 1- اشتباه معيار

2- ميانگين 8 كنجالة سوياي محصول كارخانه‌هاي مختلف

كنجالة سويا

TME

SEM 1

TMEn

SEM
خروس 

سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

خروس 

سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

12969 a2632 b48/72946 a2718 b39/3

22798 a2386 b58/22819 a2473 b40

32729 a2361 b35/02782 a2523 b31/4

42594249632/22609 a2471 b22/1

52579239956/72675259257

6292026941063041298077/6

72712 a2436 b47/42672 a2465 b37/6

82831 a2557 b34/12913 a2704 b22/4

a2495 b20/92807  a2616 b16/9  2767ميانگين2
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تصاویر 18 تا 21- مراحل سکوم برداری خروس برای 
تعیین قابلیت هضم کنجاله‌ها

تصویر 18

تصویر 19

تصویر 21

تصویر 20
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کنجالة کلزا 
نتايج مقادير انرژي قابل متابوليسم کنجاله‌هاي کلزا محصول كارخانه‌هاي مختلف درجدول 
7 ارائه شده است. مقادير انرژي قابل متابوليسم ظاهري، انرژي قابل متابوليسم ظاهري تصحيح 
انرژي قابل متابوليسم حقيقي تصحيح  انرژي قابل متابوليسم حقيقي و  نيتروژن،  شده براي 
مقادير  در  تفاوت   .)P>0/05( معني‌داري داشت اختلاف  كنجاله‌ها  اين  نيتروژن  براي  شده 
نيتروژن،  براي  تصحيح شده  ظاهري  متابوليسم  قابل  انرژي  ظاهري،  متابوليسم  قابل  انرژي 
انرژي قابل متابوليسم حقيقي و انرژي قابل متابوليسم حقيقي تصحيح شده براي نيتروژن در 
كنجاله‌هاي کلزا محصول کارخانه‌های مختلف به ترتيب 285، 354، 280 و 347 يكلوكالري 
قابل  انرژي  متابوليسم ظاهري،  قابل  انرژي  مقادير  بيشترين  ماده خشك است.  يكلوگرم  در 
متابوليسم ظاهري تصحيح شده براي نيتروژن و انرژي قابل متابوليسم حقيقي در كنجالة کلزا 
محصول كارخانة 3 و بيشترين مقدار انرژي قابل متابوليسم حقيقي تصحيح شده براي نيتروژن 
در كنجاله‌هاي کلزا 3 و 2 و كمترين آن‌ها به ترتيب در كنجاله‌هاي محصول كارخانه‌هاي 4 و 
1 است. ميانگين مقادير انرژي قابل متابوليسم ظاهري و ظاهري تصحيح شده براي نيتروژن، 
انرژي قابل متابوليسم حقيقي و حقيقي تصحيح شده براي نيتروژن به ترتيب 2058، 2019، 

2177 و 2195 کيلوکالري در کيلوگرم ماده خشك مي‌باشد.
جدول 7- مقادير انرژي قابل متابوليسم كنجاله‌هاي کلزا محصول كارخانه‌هاي مختلف 

)يكلوكالري در يكلوگرم مادة خشك(
AME AMEn TME TMEn نوع كنجالة کلزا1

11961 c1909 c2079 c2083 c

22142 b2115 b2271 b2035 b

32246 a2203 a2359 a2371 a

41883 c1845 c2001 c2023 c

SEM 229/524/428/624/6

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشند
1- به ترتيب محصول كارخانه‌هاي ناز اصفهان، گلستان، يگانه خزر و اتكاء ورامين

)Standard Error of  Means( 2- اشتباه معيار
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نتايج تأثير سكوم‌برداري خروس‌ها بر مقادير انرژي قابل متابوليسم كنجاله‌هاي کلزا 
محصول كارخانه‌هاي مختلف در جداول 11 و 12 ارائه شده است. سكوم‌برداري خروس‌ها 
مقادير انرژي قابل متابوليسم ظاهري، انرژي قابل متابوليسم ظاهري تصحيح شده براي 
نيتروژن، انرژي قابل متابوليسم حقيقي و انرژي قابل متابوليسم حقيقي تصحيح شده 
براي نيتروژن كنجالة کلزا محصول كارخانة 4 را به ترتيب 4، 7، 6 و 8 درصد كاهش 
داد )P>0/05(؛ وليکن تأثير معني‌داري بر مقادير انرژي قابل متابوليسم ساير كنجاله‌ها 
متابوليسم  قابل  انرژي  مقادير  ميانگين  كلي، سكوم‌برداري  به طور   .)P<0/05( نداشت 
ظاهري، انرژي قابل متابوليسم ظاهري تصحيح شده براي نيتروژن، انرژي قابل متابوليسم 
کلزا  نيتروژن كنجاله‌هاي  براي  متابوليسم حقيقي تصحيح شده  قابل  انرژي  و  حقيقي 

 )P>0/05( محصول كارخانه‌هاي مختلف را تقريباً 4 درصد كاهش داد

جدول 8- تأثير سكوم‌برداري خروس‌ها بر مقادير انرژي قابل متابوليسم ظاهري )AME( و انرژي قابل 
متابوليسم ظاهري تصحيح شده برای نيتروژن )AMEn( كنجاله‌هاي کلزا محصول كارخانه‌هاي مختلف 

)يكلوكالري در يكلوگرم مادة خشك(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشند

)Standard Error of  Means( 1- اشتباه معيار

2- ميانگين 4 كنجالة کلزا محصول كارخانه‌هاي مختلف

كنجالة 
کلزا

TME
 1

SEM

  AMEn

SEM
خروس سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده
خروس سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

12025189660/41926189248/9

22183210246/82148208237/0

32270222238/22227217830/5

41941 a1824 b12/91919 a1778 b10/4

a2011 b20/82055  a1982 b17/3  2105ميانگين2
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كنجالة آفتابگردان 
مقادير انرژي قابل متابوليسم كنجاله‌هاي آفتابگردان محصول كارخانه‌هاي 
متابوليسم  قابل  انرژي  مقادير  است.  شده  گزارش   10 جدول  در  مختلف 
ظاهري، انرژي قابل متابوليسم ظاهري تصحيح شده براي نيتروژن، انرژي قابل 
متابوليسم حقيقي و انرژي قابل متابوليسم حقيقي تصحيح شده براي نيتروژن 
کنجاله‌هاي آفتابگردان محصول كارخانه‌هاي مختلف تفاوت معني‌داري داشت 
)P>0/05(؛ به طوري كه، تفاوت اين مقادير در اين كنجاله‌هاي آفتابگردان به 

ترتيب 272، 323، 287 و 344 يكلوكالري در يكلوگرم ماده خشك است. 

جدول 9- تأثير سكوم‌برداري خروس‌ها بر مقادير انرژي قابل متابوليسم حقيقي )TME( و انرژي قابل 
متابوليسم حقيقي تصحيح شده برای نيتروژن )TMEn( كنجاله‌هاي کلزا محصول كارخانه‌هاي مختلف 

)يكلوكالري در يكلوگرم مادة خشك(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دارمي‌باشند

)Standard Error of  Means( 1- اشتباه معيار

2- ميانگين 4 كنجالة کلزا محصول كارخانه‌هاي مختلف

كنجالة کلزا

TME

SEM 1

  AMEn

SEM
خروس سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

خروس 

سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

12140201857/52097207046/4

22310223147/32339227137/8

32391232738/52409233230/5

42064 a1938 b12/82102  a1944 b13/6

a2129 b20/22237  a2155 b17/4 2226ميانگين2
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بيشترين مقدار انرژي قابل متابوليسم در كنجاله‌هاي آفتابگردان محصول 
كارخانه‌هاي 3، 1 و 4 و كمترين آن در كنجالة آفتابگردان محصول كارخانة 
2 است. ميانگين مقادير انرژي قابل متابوليسم ظاهري، انرژي قابل متابوليسم 
ظاهري تصحيح شده براي نيتروژن، انرژي قابل متابوليسم حقيقي و انرژي 
آفتابگردان  نيتروژن کنجاله‌هاي  قابل متابوليسم حقيقي تصحيح شده براي 
محصول كارخانه‌هاي مختلف به ترتيب 1412، 1485، 1570 و 1716 يكلوكالري 

در يكلوگرم ماده خشك است. 
متابوليسم  قابل  انرژي  مقادير  بر  معني‌داري  تأثير  سكوم‌برداري  اگرچه 
اين  وليکن  )P<0/05(؛  نداشت  آفتابگردان  كنجاله‌هاي  حقيقي  و  ظاهري 

مقادير را از نظر عددي كاهش داد. 

جدول 10- مقادير انرژي قابل متابوليسم كنجاله‌هاي آفتابگردان محصول كارخانه‌هاي مختلف 
)يكلوكالري در يكلوگرم ماده خشک(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشند

1- به ترتيب محصول كارخانه‌هاي سه گل، ناز اصفهان، اتكاء ورامين و اكسدانه

 )Standard Error of  Means( 2- اشتباه معيار

AME AMEn TME TMEn كنجالة آفتابگردان1

11390  ab1501 a1558 a1745 a

21277 b1301 b1415 b1504 b

31549 a1624 a1702 a1848 a

41435 ab1513 a1608 a1767 a

SEM 264/252/260/549/8
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جدول 11- تأثير سكوم‌برداري خروس‌ها بر مقادير انرژي قابل متابوليسم ظاهري )AME( و انرژي قابل 
متابوليسم ظاهري تصحيح شده برای نيتروژن )AMEn( كنجاله‌هاي آفتابگردان محصول كارخانه‌هاي 

مختلف )يكلوكالري در يكلوگرم ماده خشک(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشند

)Standard Error of  Mean( 1- اشتباه معيار

2- ميانگين 4 كنجالة آفتابگردان محصول كارخانه‌هاي مختلف

كنجالة کلزا

AME
SEM 1

  AMEn
SEM

خروس 

سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

خروس 

سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

114731308132/115291472109/0

21306124759/71318128449/92

31590150783/71624162465/7

41459141191/41510151674/2
1457136845/41495147436/94ميانگين2

جدول 12- تأثير سكوم‌برداري خروس‌ها بر مقادير انرژي قابل متابوليسم حقيقي )TME( و انرژي قابل 
متابوليسم حقيقي تصحيح شده برای نيتروژن )TMEn( كنجاله‌هاي آفتابگردان محصول كارخانه‌هاي مختلف 

)يكلوكالري در يكلوگرم ماده خشک(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشند

)Standard Error of  Means( 1- اشتباه معيار

2- ميانگين 4 كنجالة آفتابگردان محصول كارخانه‌هاي مختلف

كنجالة کلزا

TME

SEM 1

TMEn

SEM
خروس سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

خروس 

سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

116271488120/91755173696/5

21440139068/31515149363/4

31745165997/81851184587/7

41640157761/11774175926/6
1613152942/81724170835/2ميانگين2



قابليت هضم پروتئين کنجاله‌های
 پروتئینی در طیور

فصل سوم



كنجالة سويا
مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين كنجاله‌هاي سوياي محصول 
روش  به  بالغ  خروس‌هاي  از  استفاده  با  شده  اندازه‌گيري  مختلف  كارخانه‌هاي 
حقيقي  و  ظاهري  هضم  قابليت  است.  شده  گزارش   13 جدول  در  بيولوژكيي 
معني‌داري  تفاوت  مختلف،  كارخانه‌هاي  محصول  سوياي  کنجاله‌هاي  پروتئين 
پروتئين  حقيقي  و  ظاهري  هضم  قابليت  در  تفاوت  مقدار   .)P>0/05( داشت 
اين كنجاله‌ها به ترتيب 4/3 و 3/5 درصد است. قابليت هضم ظاهري پروتئين 
در كنجاله‌هاي سوياي محصول كارخانه‌هاي 6 و 7 بيشترين مقدار و در كنجالة 
كارخانه 4 كمترين مقدار مي‌باشد. قابليت هضم حقيقي پروتئين دركنجاله‌هاي 
كارخانه‌هاي 6، 7 و 1 به ترتيب بيشترين مقدار و در كنجاله‌هاي 4 و 3 كمترين 
مقدار مي‌باشد. ميانگين قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين در كنجالة سويا 
به ترتيب 85/5 و 86/7 درصد است. سكوم‌برداري خروس‌ها مقادير قابليت هضم 
ظاهري و حقيقي پروتئين كنجاله‌هاي سويا به جز كنجالة سوياي محصول كارخانة 
6 را تحت تأثير قرار داد )P>0/05، جدول 13( مقادير قابليت هضم ظاهري و 
حقيقي اين كنجاله‌هاي سويا در خروس‌هاي سكوم‌برداري شده به ترتيب 3 و 4 
ميانگين مقادير  از خروس‌هاي سالم است. سكوم‌برداري خروس‌ها  درصد كمتر 
قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين كنجاله‌هاي سويا را به ترتيب 2/8 و 2/9 

.)P>0/05( درصد كاهش داد
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جدول 13- مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين1 کنجاله‌هاي سوياي محصول كارخانه‌هاي مختلف 
)درصد(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشند

1- نيتروژن مدفوع محاسبه شده با فرمول  

2- به ترتيب محصول كارخانه‌هاي گل وش نيشابور، اكسدانه، جهان، بهپاك، مارگارين، اتكاء ورامين، يگانه خزر و كشت و صنعت شمال

)Standard Error of  Means( 3- اشتباه معيار

قابليت هضم حقيقيقابليت هضم ظاهريكنجالة سويا2
186/4 bc87/6 ab

286/1 c87/0 b

384/2 de85/3 cd

483/3 e85/0 d

584/4  d86/1 c

687/6 a88/5 a

787/2 ab88/0 ab

885/0 d86/0 cd

SEM 30/330/33

جدول 14- تأثير سكوم‌برداري خروس‌ها بر قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين کنجاله‌هاي سوياي 
محصول كارخانه‌هاي مختلف )درصد(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشند

)Standard Error of  Means( 1- اشتباه معيار

2- ميانگين 8 نوع كنجالة سوياي محصول كارخانه‌هاي مختلف

كنجالة 
سويا

قابليت هضم ظاهري
 1

SEM

TMEn
قابليت هضم 

حقيقي خروس 

سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

خروس 

سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

188/0  a84/8 b0/3289/4 a85/9 b0/33
287/7 a84/6 b0/3888/7 a85/4 b0/37
386/1 a82/3 b0/2087/3 a83/3  b0/25
485/0 a81/5 b0/7886/6 a83/4 b0/80
585/8 a83/0 b0/4787/6 a84/6 b0/41
687/787/40/1988/788/30/27
788/4 a86/1 b0/3089/2 a86/9 b0/26
886/3 a83/7  b0/2787/3 a84/6 b0/23

a84/2 b0/1488/1 a85/3 b0/14  86/9ميانگين2
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كنجالة کلزا
حقيقي  و  ظاهري  هضم  قابليت  مقادير  كه  داد  نشان  بيولوژكيي  آزمايش  نتايج 
دارد  معني‌داري  تفاوت  مختلف  كارخانه‌هاي  محصول  کلزا  کنجاله‌هاي  پروتئين 
پروتئين  حقيقي  و  ظاهري  قابليت هضم  در  تفاوت  مقدار   .)15 )P>0/05، جدول 
اين كنجاله‌هاي کلزا به ترتيب 6/3 و 6/4 درصد است؛ به طوري كه به جز كنجالة 
کلزا محصول كارخانة 4، كنجاله‌هاي كارخانه‌هاي ديگر بيشترين مقادير قابليت هضم 
ظاهري و حقيقي پروتئين را دارند. ميانگين مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي 

پروتئين اين كنجاله‌ها به ترتيب 82 و 83  درصد است.
جدول 15- مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين کنجاله‌هاي کلزا محصول کارخانه‌هاي مختلف 

)درصد(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌داري مي‌باشند

1- به ترتيب محصول كارخانه‌هاي ناز اصفهان، گلستان، يگانه خزر و اتكاء ورامين.

)Standard Error of  Means( 2-اشتباه معيار

قابليت هضم حقيقيقابليت هضم ظاهريكنجالة کلزا1

184/2 a85/2 a

282/7 a83/7 a

383/3 a84/2 a

477/9 b78/8 b

SEM20/530/52
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تأثير سكوم‌برداري خروس‌ها بر مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين 
كنجاله‌هاي کلزا محصول كارخانه‌هاي مختلف در جدول 16 ارائه شده است. مقدار 
قابليت هضم )ظاهري و حقيقي( پروتئين كنجاله‌هاي کلزا محصول كارخانه‌هاي 1 
و 4 در خروس‌هاي سكوم‌برداري شده به ترتيب تقريباً 7 و 6 درصد كمتر از مقادير 
قابليت  مقادير  ميانگين  كلي،  به طور   .)P>0/05( بود  آن‌ها در خروس‌هاي سالم 
هضم ظاهري و حقيقي پروتئين كنجاله‌هاي کلزا محصول كارخانه‌هاي مختلف در 
خروس‌هاي سكوم‌برداري شده به ترتيب 3/7 و 3/9 درصد كمتر از خروس‌هاي سالم 

 )P>0/05( است

جدول 16- تأثير سكوم‌برداري خروس‌ها بر قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين کنجاله‌هاي کلزا محصول 
كارخانه‌هاي مختلف )درصد(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌داري مي‌باشند

)Standard Error of  Means( 1- اشتباه معيار

2- ميانگين 4 كنجالة کلزا محصول كارخانه‌هاي مختلف

كنجالة 
کلزا

قابليت هضم ظاهري

SEM 1

TMEn
قابليت هضم 

حقيقي خروس 

سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

خروس 

سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

187/4 a81/0 b0/3888/5 a82 b0/36

283/182/30/3284/283/30/31

383/483/10/2684/5840/27

480/4 a75/4 b0/1081/4 a76/2 b0/09

a80/5 b0/3884/7 a81/4  b0/37 83/6ميانگين2
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كنجالة آفتابگردان
محصول  آفتابگردان  كنجاله‌هاي  پروتئين  حقيقي  و  ظاهري  هضم  قابليت  مقادير 
كه  طوري  به  جدول17(؛   ،P>0/05( داشت  معني‌داري  تفاوت  مختلف  كارخانه‌هاي 
و   3/1 ترتيب  به  كنجاله‌ها  اين  حقيقي  و  ظاهري  هضم  قابليت  مقادير  در  تفاوت 
2/6 درصد است. كنجالة آفتابگردان محصول كارخانه 2 بيشترين و كنجالة آفتابگردان 
محصول كارخانه 1 كمترين مقادير قابليت هضم ظاهري  و حقيقي  پروتئين را دارند. 
ميانگين مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين اين كنجاله‌ها به ترتيب 83/3 

و 84/9 درصد است.

جدول 17- مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين کنجاله‌هاي آفتابگردان محصول كارخانه‌هاي 
مختلف )درصد(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشند

1- به ترتيب محصول كارخانه‌هاي سه گل، ناز اصفهان، اتكاء ورامين و اكسدانه

)Standard Error of  Means( 2- اشتباه معيار

قابليت هضم حقيقيقابليت هضم ظاهريكنجالة آفتابگردان1

181/7 c83/6 b

283/8 a86/3 a

383/4 b84/8 b

483/3 b84/9 b

SEM 20/410/42
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پروتئين كنجاله‌هاي  قابليت هضم ظاهري و حقيقي  مقادير  سكوم‌برداري 
 ،P>0/05( آفتابگردان به جز كنجالة آفتابگردان محصول كارخانة 1 را كاهش داد
جدول18(. ميانگين مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين كنجاله‌هاي 
آفتابگردان در خروس‌هاي سكوم‌برداري شده به ترتيب 3/6 و 3/8 درصد كمتر 

.)P>0/05( از خروس‌هاي سالم است

جدول 18- تأثير سكوم‌برداري خروس‌ها بر قابليت هضم ظاهري و حقيقي پروتئين کنجاله‌هاي آفتابگردان 
محصول كارخانه‌هاي مختلف )درصد(

كنجالة 
آفتابگردان

قابليت هضم ظاهري

SEM 1

TMEn

قابليت هضم 
حقيقي خروس 

سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

خروس 

سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

182/780/70/8184/682/60/72

286/1 a83/6 b0/3287/6 a84/9 b0/43

385/5 a81/3 b0/5687/1 a82/5 b0/69

485/0 a81/5 b0/5186/9 a82/9 b0/29

a81/8 b0/2986/6 a83/3 b0/28 84/8ميانگين2

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشند

)Standard Error of  Mean( 1- اشتباه معيار

2- ميانگين 4 كنجالة آفتابگردان محصول كارخانه‌هاي مختلف
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قابليت هضم پروتئين کنجاله‌های
 پروتئینی در طیور

فصل چهارم



جوجه گوشتی 
از  حاصل  سويا  كنجاله  آمينه  اسيدهاي  هضم  قابليت  براي  آزمايش  نتايج 
كارخانجات كشور در جدول 19 نشان داده شده است. در سن 21 روزگي 
بيشترين قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينه )93/82 و 96/12 
درصد( مربوط به كارخانه 7 و كمترين آن مربوط به كارخانه 2 )67/10 و 68/04( 
 .)P>0/05( مي‌باشد كه نسبت به ساير كارخانجات اختلاف آماري نشان داد
آمينه كنجاله سويا در   اسيدهاي  قابليت هضم ظاهري و حقيقي  بطوریکه 
داد ) P>0/05( كه  نشان  آماري  براي كارخانجات اختلاف  سن 42 روزگي 
بيشترين قابليت هضم ظاهري و حقيقي در كارخانه 6  )85/39 و 87/09( و 
کارخانه 9 )87/02 و 87/61 درصد( و كمترين آن مربوط به کارخانه 2 )58/83 

و 59/08 درصد(  است. 
جدول 19 - مقایسه قابلیت هضم اسیدهای آمینه کنجاله سویا 9 کارخانه روغن کشی با استفاده از روش 

فضولات در سن 21 و 42 روزگی جوجه‌های گوشتی  )درصد(

شماره کارخانه*

سن

42 روزگی21 روزگی

قابلیت هضم حقیقیقابلیت هضم ظاهریقابلیت هضم حقیقیقابلیت هضم ظاهری

191/51 ab92/ 19 ab83/ 86 ab84/ 55 ab

267/10 e68/ 04 e58/83 d59/ 70 d

388/ 52 ab91/ 06 ab80/ 14 cab80/ 99 cab

478/ 85 cd80/ 19 cd81/ 88 ab82/75 cab

576/ 67 cd79/98 cd72/ 29 c74/07 c

671/ 79 de73/ 84 de85/39 a87/09 a

793/ 82 a96/ 12 a74/ 58 bc75/64 cb

883/ 21 bc84/ 72 bc83/ 14 ab83/69 ab

982/37 bc84/79 bc87/02 a87/61 a

*-كارخانه‌هاي جهان، گل‌وش نيشابور، كشت و صنعت شمال، اتكاء ورامين، بهپاك، مارگارين، اكسدانه، سه گل خراسان و يگانه خزر 
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اختلاف  داراي  است  مشابه  غير  حروف  داراي  ستون  هر  در  كه  ميانگين‌هايي 
و  ظاهری  هضم  قابلیت  که  داد  نشان  آزمایش  نتایج   )P>0/05( معني‌دارمي‌باشند 
معنی‌داری  اختلاف  دارای  روزگی   21 سن  در  سویا  کنجاله  آمینه  اسیدهای  حقیقی 
می‌باشند که بیشترین قابلیت هضم  ظاهری و حقیقی اسید آمینه اسید اسپارتیک 
آمینه  اسید  و  درصد(   90/96 و   87/54( اسیدگلوتامیک  درصد(،   87/08 و   86/35(
پرولین )86/69 و 90/05 درصد( است )P>0/05( در سن 42 روزگی بیشترین قابلیت 
لیزین  و  درصد(   86/31 و   86/24( سیستئن  آمینه  اسید  حقیقی  و  ظاهری   هضم 
)86/94 و 87/59 درصد(، کمترین قابلیت هضم ظاهری و حقیقی اسید آمینه ایزولوسین 

  .)P>0/05( نشان داد  )67/66 و 68/42 درصد(

جدول20 - میانگین قابلیت هضم اسید های آمینه کنجاله سويا با استفاده از روش بیولوزی فضولات در سن 
21 و 42 روزگی جوجه‌های گوشتی )درصد(

نوع
اسیدهای آمینه

سن پرنده
42 روزگی21 روزگی

قابلیت هضم 
ظاهری

قابلیت هضم 
حقیقی

قابلیت هضم 
ظاهری

قابلیت هضم 
حقیقی

a 86/35ab 87/08abc 79/63abcd 80/96اسید آسپارتیک
a 87/54a 90/96abc 80/65abcd 83/81اسید گلوتامیک

ab 84/54abc 84/94abcd 77/07abc de 78/15سرین
ab 80/99abc 83/75bcd 73/98bcde 74/71گلیسین
a 86/69ab 90/05ab 84/44abc 85/06پرولین
ab 82/36abc 84/68abcd 78/74a bcde 79/67تیروزین
ab 79/21abc 82/12cd 71/91de 72/64والین

ab 82/45abc 82/66a bcd 78/78a bcde 79/34متیونین
ab 80/79abc 80/55a 86/24a b 86/31سیستئین
ab 75/28bc 77/77d 67/66e 68/42ایزولوسین

ab 83/03a b 86/75cd 71/89cde 73/08لوسین
ab 76/37abc 79/14abc 83/45a bcd 84/66فنیل آلانین

ab 82/91abc 84/75a 86/94a 87/59لیزین
)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون داراي حروف غيرمشابه است داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشد
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و  قابلیت هضم ظاهری  ایلئوم در سن 42 روزگی  بیولوزی  از روش  استفاده  با 
کشور  در  متفاوت  کارخانجات  از  حاصل  سویا  کنجاله  آمینه  اسیدهای  حقیقی 
اختلاف آماری وجود داشت )P>0/05(.  بطوریکه بیشترین قابلیت هضم ظاهری و 
حقیقی مربوط به کارخانه 8  )89/61 و 90/16 درصد( و کمترین آن مربوط به کارخانه 
2 )65/12 و 65/96 درصد( و کارخانه 6 )66/62 و 67/50 درصد( و کارخانه 7 )60/10 

.)P>0/05( می‌باشد )و 61/03 درصد

جدول21 - مقایسه قابلیت هضم اسیدهای آمینه کنجاله سویا 9 کارخانه روغن کشی با استفاده از روش 
بیولوزیکی ایلئوم در سن 42 روزگی جوجه‌های گوشتی )درصد(

*- كارخانه‌هاي جهان، گل وش نيش��ابور، كش��ت و صنعت ش��مال، اتكاء ورامين، بهپاك، مارگارين، اكس��دانه، سه گل خراسان و يگانه 

خزر 

)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون داراي حروف غير مشابه است داراي اختلاف معني‌داري مي‌باشد

قابلیت هضم حقیقیقابلیت هضم ظاهریشماره کارخانه

178/82 ab79/ 51 ab

265/12 c65/ 96 c

360/ 33 c61/ 17 c

480/18 ab81/ 05 ab

571/02 bc72/82 bc

666/62 c67/ 50 c

760/ 10 c61/ 03 c

889/ 61 a90/ 16 a

970/74 bc71/35 bc
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قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينه كنجاله سويا با استفاده از روش 
بيشترين  كه  داد  نشان  براي سن 42 روزگي  ايلئوم در جوجه‌هاي گوشتي  بيولوژي 
قابليت هضم ظاهري و حقيقي براي اسيدهاي آمينه سيستئين )81/89 و 82/00 
درصد(  و كمترين براي اسيد آمينه والین )60/87 و 61/54 درصد(  بصورت معني‌داري 

.)P>0/05( وجود دارد
جدول 22 - میانگین قابلیت هضم اسید های امینه کنجاله سویا با استفاده از روش بیولوزی ایلئوم در 

جوجه‌های گوشتی )درصد(

)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون داراي حروف غير مشابه است داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشد

قابلیت هضم حقیقیقابلیت هضم  ظاهرینوع  اسیدهای آمينه

abc 73/92ab 75/02اسید آسپارتیک

ab 79/13a 81/58اسید گلوتامیک

abc 70/32ab 71/03سرین

abc 72/07ab 72/68گلیسین

bc 65/30b 65/91پرولین

abc 71/57ab 72/42تیروزین

c 60/87b 61/54والین

bc 66/53ab 67/15متیونین

a 81/89a 82/00سیستئین

abc 67/12ab 67/96ایزولوسین

abc 72/46ab 73/64لوسین

abc 72/52ab 73/68فنیل آلانین

abc 74/41ab 75/06لیزین



45

در جدول 38 نتايج قابليت هضم اسيدهاي آمينه كنجاله آفتابگردان حاصل از 
كارخانجات كشور با استفاده از روش بیولوژی فضولات آمده است. در سن 21 روزگي 
بيشترين قابليت هضم ظاهري و حقیقی اسيدهاي آمينه مربوط به كارخانه 2، 3 و 4 
)79/67، 90/73، 15 /90، 66 /81، 36 /91 و 74 /91 درصد( است و كمترين آن برای 
کارخانه 1 )59/06 و 62/15 درصد( بود ) P>0/05(.  قابليت هضم ظاهري و حقيقي 
اسيدهاي آمينه كنجاله آفتابگردان در سن 42 روزگي براي كارخانجات اختلاف آماري 
نشان داد )P>0/05( كه بيشترين قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسیدهای امینه 
قابليت  كارخانه 2 و 3 )98/19، 98/18، 98/54 و 98/24 درصد( و كمترين  برای 
هضم ظاهري و حقيقي مربوط به كارخانه 1 و 4 )82/43، 71 /87، 83/77 و 88/51 

درصد( مي‌باشد.

جدول 23 - مقایسه قابلیت هضم اسیدهای آمینه در کنجاله آفتابگردان حاصل از 4 کارخانه روغن کشی با 
استفاده از روش بیولوژی فضولات در سن 21 و 42 جوجه‌های گوشتی )درصد( 

شماره کارخانه*

سن پرنده

42 روزگی21 روزگی

قابلیت هضم 
ظاهری

قابلیت هضم 
حقیقی

قابلیت هضم 
ظاهری

قابلیت هضم 
حقیقی

159/06 b62/15 b82/43 b83/77 b

279/67 a81/ 66 a98/19 a98/54 a

390/ 73 a91/ 36 a98/18 a98/24 a

490/ 15 a91/ 74 a87/71 b88/51 b

)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون داراي حروف غير مشابه است داراي اختلاف معني‌داري مي‌باشد

* - كارخانه‌هاي سه گل، اكسدانه، یگانه خزر، اتكاء ورامين
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قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينه كنجاله كلزا در سن 21 روزگي 
نداد.   نشان  آماري  اختلاف  كارخانجات  براي  بیولوزی فضولات  از روش  استفاده  با 
ولي قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينه كنجاله كلزآ در سن 42 روزگي 
اختلاف آماري نشان داد بطوركيه بيشترين قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسيدهاي 
آمينه مربوط به كارخانه 1 )85/95 و 86/15 درصد(  و كمترين قابليت هضم ظاهري 

و حقيقي اسيدهاي آمينه كارخانه 3 )53/12 و 53/49 درصد( داشت. 

جدول 24 - مقایسه قابلیت هضم اسیدهای آمینه کنجاله کلزا 3 کارخانه روغن‌کشی با استفاده از روش 
بیولوزی فضولات در سن 21 و 42 روزگی جوجه‌های گوشتی )درصد(

شماره کارخانه*

سن پرنده

42 روزگی21 روزگی

قابلیت هضم 
ظاهری

قابلیت هضم 
حقیقی

قابلیت هضم 
ظاهری

قابلیت هضم 
حقیقی

183/9385/8785/95 a86/15 a

281/1483/4569/64 b70/29 b

383/7985/6553/ 12 c53/49 c

)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون داراي حروف غير مشابه است داراي اختلاف معني‌داري مي‌باشد

*- كارخانه‌هاي سه گل، اتكاء ورامين و یگانه خزر 
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نتایج آزمایش در جدول 25 تفاوت معنی‌داری برای قابلیت هضم اسیدهای آمینه 
ظاهری و حقیقی کنجاله آفتابگردان با استفاده از روش فضولات در سن 21 روزگی 
نشان داد که بیشترین قابلیت هضم  ظاهری و حقیقی اسید امینه فنل الانین )94/16 
و 98/01 درصد( و گلایسین )91/26 و 90/26 درصد( و کمتر قابلیت هضم ظاهری و 
حقیقی اسیدهای آمینه ایزولوسین )62/76 و 65/33 درصد( بود )P>0/05(. قابلیت 
هضم ظاهری و حقیقی اسیدهای آمینه در سن 42 روزگی اختلاف آماری معنی‌داری 
داشت. بیشترین قابلیت هضم را برای اسید آمینه فنیل آلانین )99/22 و 99/21 درصد( 

 .)P>0/05( نشان داد )و کمترین آن اسید  آمینه والین )83/31 و 83/95 درصد

جدول 25 - میانگین قابلیت هضم اسید های آمینه در کنجاله آفتابگردان با استفاده از روش بیولوزی 
فضولات در سن 21 و 42 روزگی جوجه‌های گوشتی )دصد( 

نوع
اسیدهای آمینه

سن پرنده

42 روزگی21 روزگی

قابلیت هضم 
ظاهری

قابلیت هضم 
حقیقی

قابلیت هضم حقیقیقابلیت هضم ظاهری

ab 80/72abc 83/03abc 97/32a 97/88اسید آسپارتیک 

ab 85/65abc 88/49abcd 94/30ab 97/71اسید گلوتامیک 

ab 82/03abc 84/22abcd 92/74abc 93/19سرین 

a 91/26ab 90/26bcd 85/85abc 86/74گلیسین 

ab 80/40abc 83/40cd 85/17bc 85/34پرولین 

ab 83/03abc 84/78abcd 88/25abc 88/67تیروزین 

ab 71/54bc 73/51d 83/31c 83/95 والین 

ab 73/87bc 73/15abcd 88/62abc 89/05متیونین 

ab 78/61abc 77/87abcd 95/87abc 96/05سیستئین 

b 62/76c 65/33ab 98/28a 98/63ایزولوسین 

ab 74/96abc 79/43abcd 90/49abc 91/10لوسین 

a 94/16a 98/01a 99/22a 99/21فنیل آلانین 

ab 79/74abc 80/98abcd 91/74a bc 91/92لیزین 

)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون داراي حروف غير مشابه است داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشد
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در سن 21و 42 روزگی قابلیت هضم ظاهری و حقیقی اسیدهای آمینه در کنجاله 
کلزا  با استفاده از روش بیولوژی فضولات  جوجه‌های گوشتی تفاوت اماری نشان 
امینه  های  اسید  برای  حقیقی  و  ظاهری  هضم  قابلیت  بیشترین   .)P>0/05( داد 
سیستئین )90/70، 90/75، 83/09 و 83/14 درصد( اسید آسپارتیک )89/62، 86/96، 
76/06 و 76/40 درصد( و اسید آمینه گلوتامیک )88/69، 90/40، 78/31 و 80/03 
درصد( و کمترین اسید آمینه والین )77/94، 78/24، 48/11 و 48/40 درصد( تیروزین 

.)P>0/05( وجود داشت )84/63، 84/90، 47/12 و 47/40 درصد(
جدول 26 - میانگین قابلیت هضم اسید های آمینه در کنجاله کلزا با استفاده از روش بیولوژی فضولات در 

سن 21 و 42 روزگی جوجه‌های گوشتی )درصد(

نوع
اسیدهای آمینه

سن پرنده

42 روزگی21 روزگی

قابلیت هضم 
ظاهری

قابلیت هضم 
حقیقی

قابلیت هضم 
ظاهری

قابلیت هضم 
حقیقی

abc 89/62abc 89/96a 76/06a 76/40اسید آسپارتیک 

abcd 88/69abc 90/40a 78/31a 80/03اسید گلوتامیک 

abcde 85/09abcde 85/51ab 73/25ab 73/53سرین 

cde 81/40cde 81/83ab 63/74ab 64/16گلیسین 

--a 95/00a 96/14هيستيدين

cde 81/83bcde 82/33ab 67/46ab 67/96پرولین 

abcde 84/63abcde 84/90b 47/12b 47/40تیروزین 

e 77/94e 78/24b 48/11b 48/40 والین 

a b 90/92ab 91/08ab 74/23ab 74/39متیونین 

a b 90/70ab 90/75a 83/09a 83/14سیستئین 

de 80/41de 80/97ab 67/73ab 66/90ایزولوسین 

bcde 83/04bcde 83/33ab 66/62ab 64/70لوسین 

a 92/09a 92/40a 80/46a 80/77فنیل آلانین 

a bcd 87/54abcd 87/91ab 71/46a b 71/83لیزین 

)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون داراي حروف غير مشابه است داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشد
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نتايج آزمايش نشان داد )جدول 27( كه تفاوت آماري معني‌داري بين قابليت هضم 
ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينه كنجاله آفتابگردان با استفاده از روش بيولوژي ايلئوم 
بر روي جوجه‌هاي گوشتي حاصل از کاخانجات متفاوت در سن 42 روزگي وجود 
دارد )P>0/05(. بیشترین قابلیت هضم ظاهری و حقیقی اسیدهای آمینه کنجاله 
آفتابگردان مربوط به کارخانه 1 )52/54 و 53/69 درصد( است و کمترین آن مربوط 

به کارخانه 2 )42/40 و43/24 درصد( می‌باشد. 

جدول27 - مقایسه قابلیت هضم اسیدهای آمینه در کنجاله آفتابگردان حاصل از 4 کارخانه روغن کشی با 
استفاده از روش بیولوزیکی ایلئوم جوجه‌های گوشتی )درصد(

)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون داراي حروف غير مشابه است داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشد

* - كارخانه‌هاي سه گل، اكسدانه، یگانه خزر، اتكاء ورامين  

قابلیت هضم حقیقیقابلیت هضم ظاهریشماره کارخانه

152/54 a53/ 69 a

242/40 b43/ 24 b

345/92 ab46/ 70 ab

444/60 ab45/ 53 ab
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قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينه كنجاله آفتابگردان با استفاده از 
ايلئوم بر روي جوجه‌هاي گوشتي در سن 42 روزگي در جدول 28  بيولوژي  روش 
نشان داده شده است. نتايج نشان داد كه تفاوت آماري بين قابليت هضم ظاهري و 
حقيقي اسيدهاي آمينه كنجاله آفتابگردان وجود دارد بطوركيه بيشترين قابليت هضم 
ظاهري و حقيقي براي اسيد آمينه سيستئين )88/90 و 89/00 درصد( و كمترين 
فنیل  تیروزین،  آسپارتیک،  اسید  متیونین،  والین،  پرولين،  آمينه  اسيدهاي  به  مربوط 

  .)P>0/05( آلانین  بصورت معني‌داري وجود دارد

جدول 28- میانگین قابلیت هضم اسید های آمینه در کنجاله آفتابگردان* با استفاده از روش بیولوزی ايلئوم 
در جوجه‌های گوشتی )درصد(

)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون داراي حروف غير مشابه است داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشد

قابلیت هضم حقیقیقابلیت هضم ظاهرینوع اسیدهای آمینه

d 39/27c 40/09اسید آسپارتیک

bc 55/85b 62/19اسید گلوتامیک

bcd 47/18bc 48/68سرین

cd 40/86c 41/75گلیسین

d 33/02c 33/10پرولین

d 37/45c 38/35تیروزین

d 37/82c 37/79والین

d 36/90c 37/70متیونین

a 88/90a 89/00سیستئین

b 61/51b 61/68ایزولوسین

bcd 47/45bc 47/42لوسین

d 31/63c 31/66فنیل آلانین

bcd 45/38c 45/34لیزین
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نتايج آزمايش نشان داد )جدول 29( كه تفاوت آماري معني‌داري بين قابليت هضم 
ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينه كنجاله كلزا با استفاده از روش بيولوژي ايلئوم بر روي 

جوجه‌هاي گوشتي در کارخانجات متفاوت در سن 42 روزگي وجود ندارد.  

جدول29 - مقایسه قابلیت هضم اسید های آمینه کنجاله‌های کلزآ* حاصل از3 کارخانه روغن کشی با 
استفاده از روش بیولوزیکی ایلئوم جوجه‌های گوشتی )درصد( 

)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون داراي حروف غيرمشابه است داراي اختلاف معني‌داري مي‌باشد

* - كارخانه‌هاي سه گل، اتكاء ورامين و يگانه خزر 

قابلیت هضم حقیقیقابلیت هضم ظاهریشماره کارخانه

1  66/8567/04

261/8462/45

356/6757/03
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قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينه كنجاله كلزآ با استفاده از روش 
بيولوژي ايلئوم بر روي جوجه‌هاي گوشتي در سن 42 روزگي نشان داد كه بيشترين 
آمينه  اسيدهاي  براي  درصد(   82/29 و   82/24( حقيقي  و  ظاهري  هضم  قابليت 
سيستئين و كمترين قابليت هضم ظاهري و حقيقي  براي اسيد آمينه ليزين )46/14 

. )P>0/05( بصورت معني‌داري وجود دارد )و 46/52 درصد

جدول 30- میانگین قابلیت هضم اسید های آمینه کنجاله کلزا با استفاده از روش بیولوزی ایلئوم در 
جوجه‌های گوشتی )درصد(

)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون داراي حروف غيرمشابه است داراي اختلاف معني‌داري مي‌باشد

قابلیت هضم حقیقیقابلیت هضم ظاهریاسیدهای آمینه 

ab 60/96ab 61/28اسید آسپارتیک 

ab 65/85ab 67/49اسید گلوتامیک 

ab 61/39ab 61/77سرین 

ab 70/68ab 71/08گلیسین 

ab 70/22ab 70/35هيستيدين

b 50/19b 50/67پرولین 

ab 52/28ab 57/53تیروزین 

b 42/96b 43/07 والین 

ab 62/08ab 62/27متیونین 

a 82/24a 82/29سیستئین 

ab 66/26ab 66/80ایزولوسین 

ab 60/24ab 60/49لوسین 

ab 68/54ab 68/84فنیل آلانین 

b 46/14b 46/52لیزین 
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نتایج اثرات روش‌های بیولوژی )فضولات و ایلئوم( در قابلیت هضم اسیدهای 
آمینه کنجاله آفتابگردان حاصل از کارخانجات متفاوت نشان داد که روش بیولوژی 
به  قابلیت هضم مربوط  بیشترین  تاثیر معنی‌داری دارد بطوریکه  قابلیت هضم  در 
کنجاله حاصل از کارخانه 2 )98/54 قابلیت هضم حقیقی( و 3 )قابلیت هضم ظاهری 
برای  از کارخانه 4  به کنجاله حاصل  98/19 درصد( است و کمترین آن مربوط 
دو روش بیولوزی فضولات )87/41 و 88/51 درصد( و ایلئوم )44/60 و 45/53 
درصد( می باشد )P>0/05(. مقدار قابلیت هضم اسیدهای آمینه کنجاله افتابگردان 
در روش بیولوزی فضولات )69/57 و 69/98 درصد( بصورت معنی‌داری بیشتر از 

.)P>0/05( می یاشد )روش ایلئوم )61/79 و 62/17 درصد

خروس بالغ
كنجالة سويا

محصول  سوياي  كنجاله‌هاي  آمينه  اسيدهاي  هضم  قابليت  مقادير  نتايج 
قابليت هضم  مقادير  است.  ارائه شده   32 و   31 در جدول  مختلف  كارخانه‌هاي 
ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينه در بين كنجاله‌هاي سوياي محصول كارخانه‌هاي 
مختلف تفاوت معني‌داري داشت )P>0/05(. ميانگين مقادير قابليت هضم ظاهري 
و حقيقي كل اسيدهاي آمينه بين كنجاله‌هاي سوياي محصول كارخانه‌هاي مختلف 
تفاوت معني‌داري داشت )P>0/05، جدول 33(. تفاوت در مقادير قابليت هضم 
ظاهري و حقيقي كل اسيدهاي آمينه بين كنجاله‌هاي سوياي محصول كارخانه‌هاي 
مختلف به ترتيب 7/9 و 8/4 درصد است. مقايسه نتايج جداول 31 و 32 با جدول 
33 نشان مي‌دهد كه مقدار قابليت هضم ظاهري و حقيقي هر كي از اسيدهاي آمينه 
كنجاله‌هاي سوياي  آمينه  اسيدهاي  كل  حقيقي  و  ظاهري  قابليت هضم  مقدار  بر 
محصول كارخانه‌هاي مختلف تأثير گذاشته است؛ به طوري كه كنجاله‌هاي محصول 
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كارخانه‌هايي )6، 5 و 7( كه مقدار قابليت هضم )ظاهري و حقيقي( اسيدهاي آمينه 
در آن‌ها بيشتر بوده است مقدار قابليت هضم كل اسيدهاي آمينه در آن‌ها بيشتر از 
كنجاله‌هاي محصول كارخانه‌هاي ديگر مي‌باشد. اسيد آسپارتكي، اسيد گلوتامكي، 
گليسين، ترئونين، سيستئين و فنيل آلانين در كنجالة سوياي محصول كارخانة 6 
محصول  سوياي  كنجالة  در  ليزين  و  ايزولوسين  تيروزين،  آلانين،  هيستيدين،  و 

كارخانة 5 بيشترين مقدار قابليت هضم ظاهري را داشتند. 
جدول 31- مقادير قابليت هضم ظاهري اسيدهاي آمينة كنجاله‌هاي سوياي محصول كارخانه‌هاي مختلف 

)درصد(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌داري مي‌باشند

 )Standard Error of  Means( 1- اشتباه معيار

نوع اسيد 

آمينه

كنجالة

12345678SEM1

d81/7 h83/1 g84/9 e84/1 f95/1 a92/2 b90/5 c0/22 89/1اسيد آسپارتيک

c85/0 c85/0 c81/5 d81/8 d95/6 a92/4 b91/7 b0/61 84/0اسيد گلوتاميک

d70/1 g74/7 f91/9 a86/8 d90/9 b88/1 c82/4 e0/29 85/7سرين

c65/3 f70/2 e79/0 d82/5 c90/1 a84/0 b79/3 d0/35 82/5گليسين

c70/5 f85/8 d96/1 b97/6 a95/2 c95/9 bc83/4 e0/24 95/9هيستيدين

d86/9 d92/0 c92/3 c92/3 c85/9 e93/5 b95/4 a0/21 87/1آرژنين

b82/8 c83/5 b74/6 d79/4 c87/1 a86/8 a86/9 a0/34 83/4ترئونين

e76/1 f78/7 d88/6 a89/2 a85/5 c88/9 a87/1 b0/29 77/5آلانين

b62/2 g77/5 e92/5 b94/5 a87/2 d89/2 c74/2 f0/33 92/4تيروزين

a63/4 g72/6 f88/0 c89/7 b87/4 c85/9 d79/5 e0/34 92/2والين

a43/1 f63/5 e92/7 b91/9 ab79/6 d91/2 c62/5 e0/48 95/0متيونين

d76/6 e94/2 b56/7 g72/0 f96/3 a92/9 c87/3 d0/39 88/1سيستئين

a54/6 e94/1 a94/3 a95/1 a85/5 b82/6 c63/7 d0/42 95/4ايزولوسين

e80/7 h83/6 g89/2 f92/8 d94/5 c97/1 a96/1 b0/17 91/2لوسين

d51/5 e67/2 c71/1 b72/5 b78/0 a66/9 c49/1 f0/61 64/9فنيل آلانين

b 94/1h  87/2f 89/8e 91/1a 95/3g 88/9c 93/2d  92/60/17ليزين
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سوياي  كنجالة  آمينة  اسيدهاي  كم  حقيقي(  و  )ظاهري  هضم  قابليت  مقدار 
كل  حقيقي(  و  )ظاهري  هضم  قابليت  مقدار  كاهش  سبب   2 كارخانة  محصول 
اسيدهاي آمينة اين كنجاله شده است. ميانگين مقادير قابليت هضم ظاهري و 
حقيقي كل اسيدهاي آمينه كنجاله‌هاي سوياي محصول كارخانه‌هاي مختلف به 

ترتيب 83/9 و 87/5 درصد است.

جدول 32- مقادير قابليت هضم حقيقي اسيدهاي آمينه كنجاله‌هاي سوياي محصول كارخانه‌هاي مختلف 
)درصد(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشند

 )Standard Error of  Means( 1- اشتباه معيار

اسيد آمينه
نوع كنجاله 

12345678SEM1

c83/4 f84/8 e86/7 d87/2 d96/0 a93/5 b91/8 c0/22 91/4اسيدآسپارتيک

c86/5 c86/9 c84/0 d85/7 d96/4 a93/6 b92/8 b0/62 87/4اسيد گلوتاميک

b76/6 e80/5 d94/0 a92/6 b94/6 a91/7 b87/8 c0/46 91/3سرين

c69/8 f74/2 e82/3 d88/9 b92/9 a87/1 c83/1 d0/44 86/7گليسين

b73/7 e87/4 d96/7 b98/4 b96/6 b96/7 b85/8 d0/24 96/4هيستيدين

e88/6 e93/9 d94/1 c95/6 b91/7 d95/1 b97/0 a0/32 89/4آرژنين

b85/5 e86/5 d81/0 e89/3 e94/5 a91/7 b91/6 b0/54 91/6ترئونين

f78/73 g81/24 e90/49 c93/41 a87/86 d90/94 b89/53 c0/35 79/9آلانين

ab66/5 f80/7 d93/8 b95/1 a90/4 c91/2 c77/9 b0/37 94/2تيروزين

a67/4 f75/9 e89/9 b94/1 a90/9 b88/5 c83/2 d0/39 94/7والين

a52/3 f68/0 d93/8 b94/0 b84/5 c93/2 b55/5 e0/62 96/5متيونين

c80/7 e95/5 b61/1 f83/3 e98/6 a96/2 e90/6 c0/49 92/8سيستئين

a57/2 f96/0 ab95/0 b95/5 ab87/3 c83/8 d66/0 e0/42 96/3ايزولوسين

d82/4 g85/1 f90/5 e96/3 c96/0 c98/6 a97/8 b0/24 93/1لوسين

d68/3 e81/2 c78/2 d89/8 b93/4 a79/2 cd68/3 e1/26 75/7فنيل آلانين

b88/7 f91/0 e92/4 d97/7 a92/1 d94/5 c93/9 b0/24 95/7ليزين
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سوياي  كنجاله‌هاي  آمينة  اسيدهاي  هضم  قابليت  و  مقدار  ميانگين 
محصول كارخانه‌هاي مختلف در جدول 34 ارائه شده است. نتايج آزمايش 
نشان داد كه بين مقادير اسيدهاي آمينة كنجاله‌هاي سويا تفاوت معني‌داري 
بيشترين و اسيدهاي  وجود دارد )P>0/05(؛ به طوري كه اسيد گلوتامكي 
آمينه سيستئين و متيونين كمترين مقدار اسيد آمينه در اين كنجاله‌هاي سويا 
مي‌باشند. البته در بين اسيدهاي آمينه‌هاي ضروري، مقدار ليزين، لوسين و 
ترئونين در كنجاله‌هاي سويا مناسب است. مقدار قابليت هضم )ظاهري و 
حقيقي( در بين اسيدهاي آمينه مختلف كنجاله‌هاي سويا  تفاوت معني‌داري 
داشت )P>0/05(؛ به طوري كه اسيدهاي آمينة ليزين، آرژنين و لوسين به 

جدول 33- مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي كل اسيدهاي آمينه کنجاله‌هاي سوياي محصول 
كارخانه‌هاي مختلف )درصد(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌داري مي‌باشند

1- ه ترتيب محصول كارخانه‌هاي گل وش نيش��ابور، اكس��دانه، جه��ان، بهپاك، مارگارين، اتكاء ورامين، يگانه خزر و كش��ت و صنعت 

شمال 

)Standard Error of  Means( 2- اشتباه معيار

قابليت هضم حقيقيقابليت هضم ظاهريكنجالة سويا1

1b 87/4c 90/8

2e 71/1f 75/4

3d 81/0e 84/3

4c 85/3d 87/7

5b 87/3ab 92/3

6a 88/9a 92/7

7a 88/8bc 91/6

8d 81/3e 84/7

SEM20/290/29



57

ترتيب بيشترين مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي و اسيدهاي آمينه 
و  قابليت هضم ظاهري  مقادير  ترتيب كمترين  به  متيونين  و  آلانين  فنيل 
حقيقي را در اين كنجاله‌هاي سويا داشتند. مقادير قابليت هضم ظاهري و 
حقيقي اسيدهاي آمينه كنجاله‌هاي سويا به ترتيب بين 65/1 تا 91/5 و 79/3 

تا 93/3 درصد است. 

جدول 34- ميانگين مقدار و قابليت هضم اسيدهاي آمينة کنجاله‌هاي سوياي محصول كارخانه‌هاي مختلف 
)درصد(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دارمي‌باشند

)Standard Error of Means( 1- اشتباه معيار

قابليت هضم حقيقيقابليت هضم ظاهريمقداراسيد آمينه

bcc 87/6c 89/3 3/15اسيد آسپارتيک

ac 87/1c 89/2 9/60اسيد گلوتاميک

bd 83/7cd 88/6 3/47سرين

cdf 79/1h 83/1 2/25گليسين

defb 90/1b 91/5 1/37هيستيدين

cdab 90/7a 93/2 2/17آرژنين

bde 83/1c 89/0 3/63ترئونين

defd 83/9ef 86/5 1/25آلانين

ded 83/7f 86/2 1/84تيروزين

cde 82/3fg 85/6 2/27والين

efg 77/4i 79/8 0/92متيونين

fde 83/1de 87/6 0/39سيستئين

cdede 83/2g 84/6 2/02ايزولوسين

bab 90/6ab 92/5 4/04لوسين

defh 65/1i 79/3 1/32فنيل آلانين

ba 91/5a 93/3 3/4ليزين

SEM10/3780/410/41
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آمينه  اسيدهاي  ظاهري  هضم  قابليت  مقدار  ميانگين  خروس‌ها  سكوم‌برداري 
 .)P>0/05( كنجاله‌هاي سوياي محصول كارخانه‌هاي مختلف را تحت تأثير قرار داد
در  سويا  كنجاله‌هاي  اين  آمينة  اسيدهاي  ظاهري  هضم  قابليت  مقدار  ميانگين 
بود.  سالم  خروس‌هاي  در  آن‌ها  مقدار  از  كمتر  شده  سكوم‌برداري  خروس‌هاي 
بيشترين تأثير سكوم‌برداري بر ميانگين مقدار قابليت هضم ظاهري اسيد آمينه فنيل 
آلانين )12/8 درصد( و كمترين آن بر مقدار ميانگين قابليت هضم ظاهري هيستيدين 
)0/9 درصد( بود. سكوم‌برداري ميانگين مقدار قابليت هضم حقيقي اسيدهاي آمينه 
به جز ترئونين را كاهش داد )P>0/05، جدول 35(. بيشترين تأثير سكوم‌برداري بر 

ميانگين مقدار قابليت هضم حقيقي اسيد آمينه فنيل آلانين )13/8 درصد( بود. 

جدول 35- ميانگين مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينة كنجاله‌هاي سوياي محصول 
كارخانه‌هاي مختلف در خروس‌هاي سالم و سكوم‌برداري شده )درصد(

اسيد آمينه
قابليت هضم ظاهري

SEM
قابليت هضم حقيقي

SEM1

خروس سالم
خروس 

سكوم‌برداري شده
خروس سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

a85/3 b0/1191/4 a87/2 b0/11 89/9اسيد آسپارتيک
a85/9 b0/3090/1 a88/2 b0/31 88/3اسيد گلوتاميک

a80/5 b0/1590/4 a86/8 b0/23 86/8سرين
a77/5 b0/1884/3 a81/9 b0/22 80/7گليسين

a89/6 b0/1291/7 a91/3 b0/12 90/5هيستيدين
a89/7 b0/193/7 a92/6 b0/16 91/6آرژنين
a82/1 b0/1789/188/90/27 84/0ترئونين
a82/2 b0/1588/2 a84/8 b0/18 85/6آلانين

a81/0 b0/1788/8 a83/6 b0/19 86/5تيروزين
a79/4 b0/1788/2 a82/9 b0/20 85/2والين

a75/0 b0/2482/3 a77/3 b0/31 79/8متيونين
a80/2 b0/2088/9 a86/4 b0/25 85/8سيستئين
a81/7 b0/2185/0 a84/3 b0/21 84/7ايزولوسين

a90/0 b0/0993/3 a91/6 b0/12 2631لوسين
a60/7 b0/3185/2 a73/4 b0/63 69/6فنيل آلانين

a91/0 b0/0893/9 a92/6 b0/12 92/0ليزين
.)P>0/05( ميانگين‌هايی كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌داري مي‌باشند

 )Standard Error of  Means( 1- اشتباه معيار
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ظاهري  هضم  قابليت  مقادير  خروس‌ها  سكوم‌برداري  كه  مي‌دهد  نشان  نتايج 
و حقيقي كل اسيدهاي آمينه كنجاله‌هاي سويا به جز كنجاله‌هاي سوياي محصول 
كارخانه‌هاي 1 و 4 را كاهش داد )P>0/05، جدول 36(. به طوري كه بيشترين 
تاثير سكوم‌برداري بر مقدار قابليت هضم ظاهري كل اسيدهاي آمينة كنجالة سوياي 
محصول كارخانه 2 )11/8 درصد كاهش( و مقدار قابليت هضم حقيقي كل اسيدهاي 
آمينه كنجالة سوياي محصول كارخانه‌هاي 3 )8/5 درصد كاهش( و 2 )9/3 درصد 
كاهش( است. ميانگين مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي كل اسيدهاي آمينه 
سكوم‌برداري  خروس‌هاي  در  مختلف  كارخانه‌هاي  محصول  سوياي  كنجاله‌هاي 
شده به ترتيب 4/4 و 3/5 درصد كمتر از مقادير آن‌ها در خروس‌هاي سالم است 

)P>0/05، جدول 36(. 

جدول 36- تأثير سكوم‌برداري بر مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي كل اسيدهاي آمينه كنجاله‌هاي 
سوياي محصول كارخانه‌هاي مختلف )درصد(

كنجالة 
سويا

قابليت هضم ظاهري
SEM

قابليت هضم حقيقي
SEM1

خروس سالم
خروس 

سكوم‌برداري شده
خروس سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

187/687/20/0891/090/70/14
275/6 a66/6 b0/2279/6 a71/1 b0/22
384/8 a77/1 b0/0688/1 a80/5 b0/12
485/485/10/1687/687/90/16
590/0 a84/5 b0/1394/6 a90/0 b0/25
691/0 a86/8 b0/1494/2 a91/3 b0/21
790/6 a87/0 b0/0793/1 a90/1 b0/13
881/8 a80/8 b0/1585/0 a84/4 b0/15

a 85/8b 82/00/14a 89/0b 85/90/14ميانگين2

.)P>0/05( ميانگين‌هايی كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌داري مي‌باشند

)Standard Error of  Means( 1- اشتباه معيار

2- ميانگين 8 كنجالة سوياي محصول كارخانه‌هاي مختلف
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كنجالة کلزا
حقيقي  و  ظاهري  هضم  قابليت  مقادير  كه  داد  نشان  بيولوژكيي  آزمايش  نتايج 
اسيدهاي آمينه در بين كنجاله‌هاي کلزا محصول كارخانه‌هاي مختلف تفاوت معني‌داري 
حقيقي  و  ظاهري  هضم  قابليت  مقادير  كه  طوري  به   .)37 جدول   ،P>0/05( دارد 
اسيدهاي آمينه در كنجاله‌هاي محصول بعضي از كارخانه‌ها )3 و 2( بيشتر از مقادير 
آن‌ها در كنجاله‌هاي کلزا محصول كارخانه‌هاي ديگر بود. ميانگين مقادير قابليت هضم 
ظاهري و حقيقي كل اسيدهاي آمينة در بين كنجاله‌هاي کلزا محصول كارخانه‌هاي 
قابليت  مقادير  در  تفاوت   .)38 )P>0/05، جدول  داشت  معني‌داري  تفاوت  مختلف 
هضم ظاهري و حقيقي كل اسيدهاي آمينه بين كنجاله‌هاي کلزا مختلف به ترتيب 
7/8 و 8 درصد بود. كنجاله‌هاي کلزا محصول كارخانه‌هاي 3 و2 كه مقادير قابليت 
محصول  کلزا  كنجاله‌هاي  از  بيشتر  آن‌ها  آمينه  اسيدهاي  حقيقي  و  ظاهري  هضم 
كارخانه‌هاي ديگر )به‌ويژه 4( مي‌باشد داراي مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي 
كارخانه‌هاي  محصول  کلزا  كنجاله‌هاي  به  نسبت  بيشتري  آن‌ها  آمينه  اسيدهاي  كل 
ديگر هستند. ميانگين مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي كل اسيدهاي آمينه در 

كنجاله‌هاي کلزا محصول كارخانه‌هاي مختلف به ترتيب 85/3 و 87/1 درصد است.
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جدول 37- مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينه كنجاله‌هاي کلزا محصول كارخانه‌هاي 
مختلف )درصد(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌داري مي‌باشند

)Standard Error of Means( 1-اشتباه معيار

اسيد آمينه
قابليت هضم حقيقيقابليت هضم ظاهري

1234SEM 11234SEM 1

b88/3 a88/0 a82/6 c0/1688/4 c90/3 a89/8 b84/4 d0/16 86/5اسيد آسپارتيک

b90/7 b92/2 a88/5 c0/1192/2 b92/0 b93/4 a89/6 c0/11 90/8اسيد گلوتاميک

c84/2 b85/4 a78/9 d0/2087/7 b88/5 ab89/1 a82/6 c0/26 83/5سرين

c85/6 b87/2 a77/4 d0/0186/2 c88/1 b89/3 a79/5 d0/19 83/9گليسين

b95/3 a95/6 a88/9 c0/0891/8 b95/3 a95/6 a88/9 c0/08 91/8هيستيدين

c88/5 b89/8 a78/4 d0/1489/7 c90/6 b91/6 a80/4 d0/15 87/8آرژنين

b88/4 b90/3 a85/6 c0/1488/0 b88/4 b90/3 a85/6 c0/14 88/0ترئونين

c85/1 b87/1 a76/4 d0/2085/3 c86/7 b88/5 a77/7 d0/20 83/1آلانين

a87/1 a87/4 a82/7 b0/1689/3 a89/4 a89/3 a84/7 b0/17 87/2تيروزين

b85/8 a85/8 a77/7 c0/1985/8 b87/9 a87/7 a79/6 c0/19 83/8والين

b92/0 a91/6 b86/5 c0/1192/9 b93/8 a93/1 b88/0 c0/20 91/4متيونين

d87/1 a77/8 b76/7 c0/3369/9 d89/2 a79/5 b78/4 c0/31 67/9سيستئين

b88/9 a88/7 a81/0 c0/1685/4 b89/8 a89/4 a82/1 c0/16 84/9ايزولوسين

b91/0 c97/8 a86/9 d0/0798/2 b92/3 c98/9 a87/9 d0/08 96/8لوسين

d82/5 a74/6 b57/7 d0/4464/2 c88/1 a79/7 b62/8 d0/47 58/9فنيل آلانين

b89/1 a87/7 b79/5 c0/1489/7 b91/1 a89/5 b81/5 c0/15 88/1ليزين

جدول 38- مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي كل اسيدهاي آمينه کنجاله‌هاي کلزا محصول کارخانه‌هاي 
مختلف )درصد(

 .)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشند

1- به ترتيب محصول كارخانه‌هاي ناز اصفهان، گلستان، يگانه خزر و اتكاء ورامين

)Standard Error of  Means( 2- اشتباه معيار

قابليت هضم حقيقيقابليت هضم ظاهريكنجالة کلزا1

184/7 b86/5 b

288/1 a90/1 a

387/9 a89/7 a

480/3 c82/1 c

SEM 20/210/21
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تفاوت  مختلف  كارخانه‌هاي  محصول  کلزا  كنجاله‌هاي  آمينة  اسيدهاي  مقادير  بين 
معني‌داري وجود داشت )P>0/05، جدول 39(. نتايج نشان داد كه اسيد گلوتامكي بيشترين 
در  همچنين  دهند.  مي  تشيكل  را  كنجاله‌ها  آمينه‌اين  اسيد  مقدار  كمترين  سيستئين  و 
كنجاله‌هاي کلزا محصول كارخانه‌هاي مختلف، مقدار بعضي از اسيدهاي آمينه ضروري مثل 
لوسين زياد و بعضي مثل متيونين، تيروزين، آلْانين، آرژنين و فنيل آلانين كم است.  ميانگين 
کلزا محصول  كنجاله‌هاي  آمينه  اسيدهاي  بين  در  و حقيقي  ظاهري  قابليت هضم  مقدار 
كارخانه‌هاي مختلف تفاوت نشان داد )P>0/05(. اسيدهاي آمينة لوسين و هيستيدين به 
ترتيب بيشترين و اسيد آمينه فنيل آلانين و سيستئين كمترين مقادير قابليت هضم ظاهري 
و حقيقي را در اين كنجاله‌ها داشتند. به جز فنيل آلانين، مقادير قابليت هضم ظاهري و 

حقيقي اسيدهاي آمينه كنجالة کلزا به ترتيب 93/2-77/4 و 94/4-79/3 درصد بود.
جدول 39- ميانگين مقدار و قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينه كنجاله‌هاي کلزا محصول 

كارخانه‌هاي مختلف )درصد(

 .)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشند

)Standard Error of Means( 1- اشتباه معيار

قابليت هضم حقيقيقابليت هضم ظاهريمقداراسيد آمينه
ef86/4 d88/2 c 1/87اسيد آسپارتيک
a90/6 b91/8 b 9/93اسيد گلوتاميک

c83/0 e87/0 c 2/73سرين
c83/5  e85/8 d 2/60گليسين

h92/9 a92/9  b 1/14هيستيدين
g86/1 d88/1 c 1/53آرژنين
c88/1 c88/1 c 2/80ترئونين
g83/0  e84/5 e 1/22آلانين

g86/1 d88/2 c 1/25تيروزين
def83/3  e85/2 de 2/02والين

g90/4 b92/0 b 0/97متيونين
i77/4 fg79/3 f 0/31سيستئين
de87/0 cd86/7 c 2/13ايزولوسين

b93/a294/4 a 3/54لوسين
fg68/4 g73/7 g 1/78فنيل آلانين

d86/1 d87/0 c 2/17ليزين
SEM 10/0910/430/42
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ميانگين مقادير قابليت هضم ظاهري اسيدهاي آمينه به جز تيروزين، لوسين و 
متيونين در كنجاله‌هاي کلزا محصول كارخانه‌هاي مختلف تحت تأثير سكوم‌برداري 
تأثير  بيشترين  كنجاله‌ها،  دراين   .)40 جدول   ،P>0/05( گرفت  قرار  خروس‌ها 
آلانين  فنيل  آمينه  اسيد  ظاهري  هضم  قابليت  مقدار  ميانگين  بر   سكوم‌برداري 
قابليت هضم حقيقي هر  مقدار  ميانگين  بود. سكوم‌برداري  كاهش(  )10/4 درصد 
 .)P>0/05( كدام از اسيدهاي آمينه به جز سرين و والين اين كنجاله‌ها را كاهش داد
آمينه  اسيد  حقيقي  هضم  قابليت  مقدار  ميانگين  بر  سكوم‌برداري  تأثير  بيشترين 
فنيل آلانين )12/5 درصد كاهش( اين كنجاله‌ها بود. مقادير قابليت هضم ظاهري و 
حقيقي كل اسيدهاي آمينه كنجاله‌هاي کلزا با سكوم‌برداري خروس‌ها كاهش يافت 
)P>0/05، جدول 41( بيشترين تأثير سكوم‌برداري بر مقادير قابليت هضم ظاهري 
و حقيقي كل اسيدهاي آمينه كنجالة کلزا كارخانه 1 )به ترتيب 4/6 و 4/4 درصد 
اسيدهاي  كل  حقيقي  و  ظاهري  قابليت هضم  مقادير  ميانگين  مي‌باشد.  كاهش( 
آمينه كنجاله‌هاي کلزا در خروس‌هاي سالم به ترتيب 3/6 و 3/5 درصد بيشتر از 

)P>0/05( مقادير آن‌ها در خروس‌هاي سكوم‌برداري شده است



64

جدول 40- ميانگين مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينه كنجاله‌هاي کلزا محصول 
كارخانه‌هاي مختلف در خروس‌هاي سالم و سكوم‌برداري شده )درصد(

اسيد آمينه
قابليت هضم ظاهري

SEM1

قابليت هضم حقيقي
SEM خروس 

سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده
خروس سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

a84/4 b0/1190/0 a86/5 b0/11 88/3اسيد آسپارتيک

a89/4 b0/0892/8 a90/9 b0/08 91/7اسيد گلوتاميک

a81/6 b0/1487/0870/18 84/4سرين

a83 b0/1386/0 a85/6 b0/13 84/4گليسين

a90/1 b0/0695/7 a90/2 b0/06 95/7هيستيدين

a85/3 b0/1089/1 a87/1 b0/11 87آرژنين

a87 b0/0189/2 a87 b0/10 89/2ترئونين

a80/9 b0/1486/7 a82/4 b0/14 85/2آلانين

a87/9 b0/12 86/2860/1188/4تيروزين

a83 b0/1385/485/10/13 83/6والين

a91/7 b0/08 90/590/40/0892/2متيونين

a70/1 b0/2385/8 a72/7 b0/22 84/6سيستئين

a84/8 b0/1288/3 a85 b0/11 86/6ايزولوسين

a94/2 b0/06 93/193/20/0594/5لوسين

a64/7 b0/3178/6 a68/8 b0/33 72/2فنيل آلانين

a85/3 b0/1088/7 a87/2 b0/11 86/9ليزين

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشند

 )Standard Error of  Means( 1- اشتباه معيار
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كنجالة آفتابگردان 
مقادير قابليت هضم ظاهري اسيدهاي آمينه در بين كنجاله‌هاي آفتابگردان محصول 
كارخانه‌هاي مختلف تفاوت معني‌داري داشت )P>0/05، جدول 42(. مقادير قابليت 
هضم ظاهري اسيدهاي آمينه به جز متيونين، سيستئين، تيروزين و ايزولوسين در كنجالة 
آفتابگردان محصول كارخانه 2 بيشتر از كنجاله‌هاي محصول كارخانه‌هاي ديگر است. 
پايين ترين مقادير قابليت هضم ظاهري اسيدهاي آمينه در كنجالة سوياي محصول 
كارخانه 3 است. مقادير قابليت هضم حقيقي اسيدهاي آمينه )به جز ترئونين و فنيل 
آلانين( در بين كنجاله‌هاي آفتابگردان محصول كارخانه‌هاي مختلف متفاوت مي‌باشند 
)P>0/05(. قابليت هضم حقيقي اسيدهاي آمينه به جز متيونين، سيستئين، تيروزين 
اين  بيشترين مقدار است در حالكيه  آفتابگردان كارخانه 2  ايزولوسين در كنجالة  و 
اسيدهاي آمينه )متيونين، سيستئين، تيروزين، ايزولوسين و آرژنين( در كنجالة كارخانه 
1 بيشترين مقدار قابليت هضم حقيقي را دارند. تفاوت در مقادير قابليت هضم ظاهري 

جدول 41- تأثير سكوم‌برداري بر مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي كل اسيدهاي آمينه كنجاله‌هاي کلزا 
محصول کارخانه‌های مختلف )درصد(

كنجالة کلزا
قابليت هضم ظاهري

SEM1

قابليت هضم حقيقي
SEM خروس 

سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده
خروس سالم

خروس 

سكوم‌برداري شده

186/6 a82/7 b0/188/4 a 84/7 b0/1

289/1 a87/2 b0/0691/0 a 89/2 b 0/07

389/1 a86/8 b0/0590/9 a 88/5 b 0/06

482/5 a78/1 b 0/0584/379/90/06

a83/7 b 0/1588/6 a 85/6 b 0/15 86/8ميانگين2

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشند

 )Standard Error of  Means( 1- اشتباه معيار

2- ميانگين 4 كنجالة کلزا محصول كارخانه‌هاي مختلف
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مختلف  كارخانه‌هاي  محصول  آفتابگردان  كنجاله‌هاي  در  آمينه  اسيدهاي  حقيقي  و 
سبب تفاوت در مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي كل اسيدهاي آمينه‌اين كنجاله‌ها 
شده است )P>0/05( تفاوت در قابليت هضم ظاهري يا حقيقي كل اسيدهاي آمينه 
بين اين كنجاله‌ها به ترتيب 12/4 و 9/0 درصد مي‌باشد. كنجالة كارخانه 2 بيشترين 
و كنجالة كارخانه 3 كمترين مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينه را 
داشتند. ميانگين مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي كل اسيدهاي آمينه‌اين كنجاله‌ها 

به ترتيب 77/2 و 84/1 درصد است. 

جدول 42- مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينة كنجاله‌هاي آفتابگردان محصول 
كارخانه‌هاي مختلف )درصد( 

.)P>0/05( اعدادي كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌داري مي‌باشند

)Standard Error of  Means( 1- اشتباه معيار

اسيد آمينه
قابليت هضم حقيقيقابليت هضم ظاهري

1234SEM 11234SEM 1

c86/4 a73/9 d84/5 b0/4185/6 b89/4 a80/2 c89/7 a0/67 80/7اسيد آسپارتيک

b90/7 a80/5 d82/7 c0/3493/0 a92/7 a85/0 b86/4 b0/50 89/0اسيد گلوتاميک

b79/6 a58/6 d63/8 c0/7788/3 a87/7 a73/8 b78/2 b1/63 71/8سرين

b75/7 a45/5 d57/1 c0/9676/6 a79/7 a54/4 c64/3 b1/19 68/5گليسين

b95/1 a78/3 c82/4 b0/4383/7 b96/7 a80/9 c84/8 a0/45 81/2هيستيدين

b90/2 a63/9 d69/5 c0/6193/6 a83/3 b71/4 c75/5 d0/82 69/4آرژنين

b83/0 a81/8 ab81/7 ab0/4592/392/291/992/11/06 81/2ترئونين

b83/7 a67/0 d70/7 c0/6981/3 b88/2 a78/2 b78/8 b1/13 73/3آلانين

a83/5 b81/9 c79/1 d0/3796/65 a88/5 bc91/0 b86/9 c0/74 89/6تيروزين

b84/2 a66/3 d72/3 c0/5590/2 a88/7 a76/7 c80/2 b1/03 81/9والين

a89/0 b77/4 d85/7 c0/3196/3 a91/9 b83/1 c90/4 b0/64 91/8متيونين

a78/8 b72/5 c67/9 d0/6795/7 a85/1 b82/9 b78/5 c1/26 83/0سيستئين

a67/1 b67/7 b64/6 c0/7375/9 a71/7 b72/2 b70/0 b0/90 71/5ايزولوسين

b90/7 a66/7 d83/2 c0/4493/3 a93/4 a74/5 c88/6 b0/82 87/3لوسين

b75/3 a73/5 ab74/3 ab0/5890/490/189/990/31/29 72/7فنيل آلانين

b86/4 a85/4 a75/0 c0/8480/9 b91/0 a90/6 a83/2 b1/29 63/3ليزين
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جدول 43- مقادير قابليت هضم كل اسيدهاي آمينه کنجاله‌هاي آفتابگردان محصول کارخانه‌هاي مختلف 
)درصد(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دارمي‌باشند

1- به ترتيب محصول كارخانه‌هاي سه گل، ناز اصفهان، اتكاء ورامين و اكسدانه

)Standard Error of  Means( 2- اشتباه معيار

قابليت هضم حقيقيقابليت هضم ظاهريكنجالة آفتابگردان1

179/0 b87/7 b

283/7 a88/8 a

371/3 d79/8 d

474/7 c82/4 c

SEM 20/310/32

g86/1 d 1/53آرژنين

c88/1 c 2/80ترئونين

g83/0 e 1/22آلانين

g86/1 d 1/25تيروزين

def83/3 e 2/02والين

g90/4 b 0/97متيونين

i77/4 fg 0/31سيستئين

de87/0 cd 2/13ايزولوسين

b93/2 a 3/54لوسين

fg68/4 g 1/78فنيل آلانين

d86/1 d 2/17ليزين

SEM 10/0910/43
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در  مختلف  آمينة  اسيدهاي  مقدار  ميانگين  بين  كه  داد  نشان  آزمايش  نتايج 
 كنجاله‌هاي آفتابگردان محصول كارخانه‌هاي مختلف تفاوت معني‌داري وجود دارد 
)P>0/05( اسيد گلوتامكي بيشترين و سيستئين و آلانين كمترين مقدار اسيد آمينه 
در  همچنين  داد.  تشيكل  را  مختلف  كارخانه‌هاي  محصول  آفتابگردان  كنجاله‌هاي 
كنجاله‌هاي آفتابگردان محصول كارخانه‌هاي مختلف، مقدار بعضي از اسيدهاي آمينه 
ضروري مثل لوسين زياد و بعضي مثل متيونين و تيروزين كم است.  ميانگين مقادير 
قابليت هضم ظاهري و حقيقي در بين اسيدهاي آمينه كنجاله‌هاي آفتابگردان محصول 
كارخانه‌هاي مختلف تفاوت معني‌داري داشت )P>0/05( اسيدهاي آمينة متيونين، 
قابليت  مقدار  كمترين  گليسين  و  بيشترين  ترتيب  به  هيستيدين  و  گلوتامكي  اسيد 
هضم ظاهري و ترئونين و تيروزين بيشترين و گليسين كمترين مقدار قابليت هضم 

حقيقي را در اين كنجاله‌ها داشتند.  
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جدول 44- مقدار و قابليت هضم اسيدهاي آمينه کنجاله‌هاي آفتابگردان محصول كارخانه‌هاي مختلف 
)درصد(

.)P>0/05( ميانگين‌هايي كه در هر ستون با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌دار مي‌باشند

)Standard Error of  Means( 1- اشتباه معيار

 قابليت هضم حقيقيقابليت هضم ظاهريمقداراسيد آمينه

cd81/4 d86/2 c 1/91اسيد آسپارتيک

a85/7 a89/3 b 8/05اسيد گلوتاميک

cd68/5 h82/0 e 1/96سرين

bc61/7 i68/8 g 2/21گليسين

fg84/3 ab86/5 c 0/93هيستيدين

ef75/1 fg80/7 e 1/32آرژنين

c82/0 cd92/2 a 2/08ترئونين

gh73/7 g81/6 e 0/64آلانين

fg83/5 bc90/8 ab 0/93تيروزين

de76/2 ef84/0 d 1/52والين

fg86/0 a90/4 b 0/86متيونين

h75/5 fg85/5 cd 0/26سيستئين

fg67/8 h72/5 f 0/91ايزولوسين

b82/0 cd87/4 c 2/65لوسين

cd73/9 g90/2 b 1/93فنيل آلانين

cde77/5 e86/5 c 1/73ليزين

SEM 10/3620/620/65
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سكوم‌برداري خروس‌ها ميانگين مقدار قابليت هضم ظاهري اسيدهاي آمينه 
به جز آرژنين و والين كنجاله‌هاي آفتابگردان محصول كارخانه‌هاي مختلف را 
آمينة  قابليت هضم ظاهري اسيدهاي  تأثير قرار داد )P>0/05(. مقدار  تحت 
سالم  خروس‌هاي  از  كمتر  شده  سكوم‌برداري  خروس‌هاي  در  كنجاله‌ها  اين 
اسيد  براي  ظاهري  هضم  قابليت  مقدار  بر  سكوم‌برداري  تأثير  بيشترين  بود. 
قابليت هضم حقيقي  بود. سكوم‌برداري مقدار  آمينه سيستئين )26/1 درصد( 
اين  والين  و  ترئونين  آرژنين،  هيستيدين،  جز  به  آمينه  اسيدهاي  از  كدام  هر 
كنجاله‌ها را كاهش داد )P>0/05( بيشترين تأثير سكوم‌برداري بر قابليت هضم 
حقيقي اسيد آمينه سيستئين اين كنجاله‌ها )19 درصد( بود. نتايج نشان مي‌دهد 
آمينه  اسيدهاي  كل  حقيقي  و  ظاهري  قابليت هضم  مقادير  كه سكوم‌برداري 
 .)P>0/05( كنجاله‌هاي آفتابگردان محصول كارخانه‌هاي مختلف را كاهش داد
آمينه  اسيدهاي  كل  و حقيقي  قابليت هضم ظاهري  كاهش  مقادير  بيشترين 
بود.  ترتيب 7/5 و 7/7 درصد(  )به  آفتابگردان محصول كارخانه 3  در كنجالة 
ميانگين مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي كل اسيدهاي آمينه كنجاله‌هاي 
آفتابگردان در خروس‌هاي سكوم‌برداري شده به ترتيب 6/6 و 5/9 درصد كمتر 

.)P>0/05( از مقدار آن‌ها در خروس‌هاي سالم است
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جدول 45- ميانگين مقادير قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينه كنجاله‌هاي آفتابگردان محصول 
كارخانه‌هاي مختلف در خروس‌هاي سالم و سكوم‌برداري شده

اسيد آمينه

قابليت هضم ظاهري
SEM1

قابليت هضم حقيقي
SEM

خروس سالم
خروس 

سكوم‌برداري شده
خروس سالم

خروس

سكوم‌برداري شده

a79/7 b0/2988/8 a84/3 b0/47 83/1اسيد آسپارتيک

a84/5 b0/2490/6 a88/0 b0/36 86/9اسيد گلوتاميک

a65/3 b0/5484/1 a80/0 b1/15 71/6سرين

a57/1 b0/6873/8 a63/7 b0/84 66/3گليسين

a83/7 b0/3086/886/30/32 84/9هيستيدين

75/375/00/4380/880/70/58آرژنين

a79/6 b0/3193/191/10/75 84/3ترئونين

a70/7 b0/4885/7 a77/6 b0/80 76/6آلانين

a80/4 b0/2693/7 a87/9 b0/53 86/6تيروزين

76/476/00/3984/483/60/73والين

a84/7 b0/2292/5 a88/4 b0/45 87/3متيونين

a64/2 b0/4794/5 a76/5 b0/89 86/9سيستئين

a66/2 b0/5274/6 a70/4 b0/63 69/3ايزولوسين

a80/9 b0/3189/7 a85/2 b0/58 83/1لوسين

a72/7 b0/4192/2 a88/9 b1/20 75/2فنيل آلانين

a72/2 b0/5990/9 a82/1 b0/92 82/9ليزين

.)P>0/05( ميانگين كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌داري مي‌باشند

 )Standard Error of  Means(  1- اشتباه معيار
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جدول 46- تأثير سكوم‌برداري بر قابليت هضم ظاهري و حقيقي كل اسيدهاي آمينه كنجاله‌هاي آفتابگردان 
محصول کارخانه‌های مختلف )درصد(

كنجالة 
آفتابگردان

قابليت هضم ظاهري

SEM1

قابليت هضم حقيقي

SEM خروس 
سالم

خروس 
سكوم‌برداري 

شده
خروس سالم

خروس 
سكوم‌برداري 

شده
181/6 a76/4 b0/3089/3 a86/0 b0/38

285/7 a81/7 b0/0990/8 a86/8 b0/23

374/1 a68/5 b0/2483/0 a76/6 b0/52

477/7 a71/6 b0/2085/7 a79/0 b0/30

a74/5 b0/2287/2 a82/1 b0/23 79/8ميانگين
.)P>0/05( ميانگين كه در هر رديف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني‌داري مي‌باشند

)Standard Error of  Means( 1- اشتباه معيار

2- ميانگين 4 كنجالة آفتابگردان محصول كارخانه‌هاي مختلف
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نتیجه‌گیری نهایی
اسيدهاي  و  پروتئين  هضم  قابليت  و  متابوليسم  قابل  انرژي  شيميايي،  تريكبات 
با  كشور  مختلف  كارخانه‌هاي  محصول  آفتابگردان  و  كلزا  سويا،  كنجاله‌هاي  آمينه 
یکدیگر متفاوت است و خصوصيات يا ماهيت دانه‌هاي روغني و روش عمل آوري 
يا روغنك‌شي در كارخانجات، تأثير به سزايي در ارزش غذايي كنجاله‌هاي حاصل 
از دانه‌هاي روغني دارد. استفاده از این کنجاله‌ها در جیره طیور لازم است با درنظر 
گرفتن شرایطی مثل قیمت روز ماده خوراکی، سن پرنده، انرژی قابل متابولیسم و 

قابلیت هضم پروتئین و اسیدهای آمینه باشد. 



74

منابع
1- كامياب، عبدالرضا. )1380(. راهنماي خورا‌كهاي دام و طيور. ترجمه. چاپ اول. 

تهران. انتشارات حق شناس.
2- گليان، ابوالقاسم و محمد سالار معینی. )1378(. تغذيه طيور. چاپ دوم. تهران. 

انتشارات واحد آموزش و پژوهش معاونت كشاورزي سازمان اقتصادي كوثر. 
بهمن و علیرضا جعفري صيادي. )1379(. تغذيه دام. ترجمه. چاپ  نويدشاد،   -3

اول. تهران. انتشارات فرهنگ جامع. 
4- يعقوب‌فر، اکبر. )1388(. بررسی اثرات استفاده از جیره غذایی بر اساس اسیدآمینه 
کل و قابل هضم و انرژی قابل سوخت وساز بر عملکرد گله مادر گوشتی آرین. 
گزارش نهايي. سازمان تحقیقات، آموزش و تریج کشاورزی، مؤسسه تحقيقات علوم 

دامي كشور.  شماره فروست: 39348.
5- يعقوب‌فر، اکبر. )1388(. بررسی اثرات استفاده از جیره غذایی بر اساس اسیدآمینه 
کل و قابل هضم و انرژی قابل سوخت وساز بر عملکرد جوجه گوشتی سویه آرین. 
گزارش نهايي. سازمان تحقیقات، آموزش و تریج کشاورزی، مؤسسه تحقيقات علوم 

دامي كشور.  شماره فروست: 40816.
در  آمینه  های  اسید  و  پروتئین  هضم  قابلیت  تعیین   .)1388( اکبر.  يعقوب‌فر،   -6
آفتابگردان در تغذیه طیور. سازمان تحقیقات، آموزش و  کنجاله‌های سویا، کلزآ و 

تریج کشاورزی، مؤسسه تحقيقات علوم دامي كشور.  شماره فروست: 578/87. 



75

7-Adeola, O. 2005. Metabolisable energy and amino acid digestibility 

of high-oil maize, low-phytate maize and low-phytate soybean meal for 

white pekin ducks. British Poultry Science, 46:607-614. 

8-Alzueta C., Trevino, J., Rebole, A., Ortiz, L.T., Rodriguez, M. L., 

Centeno, C. 1999. Full-fat sunflower seed as a protein source for broiler 

chicks. Journal of the Science of Food and Agriculture, 79:1681-1686.

9-Angel, C. R., Sell, J. L., and Zimmerman, D. R., 1988. Autolysis of 

α-galactosides of defatted soy flakes: Influence on nutritive value for 

chickens. Journal of Agriculture and Food Chemistry, 36:542-546.

10-Bell, J. M. 1984. Nutrients and toxicants in rapeseed meal. A review. 

Journal of Animal Science, 58:996-1010.

11-Selvaraj, K. and Purushothaman, M. R. 2004. Nutritive value of full-

fat sunflower seeds in broiler diets. Poultry Science, 83:441-446.

12-Vilamide, M. J. and Sanjuan, L. D. 1998. Effect of chemical composi-

tion of sunflower seed meal on its true metabolizable energy and amino 

acid digestibility. Poultry Science, 77:1884-1892.

13-Wiryvan, K. G. 1997. New vegetable for layers. Final report for 

project: UQ-21E. Department of animal production. The University of 

Queensland Gatton, 4345.    

14-Zuprizal, M., Larbier Changneau, A. M., and Geraert, P. A. 1993. In-

fluence of ambient temperature on true digestibility of protein and amino 

acids of rapeseed and soybean meals in broilers. Poultry Science, 72:289-

295.



76

 یادداشت
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................


