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مقدمه
گيـاه پسـته در نيـم قـرن اخيـر به علـت اسـتقبال از مصـرف ميـوه آن، به عنوان 
يـك محصـول تجـاري مورد توجـه قرار گرفته اسـت . ايـن توجـه خـاص بـه لحـاظ 
يكفيت غذايـي بـالاي پسـته و خاصيت انبارداري طولاني پس از برداشـت آن اسـت 
امـا در ايـران ايـن توسـعه بـه دلايـل مهم تـري رخ داده اسـت . اين محصـول از نظر 
سـازگاري در شـرايط نامسـاعد محيطـي از جملـه شـوري آب و خـاك و مقاومت به 
خشـكي داراي اهميـت اسـت به گونـه اي كـه بيش تريـن توسـعه آن در كشـور، در 
فالت مركـزي ايـران و در شـرايط نامسـاعد آب و خـاك كـه كم تر گياهي قـادر به 
ادامـه حيـات اسـت به وقوع پيوسـته اسـت . بدين ترتيب پسـته در مناطق حاشـيه 
كويـر ضمـن ايجـاد درآمـد مناسـب، بـا اثـرات زيسـت محيطي چـون جلوگيـري از 
پيشـروي كويـر، تعديـل اقليـم منطقـه و جلوگيري از فرسـايش خـاك و در معنايي 
وسـيع تر حفـظ حيـات در بدترين شـرايط آب و هوايي، نقش اقتصـادي و اجتماعي 

بـارز و نمايانـي را ايفـا مي نمايد.
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ایـن محصـول كيـي از مهم تريـن محصـولات كشـاورزي كشـور اسـت حاصـل 
صـادرات محصـول پسـته ورود سـالانه بيـش از يـك ميليـارد دلار ارز بـه كشـور 
مي باشـد. سـهم بـالاي صـادرات پسـته از كل صـادرات غيرنفتـي و صـادرات بخش 
كشـاورزي و ارزآوري آن از كي سـو و ايجاد درآمد و اشـتغال زايي از سوي ديگر لزوم 
 توجـه بـه امـر افزايش توليـد و صادرات محصول پسـته را دوچندان سـاخته اسـت.

جمعيتـي بالـغ بـر يـك ميليـون نفردرحرفه هـاي مربـوط بـه توليـد ايـن محصول 
بهك ار اشـتغال دارند. پسـته به عنوان آخرين محصول كشـاورزي قابل كشـت در بيش تر 

مناطـق پسـته خيز ايـران، ‌نقـش اولين كالاي كشـاورزي صادراتـي را ايفـا مي نمايد.
بررسـي آمار جهانـي پسـته در طول 10 سـال گذشـته نشـان مي دهد كـه ايران 
بـا داشـتن سـطح زیرکشـت حـدود 50  درصـد سـطح زیـر کشـت جهـان به طـور 
متوسـط 30  درصـد از پسـته دنيـا را توليـد ميك‌نـد. كشـورهاي آمريـكا، تريكـه، 
تونـس، سـوريه، چیـن، يونان و اسـپانیا در مراحل بعـدي توليد قرار دارند. بر اسـاس 
 آخريـن آمار وزارت جهادك شـاورزي)1397(، سـطح زير كشـت پسـته ايـران حدود
 500 هزار هكتـار مي‌باشـد کـه نزديـك بـه 99/2 درصـد سـطح زیـر کشـت و تولید
 درسـیزده اسـتان كرمـان، خراسـان رضوی، يـزد، فارس، خراسـان جنوبی، سـمنان،
 مرکـزی، قـم، سیسـتان و بلوچسـتان، اصفهـان، تهـران، قزویـن، خراسـان شـمالی
 0/8  درصد باقي مانده در15 استان‌ دیگر به جز استان های بوشهر، چهارمحال وبختیاری،

گیالن و مازنـدران پراکنـده مي‌باشـد. بر اسـاس اين آمار، اسـتان كرمان بـه تنهايي 
حـدود 42  درصـد از سـطح زير كشـت پسـته ايران را بـه خود اختصاص داده ‌اسـت. 

)آمارنامه کشـاورزی 1397 جلد سـوم(
 سـطح توسعه پسته سـالانه حدود 12-10 هزار هكتار در كشور برآورد شده است.

عامـل اصلـي گسـترش سـطح زيركشـت ايـن محصـول را مي تـوان ارزش اقتصادي 
بـالا )بـه دليـل صـادرات و منحصر به فرد بـودن( و نيز مقاومت اين محصول نسـبت 

به شـرايط خشـكي و شـوري آب و خـاك ذكر كرد.  
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 علی رغم وجود پتانسیل های محیطی بالای کشور در زمینه تولید این محصول و
ارزش اقتصـادی آن بـه عنـوان محصولـی غیـر نفتی،‌ بـه دلایلی ماننـد قدیمی بودن 
باغ هـا و احـداث غیرفنـی آن هـا )آرایـش و ارقـام نامناسـب( و همچنیـن عملیـات 
داشـت غیرفنـی )در زمینه هـای روش هـای مبارزه بـا آفات و بیماری هـا، روش های 
مناسـب آبیـاری و تغذیه درختان پسـته و ابـداع روش های مقابله با عوامل نامسـاعد 
محیطـی و مبـارزه باعلف هـای هـرز و...(، بهـره وری عوامـل تولیـد )آب، ‌کود، سـم، 
‌نیـروی کار و...( و در نهایـت عملکـرد کمـی و کیفـی )به خصوص بازار پسـندی( در 
 آن هـا بسـیار پاییـن اسـت. علاوه بـر این ها، نبـود فن آوری هـای نویـن و دانش فنی 
 به روز در زمینه های برداشت،‌ فرآوری و بسته بندی محصولات نهایی سبب شده است

تـا سـهم این محصول اسـتراتژیک و بـا ارزش ایرانـی، ‌در بازارهای جهانی به شـدت 
در حال نزول باشـد. 

از آن جـا کـه رقیـب اصلـی مـا در تولیـد ایـن محصـول آمریکا مـی باشـد که با 
 اسـتفاده بهینه از عوامل تولید و همچنین دانش و فناوری نوین در مسـیر پیشرفت و

توسـعه تولیـد گام های بلندی برداشـته، ضروری اسـت بـا ارائه راهکارهای مناسـب 
در جهـت بهبـود مشـکلات فوق الذکـر و فراهـم نمـودن امـکان اسـتفاده بهینـه از 
 منابـع آب و خاک، ‌سـبب ارتقاء سـطح معیشـت بهره برداران فعـال در این فعالیت و

همچنین افزایش سهم ارزآوری این محصول در اقتصاد کشور فراهم گردد.
ایـران در تولیـد محصـولات باغـی از جملـه پسـته دارای مزیـت نسـبی بـوده و 
 سـرمایه گذاری و برنامه ریزی هـای اصلاحـی در ایـن فعالیت، ‌امـکان افزایش تولید و
 دستیابی به بازارهای بین المللی را فراهم خواهد ساخت. ‌ بالفعل نمودن پتانسیل های
 موجـود در باغ هـای پسـته، ‌نیازمنـد آمورش هـای دقیق درجهـت اسـتفاده بهینه از
 قابلیت های  اقلیمی در تمامی عرصه های کشـور می باشـد. برای دستیابی به افزایش
 تولیـد بدون در نظر گرفتن افزایش سـطح و با توجه بـه وضعیت فعلی باغات ضروری

اسـت افزایـش بهـره وری و کارایـی عوامـل تولیـد در آن هـا مـد نظـر قرار گیـرد و 
آموزش هـای لازم از طریـق شـیوه های علمی به کارشناسـان و باغـداران ارائه گردد.
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 ارقام مهم پسته .11

1-1- ارقام اروپايي

ناپوليتانـا1 غالب تريـن رقـم در سيسـيل ايتاليـا اسـت. ارقـام ديگري نيـز در اين 
منطقـه كشـت وك ار مي شـود ولـي كم تر مـورد توجه اسـت. از آن جملـه مي توان با 
ارقام اگوسـتانا2، گيراسـولا3، نوتالورو4، كاپوسـيا5 و فمينلو6 اسـت. ترابونلا و برونت از 
ارقام سيسـيلياني با همان خصوصيات هسـتند. رنگ اين پسـته ها سبز و شكل آن ها 
بادامـي ولـي كمـي كوچ كتر از نظر اندازه قطر نسـبت به رقم كرمان يـا ارقام ايراني 
اسـت. انـدازه پسـته در ايـن ارقـام به طـور قابـل توجهـي كوچ كتـر از رقـم كرمان 
اسـت و يكفيـت ميـوه در شـرايط كاليفرنيـا بسـيار پايين اسـت و داراي پسـته هاي 
 غيرخنـدان بالايـي در بعضي سـال ها اسـت.  اس فاكس7 ، ماتئـور8 و الگوتار9 ارقامي

 هسـتند كـه در تونس رشـد ميك ننـد. ماتئور در بيـن ارقام ديگر بهترين بوده اسـت 
 در اسـپانيا آزمايش شده اسـت. اس فاكس خوشه هاي محكم و بزرگي توليد ميك ند

امـا از نظـر انـدازه، عملكـرد و  درصد خنداني نسـبت بـه رقم كرمان ضعيف تر اسـت. 
 آژينـا10 و جديدتريـن رقمـي كـه اخيـراً معرفي شده اسـت و پونتكيس11 نـام گرفته
 ارقـام مهمـي اسـت كـه در يونـان رشـد ميك ند. رقـم آژينا بـه نظر مي رسـد كه به

1. Napoletana

2. Agostana

3. Girasola

4. Notaloro

5. Cappuccia

6. Femminello	

7. SFax

8. Mateur

9. El Guettar

10. Aegina

11.Pontikis
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قـارچ Botryosphaeria dothidea بواسـطه اينكـه در بهـار كي رقم زودگلي اسـت 
حسـاس باشـد. رقـم پونتكيـس بوسـيله C. A. Pontikis از دانشـكده كشـاورزي 
دانشـگاه آتـن آزمايـش و معرفـي شده اسـت. ايـن رقـم نسـبتاً از نظر انـدازه بزرگ 
اسـت و وزن مغـز 5% وزن ميـوه اسـت و فندقـي شكل اسـت از نظـر خنداني خيلي 
بهتـر از رقـم آژينا اسـت داراي خنداني بين 90 تـا 98  درصد و پوكي بين 5 تا %10 
 اسـت از نظـر ميـزان پوكـي و عملكـرد تقريبـاً مشـابه رقم آژينا اسـت. بـا اين حال

در ارتبـاط بـا رقـم پونتكيـس هنـوز در خـارج از آتـن در ارتبـاط بـا سـازگاري آن 
 مطالعـه انجام نشده اسـت. در قبـرس عمده ترين رقم لاماركار1 اسـت. رقم سـيرورا2

در كشـور اسـتراليا در سـال 1990 توسط ماگس معرفي و توسـعه يافت. در استراليا 
صنعـت پسـته هنـوز صنعتـي كوچك اسـت و توسـعه زيـادي هـم نيافته اسـت لذا 
 اين رقم به طور وسـيعي كشـت نشده اسـت. در كشـور فلسـطين اشـغالي كاستل3 و
 رشـتي4 عمده ترين  ارقام كشت شـده مي باشـد كه از نظر برخي خصوصيات شـبيه

رقـم كرمـان مي باشـد. البتـه هنـوز رقـم كاسـتل و رشـتي هنـوز به طـور علمي در 
كاليفرنيا از نظر عملكرد و سـاير خصوصيات مطالعه نشده اسـت. پسـته رقم رشـتي 
انـدازه بزرگـي داشـته و از نظـر خنداني  درصـد بالايـي دارد و طعم و مـزه خوبي نيز 
 دارد. از نظـر سـاختار درخـت رقـم رشـتي مخصوصـاً از نظـر تنـاوب باردهي شـبيه
 رقم كرمان مي باشـد. رقم رشـتي رقم ديررس اسـت و چهار هفته بعد از رقم كرمان
 مـي رسـد. از ايـن نظـر بـا توجـه به ديـررس بـودن ممكن اسـت بـه سـرماي پاييز
 برخورد كند و به خاطر سرما به خوبي نرسد. رقم كاستل از نظر اكثر خصوصيات شبيه

رقم كرمان است. 

1. Lamarka

2. Sirora

3. Kastel

4. Rashti
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2-1- رقم هاي تركيه و سوريه

 تر كهـا رقـم ازون1 و كرميـزي2 را بيش تـر ترجيح مي دهند و رقـم ردآلپو تركي
 كم تـر مـورد توجه قرار مي گيرد. در سـوريه ردآلپـو معمولترين رقم اسـت. در تريكه
 همچنيـن رقم هـاي آشـوري3، عالمـي4، ال باتـاري5، اوبياد6 و آيمي7 نيز كشـت وك ار
 مي شـوند. رقم ردآلپو قبلًا در زمان شـروع صنعت پسـته كاليفرنيا به عنوان كي رقم

اسـتفاده مي شـد. از نظـر خندانـي و عملكرد رقم خوبـي بود ولي ماننـد  رقم كرمان 
توليـد نداشـت. از نظـر اندازه نيز نسـبت به رقـم كرمان كوچ كتر بوده اسـت. 

3-1- ارقام پسته كاليفرنيا

حـدود 20 رقـم از ارقـام پسـته به آمريـكا وارد شده اسـت تعـدادي از ارقامي كه 
 توسـط وزارت كشـاورزي آمريـكا در قرن نوزدهـم به آمركيا وارد شـده اند عبارتند از:

ردآلپـو از كشـور سـوريه، برونـت و ترابونال از سيسـيل ايتاليا، اس فاكـس از تونس، 
 كاسـتل و رشـتي از اسرائيل و برخي ارقام از كشـورهاي ديگر. كيسري از ژرم پلاسم
 پسـته اهلـي )P. vera( بـدون نام نيـز در بـاغ تحقيقاتي جكيو8 كشت شـد كه البته
 اين باغ تحقيقاتي در سـال 1967 تعطيل گرديد. البته بعد از تعطيلي باغ تحقيقاتي

چكيو ژرم پلاسم كمي به آمركيا وارد شده است. 
رقـم كرمـان كـه عمده تريـن رقـم كاشته شـده در كاليفرنيـا مي باشـد از يـك 

1. Uzun

2. Kirmizi

3. Achoury

4. Alemi

5. El Bataury

6. Obiad

7. Ayimi

8. Chico
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 تـوده بـذري بـه شـماره 86372 در سـال 1936 )اين توده توسـط وايـت هاوس در 
سـال 1929 وارد آمركيا شـد( انتخاب شـد و به وسـيله  كيسـري آزمايشـات اوليه 
 توسـط وزارت كشاورزي آمركيا در باغ تحقيقات چكيو در سال 1957 معرفي گرديد.
 معرفي رقم كرمان درسـت قبل از شـروع رشـد عمده صنعت پسـته بود. رقم كرمان
 هم اكنون كيي از عمده ترين رقم ماده پسـته اسـت كه در تمام مناطق پسـتهك اري
 آمركيا در حال كشت و كار مي باشد. رقم كرمان كي رقم خوبي است عملكرد بالايي

دارد و پسـته جـذاب و بزرگـي دارد. ايـن رقم مخصوصاً در جنوب دره سـن جوايكن 
 كـه اوليـن مناطـق رشـد اين رقـم مي باشـد، عملكـرد خوبـي دارد.  البته ايـن رقم،
 رقـم ايده آلـي نيسـت و كي سـري معايبـي دارد.  از جمله سـال آوري بالايي دارد و
 در بعضي سـال ها  درصد بالايي از پوكي دارد و كي نسـبت بالايي از پسته غيرخندان

در ايـن رقـم ديـده مي شـود. اين رقم كي مغز متمايل به سـبز دارد و وقتي خشـك 
 مي گـردد حداقـل طعـم را دارد. در سـال 1980 يـك رقـم ديگر كه از گرده افشـاني
 كي رقم بذري كه از دامغان ايران وارد كاليفرنيا  شده بود توسط دكتر جولين كرين1
 معرفي گرديد و به نام رقم جولي2 )به افتخار رئيس پيشـين ايستگاه تحققاتي چكيو(

نـام گرفـت. ايـن رقم در چنديـن باغ در كاليفرنيـا و ايالت نيومكزكيـو در هكتارهاي 
 كوچك كشت وك ار شد. اين رقم به نظر بعضي از مصرف كنندگان از نظر طعم و مزه
 بهتريـن پسـته بـوده اسـت ايـن رقـم از نظـر قـدرت كي رقـم نسـبتاً قوي اسـت و
 گلدهي آن ها معمولاً 10 روز زودتر از رقم كرمان اتفاق مي افتد. اين رقم بادامي شكل

اسـت و شـبيه رقم هـاي ترابونال و بونـت از ارقـام سيسـيل ايتاليـا اسـت. رنگ مغز 
 سـبزتر از رقم كرمان اسـت و اندازه ميوه پسـته خيلي كوچ كتر از رقم كرمان بوده و

در بعضـي سـال ها  درصد پسـته هاي خنـدان ايـن رقم بسـيار پايين مي باشـد. البته 
 ايـن رقـم تعداد پسـته هاي پـوك كم تـري دارد و اين رقـم هيچگاه از نظـر عملكرد

1. J. crane

2. Joley
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در باغـات تجـاري بـه رقم كرمـان نرسيده اسـت. بنابراين اين رقم به نظر نمي رسـد 
يـك رقم تجاري خوبي در كاليفرنيا باشـد. 

رقـم لاسـن1 هم يـك رقمي بود كه توسـط وايت هاوس از همان تـوده بذري كه 
 رقم كرمان انتخاب گرديد )شـماره 86372( در سـال 1962  از ايسـتگاه تحقيقاتي

چكيو كاليفرنيا معرفي گرديد. اين رقم از نظر خصوصيات ظاهري دانه خيلي شـبيه 
 رقـم كرمـان بـود و داده هاي مربوط به آزمايشـات اين رقم در دسـترس نمي باشـد.
 رقـم دامغـان نيـز رقمي بـود كه از توده بـذري انتخاب گرديـد. اين رقـم دانه بزرگي

دارد ولـي در شـرايط كاليفرنيـا عملكـرد پاييني داشـت. دو رقم جديد هـم از برنامه 
اصلاحـي پارفيـت و همـكاران معرفـي شده اسـت. گلـدن هيلز2 كي رقم ماده اسـت 
 كـه 1تا2 هفتـه زودتـر از رقـم كرمان شـكوفا مي شـود و از نظـر زمان رسـيدن 2 تا
 4 هفته زودتر از رقم كرمان مي رسـند. اين زودرسـي كي حسـني كه دارد اين است

كـه از تجهيـزات فـرآوري مي توانـد بـه نحـو بهينـه اسـتفاده كرد و پسـته سـالم تر 
توليـد نمـود. همچنيـن برداشـت زودرس ايـن رقـم باعـث مي شـود كـه آلودگي به 
 كـرم نـاف پرتقـال كم تـر در ايـن رقـم اتفـاق مي افتد. ايـن رقم در سـه سـال اوليه
 به بار نشستن نسبت به رقم كرمان 46% عملكرد بالاتري داشت. از نظر اندازه دانه و
 وزن پسته تقريباً شبيه رقم كرمان است )شكل 1(. از نظر پوكي نسبت به رقم كرمان
 درصد پسته پوك كم تري دارد. اين رقم از نظر خنداني 5% بيش تر از رقم كرمان خنداني

در طـي 3 آزمايـش داشته اسـت. رقـم گلـدن هيلز شـاخه هاي بيش تـري دارد ولي 
 نسـبت بـه رقـم كرمـان شـاخه هـا كوچ كتـر اسـت. بنابرايـن بعـد از 3 تـا 4 سـال

درخت كوچك ولي شلوغي به نظر مي رسد. 
 دومين رقمي كه اخيراً معرفي شده رقم لاست هيلز3  است كه از برنامه اصلاحي
 پارفيت و همكاران در سال 2005 معرفي شده است. اين رقم 1 تا 2 هفته نسبت به
1. Lassen

2. Golden Hill’s

3. Last Hill’s
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 رقم كرمان گلدهيش زودتر انجام مي گيرد و از نظر رسـيدگي نسـبت به رقم كرمان
4-2 هفتـه زودتـر مي رسـد. بنابرايـن مشـابه رقم گلـدن هيلز زودرسـي در اين رقم 
باعـث مي شـود كـه آلودگـي با كرم نـاول اورنج و خسـارت توسـط ايـن عامل كم تر 
اتفـاق بيفتـد. ايـن رقـم نيز نسـبت بـه رقم كرمـان 26% عملكـرد بالاتـري در طي 
سه سـال اول بـارآوري داشـته و از نظـر انـدازه و وزن دانه پسـته نسـبت بـه كرمان 

بزرگ تر اسـت )شـكل 2(.

شكل 1- مقايسه ميوه هاي خش كشده رقم گلدن هيلز و رقم كرمان

شكل 2- مقايسه ميوه هاي خش كشده رقم لاست هيلز و رقم كرمان
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   درصـد خندانـي آن نسـبت بـه رقم كرمـان 7% بالاتر بوده و كي عيـب اين رقم
اين است كه نسبت به رقم كرمان طي عمل فرآوري و پوست گيري مقداري بيش تر 
 نسـبت بـه رقـم كرمان مغز و پوسـت سـخت اسـتخواني خـود را از دسـت مي دهد.

در دو رقـم فـوق نسـبت بـه رقـم كرمـان گلدهـي كينواخت تـري در سـال هايي كه 
زمسـتان گرمـي دارنـد و نيـاز سـرمايي آن هـا برطـرف نمي شـود، دارد. بنابرايـن با 
كينواختـي در زمـان گلدهـي قطعـاً در زمـان برداشـت هـم كينواختـي بيش تـري 
 دارنـد و بنابرايـن در ايـن دو رقـم كم تر مشـكل زمان قطعي برداشـت وجـود دارد و
 البته از طرف ديگري پسته هاي لكه دار بنا به كينواختي محصول كم تر ديده مي شود.

البته اين دو رقم هم اكنون هم از نظر خصوصيات ديگر در حال مطالعه هستند. 

1-3-1- ارقام نر

صنعـت پسـته كاليفرنيـا روي يـك رقـم نـر عمـده بـه نـام پيتـرز1  پايه گذاري 
شده اسـت. رقـم پيترز رقم گرده دهنده خوبي اسـت و در اوايل قرن نوزدهم توسـط 
 اي بـي پيتـرز2 در فرزنـو كاليفرنيـا پيدا شـد. به هر حـال والدهاي اين رقـم نامعلوم

اسـت. ايـن رقـم گـرده زيـادي طي يـك دوره طولانـي )دو هفتـه( توليـد ميك ند و 
قـوه ناميـه بالايـي و پايـداري زيـادي دارد. در چند سـال اخير در شـرايط زمسـتان 
گـرم و برطرف شـدن نيـاز سـرمايي، گـرده غيركينواختـي توليـد ميك نـد و از نظـر 
هم پوشـاني بـا رقـم كرمـان مشـكلاتي ايجـاد ميك نـد و در نتيجـه ميـوه كم تـري 
در رقـم كرمـان ايجـاد مي شـود. علاوه بـر رقـم نـر پيتـرز دو رقـم هـم از دو مسـير 
 وارد ايسـتگاه تحقيقاتـي چكيـو شـد و ايـن دو رقـم بـه نام هـاي 16-02 و 02-18

نام گرفـت كـه 16-02 زودگل و 18-02 ديرگل تـر نسـبت بـه رقـم پيتـرز اسـت. 
 گـرده حاصـل از رقـم 16-02 بعضـي اوقـات پايداري كم تري نسـبت به پيتـرز دارد.

1. Peters

2. A. B. Peters
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 ارقـام نـر نظيرت1 و آسـك2 و چكيـو3 نيز به طور پراكنده در بخشـي از باغات پسـته
 كاليفرنيـا ديده مي شـود. رقم نـر چكيو از ايسـتگاه تحقيقاتي چكيو در سـال 1962

به شـماره PI 150646 معرفي گرديد. گزارش شـده اسـت كه اين رقم از دانهال هاي 
 پسـته اهلـي )P. vera( بـوده كـه تـوده بـذري شـماره PI 73396 از آليپـو سـوريه

انتخـاب گرديـد. بـا توجـه بـه خصوصيـات بـرگ و دوره گلدهـي بـه نظـر مي رسـد 
)P. intigrrima( و پسـته اينتگريما )P. vera( احتمالاً كي هيبريد بين پسـته اهلي 
 باشـد. اين رقم گرده دهنده كي رقم زودگل بوده و زمان شـكوفايي گل هاي اين رقم

تقريبـاً بـا اوايـل شـكوفايي رقم كرمـان مطابقـت دارد. اگر اثـر زينا4 )زينـا يعني اثر 
گـرده بـه خصوصيـات ميـوه( وجـود داشته باشـد بنابراين بنـا به خصوصيـات گرده 
ايـن گرده دهنـده نبايـد اسـتفاده شـود. رقـم آسـك و قزوين5 ازفلسـطين اشـغالي 
چنـد سـال قبـل معرفـي شـد. از نظـر گلدهي ايـن دو رقـم زودگل تر از رقـم پيترز 

هسـتند ولـي گـرده ضعيـف و ناپايدارتـري توليـد ميك نند. 
يـك تعـدادي ديگـر گـرده دهنـده هـم در برنامـه اصلاحـي پارفيـت و همكاران 
بررسـي و در حـال معرفـي نهايي شـدن اسـت. ايشـان در برنامـه اصلاحـي خـود به 
ميـزان گـرده توليد شـده از نظـر كمـي، دوره گـرده دهندگـي، قـوه ناميـه گـرده و 
پايـداري آن مـورد بررسـي قرارداده اسـت. در ايـن برنامـه اصلاحي دو رقـم كه كيي 
 نسـبت به رقم پيترز زودگل تر و ديگري نسـبت به پيترز زودگل تر بود بررسـي شـد.

رقـم زودگل رانـدي6  نـام گرفـت و در سـال 2005 معرفـي شـد. رقـم رانـدي 1 تـا 
3 هفتـه زودتـر از پيتـرز گل مي دهـد. ايـن رقـم دوره گـرده دهـي طولاني داشـته 

1. Nazoreth

2. Ask

3. Chico

4. Xenia

5. Gazvin

6. Randy
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بيش تـر از دو هفتـه دوره گـرده افشـاني دارد )اكثـر ارقـام نر حدود يـك هفته دوره 
گـرده افشـاني دارنـد(.اوج گلدهـي رقـم رانـدي 1 تا 2 هفتـه زودتـر از اوج  گلدهي 
رقـم كرمـان اتفـاق مي افتد. گرده توليـدي رقم راندي خيلـي پايدارتـر از رقم پيترز 
 اسـت )75% قـوه ناميـه كه بعـد از 29 روز ذخيره سـازي بـه 35% كاهش ميي ابد
 در حاليك ـه در رقـم پيترز در ابتـدا 45% قوه ناميه دارد كه بعد از 27 روز قوه ناميه
 آن بـه 15-5% مي رسـد(. اگر چه در برنامه اصلاحـي پارفيت و همكاران اين رقم نر

بـراي ارقـام مـاده زودگل معرفـي شده اسـت ولكيـن رانـدي ممكـن اسـت بـراي 
رقـم كرمـان در سـال هايي كـه زمسـتان گـرم اسـت و يـا در مناطقي نياز سـرمايي 
رقـم كرمـان برطـرف نمي شـود مناسـب باشـد چرا كـه در اين شـرايط رقـم پيترز 
هم پوشـاني خوبـي بـا رقـم كرمان نـدارد. به هر حـال حتـي در شـرايط معمولي نيز 
 رانـدي در كنار پيترز مي تواند به گرده افشـاني رقـم كرمان كمك كند. دوره گلدهي
 رقـم رانـدي هم پوشـاني خوبـي با رقـم كله قوچـي دارد و يـك انتخاب خـوب براي
 گرده دهي اين رقم نسـبت به رقم پيترز مي تواند محسـوب شـود )بعضي گزارش ها
 در ارتبـاط بـا عملكرد پايين كله قوچي ممكن اسـت بخاطر گرده دهنده پيترز باشـد

كه اين مشكل احتمالاً با رقم راندي برطرف خواهد شد. 

4-1- ارقام مهم پسته ايران 

 محصـول پسـته ايـران از نظر شـكل ظاهري و يكفيـت داراي تنوعي چشـم گير و
 مشتمل بر ده ها رقم است. برخي از ارقام بسيار درشت اند، برخي جلوه و زيبايي خاص،

بعضـي جال و شـفافيت، بعضـي رنگ سـفيد يـا حتي طلايـي، برخي شـكل جالب و 
گاهـي عجيـب و بسـياري پوسـت نازك دارنـد. در مجموع ارقام پسـته ايـران از نظر 
شـكل  ظاهري و رنگ داراي پوسـت سـخت و حتي رنگ پوسـته روي مغز متنوع و 
هـر يـك از ارقـام ويژگـي دلپذيـري دارند به طوري كـه از نظر يكفيـت طعم و تنوع 
در شكل پسـته ايران در دنيا بي همتا اسـت. پسـته ايران از نظر شـكل ظاهري به دو 
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دسـته پسـته بادامي و پسـته فندقي تقسـيم مي شـوند كه در دنيا به عنوان پسـته 
 كشـيده و گـرد معـروف مي باشـند . از نظـر گياه شناسـي تـا كنـون 60 رقم پسـته

در ايـران شناسـايي شده اسـت كـه مهم تريـن آن هـا بـه شـرح زيـر اسـت: اوحدي 
 حدود 60  درصد كل سـطح زير كشـت اسـتان كرمان، كله قوچي 20 تا 25  درصد و

فندقي، اكبري، احمد آقايي و ساير رقم ها 15 تا 20  درصد است.
مهم تريـن پسـته هـاي اسـتان كرمان كـه براي صـادرات متـداول مي باشـند به 

شـرح ذيل مي باشـند.

 

 

  

 

)Jumbo( پسته كله قوچي

)Long( پسته اكبري

)Long( پسته احمد آقايي)Long( پسته بادامي

)Round( پسته فندقي
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1-4-1- ارقام نر

 در باغ هـای پسـته ايـران هيچ گونه رقم نري وجود نـدارد و هيچ گونه مطالعه اي
انجام نگرفته است.

پايه هاي پسته .22
1-2- مقدمه

پايه هـاي مـورد اسـتفاده در باغـات پسـته بـذري بـوده و در بيـش از 95  درصد 
باغـات موجـود از پايه گونه اهلي پسـته )Pistacia vera(  اسـتفاده شده اسـت. اكثر 
باغـات پسـته كشـور در مناطق خشـك و نيمه خشـك و كويـري  واقع شـده اند كه 
داراي آب و خـاك شـور مي باشـند، كمـي آبـي و يكفيـت پايیـن آب آبيـاري باعث 
كاهـش ميـزان محصـول شده اسـت. بـا توجـه رونـد كاهـش آب هـاي زيرزمينـي، 
يكفيـت آب هـاي اسـتحصالي، روز بـروز از ميـزان  محصـول مناطـق دچـار بحـران 
كاسـته مي شـود. همچنين بيمـاري گموز از مهم تريـن بيماري هاي پسـته در ايران 
 بـوده و خسـارات زيـادي را در مناطـق آلـوده ايجـاد مي کنـد. اسـتفاده از پايه هـاي 
 پسته متحمل به اين بيماري و ساير بيماري ها و همچنين تنشهاي زنده و غير زنده،

بـه توليـد پسـته كشـور افـزوده خواهد شـد. بنابرايـن اسـتفاده از پايـه هـاي مقاوم 
هـم توليـد را در باغـات موجـود ازطريـق واكاري پايـه هـاي مقـاوم بـالا مي بـرد و 
هـم مناطـق بيش تـري را مي تـوان بـه زيرك شـت پسـته بـرد. بنابراين انتخـاب پايه 
مناسـب و معرفي آن نقش بسـزايي در افزايش پتانسـيل توليد محصول پسـته دارد. 

2-2- پايه هاي پسته كاليفرنيا

Pistacia vera در كاليفرنيا و ديگر نواحي رويش پسته در آمركيا، توليد پسته گونه 
 بـر روي پايه هـاي بـذري گونه هاي مختلف جنس پسـته و تلاقي هـاي بين گونه اي
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 انجـام مي شـود. 5 نوع پايه در صنعت توليد پسـته كاليفرنيا، سـه نـوع گونه مختلف
P. terebinthus پسـته و دو تلاقي بين گونه اي، اسـتفاده مي شود. پايه ها عبارتند از 
P. integerrima كه با گرده P. atlantica و دو تلاقي P. atlantica و ، P. integerrima 

 گرده افشـاني شده اسـت. دو پايه برتر مورد اشـاره به نام هاي تربينتوس و آتلانتكيا و
 سـه تـاي ديگـر بـا نام هـاي تجاريشـان و يـا اختصاريشـان عبارت انـد از اينتگريمـا
 .Uc Berkeley I (UCBI) و (PG 11) Pioneer Gold II و تلاقي ها Pioneer Gold I (PGI)

در شـرايط كاليفرنيـا پايـه آتلانتيـكا مقاوم تريـن پايه به سـرما نسـبت به سـاير 
 پايه هـاي تجـاري موجود مي باشـد و بعد از آن بـه ترتيـب UCBI و PGI قرار دارند.
 پايه هاي PGI و UCBI در مقابل ورتيسيليوم مقاومت كيساني دارند، اما مكانيزم هاي

متفاوتـي در مقابلـه بـا اين بيمـاري دارند. پايـه PGI متحمل اسـت در حاليك ه پايه 
UCBI يـك پايـه مقـاوم اسـت. هر دو ايـن پايه ها به طـور معنـي داري متحمل تر از 

 پايه هاي آتلانتكيا و يا PGII هستند. هر چهار پايه، شوري بالا تا ppm TDS 5120 و
يـا ds/m 8 را در منطقـه رشـد ريشـه تحمـل ميك ننـد. درختان روي پايـه PGI به 
شـوري حسـاس ترين هسـتند و تمايـل بـه جـذب سـديم و كلـر بيش تر نسـبت به  
 UCBI و يـا آتلانتيـكا دارنـد. درختـان روي پايـه UCBI درختـان روي پايه هـاي
 PGI و PGII بهتريـن عملكـرد را در بيـن سـاير پايه هـا دارند. بعـد از آن پايه هـاي
قـرار دارنـد. هـر سـه پايـه UCBI و PGI و PGII عملكـرد بهتـري نسـبت بـه پايه 
آتلانتيـكا دارنـد. در جـداول ذيـل اهمیـت هـر پايـه از نظـر صفات مختلـف خلاصه 
شده اسـت كـه مي توانـد در انتخـاب پايه هـاي پسـته براي ايـران نيز مورد اسـتفاده 

قرارگيرد.
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تحمل نسبي به سرما در پايه هاي دو ساله

پايهتحمل  سرما
*P. terebinthus

**P. atlantica

****P. integerrima

***PG II

***UCB I

از بيش ترين * تا كم ترين ****

مقاومت نسبي به بيماري ها در پنج پايه پسته پيوند زده شده

پايهورتيسيليومآرميلاريافيتوفترا

-*-P. terebinthus

*******P. atlantica

*******P. integerrima

-*******PG II

***UCB I

از بيش ترين * تا كم ترين ****

تحمل نسبي به شوري در پايه هاي پسته

پايهتحمل  به شوري

-P. terebinthus

*P. atlantica

****P. integerrima

***PG II

**UCB I

از بيش ترين * تا كم ترين ****
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كارآيي جذب نسبي ريزمغذي ها در پنج پايه

پايهكلرسديمرويبورمس

*****--P. terebinthus

************P. atlantica

**********P. integerrima

****--PG II

******************UCB I

از بيش ترين * تا كم ترين ****

اثر پايه روي كل پسته خندان خشك قابل عرضه به بازار

AtlanticaPGIPG IIUCB Iايالت

45/319/115/1
متوسط  درصد افزايش محصول 

UCB I توليد شده روي پايه
شاخص سال آوري67686667

7394c9442b9539b11095aفرسنو
 مجموع محصول از

سال 1989 تا 2001

11418c13052b13301b15258aكرن
 پوند بر اكير، 

112 درخت ماده در اكير

رتبه بندي رقم ماده كرمان روي چهار پايه از لحاظ عملكرد

پايهرتبه عملكرد
- P. terebinthus

****P. atlantica

***P. integerrima

**PG II

*UCB I
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رتبه تحمل پايه هاي پسته در دره سان جاكوئين، 1989-2002 از بهترين )1( تا بدترين )4(

پايهسرماعملكردشوريورتيسيليوم

1334P. integerrima

3141P. atlantica

4-23PG II

2212UCB I

3-2- پايه هاي پسته ايران 

پايه هـاي مـورد اسـتفاده در باغـات پسـته بذري بـوده و در بيـش از 95  درصـد 
باغـات موجـود از پايـه گونـه اهلـي پسـته )Pistacia vera( اسـتفاده شده اسـت. 

تحقيقـات انجام شـده در شـرايط پـر آب نشـان داد كـه پايـه قزويني به شـوري 
حسـاس تر بوده و مقاوم ترين پايه در شـرايط پرآب سـرخس اسـت، ولي در شـرايط 
 كـم آب تفاوتـي بين تحمل به شـوري پايه هـاي بادامي زرند و سـرخس وجود ندارد.
 بنابراين به نظر مي رسـدكه در شـرايط شـوري زياد آب آبياري وخاك، پايه سـرخس

مناسـب بـوده و در صورتيك ـه مشـكلات كمبود آب آبيـاري نيز وجود داشته باشـد، 
 از پايه هـاي بادامـي زرند و سـرخس مي توان اسـتفاده كرد؛ به طوريك ه شـوري آب
 18 دسي زيمنس بر متر در رژيم پرآبي باعث از بين رفتن اين نهال ها گرديده است و
 در خشـ كترين شـرايط، شوري 0/5 دسي زيمنس اثري روي اين ارقام نداشته است.

ايـن مطلـب نشـان مي دهـد كـه پايه هاي پسـته به خشـكي در مقایسـه با شـوری، 
مقاومـت بیش تـری دارند .

در بيـن چهـار پايـه بادامـي ريز زرنـد، قزويني، سـرخس و بنه، پايه هـاي بادامي 
ريـز و قزويـن، مقاومـت بيش تري نسـبت به سـرخس و بنـه در برابر شـوري از خود 
نشـان دادند. از نظـر مقاومـت به شـوري به ترتيـب بادامي ريز و قزويني، سـرخس و 
بنـه قرار دارنـد. پايه سـرخس مقاومـت زیادی بـه شـوري آب دارد و در اندازه گيري 
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فاكتورهايـي مثـل رشـد و جـذب و انتقـال عناصـر، با افزايـش غلظت سـديم كلريد 
آب آبيـاري، مقـدار يون هـاي سـديم و كلـر در بافت هـا افزايـش و مقـدار يون هـاي 
پتاسـيم و كلسـيم كاهـش ميي ابـد و در مقايسـه بـا سـاير پايه هـا، كاهـش رشـد 
بيش تـري را نشـان مي دهـد )محمدخانـي، 1376(. طـي بررسـي هاي انجام شـده، 
ايـن پايـه نسـبت به پايه هاي پسـته اهلـي در مقابل شـوري خاك مقاومـت كم تري 
دارد. در بيـن پايه هـاي مـورد آزمايـش، رقـم اوحـدي روي بنـه، پايين تريـن مقدار 
سـديم بـرگ و رقـم احمدآقايـي روي بنـه بالاتريـن مقدار پتاسـيم و فسـفر برگ را 
دارد. در روي ايـن پايـه، سـطح برگ احمدآقايي و قطر شـاخه بـالاي محل پيوند در 

سـه رقـم احمدآقايـي، اوحـدي و كله قوچـي، به طور نسـبي افزايـش ميي ابد.
پايـه كسـور يـا چاتلانقوش به عنوان پايه اي مقاوم به خشـكي و كم آبي شـناخته 
شده اسـت، به طوريك ـه در بررسـي كـه به منظـور تعييـن بهترين پايه پسـته براي 
 مناطـق خشـك و كـم آب و حتي ديـم صورت گرفت، انـدازه شـاخه ها و تاج درخت

 P. vera رشـد و عملكـرد بيش تـري نسـبت بـه پايـه P. khinjuk بـا حضـور پايـه
نشـان داد )ترکـر و آک، 2014(. در تريكـه كـه اراضـي پسـتهك اري بـه صـورت ديم 
اداره مي شـوند، بـا توجه به رشـد و عملكـرد درخت و برخی خصوصيـات ديگر، پايه 
 P. khinjuk به عنـوان بهتريـن پايـه بـراي مناطـق خشـك و كم آب معرفي شـده و

عملكـرد ارقـام پيونـد شـده معيـن روي پايـه P. khinjuk بيـش از سـاير پايه هـا 
بـود )ترکـر و آک، 2014(. گونـه فلسـطيني Pistacia Palaestina Boiss درختـی 
خـزان دار بـه طـول 10 متر اسـت کـه به عنوان پايـه در كشـور يونان مورد اسـتفاده 
قرار گرفته اسـت. ایـن پایـه بـه فيتوفتـرا مقـاوم اسـت و واريتـه مـورد اسـتفاده بـه 

عنـوان پايـه، P. palaestina var. tsikoadia نـام دارد .
پايه سـرخس به فيتوفترا بسـیار حسـاس اسـت و در پيوند ارقام پسـته، بهترين 
سـازگاري، رشـد و عملكـرد، بعـد از پايـه بادامـي، در ایـن پایـه مشـاهده می شـود. 
تحقيقـات نشـان مي دهـد كـه بنه نسـبت بـه پسـته اهلـي، داراي مقاومـت بيش تر 
بـه گونه هـاي مختلـف فيتوفترا اسـت، در صورتيك ه پايه پسـته اهلي نسـبت به هر 
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دو بيمـاري )فيتوفتـرا و نماتـد مولد غده ريشـه( حسـاس اسـت كه ایـن امر اهميت 
 اسـتفاده از پايه بنه را روشـن مي سـازد )اسـماعیل پـور، 1380(. اهميـت بنه از نظر

باغبانـي بديـن جهـت اسـت كـه بـه عنـوان يـك پايـه مقـاوم بـه نماتـد مولـد غده 
ريشـه پسـته )Meloidogyne spp( اسـت و در حـال حاضـر در اسـتان كرمـان در 
بعضـي مناطـق توسـط باغداران تكثيـر و مورد اسـتفاده قرار مي گيرد. كسـور نیز به 
گونه هـاي مختلـف فيتوفترا حسـاس اسـت و مقاومت متوسـط تا ناچيـزي به نماتد 
مولـد غـده دارد . پايـه تربينتوس در آمركيا و اسـتراليا در سـال هاي اخيـر به همراه 
آتلانتيـكا مـورد اسـتفاده قـرار گرفته اسـت، ولي نسـبت به پايـه آتلانتكيا بـه نماتد 
مولـد غـده ريشـه، فيتوفترا، پوسـيدگي ريشـه )آرميلاريا( و شـوري خـاك مقاوم تر 
اسـت و فقط به ورتيسـيليوم حسـاس اسـت . پايـه آتلانتكيا نیز به علـت مقاومت به 
 نماتـد مولـد غده ريشـه و بيمـاري گموز تاكنـون در بيش تر باغ هاي پسـته آمركيا و
 استراليا به عنوان پايه مورد استفاده قرار گرفته است. رشد اوليه آن پس از جوانه زدن

كـم ولـي در شـرايط گلخانـه پـس از 2تـا 6 ماه آمـاده بـراي انتقال به محـل اصلي 
اسـت. آتلانتيـكا در مقابل ورتيسـيليوم حسـاس و حتي ضعيف و كـم طاقت تر از دو 
 رگ هاي بين گونه اي اسـت و اسـتفاده از اين گونه به عنوان پايه، سبب كاهش رشد و

عملكـرد ارقـام پسـته مي شـود. پايـه P. integerrima نیـز بـه علـت رشـد خـوب، 
ميوه دهـي زود و مقاومـت بـه پژمردگي ورتيسـيليومی، گسـترش زیادی نموده اسـت.

بيش تريـن عملكـرد در پايـه بادامـي و كم تريـن میـزان عملکـرد در پايـه بنـه 
گزارش شده اسـت. تريكب پايه بادامي و پيوندك رقم احمد آقايي سـبب دسـتیابی 
بـه بالاتريـن عملكـرد و تريكب پيونـدك اوحدي و كلـه قوچي با پايه بادامي سـبب 
 دسـتیابی به پايين ترين عملكرد شده اسـت. نوع پايه، روي اندازه پسـته )اونس دانه(

نیـز اثـر دارد و ارقـام مختلـف روي پايـه بادامـي، بيش تريـن اونـس و روي پايه بنه، 
كم تريـن اونـس را داشـته اند. امـا در ايـن بيـن، پايـه بادامـي بيش تريـن و پايـه بنه 
كم ترين  درصـد دهـان بسـته و رقـم احمدآقايـي كم ترين  درصـد دهـان بسـته را در 
روي پايه هـاي مختلـف دارا هسـتند. همچنيـن بالاترين  درصـد پوكـي در پايه هـاي 
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بنه و سـرخس مشـاهده شـد كه در اين آزمايـش رقم احمدآقايـي پايين ترين  درصد 
پوكـي را در تريكـب بـا همه پايه هاي آزمايشـي داشـت.

در تحقيقـي کـه بـا هـدف بررسـی اثرات پايه هـاي بنـه، بادامي و سـرخس روي 
 ارقام اوحدي، كله قوچي و احمدآقايي در اسـتان كرمان انجام گرفت مشـخص شـد

کـه پايـه بادامي بيش ترين رشـد را از نظر افزايش قطر تنه، شـعاع قطـر تنه و ارتفاع 
 درخـت و پایـه سـرخس كم تريـن اثر را داشـتند و بنه در حد متوسـط قرار داشـت.
 همچنيـن در ايـن تحقیق، بررسـی يكفيت ميوه بر اسـاس تعداد ميـوه در 100 گرم،

سـرعت خندانـي و  درصـد مغـز نشـان داد كـه بيش ترين تعـداد ميـوه در 100 گرم 
بـه ترتيـب مربـوط بـه P. atlantica ، P.  khinjuk و P. vera اسـت. امـا بيش تريـن 
ارزش خندانـي و درصـد مغـز در ميـوه به ترتيب مربـوط بـه: P. khinjuk ،P.vera و

 P. atlantica اسـت. ايـن بررسـی پايـه بادامـي را به عنـوان پايه ايده آل بـراي باغات 

پسـته خصوصـاً در تريكـب با رقـم احمدآقايي به باغـداران توصيه ميك ند. در سـاير 
 نقاط پسته خيز دنيا )منطقه Gaziantep تريكه( و در مناطق سرد، از پايه P. vera و در
)T( استفاده مي شود و روي آن پيوند جوانه شكمي P. terebinthus مناطق گرم تر از پايه 

مرسوم است. در اين منطقه، بهترین نتیجه از رقم اوحدي روي P. vera به دست آمده است.
پايـه بنه در مقايسـه با پايه پسـته اهلي داراي ميزان عملكـرد و محصول كم تري 
اسـت و رقـم احمدآقايـي بـر روي ايـن پايـه داراي بيش ترين ميزان محصـول و رقم 
كلـه قوچـي كم تريـن ميزان محصول را داشـته اسـت. انـدازه ميوه هاي توليد شـده 
روي پايـه بنـه نسـبت بـه سـاير پايه هـا كوچ كتـر اسـت و در تريكـب پايـه بنـه با 
رقـم اوحدي مشـهودتر اسـت. رشـد قطـري تنه بنه در محـل پيوند بيش تر از سـاير 
پايـه هـا اسـت و ايـن افزايـش رشـد در تريكب پايـه بنه با رقـم كله قوچـي بيش تر 
 اسـت )ناسـازگاري موضعـي( و از نظـر ارتفاع پايه بنه داراي ارتفاع متوسـطي اسـت.
 به طورك لـي چنانچـه اسـتفاده از پايه بنه براي ارقام پسـته به صورت ديـم يا فارياب

مد نظر باشد به ترتيب ارقام احمدآقايي، كله قوچي و اوحدي توصيه مي شوند. 
 تازه ترين تحقيقات نشـان مي دهد كه رشـد گياهي و خاصيت زود به بار نشسـتن
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اينتگريما بيش تر از پايه آتلانتكيا و معادل يا كم تر از پايه هاي دورگ اسـت و از نظر 
 رشـد و عملكـرد هم فرقـي بين پايـه دورگ UCB-I و پايه اينتگريمـا وجود ندارد و
 كم تريـن تفاوت را در مكانيسـم مقاومت دارنـد. در كل پايه P. integerrima به علت
 رشـد خوب و زود ميوه دهي و مقاومت به پژمردگي ورتيسـيليوم گسـترش بيش تري

نموده است.
 پايه تربينتوس نسبت به P. atlantica و P. integerrima سخت پيوند مي خورد و
 موفقيت آميزترين پيوند براي اين پايه، پيوند قاشي است. اما كينواختي دان نهال هاي

آن نسـبت بـه ديگـر پايه هـا كم تـر و رشـد آن هـم كم تـر از سـاير پايه هـاي مـورد 
اسـتفاده مي باشـد. ايـن گونـه به عنـوان پايه بـراي ارقام تجاري پسـته تـا 80  درصد 
موفقيـت در پيونـد دارد. ايـن پايـه داراي پوسـت كلفـت و مناسـب بـراي پيونـد در 
سـال دوم مي باشـد. ايـن پايـه داراي خصوصيـات مفيـدي بوده كـه اسـتفاده از آن 
را به عنـوان پايـه امكان پذيـر مي سـازد. ايـن پايـه مقاوم تريـن پايـه و گونـه جنـس 
پسـته به سـرما بـوده و تا 9/5 درجه سـانتي گراد بـرودت را مي تواند بدون خسـارت 

تحملك نـد. 
در تحقيقـي كـه به منظور توزيع طبيعي گونه هاي پسـته نسـبت بـه فاكتورهاي 
اكولوژكيـي در قسـمت هاي مختلف و با توجه بـه فاكتورهايي مثل حداقل و حداكثر 
دمـا، ميـزان بارندگي و ارتفاع از سـطح دريا انجام گرفت مي توان گونه وحشـي را كه 
 بيش ترين دامنه مقاومت به شـرايط سـخت كشـور )مثل شـوري، خشـكي و غيره(

را دارد مشـخص كـرد. در ايـن مطالعـه پايـه P. khinjuk را بـه عنـوان بهتريـن پايه 
بـراي اكثـر نواحـي كشـور ايـران توصيـه ميك نـد. همچنيـن ايـن پايـه را بـه دليل 
 سـازگاري خوب با ارقام تجاري پسـته، فرم تنه مناسـب جهت برداشـت مكانكيي و
 افزايـش عملكـرد مي تـوان بـه عنـوان پايه بـراي ارقام پسـته توصيه نمـود )30(. در
 اولين سـال هاي كاشـت و پيشـرفت صنعـت پسـتهك اري كاليفرنيا )آمريـكا( دو پايه
 P.atlantica و P.terebinthus به سبب مقاومت در مقابل نماتدهاي خاكزي و بعضي
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 از بيماري هاي ديگر انتخاب و تكثير شدند و حتي پايه P.atlantica  به سبب سهولت
در گيرايـي پيونـد، برتـري بيش تـري نسـبت بـه پايـه P.terebinthu پيـدا كـرد كه 
پـس از كاشـت بـه صـورت انبـوه در اغلب مناطـق معلوم شـد كه حساسـيت زيادي 

در مقابـل بيماري هـاي ناشـي از خـاك داشته اسـت. 
 پايه هاي مورد اسـتفاده در باغات پسـته ايارن بذري بوده و در بيش از 95  درصد
 باغات موجود از پايه گونه اهلي پسـته )Pistacia vera(  اسـتفاده شده است. اگر چه
 در بخشـي از باغـات پسـته پايـه آتلانتيـكا در حدود 30 تا 35 سـال پيش كشـت و
 استفاده شده است كه با توجه به مشاهدات انجام شده و پرسش از كارشناسان مربوطه
 اين پايه بسـيار رضايت بخش از نظر عملكرد و مقاومت به تنش هاي زنده و غير زنده

مي باشـد. از نظـر مقاومـت بـه سـرما با توجه بـه مشـاهدات حاصله در سـال 1387 
 بعـد از وقـوع سـرما كم ترين خسـارت در ارقامي كه به اين پايه ها پيوند شـده بودند

ديده شد. 

شکل 3- پايه آتلانتكيا در دشت مافون سيرجان بنياد
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هرس درختان بالغ و بارور.33

1-3- هرس درختان بارور در كاليفرنيا

 در كاليفرنيا هرس درختان بارور براي چندين هدف به طور منظم انجام مي گيرد،
اول: محدودك ـردن انـدازه درخـت در فضـاي اختصاصي افتـه بـه آن مي باشـد، ايـن 
هـدف داراي اهميـت زيـادي اسـت. دوم: هرس باعث تشـيكل شـاخه هـاي ميوه ده 
 جديـد و پراكنـش نـور به تمام قسـمت هاي تاج درخت مي شـود. اثـر تقويتي هرس

بـه سالمتي و افزايـش طـول عمـر درخـت كمـك ميك نـد. هـرس باعـث بهبـود 
برداشـت مكانيـزه و كاهـش خسـارت مربـوط بـه دسـتگاه هاي برداشـت مي شـود. 
سـرانجام، هـرس باعث تعديل سـال آوري مي شـود. در شـرايط كاليفرنيـا به منظور 
تعديـل سـال آوري و افزايـش يكفيـت ميـوه بـه منظـم هـرس تنـك و سـربرداري 

انجـام مي گيـرد.
هـرس سـربرداري باعـث حـذف قسـمت انتهايي شـاخه ها مي شـود. ايـن روش 
به طـور وسـيعي در تربيـت درختـان پسـته در شـرايط كاليفرنيـا بـه منظـور تعيين 
موقعيـت شـاخه هاي جانبـي و حفـظ قدرت رشـد بـالا براي گسـترش تـاج درخت 
اسـتفاده مي شـود. هـرس سـربرداري اثـر تقويتك ننـده خيلـي زيادتري نسـبت به 
هرس تنك دارد، زيرا هرس سـربرداري باعث حذف تعداد زيادي جوانه گل در واحد 
طـول )فاصلـه ميانگره هـا در انتهـاي شـاخه خيلـي نزدكي اسـت( مي شـود. مقدار 
 كربوهيـدرات كم تـري نيـز در هـرس سـربرداري بـه دليل حـذف انتهاي شـاخه ها

حذف مي شود. 
هرس سـربرداري در درختان بالغ باعث توليد شـاخه هاي جانبي در شـاخه هاي 
 سه تا پنج ساله و كاهش طول شاخه هاي بلند  كيساله در قسمت بالاي تاج درخت

)سـرزني( مي شـود. سـربرداري بايد در تمـام تاج درخت به منظـور پخش كينواخت 
قـدرت رشـد صـورت گيرد. شـاخه هـاي داراي جهش رشـد )رشـد شالقي( نياز به 
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سـرزني در زمسـتان بعد به منظور كوتاه تر كردن آن ها و توليد شاخه هاي جانبي در 
 محل هاي دلخواه دارند. باقي گذاشتن حداقل كي جوانه رويشي بالاي جوانه هاي گل

از اهميـت خاصـي برخـوردار اسـت. در غيـر اين صورت اين شـاخه تا شـاخه جانبي 
در حـال رشـد بعـد از توليد ميوه خشـك مي شـود. سـربرداري همچنين بـه منظور 
كنتـرل رشـد  شـاخه هاي داراي جهش رشـدي و افزايـش ميوه دهي با سـربرداري 
شـاخه هاي شالقي بلافاصله بالاي كي جهش رشدي مي شـود و باعث تعداد زيادي 
 از جوانه هـاي رويشـي، اختصاصي شـده و توليـد شـاخه هاي پيـش تشـيكل شـده1

)سـيخك( و ظاهـر پوره هـاي چـرخ واگـن بـه خـود مي گيرنـد كـه واحد بـارده در 
سـال بعد شـده و از رشـد رويشـي زيادتـر جلوگيري ميك نـد. اگر دوباره زير اسـپور 

مارپيچي سـربرداري شـود. 
 تنك كردن شاخه باعث حذف كل شاخه از محل منشاء آن ها مي شود. تنك كردن
 اثـر تقويتـي كم تري به علت حـذف تعداد كم تري جوانه و مقـدار زيادتر كربوهيدرات

نسـبت بـه سـربرداري دارد. تنـك كردن شـاخه بـه منظـور كاهش تراكم شـاخه ها 
در داخـل تـاج درخـت مي شـود، بنابراين سـبب بهبود نفـوذ نور و افزايش پتانسـيل 
 ميوه دهي در شـاخه هاي باقيمانده مي شـوند. تنك كردن شـاخه همچنين به منظور

مديريـت قسـمت خارجـي تـاج درخـت با حذف شـاخه هايي كـه به طور افقـي و يا 
رو به پايين گسـترش دارند وخارج از محدوده دسـتگاه برداشـت هسـتند، اسـتفاده مي شود. 
انجـام هرس در شـرايط پسـتهك اري كاليفرنيـا معمولاً به صـورت مكانكيي بوده و 
كم تـر هرس دسـتي انجـام مي گيـرد. هـرس مكانكيـي در مقايسـه با هرس دسـتي 
 بسـيار ارزان تر اسـت )كي پنجم قيمت (.هرس مكانكيي سـريع و كم هزينه بوده و

مسـاحت زيادي با كي ماشـين ساده هرس مي شود. ماشين هرس داراي تعدادي اره 
 صفحه دوار اسـت كه در ارتفاع و يا عرض خاصي  تنظيم شـده اند. تمام شـاخه هاي

در معرض تيغه ها بدون هيچ انتخابي قطع مي شوند. 

1. Preformed
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شکل 4- هرس سربرداري مكانكيي در كاليفرنيا در خرداد ماه

شکل 5- هرس مكانكيي زمستانه در باغات سته كاليفرنيا
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   شکل 6- هرس زمستانه با استفاده از ماشين هاي پيشرفته
كه عمليات هرس حاشيه زني را انجام مي دهد 

          شکل 7- وضعيت باغات بعد از هرس مكانكيي
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2-3- هرس درختان بارور در ايران 

 اكثريت باغدارن پسته عمليات هرس باردهي را در درختان پسته تنها محدود به
 حـذف شـاخه هاي خشـيكده يا آفـت زده انجام مي دهنـد و كم تر عمليـات اصولي و

علمي هرس باردهي در باغات پسته انجام مي شود. 

 
شکل 8- عدم انجام هرس تنك و سربرداري در باغات پسته ايران
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نتیجه گیری.44
   شناسـايي، انتخـاب و معرفـي ارقـام پسـته سـازگار بـا عملكرد كمـي و يكفي 
بيش تـر، نسـبت بـه ارقام تجـاري موجـود، به منظـور جايگزينـي با ارقام نامناسـب 
كشت شـده و يـا اسـتفاده در احداث باغات جديد، همچنين مشـخص نمـودن ارقام 
تلقيحك ننـده مناسـب، از اهـداف توسـعه در بخـش اصالح ارقـام پسـته مي باشـد. 
ارقـام تجـاري موجـود به طـور تصادفـي در اثـر تفرقه صفات ناشـي از كشـت بذري 
به وجود آمده انـد. با توجـه بـه هتروزيگوتـي شـديد پسـته، نتايـج حاصـل از كشـت 
بـذور مختلـف حتي كي درخت داراي صفات و خصوصيات بسـيار متفاوتي هسـتند. 
مطابـق مسـتندات تاريخي موجود، منشـاء پيدايش پسـته در قلمرو ايـران بوده و در 
شـمال شـرقي آن اسـتقرار يافته اسـت. بنابراين با توجـه بذري بـودن باغات قديمي 
پسـته، سـابقه و قدمـت كاشـت پسـته در ايـران، تنوع ارقـام و فنوتيپ هـاي موجود 
پسـته ايـران درجهـان بي نظيـر اسـت. ارقام پسـته تجـاري موجـود در ايـران بدون 
كار اصلاحـي ايجـاد شـده اند و توسـط باغـداران علاقه منـد، در سـطح محـدودي از 
تنوع ژنتكيي انتخاب و تكثير شـده اند. مسـلم اسـت در صورت بررسـي و شناسـايي 
ارقـام و فنوتيپ هـا، پتانسـيل افزايـش توليـد پسـته از لحـاظ خصوصيـات كمـي و 

يكفـي برتر نسـبت به ارقـام موجود، وجـود دارد.
با وجـود افزايش هر سـاله سـطح زير كشـت پسـته در ايـران، متاسـفانه به دليل 
كاهـش توليـد در واحد سـطح، ميـزان توليد كاهش يافته اسـت. برعكـس در آمركيا 
ميـزان توليـد در واحـد سـطح سـير صعـودي دارد، كه ايـن زنگ خطر جـدي براي 

صنعت توليد پسـته در كشـور مي باشـد. 
 با توجه به گستردگي آب و هوايي مناطق پستهك اري، نمي توان ارقام محدود تجارتي
 موجـود را جهـت كليه مناطق پسـتهك اري توصيه نمـود. خصوصيـات اقليمي، آبي و
 خاكي مناطق مختلف پستهك اري، خصوصاً مناطق جديد مورد مطالعه قرار نگرفته است و
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نيـز ارقـام تجـاري موجـود با توجه بـه نيازهـاي اكولوژكيي آن هـا، براي تمـام نقاط 
 پسـتهك اري مناسـب نيسـتند. با بررسـي گزارشـات موجود از وضعيت عملكرد پسته
 در استان هاي مختلف مشخص مي شود كه ميزان توليد در هكتار پسته در استان هاي

مختلـف بسـيار متفـاوت وتغييـرات پتانسـيل توليد حتي تـا چهار برابر نيـز گزارش 
شده اسـت. بخشـي از اين تغييرات مربوط به ناسـازگاري ارقام استفاده شـده در اين 
 مناطـق مي باشـد. وضعيـت درختـان گرده افشـان در باغات پسـته بسـيار اسـف بار

اسـت، به طوريك ـه بر اسـاس بررسـي هاي انجام شـده، در حـال حاضـر بـه ازاي هـر 
180 تـا 200 عـدد درخـت پسـته ماده فقط يـك درخت نر موجود بـوده كه آن هم 
اغلـب ناخواسـته و غيـر پيونـدي اسـت و چـه بسـا تطابق لازم بـا گلدهي رقـم ماده 
 موجود در باغ را نداشته باشـد. متأسـفانه به علت قطع هرساله درختان نر، روز به روز

تعـداد آن هـا كاهـش ميي ابـد. بنابراين بخشـي از كاهـش و پايين بـودن عملكرد در 
واحـد سـطح مربـوط بـه فقـدان ارقام نر مناسـب بـراي ارقـام تجاري كشت شـده و 

نيـز تعـداد ناكافي آن ها مي باشـد.
 با توجه به دگر گرده افشـاني و دو پايه بودن پسـته، تفرقه ژنتكيي شـديدي در اثر

كشـت بـذر اتفاق افتـاده و نهال هـاي حاصل از بذور به شـدت از لحاظ قدرت رشـد، 
جـذب عناصـر، مقاومت به شـرايط كم آبي، شـوري و غيره تفاوت دارنـد. بنابراين در 
 باغـات پسـته موجـود ايـن غيركي نواختي به چشـم مي خورد كـه باعث عـدم اعمال

مديريـت صحيـح باغبانـي شده اسـت. لـذا توجـه بـه پايه هاي كيسـان كه بـا روش 
ريـز ازديـادي و كشـت بافـت حاصـل شـده اند از اهميت ويـژه اي برخوردار اسـت.

 اكثر باغات پسته كشور در مناطق خشك و نيمه خشك و كويري واقع شده اند كه
 داراي آب و خاك شـور مي باشـند. كم آبي و يكفيت پایين آب آبياري باعث كاهش
 ميزان محصول شده اسـت. متأسـفانه پايه هاي مورد اسـتفاده در باغات پسـته، بذري

بـوده و هيچ گونـه توجهي به انتخاب پايه مناسـب نشده اسـت. با توجه به روند كاهش 
 آب هـاي زيرزمينـي و يكفيـت آب هـاي اسـتحصالي، روز بـه روز از ميـزان محصـول
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 مناطق دچار بحران كاسته مي شود. در نگاهي خوش بينانه درصورتكيه شوري آب و خاك
تنهـا 25  درصـد از باغات پسـته باعـث كاهش عملكـرد 10  درصدي محصول پسـته 
شده باشد، ميزان خسارات وارد در اثر شوري، برابر با كاهش ميزان محصول به ميزان 
 ده هزار تن اسـت كه سـال به سـال بر ميزان آن افزوده مي شـود. تحقيقات وسـيعي
 براي يافتن پايه هاي مقاوم به يكفيت هاي بد آب )شوري و سميت املاح( لازم است،
 تـا بتوان هم دامنه آب هاي قابل اسـتفاده براي پسـته را وسـيع تر كـرد و هم مناطق

بيش تري را به زيرك شت پسته برد.
 بيماري گموز كيي از مهم ترين بيماري هاي پسته در ايران بوده و ساليانه تعداد زيادي

از درختـان بـارور پسـته در باغـات موجـود در اثـر ايـن بيمـاري از بيـن مي روند كه 
به علـت نبـود پايه هـاي مقـاوم، امـكان واكاري آن هـا تا كنـون وجود نداشته اسـت. 
 اگـر بـه فـرض، اين بيماري در 10  درصد از باغات پسـته ايران وجود داشـته باشـد و
 10  درصـد از درختـان ايـن باغات در اثر ابتلا به اين بيمـاري از بين رفته و يا در حال

از بين رفتـن باشـند، بـا احتسـاب سـطح زيرك شـت 400 هـزار هكتار پسـته، حدود 
 4 هـزار هكتـار از باغـات پسـته بـا توليـد متوسـط 4 هـزار تـن از بيـن رفته اسـت،
 در حاليك ـه تمـام هزينه هاي مربوط بـه آبياري و كوددهي و غيره به علت پراكندگي
 درختان خش كشـده در اثر اين بيماري در سـطح باغات پرداخت مي شـود. بنابراين
 با اسـتفاده از پايه هاي پسـته متحمل به اين بيماري، ساليانه حدود 4 هزار تن پسته
 بـه توليد پسـته كشـور افزوده خواهد شـد. با توجه بـه اينكه در مناطق پسـتهك اري
 بـا توجـه به يكفيت بد آب و خاك و كم آبي تقريباً امكان كشـت هيچ گونه محصولي
 به غير از پسـته فراهم نيسـت، بنابراين بايسـتي نسـبت به يافتن پايه هاي مقاوم در
 بيـن پايه هـا و فنوتيپ هـاي موجود و يا از طريق هيبريداسـيون درون و بين گونه اي

 اقدام نمود.
محدود بـودن ارقـام مورد كشـت در حال حاضـر و كاهش تنـوع ژنتكيي  موجب 
 آسيب‌پذيري و ناپايداري توليد مي‌گردد. كينواخت شدن ژنتكيي باعث آسيب پذيري
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 شـديد ارقام پسـته در برابر تنش‌هاي محيطي از قبيل شـوري، خشكي، سرما، گرما،
 همچنيـن آفـات و بيماري ها مي‌شـود. عدم شناسـايي كامل ذخاير ژنتكيي پسـته و
 حفاظت و بهره برداري از آن ها، موجب عدم اسـتفاده از پتانسـيل بالقوه توليد ارقام و

پايـه هـاي جديد در جهت افزايش توليد خواهد شـد. شناسـايي و جمـع آوري كامل 
 ذخاير توارثي پسـته با تأيكد بر مسـائل روز كشـور همانند مقاومت به سـرما، شوري،
 شـرايط كم آبي، بيماري هاي گموز، نماتد مولد غده ريشـه، ورتيسيليوم، خشيكدگي
 سرشاخه، عارضه اضمهلال پوست استخواني وآفات مهم پسته در گونه هاي وحشي و
 اهلي پسـته و در باغات تحت تنش و باغات آلوده، كمك زيادي در يافتن بسـياري از

ارقـام و فنوتيپ هـاي بومـي حامـل ژنهاي ارزشـمند خواهد شـد كه مي‌تـوان از اين 
 منابـع ژنـي جهـت اصلاح و معرفي ارقام و پايه هاي زراعي برتـر در آينده بهره  برد. و

ميزان عملكرد كمي و يكفي توليد پسته را افزايش داد. 
 هر سـاله قسـمتي از محصول ارقام عمده تجارتي موجود پسته در اثر خصوصيات

فنولوژكيـي و فيزيولوژكيـي ايـن ارقـام و نيـز عدم مطابقـت كامل با شـرايط اقليمي 
از بيـن مـي رود. همچنيـن با توجه بـه گسـتردگي آب و هوايي مناطق پسـتهك اري، 
ارقـام تجـاري موجود بـا توجه به نيازهـاي اكولوژي آن ها، مناسـب بـراي تمام نقاط 
 پسـتهك اري نيسـتند. بنابرايـن جهـت افزايـش توليـد بـه ارقـام جديـد و متنـوع و

سـازگار با مناطق مختلف نياز اسـت. با بررسـي همه جانبه ارقام و فنوتيپ هاي بومي 
 نر و ماده پسـته كشـور در كلكسـيون هاي ملي و منطقه اي و متعاقب آن بررسـي و

مقايسـه عملكـرد كمـي و يكفي ارقام اميد بخـش انتخابي با ارقام تجـاري موجود در 
اقليم هـاي متفـاوت، ارقام و فنوتيپ هاي مناسـب براي هر اقليم شناسـايي و معرفي 
 خواهد شـد. اسـتفاده از ارقـام پرمحصـول و سـازگار اثـر قابـل ملاحظـه اي بـر روي

افزايش توليد خواهد گذاشت.
 اكثر باغات پسـته كشـور در مناطق خشـك و نيمه خشك و كويري واقع شده اند
 كه داراي آب و خاك شور مي باشند، كم آبي و يكفيت پایین آب آبياري باعث كاهش
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 ميزان محصول شده اسـت، متأسـفانه پايه هاي مورد اسـتفاده در باغات پسـته بذري
بـوده و هيـچ گونـه توجهـي بـه انتخاب پايـه مناسـب نشده اسـت. با توجه بـه روند 
 كاهـش آب هاي زيرزميني، يكفيت آب هاي اسـتحصالي، روز بروز از ميزان  محصول
 مناطـق دچـار بحـران كاسـته مي شـود. همچنيـن به دليـل از بيـن رفتـن درخت و
 عدم امكان جايگزيني )واكاري( در اثر تنش هاي شوري، بيماري هاي گموز، نماتدهاي زيان آور

خسـارات جبـران ناپذيـري به باغـات پسـته واردك رده و ميـزان محصـول را كاهش 
 داده اسـت. از طرفي با توجه به گسـتردگي زياد كشـت پسته در ايران و وجود شرايط

مختلـف اقليمـي، آبي و خاكي كشـت پسـته، لازم اسـت بـراي هر منطقـه پايه هاي 
 مناسـب اسـتفاده شـود. بنابراين يافتن پايه هاي مقاوم به تنش هاي زنده و غير زنده

لازم اسـت، تـا بتـوان هم توليد را در باغـات موجود ازطريـق واكاري پايه هاي مقاوم 
بـالا بـرد و هـم مناطـق بيش تري را به زير كشـت پسـته بـرد. بنابراين انتخـاب پايه 
مناسـب و معرفي آن نقش بسـزايي در افزايش پتانسـيل توليد محصول پسـته دارد. 
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