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1- :�����  

��� ����	
� �
 ���� �� ����� ���  
� ����� ����	� ����  �� !��" �# �� �$ %"  ��$

�� ���"   �� %" �� &�' # () ���� .+,
 ��
-. �
�� %$ �/$ !#01
 �#� ���2 3$�4� �� ��
 ��


�� 5/' %	�2 # 5/' 67���  �
 67��� ��
�� #  ��	2 �# �� 
� �����  �8�� 9 � %$  2
��

 .+,
�
���'�$ ���/�$ +�	�
&�'  �# : !�
; 3" �� ��� ���260  ��7 %$ %" ���$ ����� !�����

' �:
�2 �� 0"�	�� ���,) # ?��,) ��	� # %�,#� 5��02 �#�' ?�4��1
 ��	� 5/' %	�2 # 5/

 0�2 �����
 # ��8
��,
 �
 �47��� # ?!
��
 ? �� �� � �"
�@ 9��A %$ ��� �B
�
 . 2�
� �
�C �0"��

  2�
� ��;#(Cherlet et al., 2018) . %2����#�' # ��,) �� # �4��1
 ��	� �# :19  A�� �B
�
 �
 %$

� +��F��A +��� � G  +/" 9���	� # ����$) 3H� +,
 � � ���  %��2�I ���� !) %$ %"

��  ���� (FAO, 2000) .  

���#�/" � ��" �# �� ��A
 3�
�� �
 ��� ���� !
��
 ��  9J����  �8�� �$ �
-���I�� #

���#�/"  ��/" 3" �� ��� �B
�
 .+,
 !
��
 0"�� �� K��' %$� �"
�@ ��  . ��$ ����� 67��� 

!
��
  �
 ��/�$ ����	� ���" ��L2���50 �� ��#)�$  A��  ���(FAO, 2000) . 0"�� 9���
0� ��

) !
��
 ���)1391 ��� �B
�
 �
 4� (33  �# : +QR2 �$ ����� !�����20  A��  �B
�
 3" %$ +QR2

��/" .+,
 � � ��#) �$   

+��8#
 �
 ���  � 	� 67��� 9�4�4�� ��A
 ���!��,
 �� �S�# %$ ���"� �TU  ?��B� !�,
�' ���

 # �2�48�7) +,
 ���$ 67��� ��
 �
�$ VC� WXA
 # ���� 9X�/� �,��$ ?��#0C # !�
YA
 ?Z��1

 ?!
���	�1386\��� K��' �� �� ]�� 9�]8��� %��-� !��8�, �7 .(  �� ��L8�$�. ^,��� 9�YA # ��

" +,
 � � G�_2
 � �TU �#� �$ ���� ���`#� # %�'
��@ 9�]8��� ��
 �#�� %$ 3	]8
���,� ��
 �� %  ���

�� %a
�
 %2�b�� # ��L/����)�� ��L8�$�. 3:
�� 5��Y� %$ ���� ��� �
�$ ��L8�$�. .����  
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 �# ;1���� F�, : ) d��b� e$��� Z�,
 �$ !
��
 F�, 3" %$ !) +QR2 # ��� ���Qureshi et al., 2007( 

���� +QR2 ��� ���  %$
��/" F�, 3" 

% 

���� 3" !
��
 ��� ���  
(����� !�����) 

eQ�� 

4/9 5/15  ?����
�1 # !
#�1964 

9/10 18  ?() # &�' 9�4�4�� %R,��
1366 

8/12 21  ?!
���	� # +2�1992 

9/13 -7/9 23 -16  ?!
���	� # 9���,1997 

6/14 24  ?��
� k��A # 
��-@1998 

2/15 25  ?���	�� # ����,2002 

4/16 27  ?#�a�� �81993 

8/19 33  ?�a�11994 

4/20 34  ?�a�12000 

8/19 33  !
��
 ���) 0"��91 

  

2-  
��
���� �����  

2 -1������ � ��������� ��  !�"� 
��
���� ����� :  

 .+,
 � � `�
0� 9#�Y��� �TU ���� %$ 3	�� %2��,) d��b� e$��� �� ����� ��
�� � �TU

 %2��,) �$ ���� %$ 3	����� 3	�� +/� �� ��
U ������8
 +�
 ���� �$ l�	�� �,� +,


(Marschner 1995; Jafarzadeh & Aliasgharzadeh 2007) .%2
�; ���" ��
  \Q��� 9�YA # �2�

+�
 � �� !) �$  ���
#� �� ��
U �
 d��b� ������8
 ��� ��� �$ l�	�� �,�� `�
0� +,
 � 

)Jafarzadeh & Aliasgharzadeh 2007 ?!�� 	�� m1374.( %2
�;  A�� ���" %" ���7 %$  # �2�

%/�� ��7 +�
 � �� ^���� %$ %U �,� ��
U # +/� ������8
 ���  +,
 � � � ��/� ��� �$ l�	��

(Jafarzadeh & Aliasgharzadeh 2007)  �1�7 �
%2
�;  A�� %" +,
 � � `�
0�  �H"
 �2�

����  ������8
 +�
 � ��  �C� �TU �:XA
 ���12 �,� ��]� ���" ��� �$ l�	��  ��
 +�
 2 ��
�
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���� ��7 ���"  ?!�� 	��)  � � ��/� ������8
 +�
 � ��
 �� %U1374 .( �$ ������8
 +�
 �

 �����C
 9��R' %2��,)50   A����   �C� �TU�# : 14  ��20 �,�  ��� �$ l�	�� � � `�
0�

+,
 (Abrol et al., 1988). �� \�
�� %$ %�R$ # +R�2 +$�I # �]�C � � %2��,) ��
  9#�Y��  2
��

 ��$. %2
�; 9�/����) ��  �$ V� ,  ���" 5	2 ���� ��  �C� �TU �2�EC=16  #EC=20 

�,�  %2��,)  : !
��� %$  : #� ��
 # ��$ %$�/� ��� �$ l�	��50  GX�
  �C� �TU %$ 9��R'  A��

 �_2� # !��	��
�$
)  �1383  ?!
���	� # W�Q�� m( # d8
1370 ( .($ !��$ %$�/� ��;# �

%2
�;  ������8
 +�
 � �� �2�16  #20  �,�  %2��,) ��
 ?��L/����) �� l�	��50   A�����" 

%2
�; �2� %2�b�� \��� ��  ������8
 +�
 � �� �$
�$16 �,�  ��� �$ l�	����  ��$  0��	� ����/�$ %"

��" ��_�
 !����� �� 
� �n����1 (Khayamim et al., 2014) 
-8 . ��$�. +
; ^,��� ������8
 +�
 �

o���2p  %2�b�� �� ��16  ��L/����) �� #20 �,�  (�b�2
 ��� �$ l�	���� .��� 5	" %2��,) ��


��  �,��$ ���� %�1�/�@ 9�/����) �� # ���,��� ��/�$ 3	��  : �$ ��L/����) �� ����2p e$���  �"

. 2��� �
�C  

  

2 -2
#� ��$� 
��
���� ����� �% &$�'� �()* :  

 ���]� ��� �$ l�	�� �,� 5� %" ��
 %$ %;�� �$01/0 �� V� ,  ���" ���8 �� ���  ��$ 

(Anonymous 2000 %�
� �
�$ ? EC  ���]�16  �# : ��� �$ l�	�� �,�36/9   ���" ���8 �� G��

 q8�' V� , ���L/����) ��
 .+,
 ���2%$ %�R$  K��' ���Y�,
 5	2 ��/�$ �� ��	" ����4� 5	2

�� ���.  �	�: �r2 ���� ������8
 +�
 � �$ ��� ����� %�
� �
�$  ��$ ��
�$��$ �$ ������8
 +�
 �

 ��L�,� ������8
 +�
 � �_�,(EC Meter) .��� ����"  

  

3- 
%����� ���������
:  

  A��%2
�;  # +,
 �-$ �Y�" +YA ����	
� �2� %$ %;�� �$ �� %��$ ^,��� �
�4�,
 �$ !) s�Q��


 %��0� (Sadeghian & Yavari 2004)  +YA ��
 +�	�
�� V
�  ��$ ?5��2p ��I�� +�� +YA ��
 .
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 ��
� �
�C (�-$ ��	��) �-$ ��#)�1 # \���(Apostolides & Goulas, 1998) . \��� �� ��
�$��$

��+'
�� ���@ �
�� �� %�,�@  a
� �
�� ��1� ��$ �
 �
�$ �-$ ��/�R� �$ # ��������p  �2��  ���

�� ?�-$ �2� %2
�;  A�� �
 !
�� o���2p ��$ 0��	� �
�$  .��" ���Y�,
 �� o���2� ����� �
 ]� %" �2���

��
� ��;#!���) G�_2
 ? %2
�; ��� �2�?  ���$��" # ^,��� ��#� ��$�. �
�$ .+,
 ��$�.

o���2p �
�$ ���L/����) :+,
 G�_2
 3$�C 9��A #� %$  �C� �TU ���  

  

3 -1 ���$, -����� ./�0 1(% 
�� (Between Paper) (ISTA, 1985) 

 `#� ��%2
�; -.�" ��$ �2�  �
 ]� �
��� �� ��50 ��U -.�" 3'
� �� �-$ � �  �
� �� t#�u 3'
�

 %�R$� � ��
� �
�C ? �
 4� #15 �,  ����� �
 �, #  ���15 �,  ��� ����� �
 �, �$ +�
 �

 ������8
20 ����$ l�	�� �,�   �$)3 -1 ( %2��
 ; ��7 %$%2
�; ���-.�" �#�  %1�B
 �2��� ��� .

 ���� �$ ��������p 3'
� �� t#�u ��
25 ��2�, %;��  ��
� �
�C �
�� � � 3��)1(#  �
 l@14  �#�

 ?+��" !��� �
�-$ %2
�; %/�� v#�') ���  �
 ��$ %U5 ���� %2
�; �
 ]� ?(���  # �]�Q7 ��. ����-$ 

 `��	� &�@�� . 2�� %2
�;  A�� %Q,��� �
�$  %�$
� �
 �2�1 �� ���Y�,
 :���  
) %�$
�1(  

                                                             × 100 �2�	%2
�;	 A�� =
���	%2
�;	�-$	�
 ]�

�-$	3"	�
 ]�
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 3��1�����) : %2
�; ��� -.�" �� � �TU �-$ �2�    
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3-2 ���$, 2�
! 3�� 1��� �� 
�� (McGrath et al., 2008)  

  �� `#�%2
�;  �8�
 �� �2�� �
 ]� �
��� �� �25  ln, # %�b�� �8�
 3'
� �� �-$ � �15 �,  �,

 �$ ����� �
������8
 +�
 � 16  %1�B
 !) %$ ��� �$ l�	�� �,��� ���  +��, �$ ���� �#� #

rpm100  \��� ���� �� �
�C�� ��
� ��.�  �
 l@48  +��,�-$ %2
�; `��	� ��� � � t-: # 

�� #  2��  �
 l@ +��
2 ��96 %7�. +��, %2
�; ����-$ �
 ]� ?����� �� ���-$ ��#  v#�') ���

%/��  �
 ��$ %U5/0 ����  `��	� (����� ���  3��)2(V� `#� ��
  ��� !���) �� .?  �


�����3/0 ���Y�,
  �R"
�@ !p#� ��  A���� ����.  � 2�
���$ �
�� !��$ ��$ �
 ��  �R"
�@ !p#� ��

 #
�; ��
01
2% .+,
 �I�� ���R$ �2�  ��q'�� #� �����) ��
 %2
�;  A�� �2�  %�$
� Z�,
 �$1  #

q'��  %��0� �� ��w: 3�R2��@ FEP (Field emergence potential)  �
 %�$
�2  %Q,����� ��� 

(McGrath et al., 2008).  
  

) %�$
�2                                                        (	��� =

����	��	���	%2
�;	�-$	�
 ]�

	
�
		!p#� ��	 �R"
�@	��	���	%2
�;	�-$	�
 ]�
 

 

 3��2%2
�; �����) : �8�
 �� e��, �2�    
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3 -3  !�"� 4�56 
��������� 
%�����  

 o���2p ��$�. �
�$  ��L/����) �� ���� ��� +�� ��%2
�;  A�� 3H� �Y��b� 9�YA �2� 

 %�$
�)1(%2
�; +��, ? %/�� ��7 ?�2� %U  #%C�,  ?%U �
 ]�%2
�;  9�YA !
��� %$ �]�Q7 ��. ���

� � %�'��� ^,���  2
. %2
�;  A��  ��L8�$�. �
�$ ��L/����) �� ^,��� 9�YA �
 ��� !
��� %$ �2�

��J  ?�:��1) +,
 � � %�'��� ���� ��� \�
�� +��  �C� �TU ���1378 mGhoulam & Fares, 

2001 mJafarzadeh & Aliasgharzadeh 2007.( ��
 2
 %/�� ��7 ����  !
��� %$ 0�2  �C� �TU %U

^,��� 9�YA �
 ���  ?���LU) +,
 � � `�
0�1385 mKhayamim et al., 2014 m Jafarzadeh & 

Aliasgharzadeh 2007 mAbo Kassem, 2007 mJamil et al.,2006 9�/����) �'�$ �� �1�7 �
 .(

%C�, ��7   �� ��/�$ ���" x��$ ���� ��
01
 # +,
 � � `�
0� ^,��� q'�� !
��� %$ %U

%C�,  %$ +QR2  �C� �TU %U%/�� )  ���� %UShonjani 2002 mRamoliya &Pandey, 2002 ��7 .(

q'�� ����	
� %U %C�, # %U %/��  %/�� 
��� +,
 !�� %2
�; %�:�� �� ���� %$ ���� 3	�� ���

 %/�� �
 
� ����� �
�� # () 0�2 %C�, # ���" (-; &�' �
 
� () # ���$ &�' �$ V�4�R� Z�	� ��

�� 34��� s�42 ���, %$  %C�, # %/�� ! � 3��7 �
 () (-; ���" +�� %$ ���� ���� #  �"

�� ������;   ��	2(Jamil et al., 2006).  

 �� y�	_� �� ��
 %_��2 !
�� " ���� %" �� ��L/����) �� �
 +,
 ��
$%2
�;  A�� 9�YA  # �2�

%/�� ��7  %Uo���2p ��$�. ��  ���� ��� +�� � �TU �����" ���Y�,
  3��)3( . 
��� %�$
�

%/�� ��7 ��$ �4��� ���z	� .��
� ��;# ���� �
�4�,
 # %U %2
�;  A��  +QR2 ���� �
�4�,
 # �2�

%2
�; +��, %$ �$ �2� ��
� �
�C ����2p ����" +�� ��/(Sadeghian & Khodaee, 1998).   
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 3��3: ��
 2
 %/�� ��7 ���� %2
�; !��� �� ^,��� +YA !
��� %$ %U �2�  

  

4- ������ 
%����� 8�:  

4-1 ��0  !�"� 8��
�9%  

�� �
�C !) \��� ��I�� +�� ����  ��  Z�,
 �$ ��#�Y�� G�' �
�� .����!��$ ��A�8
 3
, !)  %$ ��

\��� !
��� %2�b�� 9�/����) �� %]8��� ���� ���  �
�� ���Y�,
 ����� G�' �
�� ��
 .  �� �8)  2
��

 �� �����R$ ��
 . ���$ �2 ]� J�	]� 9��A %$ �� %�
� d��b� G�' �
�� �
 �7��b� 2��   ���]� ��

L2 +�1�u ��$
() # 
�� ��
 ?   �� �
�$^,���  ���� ��R$ # ��� V�
�1 � �2J�7 9�QI �r2 �
 ��

 ��$ %��
� ����	�� # ���0�1 9��A��' (Nair et al., 2011). 3��� �� �U ��  ��R$ y�2 ���]�

 �
�$ ��  �� K�' \�
��+,
 �
-���I�� ��A
 3��� +�Y�" # ����	� �r2 �
 �������r� %U�� .

 (�b�2
 ��
 ?+,
 ^,��� ��R$ 5� 3�
�� 3�R2��@ �� # � _� ���Y�,
 +��$�C ?%��0� ��r2 ��L��

 �
�$ +1����$ (�b�2
 5���R$  ^,����
-���I�� +,
 (Klados & Tzortzakis, 2014) .  

\��� �� %2�b�� +/" ��� \��� %$  2
�� +/" .��� V�R4� &�' !# $ # �"�' +/" ���  ���

 ���	" %��0� ?���$ %��0� �]C
# \�
�� %$�/� %" ���;# �$ �"�' %��
� +
; ��
-. ����� %$ #
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�� ��X�/� �
�
� ��
  2�
 2 ���2 %�-T� !) �
 ���Y�,
 %"  ���$ �� �# �� 
� �� %" ��
 %�	; �
  �" 

!) �� ����   : �
 ��/�$ +,
 ��	� ���r2 ����  ��$  ?!
���	� # & 4�)1389+/" .(  !# $ ���

+/" 3��� &�' %2
� �
�� �� +/" # 5�2�@#� �� ��� �) �2 ]� # (+�8�@ 3H�) �8) � � � �$H 3

!) �� ���� %�-T� %" +,
 (l���, # %,�� .��
� ���2 ��
-. ����� %$ �� � �"{ %$ %�
�
 �� �� �����B�

%2�b�� +/" \��� �
�� y
�2
 K��'  �
\��� 3���  \��� # +�8�@ # l���, ?%,��  ��; ���

 (+/�$)) e����� %�'
��@ .���  

  

4 -1 -1�!�� :  

+/" �� ���Y�,
 ���� �
�� |0; %,��  !
��
 # !�,) �,��,� +�� %$ %" +,
 &�' !# $ ���

+,
 %;�� ���� !��$.  ����� �
 ]� ���� %$ 3	�� !���) �
�$ +'
���� # ���, ��R$ 5� %,��

�� o���2p  # � � ��_�
 %/��  �� �
�$ �1�" () # 3b�b� # %��
 2 ��;# 5n" !) �� 
��� . ��$

�/2 ��4�2
  +,
 ��-@ !���
 ��:
� %$ \��� ��
 �
 ��(Beatty & Ehlig 1973).  6�C� ����"

�� ��
-.�A��� " \��� ��-@ !���
 %,�� # () +/ ���$ ?!
���	� # W�Q��)1370 ?( ��� !
0�� ��


 ! �!)  !��� �7+,
 ���� �� !) ! � ��� x��$ %,�� 0�� -1��� �� {�Y2 �$ ���� 5	2 
��� ��� 

 ?!
���	� # V����')1390.(  �$ %,��  ��$ 
 �$
 !) ���� ���" +
; %,�� �
 ���Y�,
 K��' ��

��� �/�R� ()  ��$ &�' �
 ���� ��	�  : �� # .��" +/" %$ G
 C
 ln, #  ��
 � 4U ��

 5	2 !��$ ���$ �I
 �� !) ���� ��
01
 # � � %�R� %,�� �� ��;�� &�' !
0��  ��$ ��/�$ �/�R�

.��$  �
�' ��	"  

 

4 -1 -2 :(�(!  

���C �:
�2 �� (����R��, %,��) �2�����, %,��  J�	]� %" ��
� ��;# ���R�����. 3:
�, # �


�� � �� 0��)�" 9��A %$  .���+/" �� ���Y�,
 ���� �
�� �
 0�2 l���,  .+,
 &�' !# $ ��� ��

�� �
�C ���Y�,
 ���� 0�2 ��
-. ����� l���, �
 ���Y�,
  \�
�� ��
 �� ����!�� �w]$  �� V�R�" 3H�
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 V�0��� #��
-. ����� t��� �$ 
�	�l���, �� +/" �$ � # %�1�� e	_� l���, �#� ? ��_�


9X"  ���" ������ l���, �� 
�� # () {�Y2 �� 3�/� �#�$ x��$ %" ���(MC Call & 

Nakagawa, 1970) . 5Q, %,�� �
 \��� ��
 ��? !
��
 ��  l���, ��
 .+,
 Z��,� 3$�C ��:
� %$ #

%2
� +�� %$  ��� \�
�� �� 0�� � �$ V� ,  ���" t��� # ��� \�
�� �� 
��� +R�2 �Q,��� \���

 !) ���� !
0�� �#�� %$ ��
01
��  $�� .  

  

4-1-3 :�(�
;  

%2
� �
�� %�	; �
 +�8�@ \��� �
�$ � � � �$  +�1�u !��$ 
�
� +�� %$ %" +,
 &�' !# $ ���

 \�
�� �� .+,
 %;�� ���� !��$ !
��
 # 5Q, ?() ��
 
L2 �� J�$%2
�; !
0�� ���� ���  �2�

+��� +�8�@ ��R$ ��  �C� �TU ���� ��
U ��C %$)  (��� ��$ 0�� +�8�@ �
 ��/�$ �$
�$ }�@3��)4(  #

 � ��� +�8�@ �$
�$ #� �
 ��$ %,�� 
��� � � `�
0� %,�� �
 ��
$ +�8�@ �� +/"  # V����')

 ?!
���	�1390(%$ +QR2 +�8�@ ! � ��� ��	" %$ %;�� �$ .  ���_$�; ��:
� # !��$ �� 5Q, # %,��

 ���� ��� 9�]8��� +
; +/" ^,��� \��� !
��� %$  ����� ����� �
�	� %$ +��� +�8�@ ?!)

�� %�A�� ���_� ����� �$  ����� ��
-. ����� #� %R��4� �� .��� (Agronike)�� ?  ��; %$ !
��

 �
�$ ���_� ����� �
  ����� ���� %�-T� �2 ]� ������2 �������" ���Y�,
.  %��0� \�
�� ��
 ��

���_� ����� �
 ���Y�,
  # V����') +�
�  �
�' �����C
 %1�A # ��$  �
�'  ����� �
 ��	" ���R$

 ?!
���	�1393  .(d8
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 3��4%2
�; : ���� ��� +�� (oU +	,) +��� # (+,
� +	,) 0�� +�8�@ �� � �TU �-$ �2�  

4-1-4(=(�$;���(�) ���%� :  

`#� �
  ��� �� &�' !# $+/" %2�b�� ���  �
+/�$) +/" (5�2�@#� ��) ��  ��$ . %$  �8��

 5�2�@#� �� `#�5���� �
 ���  �2�Q.�$ V
� ��� !����� `�#�@ #  �8�� �
�$%$ �� (�R:  �� #  �)

�"�' +/" �$ %R��4� %2�b�� �� ����	�  �2�� ����R$ ���
0� ?���� ����� ?V" ��" �#��2 %$ ���2 ?

+/" (#��� %$ ���2 G � ?%2�b�� �� �"�' +/" �$ %R��4� �� d�� ����" ��� ��� &�')  ���� ���

 ��;# 3�/� ��
 5�2�@#� �� +/" �� %" +,
 ��� d�� �-$ �
�
� eC
�� �w]$ %2�b�� �� ���Y�,


(��
 2-. �A��� tX�
 3C
 : ?!�����  �� ��'
���� ? �$ ^,���� ��
-. �
�� ���~� ��	�
 !���
 ?��


 ���#�/" 9J���� !��$ V8�, %_��2 �� # ����	�� �
�� �
 ��	" ���Y�,
 # !����� ���2 ��;# �$ .��
�

 ���
0�k�1  �"-8
 # 5�2�@#� �� V�R�,��	" ���z	�  ! � ��� ��	�
 G�L�� &�' �$ %R��4� �� !)

���� ��� (Gimeno et al., 2010)? +/" `#� ��
 � . %/�� %"  �C� �TU �
�$ ��  �8�� �
   �"

 ���Q2 ^,���%/�� 
��� �� !�/1
 9��A %$ V�R�, ��
 �� ��'
  ./@ A��BC $��� ��%D� �%�� � .��

 -��� E��/
 F24)5 ( ��
 V�R�, ��
%1���� �TU �
�$ �� �
  
���  ��$ �I�� ���R$  2
�� G
 2
 ����	�

 # ��
����  �8����]� ��7 %$ V�R�, ��
 �� 5/' �� �� ��
01
 ��
�  $��  V����')1398(.  \��� 
-8

%1���� �TU ��L8�$�. �� +/�$) �� ���� ��� +�� �
  ��$ �Q,��� \���  2
��.  %��J  ���Y�,


 G#
 � ���
�� V�R�, ��
�
+,
 !) .  

  

 3��5�2�,�
�� ���� �$ ��,� +/�$) : � �TU �� !�/1
 %/�� # ���� ��
�� G
 2
 ��_�
 #  
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4 -2 : ��0�.%  :�(�
; ?('� �� � ������ ��  

  o���2p �� �
 �-$ #� ��!
 ��  ���24 ����  V_: �$���8 �� +/" +��� +�8�@ �#�:  #

!
 �� %Q]; 3'
� ����$) +
; ��  ��
-. ����� # � � ��
� �
�C ���� ��) ���8 �� �
 4� %$ y�Y��


5/2 ��2�, %Q]; �� ��� (!
 �� ��� ���%Q]; 3'
� ��� �
 !����� %�-T� �
�$ �� %�b�� ���.  !��� �


 �# :) ��	�� ��	�
 !��� �� +��"+��" �
  ]$ %�Y� #�(  %��" %$!
 ��  ��
-. ����� �����_� 

 ��
� +r�. d�2 ��  .��� ��%�Y� �� !���@%Q]; %��" ? ��!
 �� ��� �  �_$�; # �/�R� 3��" ��7 %$

�� ��  2%Q]; �� ����� ��R$ �0' # ! � ��� �
 �� ��� ������; �� .%�Y� #�  �
 l@+��" ?

��
 
L2 !
 �� ��Y: �� �� %��$ 5� # 5�� !����� . �  �
�'  ��� ��	��   ���" �$ ���� F�, #

 !
0�� %$ V� ,16  ��� �$ l�	�� �,�  �$ 9���B�� Z�,
 �$)3-1(  3��" +r�. �$ ��
-. ����� %$

 %1�B
�� ���  #��� %, �# :) ��#� �') ��   �$ 9���B�� Z�,
 �$6 (%�Y� ���� ��	��  ��Q�� �


�� ��	�
 ���� . +�
 � �r2 �
 ^��� ��7 %$ +�8�@ # %Q]; 3'
� () ���� ��	�� ����" �
�$

�� ����" ������8
 ����� �
 4� ���� ��
01
 9��A �� # ���� !
 �� %$ %" ��
-. �� ��
� ��  ���

�� %�
� ���� ���	" �
 4� �$ .���� �
�C ���� ����'
 �� �r2  �  : �$ ���� %/�	� �� ����  

  

4 -3 4�@��� : 
��./ &$�'�  

����1 ��, ^���� %$) ��#�Y�� %��@ ���  %�
�
3���:  G�
L�����(Tottingham, 1914) ���(Shive, 

1915) ����� ? (Hoagland, 1919)?  !�2�)(Arnon 1938) 
�
 !����� %�-T� �
�$ (... #� % �1�]� #

 +,
 � �(Resh, 1991) ?����1 ��
 �
 �'�$ �� ���$ &�' !# $ \��� ��  ����� 3H� ��  �#� #

+��$�C ����� ��
 %U�� .��
� �]�,# ���Y�,
  �� � 2����$ ����
-. �A��� ���	� ��7 %$ ���2 ���� 

�R� � %2�� �� �
�$ %" +,
 ��
$ ��
 �����?  !) K�' ��
-. ����� %2�� �#� ���$(Sirin, 2011) .

��
$ ���� %" ���� �
 �/b$ ?���� � �� %�:�� ?%2�� %$ (���� ��
-. ����1 
��$��� �
�C �  ?����

 3�1�$����
 ���� �L�R$ �$��1) 9���, # ��2 9 � ?9�
�: %;�� 3H� �	��C
 \�
�� ?�#� ��7 ?
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 ��
�(Resh, 1991).  ��
-. ����� � �TU ���� ���� �� ��A
 �����  �# ;)1  3�� #6 �
 ��
$ (

����� ���, +,
 ��
-. ���  ?!
���	� # W�Q��)1371(.  

  
 �# ;2-  ����� ��
-. ����� ^�"�� ���� �
�$ ^,���� �TU  

�����  �	
� ��
� 
��� ���� ��� 
� �
�� ����

100 
��� �����  ��!� 

 "����  ��!� �� ����� #
$)

(
��� �� 

��
�'�( )�
� #
�  *���  

100 115 NH4H2PO4 1 

600 101 KNO3 2 

400 236 Ca(No3)2 4 H2O 3 

200 246 MgSO4 7 H2O 4 

150 5 Fe-EDTA 5 

100 

0.38 H3BO3 6 

0.22 ZnSO4 7 H2O 7 

1.02 MnSO4 4 H2O 8 

0.08 CuSO4 5 H2O 9 

0.02 (NH4)6Mo7O24 4 H2O 10 

1550 �� ����� ���� +�',� ��- .,�100 
���  

 3��6����� : � �TU +/" �
�$ %2�b�� \��� �� ���Y�,
 ���� %��@ ��
-. ���  
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5- 
%����� �), �B� ��C
� 1�
*  !�"�  

q'�� Z�,
 �$ G#�4� G�C�
 (�b�2
 �$ �
-� ��I�� 3�
�� ����	
� �
 ��� � �� %�:��  ���

 .+,
 qb/������ �p�8��0�1 !��� �H"
 ��� ? %�:�� ��
U � �TU �/�#�  �� 3:
� V�R4�

�� ��� (Meier 1993)  �# ;)2(%2
�; %�:�� �#
 %�:�� .  �
 %" +,
 �2� %n8 v#�' �� 5/' �-$


� &�' �
 �� 3��� ���
�4�,
 %�:�� # !
�; ����  �� %�:�� ?G#� %�:�� .���  %" . ��$ #� ��
u �


 ��$ �� �4�4:9 ���$�� ��7 %$ . ��_2
 !��� ��
 �
 �� y#�� ���� ��$  �� ��#� ���  G#� %�:��)

" ( ��+,
 �
���'�$ �	" ���R$  �� �
 %/�� !) �7 % ?�$ �L�Y� �� �� ���� %����7 %$ �
� ��

10 -8 +,
 ��U�" %/�� �
�
� ��$.  �
 l@ %�:�� ��
 �� .+,
 ���� �8�$  �� %�:�� G�, %�:��

10 -8 ���$ ? �2��0	� %/�� # ��$  ���� � ��/� ���  %/�� %" ���J�$ !0b� 9� C %$ %;�� ��

��$ %$ +QR2 %/�� 5/' !�# ��
01
 +��, ?��
�  +,
 ��/�$ �� %R,�� �	�� 9��� �w�
)

 ? �C� �TU �-$ %�
� # WXA
 9�4�4��1377(.  �� �,� %�:�� �� ���� %/��  �� G��
U %�:��

 �# ;) ��
� �
�C ���p�8��0�12.(  

 �" �� ���T�  �� ��#� ��7 �� ���� ��� %$ !����� 3	�� G0�2��� (Tester, 2014) ?��H� �
�$ .

�U� ���� ��� �$ %;
�� ��  �� %�8#
 3:
�� ��  �C� �TU �
�4�,
 %�:�� �� # � � �0	,
 ��� �

�� �
�C �2�� ��� ��]� ��  ?V����') ����1389 ��"
# �#�$ �� 0�2  �� d��b� 3:
�� .(

 5�p�8��0�1 9�YA ^�.
 �$ ����	�� �I
 %" ���7 %$ +,
 �
-���I~� 5�p�8��0�1  �� G#� %�:�� ��

)8  ��10 (�
�4�,
 �� # ���$ �� �#�$ # V����')  ���	2  ?!
���	�1393.((  
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 �# ;3 �#
 ��, �� � �TU �/�#�  �� 3:
�� :(Meier 2001).  
  "  9���B��  

  �� ��A
 %�:��0%2
�; : �2�  

00  5/' �-$  

01  �-$ ! � G���� # () (-; y#��  

03  �� t��� �-$ %�,�@ # � � 3��" () (-; ���'  

05  %/�� v#�' �-$ �
 %U  

07  %C�, v#�' �-$ �
 %U  

09  %2
�; G
 2
 �
�4�,
 &�' F�, �� ���  

 ��A
  �� %�:��1!
�;  �� %�:��) ��$ �	2 : �
�4�,
 ��(  

10  ��$ ��8#
 ��
u  

11  ��$ +Y; ��8#
 ��
u  

12  2 �4�4: ��$  

14  4 �4�4: ���$  

15  5 �4�4: ���$  

19  9 �4�4: ��$ ��/�$ �
 ]� #  

 ��A
  �� %�:��3%��, ���@) �/�#�  �� :  �
 2
 ���$  �� ��(  

31   :�
 2
 %��, y#��10 +,
 � � � ���@ ����  A��  

32 -38   ^���� %$20  ��80  � � � ���@ �
 2
 %��, �$ ���� F�,  A��

+,
  

39  %��, ���@  ���� # � � 3��" �
 2
90 +,
 � 2���@ 
� ���� F�,  

 ��A
  �� %�:��4�� �,� :  

49  %/��  ��
 2
 %$ � �TU ���� �,� +�
��$ 3$�C  2
  

 ��A
  �� %�:��5 �� G#� ��, �� � ��� 3� %C�, v#� :  

51  ��A
 %C�, ! � 3��7 y#��  

52   ��A
 %C�,20 ��2�, +,
 ���  

53  %2
�; +,
 !���	2 ��A
 %C�, �#� �Q2�; ���  

54  %2
�; �� � �� X��" ��A
 %C�, �#� �Q2�; ���  2��  

55   �#� 3� %2
�; ��8#
��� �� � �� �Q2�; %'��  

59  %�"
�$ ��8#
 �� � �� 3� ��� ���  

� �TU ��$��� �
  ?!�� %2
�; %�:�� �� \41 %" +,
 � � %�'��� ���� %$ 3	��� ����� !
��� %$

�� Z�R: ��� ��
 %$   ��$(Marschner, 1995) . � � %�
�
 ��#�Y�� 9���
0� K��' ��
 �� ��
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+,
  %" ���7 %$ ���� ��� �I
%�:�� �� �:��1) +,
 ���$ �� � �  �C� �TU ���� �
�4�,
  #

!
���	� ?1385 ?�Q"
 ��
; m1387 m ?!
���	� # V����'1390 �� �
 �$
 3:
�� �� .(?  x��$ ����

%2
�; ���" �� %z���� ��7 # �2� ��
01
 x��$  �C� �TU �
�4�,
 %�:�� �� ���� .��� ��_�
 

%2
�; %z���� ��1� ��$ �
 # �]�Q7 ��. ���  ����	� ���" %_��2�� %" � � %��$ �
�4�,
 ���" # ��

 �� 
� %/��� +�
�  �
�' �$ �� ���
2 +�
��$ !��(Khayamim et al., 2014). ��Q� �����
0�  �$

 ��� ��I~� G ����� 16 ��� �$ l�	�� �,�  ��35 ���#� (Niazi et al 2004)  ��: # ��50  ���#�

(Delfine et al., 1999)  ( �� �#
 %�:��) ���p�8��0�1 9�YA �$ �C� �TU .��
� ��;#  ����Q� %$

%2
�;)� �TU  �� �#
 %�:��  +�,�R: %" +,
 �
�4�,
 %�:�� �� # +R�2 Z�R: ���� %$ (�2�

�� ��/�$ ���� . ��$  ��
�$��$ ���� �$ ���� ��I�� �,��$ �� � �� %�:�� ����	
� �
�4�,
 %�:��

 
-8 +,
 � �TUe��, ��$�. ��r�� %$ o���2p �� �� ���� ��� %$ 3	�� �r2 �
 � �TU ���  ��
 !
��

�
�4�,
 !��� �� !) ��
 
L2 �$ # ��	2 +/" %2�b�� �� 
� ���� )10  �� ���$��� #�  # (+��" �
 l@

�� 9�YA �,��$ �� �
 %�:�� ��
 �� ^,� %$ +QR2 o���2p e��, ��$�. .��	2 G
 C
 ��  
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6 -  
%����� ��$� 4�56 

+,
 %�1�� �
�C �r2  � ���� %$ !����� 3	�� �$ s�Q��
 �� �Y��b� ��
�� 9��A��'?  ��
 �


�a�_2) o���2p ��$�. +
; %"  �� �'�$ # 5�p�8��0�1 9�YA 5�p�8�1��� ��
�� 9�YA %$ +QR2

�� ����� 3�
�� ��I�� +�� ��	" ^,��� 9��X7
 +,
 ��	� ? ���$  %$ +QR2 
� ���9�YA  ��
��

 . ��� �
�C !�44�� ����'
 �� 
-8o���2p ���0� ��
 q'�� Z�,
�$ ��  qb/� ��� ���p�8��0�1 ��

^,��� ? ��$ ���, �� +1�$ ?���� 3" F�, !���	7
 3$�C # ��  ��A �
 ��
�� 9�Y !��$ ���$ .��$  �
�'

��J ��$�. +
; !���	7
 3$�C 9�YA �� ��   ��$ �I�� G#�4� G�C�
  �8�� # ��
S�
$  ��)�1 ��  2
�� #

o���2p ���:  ��)�1  /b$ +��, 
� 3	��� ���WXA
 \,�� 9�YA ��
 �$����
 ���� .  %$ !
��

%$ ���0� q'�� !
��� +�]	; �� K��'  ��: �� ���%��0� ���R$ ?k�Y� +,
 �$ . �S�
��,
 �8#

�L2�/2 Z�,
 �$ (�b�2
 �p�8��$ ����
0$
 ���, # �� 5�p�8��0�1 9�YA �$ ���Q� �� !�/2  %"  ���

 9�YA ��
�� 2
���   !����� WXA
 %���� �� # %�1�� �
�C ���Y�,
 ���� �L2�/2 !
��� %$��$ �I���  

(Ashraf, 2004) .�@ +�� %$ �1�7 �
 +,
 ��#�B ���� ��� �� �z%Y8��  �#�$ �� 3�'� ���

���� �
�C �,��$ ���� ���� %$ 3	�� � � @ (Tester 2014).  

 t � ����	� WXA
���
2 %��2�$ ^�.
 �� �:XA
 ���  �,��$ �
 ?!) �� �z�@ 3�8� %$ %"  ��$

 5�p�8��0�1 9�YA  �2�� ?����	� �� �I�� V�4�R� ��. 9�YA �$����
 #�� ���Y�,
  ���Y�,
 �
�$ .���

����	� WXA
 ��r�� %$ V�4�R� ��. 9�YA �
 9�YA ����2p �L�RQ	�  ��$ 5�p�8��0�1  ����	� �$

 3	�� q'�� #J�$? 
��`#� # J�$ ���-@ ��  (�b�2
 ��� ���$ %��
� ��$��" e�,# F�, ��.  ��


 �L�RQ	��	2 # 0Q, F�, G
#� ?! � ����� %;�� 3H� ���YA ��� +��  �C� �TU �����S@ �

����	� �$ .��/'  ����@ ��$?  ��$ 5�p�8��$ %�$
� ��� %" +R�2 ��]� ��
 %$ ��#08 9�YA ��
 ��;#

 3H� ���
�� +,
 ��	� %��$ ��
 2 F�, ��� !��� # ��	�
!) 9�YA �
�$ ���� �n����1 9
���T� ?

 ���" 
� �A�' ��
�+,
 .(Ober et al., 2005)  !����� �
 ��J�$  A��  ��  ��R� \�
�� ��

�� !�/2 
� ��' �n���2p +�1�u . ���   ��H� ��7 %$) ���� 5�p�8�1��� # 5�p�8��0�1 9�YA �'�$

�� (�0	,
 V�r�� # 0��,��1 ?�QR2 () �
����  3$�C ��
  �" 5	" ���$ o���2p q�b/� ��  �2
��
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!) !��$ ��	��
 b�2
 �
�$ �I�� 3�
�� !
��� %$ ��o���2p (�  %$ 3	�� +
; ����� 3��� ��; ?

 ��
� ���/�$(Ober et al., 2005).  

��
�� �� �z�@  ��
 Z�,
 �$ ���0� !��$ �b$�I
 ?��� \�
�� +�� ����	� 9�YA ���-@

�� �# �� 
� 9�YA  %" ����	� �$ \Q��� 5�p�8��0�1 # 5�p�8�1��� 9�YA �
 ���Y�,
 �8#  ��	2

��
�� +��$�C  ���-@��  2�
� �$�' o���2p (�b�2
 ��  2
��  3�8� %$ . 2�� eC
# �I�� 3	��� ���

�� G�_2
 �8��, !#�� �� ��$ F�, �� %]8��� %" ��
 # ���� �� ���� %$ 3	�� �� �z�@  ?���

�	2  ���z	� .��$ ���$ 3	��� o���2p ���0� �� �I�� 3��� !
��� %$ 
� qb/� +YA 5� !
��

� �U Z�,
 �$ (�b�2
� �� �8���� �L2�/2 �� �L2�/2 5� Z�,
 �$ (�b�2
 �
 ���I�� ���R$ ���p�8�1�

 �$ %R��4� �� ����� %2���� �� ����	����$ # ���p�8��0�1 ����L2�/2 ���]� ?��
�$��$ .+,


  2�
� ���/�$ 9�#�B ����2p ����L2�/2(Ashraf 2004) .  

� ���� %$ 3	�� G0�2��� �r2 �
 !����� ��" ��7 %$�� �
�C ��A
 �#�� #� �  : 2���1 �2����� (

G
 2
 3'
� %$ 5	2 �#�# %" �� ���" 
� ��' ���  ���, �$�b�2
 (-; 6��7 �
 
� 3	� ��
 #  ���

�� G�_2
 �$�U  2#) �
 5	2 ��4�2
 # �$�U  2#) �$�b�2
 ������$ ?%/��  #  ���2 �
 %" �2����� (

�� ��' V,X@���, 3'
� �� 5	2 e	_� �" |�, �I
 e1� �
�$ G0�2��� #� �� �
 ����� !����� . ��

�� ���Y�,
 ����   ���	2(Munns 2002)%��	_� ���� ��� %$ ����� !����� 3	�� .  �
 �


��"
# !�� e���� ?�8��, F�, �� .+,
 ���� 3" # +1�$ ?���, F�, %, �� ���p�8��0�1 ���  ?��

+�8�	,
 e	_� V�02) ��"
# ?�� V�r�� ?��  �� # +,
 W��� ����2p ����" # �$�b�2
 ��4�2
 ?�0	,


%2�#� +�
 � ?5	2 e1� ?! � ����� ?+1�$ F�, %2
�; 9� C ?���� 3" F�, �� # �
  ���2
�� # �2�

 +,
 �,��$ 3$�C  �� !
0�� #(Seaman 2007). 
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6 -1 4�56 :
��E$�$F�$� � 
��E$�$�G(F  

 F�, ?���� y�Y��
  �2�� d��b� 9�YA�QR2  �� ��2 ?��$ (Relative Growth Rate) !
0�� ?

 ?��$ %$ ^�,)���"  �� ����	� # (Ashraf & Harris, 2004) ��$ ! � �����  ��(Hajiboland 

et al., 2009; Rajabi et al., 2014) ��$�. �
�$  �,�@ %$ +QR2  �C� �TU %�	; �
 d��b� !�����

�� ���Y�,
 ���� ���  9�YA . 2��� ����� %;��  �2�� ���p�8�1��� ��	2 # 0Q, F�, G
#� ?! 

  �� ��	2 ?�����S@ ��� %$ 3	�� q'�� # ����	� �$  �C� �TU %$ ��� \�
�� �� ����	�)

 ( ��� \�
�� �� ����	��� 
-8 %��
� �$�' �L�RQ	� o���2p ��$�. +
; �
2) �
 !
��  ���

��	2 ���Y�,
  �C� �TU(Hajiboland et al., 2009) . ����	" %$ (5� ��	2) ��	2 ����	" 9�YA ��
 ��

�� 6�]� +YA !) �
 4� ����/�$ %$ }�@ ��	2 # +YA !) �
 4�  XH� .������$   �� �$ ?(
��� ���

 # V"&��2 ��$ ����  # 5� ��	2 ����$  �� # ����  �� �$ ?����S@ ���+Y�" ��$ ����  ��	2 ��5  ��
�

�� .��� ��	2 �� ��� $  2
��^R: �   ��$ %��$ 5�+8�: ��
 �� %"  ��$ %��$ �� �� %,�� �
 \'

# (�b�2
  ��$ %$)!  �� ��
� ��	2��L2��� ln, #  ������  .�����	2 ���z	� �� ��� ���Q� �$  2
�� 

9�" 3"  ��  ��$ \'�� ��
� ���� �� V" ��	2 9�" �� \' 3"  ��)�$ %$ +8�: ��
 �� %" .���  

 %	� ��$ �
 ?9�YA +YA ����	
�� ��?  �$ ��
�� !����� ����	� .+,
 ���� �����	� 9�YA

�� �# �� ���� ���  ����� ��� +�� !����� �$���� �
�$ V�4�R� +YA 5� ����	� %U�� .���

�� �
�C \��� ��I�� +�� 9 � %$ # ���$ � �z�@ ��YA ����	� %" ��" %;��  ��$ ��
 +,
  ����

(Ashraf, 2014).  
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2 -6��E$�$�G(F 4�56 :
 
��(H(B$(% �  

 �� ^,��� 9�YA !
��� %$ ��#�Y�� ����	����$ # ���p�8��0�1 9�YA d��b� 9�/����) ��

� � %�'��� ���� ��� %$ !����� �,�@ �$����
 �� 9�YA ��
 %�	; �
  2
  :%$ !
�� # 0��,��1

 ������
��@\Q��� ? 
���� �� �
 4� # 3�1#��" l2�,���13�1#��"? �
���� ��8#�@�����$ ��R�X� ? ?

����#�@ 3"? ����� 9
� ���$�" () �� # �
 4� !�� ��  ��" ����
 ?!
���	� # V����')1393 ?(

Mohammadian et al., 2003; Park et al., 2006; Ashraf et al., 2007; Tester 2014, 

Khayamim 2016)  ��
�� d��b� 9���
0� �� ��: ��
 �$�� V/U %$ 0�2 �C���� ���' . ��
 3�8�

��
 9#�Y� ��� +�8�	,
 e	_� ����� %2�� Z�,
 �$ �� (Moghaieb et al., 2004)? ���� G
 2
 ���� �

�,��$ (Choluj et al., 2008; Abdollahian & Sadeghian 2002)?  # V����') � �� %�:��

 ?!
���	�1393 ���	� # �_2� m( ?!
1375 ��� 9 � ?((Gorham, 1995)o���2p ��: # ?  ���

 ?!
���	� # V����') %2�� 5� d��b�1393  (( ��$ �� 9�YA !
��� %$ ���YA  ��$ ��
�$��$ .

!) %$ !
��$ d��b� 9�/����) �� %"  2�� %�1�� �r2 �� ^,��� .��" ����,
 �� 

�� e	_� ����� F�, �� �����$ ��R�X�  �C� �TU �� �� �,�,
 �42 %"  �"  ��
� �0	,
 V�r��

(Ghoulam et al., 2002). �����$  �� �0	,
 � ��" V�r�� �
�� !
��� %$ �����$ ��R�X� K��' %$ ��

��� �� %�'��� ��  . 2�������$ ��R�X� ���� ��
 2
? +�8�	,
 ����
$ �
 ��� !
��� %$ ��?  ���� ��

 ���� ��� +�� � �TU+,
 %�1�� �
�C  �"�� ���� 3��)7.( 
�
 4� ��
01  +�� �����$ ��R�X�

� �TU �� ���� ��I�� %1��� # �/:# �
 (Niazi et al., 2004)   �C� �TU �� ��/' ��� �� #

(Shaw et al., 2002; Abdollahian & Sadeghian 2002 .+,
 � � `�
0�  
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�3�7: +�8�	,
 ����
$ �
 ��� �����$ ��R�X� ���� ��
 2
  � �TU ���� �� ������ ��� +��  

  

9
� ���$�" e	_� �� �C  �2�� ��� 2�� ��:
 �  # +r1��� �42 ?���� ��� +�� %�,�/2 #

 ?�0	,
 V�r�� #��� 3H� ���� �C .��
� 
� �$�" ���'{ ����#�@ # �/. �
 +u�Y: �42 ��8��  ���

�� ������; ����#�@ %�0_� �
 %" ���7 %$ ��
� 
� ���,   ��	2(Parvaiz & Satyawati, 2008).  ���

9
� ���$�" �
 4� ���" �$ !����� �H"
 �� ���� +,
 �
�	� ����� ���.  ���� \�
�� �� !�����

  2�
� ���2 ���/�$ �p�2
 %$ �
 �/b$#�p�2
�@ �
�� +'�, t�A �p�2
 ��
 �0	,
 � ��" V�r�� # 

��  ���(Niazi et al., 2004) �C� �TU ���� �� ��� +1�/�@ �$ .  �� %�:�� +1�/�@ #�  ��
U �


 �� ���$ %�:��9
� ���$�" �
 ���/�$ ����4� ?�
�4�,
 �� ���" ?����� ��� )  $��28   A�� ���"

 ����� 9
� ���$�" 3$�4� �� �
�4�,
 %�:�� ��15 ���$ ��
U %�:����  A�� ���� ��� �I
 ��(. 

�$ �� 3:
�� �7 ����� 9
� ���$�" ���" �
 4� ��;# ��
 �� �,� # ���$ %], (+�
��$ %�:��)

��$  A�� #� # +/� �# : ^���� %$ �� !�/2 %"  ��/�$ ����4� �
 �
�4�,
 %�:�� �� ����  ��

�� ���Y�,
 ��� �$ %�$�4� # �0	,
 V�r�� �Y: �
�$ 9
� ���$�"   ��	2 ��'�, t�A ���� ��
 #

����� #�"�� �� �0	,
 V�r�� +
; �� �� �') 3:
�� .����9
� ���$�"     �C t�A ����� ���

�� ���� %/�� 3a�"
# �� ���'{ # ���, ��� ?V����')1389 .(  
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 ���� ��
 2
�
 4� ����� 9
� ���$�" 3��) 5���Y8�,  �,
 3�1 `#� %$8 (�YA�  �� ��A


��]� # +QH� �L�RQ	�  �� d��b� 3:
�� �� 
��� +,
 � �TU �#� �$ ���� ��� �,��$  ��
�

 %/�� ����	� # ����� 9
� ���$�" ����4� ��$ ��� \�
�� +����
� ��;#  ?V����')1389 .(

�� !�/2 ��R� 0�8�2) # %2�� �U 0�8�2) �
 3A�: }���2 ���z	�  ��  s�Q��
 � �� d��b� 3:
�� ��

�
 4� ��$ �$�'9
� ���$�"  �$ ����� ��� 3H� �	" 9�YA �� !�# 5/' # # %/�� # ��
�� G
 2
 �$

 ?%/�� ����	� ����	� # ��� ����	�  �Y, ��� ��;#��
 
-8 .��
� �� +YA %$  2
��  �
 ��� !
���

���]� o���2p 0��	� ��� ���� �
�C %;�� ���� ���� ��� \�
�� ��  �C� �TU ��� �1�7 �
 .

 3H� ���
n���2p7233  V����')1398 # (Gazale  V����')1397 V����' m1398 ��� W��, �� %" (

 9
� ���$�" �
 4� ����/�$ �
�
� 0�2  ��� F�, ��  2��$ ����� 9
� ���$�" �
 4� ����/�$ �
�
�

�� +YA ��
 
-8  2��$ ����� ��� %�1�� �r2 �� 0�2 (�b�2
 ���]� !
��� %$  2
��.  

  
3�� 8 :��
 2
  � �TU �
�4�,
 %�:�� �� ����� 9
� ���$�" ����5���Y8�,  �,
 3�1 `#� %$  
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 #� �� �� # �2 ]� �� ?�8) �
�� e	_� �I
 �� ���� ��� �$ %
;
�� �� !����� �� �0	,
 V�r��

�� 9��A  ���-@(Ashraf 2004)�#� ���� . �� ��I�� ���� �2�� \$
#� # �$) \$
#�  ��)�1 #�  �
-�

+,
�� .�� �
�C ���� ��� ��]� �� %" �2��� !���  ��� (��� %�8#
 9���, �� 6��C�) 
 �$
  2���

� �0	,
 ��� �� �$) V" ���" %$�_� 
(Munns 2002)  %" ����A �� ��
01
 ���� ��� ��	�
 !���

 $���� %$�_� 0�2 
� �2�� ��� ?  �"  %" !�� +�	, ��
01
��$ Z��#� ���@ x��$  # �8�$ ���

��$ ! � ��#��2 �� ��@ ���  ���(Parvaiz & Satyawati, 2008) ����  �� ��"
# G#� %�:�� 
-8 .

���, �� 5	2 +�	, �I
 %_��2 �� ?���� ��� %$ �� ����� ���  �� ���� ��� ��
01
 �$ . ��$

 �# : �� ��$ V� , �
 4� ? �C� �TU ���$��
U %�:��5/2 $ %" �8�: �� +1�� ��
01
 �$
� �
����

) �# : \41 ��$ �QR2 (12 �� !�/2 %" .+1�� ���"  A��  ��
U)  �� ��
 �$
 %�:�� �
 ? ��

 �0	,
 ��� �
 ��/�$ �2�� ��� �I
 (���$.+,
 ���$  ? �C� �TU �
�4�,
 %�:�� �� ���� ��� x��$

 ��
01
5/2  � ��$ V� , ����� ��$
�$ �" %" �8�: �� �# : ��$ V�,��@ ��45  �
 ��	")  A��

 ���" %$ +QR2 V� , ��/�$ e	_�  2#� .��$ V_�@ 5� �# : ��$ V� , %$ V�,��@ +QR2 # (�$
�$ V�2

�� V�,��@  �L2��$  2
���2�� ���]� !���' V� %$   ��$ ���� �� ?V����')1389 .( 

 ���� ��� \�
�� +�� !����� 3	�� �� �	
� �42 �2 ]� �A��� V� # �8) �
�� V� %U��


 ? 2�
� V
,!) �QR2 %2�� ��$ �� ?3	�� ��_�
 �� ��  k�1 ���� 5� d��b� 
0;
 ��: # G�C�
 ?��

�� 	_� # (-; . �" e �'�$!��  !����� �� �� V�,��@ # V�0��� V�R�" 3H��� 2�/2  2
��%$ 3	�� �L 

 ��R� 0�2 \��� ��I�� +�� ���z	� # � � V�r�� ����2p ��7 %$ �
2) 
���  ��$ ���. 
 �1�7 � %U��

(�b�2
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