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مقدمه
خرما درختی دوپایه است که گل‌های نر و ماده آن روی پایه‌های جداگانه قرار 
دارند. به همین دلیل برای بارورشدن و تولید محصول اقتصادی، نخل ماده بایستی 
به‌وسیله‌ گرده‌ نر به‌طور مصنوعی گرده‌افشانی شود. هرچند گرده‌افشانی به‌وسیله باد 
و زنبورعسل نیز صورت می‌گیرد، ولی به‌تنهایی کارساز نیست. از این‌رو و به‌دلیل 
اهمیت و تأثیر مستقیم بر درآمد باغداران، گرده‌افشانی به‌عنوان مهم‌ترین عملیات 
تحت  عملیات  این  اجرا می‌شود.  باغداران  از سوی  ویژه‌ای  با حساسیت  نخلستان، 
تأثیر عوامل متعدد آب‌وهوایی و مدیریتی قرار دارد و برای دستیابی به میوه‌نشینی 
موجود،  شواهد  بر  بنا  است.  آن  به‌موقع  و  درست  انجام  در  دقت  نیازمند  مطلوب، 
اختلال در میوه‌نشینی و کاهش قابل‌توجه عملکرد نخیلات در سال‌های با شرایط 
آب‌ و هوایی غیرمعمول در زمان گرده‌افشانی، با تغييرات عوامل اقليمي در ارتباط 
است. غیرمترقبه‌بودن شرایط آب‌وهوایی و نبود اطلاعات لازم نزد اغلب باغداران برای 
مدیریت دقیق این عملیات در شرایط آب‌وهوایی نامناسب در فصل گرده‌افشانی را 

می‌توان دو عامل کلیدی در کاهش میوه‌نشینی به حساب آورد. 
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عوامل مؤثر بر گرده‌افشانی

برای تلقیح موفق گل‌های ماده و تولید میوه بذردار )تجاری( خرما، انتقال ایمن و 
مطمئن دانه گرده از گل‌های نر به کلاله گل‌های ماده تحت شرایط مطلوب گل‌های 
ماده و عوامل آب‌وهوایی ضروری است. انجام درست و به‌موقع این فرایند به‌منظور تأمین 
کارایی قابل‌قبول و حصول اطمینان از تلقیح مطلوب گل‌های ماده اهمیت ویژه‌ای دارد.

کارایی گرده‌افشانی با نسبت گل‌های تلقیح ‌یافته به کل گل‌های گرده‌افشانی‌شده 
از  است  عبارت  گرده‌افشانی  عملیات  اطمینان  قابلیت  همچنین  می‌شود.  تعریف 
احتمال دستیابی به کارایی  مطلوب در زمان اجرای عملیات )زمانی که امکان تعیین 

وضعیت تلقیح گل‌ها و اطمینان از حصول آن میسر نیست(.
به‌طور کلی سه عامل به‌صورت مستقیم کارایی گرده‌افشانی و قابلیت اطمینان 

عملیات را تحت تأثیر قرار می‌دهند كه اين عوامل به شرح زير است:
شرایط آب‌وهوایی؛ 		�

پذیرش گل‌های ماده؛ 		�
گرده. 		�

ترتیب عوامل مؤثر بر گرده‌افشانی درخت خرما كه در بالا ذكر شد، به‌گونه‌ای است 
که هر دو عامل قابلیت پذیرش گل‌های ماده و گرده علاوه بر ژنتیک، تحت تأثیر 
شرایط آب‌وهوایی هستند. از سوی دیگر، تأثیر کاربرد گرده نیز تنها تحت شرایط 
مساعد قابلیت پذیرش گل‌های ماده می‌تواند به تلقیح گل‌ها و تشکیل میوه منجر 
شود. در مقابل، ترتیب مدیریت‌پذیری این عوامل به‌صورت معکوس است؛ بدین معنی 
که نخستین عامل قابل‌ کنترل در مدیریت دقیق عملیات گرده‌افشانی نخیلات، گرده و 

ویژگی‌های آن است.
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شرایط آب ‌و هوایی
زماني‏ كه از شرايط آب‌ و هوايي صحبت مي‏شود، منظور موارد و عواملي است كه 

در اين مبحث به آن‌ها پرداخته مي‏شود.

دما

درجه   ۲۷ حدود  در  خرما  درخت  در  مطلوب  میوه‌نشینی  برای  بهینه  دمای 
ماده،  گل‌های  پذیرش  قابلیت  مساعدبودن  فرض  با  دما  این  در  است.  سانتی‌گراد 

سرعت جوانه‌زنی گرده و در نتیجه احتمال تلقیح گل‌های ماده حداکثر است.
دمای حداقل بحرانی برای شروع جوانه‌زنی و فعالیت گرده نیز در حدود ۱۵ تا 
۱۸ درجه سانتی‌گراد است. با توجه به اینکه گرده‌افشانی نخیلات در مناطق مختلف 
انجام  اردیبهشت  اول  نیمه  تا  اسفند  اوایل  از  زمستان،  انتهای  در  خرماخیز کشور 
می‌شود، اطمینان از تأمین دمای مناسب برای جوانه‌زنی دانه گرده و رشد لوله گرده 
از اهمیتی خاص در دستیابی به میوه‌نشینی مطلوب برخوردار است. ازاین‌رو براي 

عملیات گرده‌افشانی می‌بایست به موضوع زیر توجه داشت:
عملیات گرده‌افشاني در مواقعی از روز انجام شود که دمای محیط بالاتر از دمای 
حداقل بحرانی بوده و این دما به‌مدت چند ساعت پس از گرده‌افشانی نیز بالاتر از 
این دما باشد. این دما معمولاً در اوایل صبح و اواخر روز که دمای هوا پایین‌تر است، 
فراهم نیست و ازاین‌رو عملیات گرده‌افشانی را می‌بایست با مساعدشدن دمای هوا، 
در ساعات بین 10 صبح تا 3 عصر انجام داد. تحت این شرایط، کارایی گرده‌افشانی 

۱۰ تا ۱۵ درصد افزایش می‌یابد.
سال‌هایی که زمستان طولانی است و سرما در موسم گرده‌افشانی ادامه می‌یابد، 
بسیار  پارتنوکارپ1  میوه‌های  تشکیل  و  ماده  گل‌های  عدم‌تلقیح  مخاطرات  معمولاً 

منظور از میوه‌های پارتنوکارپ میوه‌های تلقیح‌نیافته، ریز و نامرغوب است. 	1
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زیاد است. در چنین وضعیتی محافظت از اسپات‌ها و گل‌آذین‌های گرده‌افشانی‌شده 
در برابر سرما ضرورت می‌یابد. یکی از راهکارهای مؤثر در این خصوص پوشش‌دهی 
از  بلافاصله پس  پوشش‌دهی گل‌آذین‌ها  و همچنین  از گرده‌افشانی  قبل  اسپات‌ها 
انجام عملیات گرده‌افشانی با پوشش مناسب به‌مدت تقریبی 2 تا ۴ روز است. در 
اينجا منظور از پوشش مناسب استفاده از پوشش‏هايي از قبيل کاغذ کرافت یا کیسه‌ 

منفذدار پلاستیکی به ابعاد 30 ×70 سانتی‌متر است )شکل 1(.

   

شکل 1- پوشش گل‌آذین با کیسه پلاستیکی

 عملیات گرده‌افشانی در دماهای بالاتر از دمای بهینه نیز با اختلال مواجه می‌شود. 
در  است.  سانتی‌گراد  درجه   ۴۳ حدود  در  این خصوص  در  بحرانی  حداکثر  دمای 
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دماهای بالاتر، پذیرش گل‌های ماده معمولاً به‌دلیل خشک‌شدن سطح کلاله کاهش 
اندک است،  بسیار  این دما در مناطق خرماخیز  احتمال وقوع  آنجا که  از  میي‌ابد. 
معمولاً چالش مهمی محسوب نمی‌شود و مخاطرات آن تنها در خصوص اسپات‌های 
آخر فصل مطرح می‌شود. این نوع اسپات‌ها معمولاً از دید باغداران اهمیت کم‌تری 
با  که  هستند  بسیاری  گرده  دارای  خود  اطراف  در  معمولاً  دیگر  سوی  از  و  دارند 

بازشدن اسپات فرصت تلقیح را به دست می‌آورند. 
باغداران  گرده‌افشانی،  عملیات  مدیریت  در  دما  از  اطلاع  اهمیت  به  توجه  با 
می‌بایست اطلاعات پیش‌بینی دما را از ادارات هواشناسی منطقه به دست آورند و 
پایش دمای باغ را با استفاده از دماسنج‌های رایج )شکل 2( کسب کرده و عملیات 

گرده‌افشانی را با توجه به شرایط اقلیمی مدیریت کنند.
 

شکل 2- نمونه‌ دماسنج برای استفاده در باغ
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باران

بارندگی به پنج دلیل عمده می‌تواند سبب اخلال در عملیات گرده‌افشانی شود 
)شکل ۳( كه در ادامه اين موارد مطرح مي‏شوند:

1- بارندگی با شدت و میزان زیاد در صورت وقوع تا ۶ ساعت پس از گرده‌افشانی 
می‌تواند سبب شستن گرده از سطح کلاله گل‌های ماده و عدم‌تلقیح شود. در این 

شرایط معمولاً تکرار گرده‌افشانی لازم است تا میوه‌نشینی مطلوب حاصل شود. 
2- افزایش رطوبت در ناحیه گل‌آذین‌ها، به‌ویژه در خصوص نخل‌های کوتاه که 
متأثر از رطوبت زمین نیز هستند، می‌تواند سبب تورم بیش از حد دانه‌های گرده و 

ترکیدگی آن‌ها و کاهش میزان گرده مؤثر در اختیار برای تلقیح شود. 
3- پس از بارندگی در اوایل فصل معمولاً دما از حد بهینه کاهش می‌یابد و در این 
حالت به‌دلیل کاهش دما تلقیح مختل و ناموفق خواهد بود. البته بارندگی ملایم در 
اواخر فصل که هوا گرم‌تر است، ممکن است از طریق تعدیل دما سبب بهبود تلقیح شود. 
4- آب باران می‌تواند سبب تأثیر منفی بر کلاله گل‌ها و کاهش قابلیت پذیرش 
آن‌ها شود. در صورت وقوع بارندگی تا ۶ ساعت قبل از گرده‌افشانی، قطرات باران 
سبب غلتیدن دانه‌های گرده از روی سطح کلاله شده و مانع تلقیح می‌شود. احتمال 
وقوع چنین حالتی معمولاً با بارندگی‌های ابتدای فصل مطرح است. در چنین حالتی 
ماده  گل‌های  پذیرش  دوره  به  توجه  با  را  گرده‌افشانی  عملیات  تمامی  می‌بایست 
مدیریت کرد و علاوه بر تکرار گرده‌افشانی، افزایش میزان گرده مورد استفاده نیز 

می‌تواند مفید واقع شود. 
5- در هنگام بارندگی فعالیت عوامل انتقال گرده به‌ویژه حشرات تقریباً به صفر 
می‌رسد و انجام عملیات گرده‌افشانی در این زمان عملًا به تلقیح گل‌های ماده منتهی 

نخواهد شد.
افزون بر عوامل فوق، بر اساس برخی شواهد موجود، بساک گل‌های نر موجود در 
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رشته‌های مورد استفاده در گرده‌افشانی سنتی با جذب رطوبت و آب باران، حالتی 
بسته به خود می‌گیرند و ازاین‌رو رهاشدن گرده از گل‌های نر دشوار می‌شود. البته 
پس از کاهش رطوبت، این بساک‌ها مجدداً باز می‌شوند و گرده آن‌ها در معرض هوا 
و گل‌های ماده قرار می‌گیرد؛ لیکن ممکن است در چنین حالتی هم‌زمانی مطلوب با 

پذیرش گل‌های ماده حاصل نشود و کاهش میزان تلقیح حادث شود.
 

شکل 3- اختلال در تلقیح و میوه‌نشینی در رقم مجول در اثر بارندگی و پیامدهای آن

باد

وزش بادهای گرم و خشک سبب خشک‌شدن کلاله و جلوگیری از جوانه‌زنی و از 
دسترس خارج‌شدن دانه گرده و در نهایت اختلال در تلقیح می‌شود. احتمال وقوع 
این شرایط اغلب در انتهای فصل گرده‌افشانی یا در مناطقی مورد توجه است که در 
مرزهای گرم و خشک مناطق خرماخیز واقع هستند. در این مناطق رسوبات گرد و غبار 
ناشی از وزش بادهای شدید بر روی گل‌ها که مانع جوانه‌زنی گرده بر کلاله می‌شود، 
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به‌عنوان یکی از دلایل عدم تولید میوه مطرح است. چنین وضعیتی در اکثر مناطق 
تولید خرما به‌ندرت اتفاق می‌افتد و معمولاً تا پیش از گرم‌شدن هوا عملیات تلقیح 

به‌واسطه گرده موجود در محیط انجام می‌شود.
یکی از راه‌های مؤثر برای مقابله با تأثیرات منفی وزش بادهای گرم و خشک، 
پوشش‌دهی گل‌آذین‌ها بلافاصله پس از انجام عملیات گرده‌افشانی با پوشش مناسب 
از قبیل پوشش کاغذی است. پوشش‌دهی گل‌آذین‌ها در این زمان، حتی در دماهای 
پایین نیز خشک‌شدن کلاله و خامه گل‌های ماده را به تعویق می‌اندازد و جوانه‌زنی و 
رشد لوله گرده را به‌طور عادی امکان‌پذیر می‌سازد. البته وزش بادهای خنک و ملایم 

برای انتقال دانه گرده به کلاله گل‌های ماده و تلقیح آن‌ها سودمند است. 

ریزگردها

اختلال در میوه‌نشینی در اثر وقوع ریزگرد پس از عملیات گرده‌افشانی گزارش 
نشده است. با وجود این، در صورت وقوع ریزگردها در زمان‌های نزدیک به گرده‌افشانی، 
احتمال اختلال در تلقیح وجود دارد. این احتمال معمولاً با شدت و مدت زمان دوام 
بادهای شدید، میزان  با عملیات گرده‌افشانی و وقوع  ریزگردها، نزدیکی زمانی آن 
خشکی هوا و وجود مواد و ترکیبات شیمیایی با اثرات منفی بر سلامت بافت‌های 
گل افزایش می‌یابد. در صورت بارندگی قبل از وقوع ریزگردها، لایه عایقی بر سطح 
کلاله گل‌ها خواهد نشست که علاوه بر تأثیرات منفی ترکیبات شیمیایی احتمالی، از 
دسترسی اغلب گرده‌ها به سطح کلاله گل ممانعت ایجاد می‌کند و جوانه‌زنی و رشد 
لوله گرده را متوقف می‌سازد و در نهایت به کاهش میوه‌نشینی در درخت خرما منجر 
می‌شود. در موارد حاد بروز ریزگرد )شکل ۴(، تکرار عملیات گرده‌افشانی و افزایش 

مصرف گرده توصیه می‌شود.
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شکل ۴- وقوع ریزگرد در نخلستان

در مجموع شرایط اقلیمی نامساعد مانند درجه حرارت‌های پایین، رطوبت بالا و 
پایین، باد و باران سبب اختلال قابل‌ملاحظه در تلقیح گل‌های درخت خرما می‌شود. 
توصیه می‌شود تحت این شرایط و در صورت وجود پذیرش گل‌های ماده، گرده‌افشانی 
تا بهبود شرایط به تأخیر افتد. در غیر این صورت و الزام اجرای عملیات گرده‌افشانی، 
از حصول به کارایی گرده‌افشانی مطلوب  افزایش اطمینان  تکرار عملیات به‌منظور 

الزامی است.

پذیرش گل‌های ماده
شاخص پذیرش گل‌های ماده یا به عبارتی دوره گرده‌افشانی مؤثر، از مهم‌ترین 
شاخص‌های تعیین‌کننده در موفقیت عملیات گرده‌افشانی است و شروع و مدت آن 
بسته به رقم و شرایط اقلیمی متفاوت است. در مدیریت دقیق عملیات گرده‌افشانی 
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توجه به نکات زیر حائز اهمیت است:
در اکثر ارقام تجاری، دوره پذیرش گل‌های ماده تا حدود ۴ روز پس از بازشدن  	�

طبیعی اسپات است. پذیرش گل‌های ماده در برخی ارقام که معمولاً ارقام بومی تجاری 
و کاملًا سازگار هستند، بیش از ۳ روز و در برخی ارقام همچون خضراوی، زاهدی و 
دگلت‌نور 8 تا10 روز پس از بازشدن طبیعی اسپات و بیش‌تر نیز ادامه می‌یابد )شکل 
۵(. یکی از شاخص‌های اولیه در این خصوص رنگ گل‌ها و گل‌آذین ماده است. رنگ 
سفید و شیری گل‌های ماده معمولاً به معنای فعال‌بودن پذیرش آن‌ها بوده و تغییر 
رنگ و تمایل آن به زردی و سپس سبزی به معنای خاتمه پذیرش گل‌های ماده است.

 

شکل ۵- اسپات ماده 3 تا 4 روز پس از بازشدن

بازشدن طبیعی اسپات در شرایط غیرمعمول آب‌وهوایی می‌تواند با دوره پذیرش  	 	�

امر بدین معناست که  این  نباشد.  به عبارتی رسیدگی گل‌ها هم‌زمان  یا  گل‌های ماده، 
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گل‌آذین نیازمند زمان بیش‌تری برای تکمیل فرایند رسیدگی گل‌ها و آمادگی برای عملیات 
تلقیح است. در مقابل، در سال‌هایی که نیاز گرمایی گل‌ها تأمین می‌شود، با گرم‌شدن هوا 
ممکن است گل‌های ماده قبل از بازشدن طبیعی اسپات، رسیده و آماده پذیرش گرده 
نیز باشند. ازاین‌رو حتی درون یک نخل نیز ممکن است اسپات‌ها از نظر میزان رسیدگی 

متفاوت باشند )شکل ۶(، و بدین سبب نیاز به عملیات گرده‌افشانی آن‌ها متفاوت باشد.
با توجه به تأثیر شدید شرایط آب‌وهوایی بر رسیدگی گل‌های ماده و تغییرات  		�
این شرایط از سالی به سال دیگر، یک رقم یا حتی یک نخل می‌تواند در سال‌های 

مختلف رفتار متفاوتی از نظر رسیدگی و پذیرش گرده داشته باشد.
�	 با توجه به شرایط آب‌وهوایی و نیاز گرمایی، میزان پذیرش گل‌های ماده در 

طول فصل گرده‌افشانی ممکن است تغییر یابد. به‌طور کلی، معمولاً در ابتدای فصل 
میزان پذیرش گل‌های ماده، حداقل و در میانه فصل، میزان پذیرش گل‌های ماده 
حداکثر است. این امر نیاز به گرده و مدیریت مصرف گرده را تحت تأثیر قرار می‌دهد.

 

شکل ۶- اسپات‌های ماده درخت خرمای رقم برحی در مراحل مختلف رسیدگی: توجه شود دوره پذیرش برخی 
اسپات‌ها )به‌واسطه تغییر رنگ مشهود آن‌ها( خاتمه یافته است و برخی اسپات‌ها در مراحل ابتدای رسیدگی هستند.



   مدیریت گرده افشانی نخیلات در روش های مرسوم تشکیل آن
20

گرده

منابع گرده

منابع گرده از نظر نوع، مقدار، قوه نامیه و میزان سازگاری با رقم ماده اهمیت 
از  زیر  نکات  به  توجه  گرده‌افشانی  عملیات  انجام  برای  گرده  انتخاب  در  می‌یابند. 

اهمیت برخوردار است:
در کشت ارقام نر حتی‌الامکان از ارقام نر زودگل استفاده شود. این امر امکان  	�

مدیریت بهتر منابع گرده را فراهم می‌سازد. در همین حین ترکیبی از چند رقم پایه 
نر نیز سبب افزایش قابلیت اطمینان عملیات گرده‌افشانی و کاهش مخاطرات مربوط 

به منابع گرده خواهد شد.
یا  زودرسی  میوه‌نشینی،  به‌صورت درصد  معمولاً  ماده  رقم  با  گرده  سازگاری  	�

دیررسی و صفات میوه از جمله اندازه و وزن نمود پیدا می‌کند. برای دستیابی به نتیجه 
مطلوب حتی‌الامکان سعی شود تا از ارقام نر شناخته‌شده و سازگار با ارقام ماده منطقه 
استفاده شود. این امر معمولاً افزایش کارایی و بازدهی عملیات گرده‌افشانی را در پی دارد.

همواره از ارقام نر دارای گرده زیاد استفاده شود. گرده زیاد در کنار سازگاری و  	�

قوه نامیه بالا، تضمین اجرای عملیات را برای باغدار به ارمغان می‌آورد.
در انتخاب منابع گرده برای گرده‌افشانی به روش سنتی، از ارقام نر با گل‌های  	�

نیمه‌باز )شکل ۷( استفاده شود. این امر رهاشدن تدریجی گرده و دردسترس‌بودن آن 
برای تأمین نیاز گرده هم‌زمان با رسیدگی تدریجی گل‌های ماده را فراهم می‌کند.

در بسیاری از موارد، تأمین گرده با تهیه آن از دست‌فروشان و فروشندگان عمده  	�

گرده انجام می‌گیرد که علاوه بر لزوم رعایت نکات اساسی ذکرشده در بالا، بایستی از 
نظر زمان برداشت گل‌آذین‌ها و مناسب‌بودن قوه نامیه گرده و همچنین آلوده‌نبودن 

آن‌ها به بیماری خامج اطمینان حاصل کرد.
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شکل ۷- گل‌های نر خرما با حالت نیمه‌باز در مرحله رسیدگی کامل

مقدار  گرده

میزان گرده مورد نیاز اغلب با قابلیت پذیرش گل‌های ماده در ارتباط است. بدین 
معنی که در صورت بالابودن قابلیت پذیرش گل‌های ماده، میزان گرده کم‌تری مورد 
نیاز است و برعکس آن نیز صادق است. این امر سبب تفاوت میان ارقام ماده از نظر 
مقدار گرده مورد نیاز می‌شود. به‌طور مثال، در برخی ارقام همچون رقم برحی، برای 
دستیابی به میزان میوه‌نشینی مطلوب، به نسبت ارقام معمول نیازمند گرده بیش‌تری 

هستیم و در مقابل در رقم زاهدی گرده مورد نیاز معمولاً کم‌تر است.
از آنجا که قابلیت پذیرش گل‌های ماده خود تحت تأثیر عوامل متعددی است، مقدار 
تعداد خوشچه‌های  تأثیرگذار همچون  عوامل  سایر  از  متأثر  می‌تواند  نیاز  مورد  گرده 
موجود روی هر گل‌آذین، شرایط آب‌وهوایی، روش گرده‌افشانی و کیفیت گرده نیز باشد.

از لحاظ نظري میزان گرده مورد استفاده معمولاً بسیار بیش‌تر از مقدار مورد نیاز 
است. با وجود این، به‌دلیل نبود تأثیر سوء ناشی از مصرف گرده بیش‌تر، به‌ویژه در 
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صورت دراختیارداشتن گرده بیش‌تر، کاربرد گرده بیش از مقدار توصیه‌شده سبب 
افزایش تضمین موفقیت گرده‌افشانی می‌شود.

قوه نامیه گرده

پس از قابلیت پذیرش گل‌های ماده، قوه نامیه دومین عامل در موفقیت گرده‌افشانی 
است. قوه نامیه نزد باغداران معمولاً به رسیدگی اسپات نر تعبیر می‌شود؛ اما همیشه 
این گونه نیست و چه بسا گرده برخی از ارقام مانند رقم سعدونی در زمان رسیدگی 
کامل نیز قوه ‌نامیه پایینی دارند. این صفت در ارقام و پایه‌های مختلف متغیر است و 
معمولاً در ارقام شناخته‌شده و سازگار محلی که معمولاً منشأ پاجوشی نیز دارند، 

متغیرتر است.
قوه نامیه گرده حتی بین اسپات‌های یک نخل نیز متفاوت است و معمولاً اسپات‌های 
ابتدا و انتهای فصل نسبت به اسپات‌های وسط فصل دارای قوه نامیه کم‌تری هستند. 
مطلوب  گرده‌افشانی  کارایی  به  دستیابی  به‌منظور  معمول،  شرایط  در  دلیل  بدین 
حتی‌الامکان از اسپات‏های میان‌فصل نخل‌های نر استفاده شود. در مدیریت تولید 
گرده می‌توان از گرده اسپات‌های ابتدا و انتهای فصل در شرایط بازشدن زودهنگام 

اسپات‌ها یا ذخیره گرده احتیاطی برای سال بعد استفاده کرد.
به مانند اسپات‌های ماده، به‌ویژه در سال‌های سردتر در زمان گل‌دهی، ممکن 
است رسیدگی اسپات با بازشدن طبیعی آن همراه نباشد. به عبارتی ممکن است 
اسپات باز شود، اما گرده کافی در آن مشاهده نشود یا قوه نامیه اندکی داشته باشد. 
این امر به‌ویژه در اسپات‌های زودرس محتمل‌تر است. در چنین شرایطی با قراردادن 
اسپات در شرایط مناسب می‌توان به رسیدگی قابل‌قبول آن دست یافت. همچنین 
با توجه به قوه نامیه اندک، تا حصول رسیدگی مطلوب نباید از این اسپات‌ها برای 

گرده‌افشانی اسپات‌های ماده زودرس استفاده کرد.
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گرده‌افشانی دقیق نخیلات
همان‌گونه که قبلًا ذکر شد، گرده و خصوصیات کاربرد آن مهم‌ترین ابزار مدیریت 
کلیه  مدیریت  نخیلات،  دقیق  گرده‌افشانی  در  ازاین‌رو  هستند.  گرده‌افشانی  عملیات 
فرایندهای مربوط به تولید، برداشت و کاربرد منابع گرده می‌بایست به‌دقت اعمال شود.

مدیریت تولید گرده

مدیریت قبل و پس از برداشت گل‌آذین‌های نر اهمیت زیادی در حفظ قوه نامیه 
برداشت  آماده  و  رسیده  سالم،  گل‌آذین‌های  از  که  کرد  توجه  بایستی  دارد.  گرده 

استفاده شود تا بتوان به حداکثر میزان گرده ممکن دست یافت.
سلامت گرده از مهم‌ترین شاخص‌های الزامی برای گرده‌افشانی مطلوب درخت 
خرما به شمار می‌آید. گرده باید از اسپات سالم )شکل ۸( و عاری از بیماری‌های 
قارچی به‌ویژه بیماری خامج )شکل ۹( تهیه شود. ازاین‌رو رعایت اصول بهداشت در 
همه فرایندهای قبل و بعد از برداشت گل‌آذین‌های نر به‌منظور تولید گرده سالم و 
جلوگیری از انتقال عامل بیماری به سایر نخل‌ها، به‌ویژه نخل‌های ماده ضروری است. 
اهمیت این امر به‌ویژه در مناطق مرطوب و گرم و دارای سابقه آلودگی، بیش‌تر است.

رعایت‌نکردن بهداشت گرده و استفاده از گرده آلوده به بیماری خامج می‌تواند 
سبب گسترش این بیماری و خسارت محصول تا ۱۰۰ درصد و افزایش سختی و 
هزینه‌های مدیریت بعدی این بیماری نیز شود. به همين منظور توجه به موارد زير 

لازم است:
گرده،  جمله  از  خامج  بیماری  به  آلوده  گرده  منابع  تمامی  انهدام  و  حذف   -
گل‌آذین حتی گل‌آذین‌هایی با آلودگی بسیار اندک و پوست اسپات‌های آلوده و نیز 
ضدعفونی‌کردن کلیه ابزار مورد استفاده از جمله داس، قیچی و حتی دستان کارگر، 
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نخستین گام در این مسیر است. 
رعایت  با  می‌بایست  گرده،  تولید  فرایند  در  بیماری  مشاهده  صورت  در   -
دستورالعمل‌های مربوطه نسبت به کنترل این بیماری اقدام کرد. این دستورالعمل‌ها 

قبلًا تهیه شده است و از سوی مراکز ترویجی قابل‌دستیابی است.
 

شکل ۸- گل‌آذین سالم و عاری از آلودگی قارچی خامج

 شکل ۹- گل‌آذین آلوده به بیماری خامج
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اسپات نر می‌بایست در نزدیک‌ترین زمان به ظهور شکاف طبیعی و پیش از توسعه 
این شکاف )شکل ۱۰( برداشت شود. تشخیص رسیدگی گل‌آذین‌ها تا حدود زیادی 
تجربی است و معمولاً با زاویه‌گرفتن آن نسبت به تنه، تغییر رنگ سطح پوسته آن یا 

شنیدن صدای تق‌تق هنگام فشردن لای انگشتان مشخص می‌شود.

 

شکل 10- اسپات برداشت‌شده در ابتدای زمان توسعه شکاف طبیعی

با بریدن گل‌آذین و قطع ارتباط آن با درخت، سیستم خنک‌کننده آن که همان 
جریان شیره در آوندها و مجاری است، از کار می‌افتد و دمای درون اسپات به‌شدت 
بالا می‌رود که در صورت عدم خنک‌سازی اولیه، می‌تواند به صدمات شدید به گرده 
درون غلاف منجر شود. لذا در مدیریت غلاف‌ها باید بلافاصله پس از بریدن اسپات 
غیر  در  شود.  انجام  آن  خشک‌کردن  و  تهویه  و  پوست‌برداری  عملیات  درخت،  از 
محیط  در  موقت  به‌طور  را  اسپات  می‌توان  روز  چند  مدت  برای  تنها  صورت،  این 
خنکی، ترجیحاً با دمای یخچال نگهداری کرد. در ارتباط با مدیریت حمل‌ونقل 
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و جابه‌جایی نیز باید توجه کرد که غلاف‌ها در زمان جابه‌جایی در معرض آفتاب 
مستقیم قرار نگیرند.

در صورت استفاده از گرده تازه برای گرده‌افشانی می‌توان سریعاً خوشچه‌ها را از 
یکدیگر جدا کرد و پس از اندک زمانی تهویه، عملیات گرده‌افشانی را انجام داد؛ اما در 
صورت نیاز به انبارکردن گرده، مراحل آماده‌سازی گل‌آذین برای امکان ذخیره‌کردن 
طی شود. در این ارتباط باید در اسرع وقت نسبت به شکافتن اسپات و خشک‌کردن 
خوشک‌ها یا استخراج گرده و خشک‌کردن آن در مجاورت کلرید کلسیم یا سیلیکاژل 
در دسیکاتور )شکل ۱۱( یا هر ظرف بهداشتی و بسته دیگری و انبار آن‌ها در محیط 

یخچال یا فریزر اقدام کرد.    
 

شکل ۱۱- دسیکاتور برای نگهداری گرده

مدیریت کاربرد گرده

در روش سنتی گرده‌افشانی، میزان مصرف گرده با تعداد رشته‌های گل‌های نر مورد 
استفاده بیان می‌شود. مقدار این رشته‌ها بسته به رقم و شرایط از ۱ تا ۱۰ عدد یا ۲ تا ۳ 
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گلوله‌ پنبه‌ای آغشته به گرده متغیر است. میوه‌نشینی مطلوب در شرایط طبیعی و در اکثر 
ارقام خرما اغلب با کاربرد ۲ تا 4 رشته متوسط از گل‌های نر )شکل ۱۲( قابل‌دستیابی 

است. با وجود این، بسته به شرایط زیر این میزان را باید افزایش داد:

   

شکل 12- استفاده از 2 تا 4 رشته گل‌های نر برای گرده‌افشانی
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ارقام حساس نیازمند گرده بیش‌تری هستند. به‌طور مثال ارقام برحی، مضافتی،  	�

ربی و شاهانی از ارقامی هستند که نیاز گرده آن‌ها نسبت به سایر ارقام بیش‌تر است. 
در این ارقام می‌توان با قراردادن 2 تا 4 رشته بیش‌تر یا گرده‌افشانی تکمیلی با گرده‌ 

خالص، این نیاز را برآورده کرد.
گل‌آذین‌های بزرگ‌تر معمولاً نیازمند گرده بیش‌تری هستند. گرده خالص برای  	�

هر گل‌آذین به‌طور متوسط 1 تا 2 گرم است.
گل‌آذین‌های ابتدای فصل برای جبران کاهش جوانه‌زنی و رشد لوله گرده در  	�

هوای خنک، نیازمند گرده بیش‌تری هستند.
گل‌آذین‌های انتهای فصل به‌دلیل کاهش احتمالی در پذیرش گل‌های ماده با  	�

افزایش گرمای هوا نیازمند گرده بیش‌تری هستند.
در استفاده از منابع گرده نامشخص، علاوه بر اطمینان از سلامت و نحوه مدیریت  	�

اسپات و گرده و قوه ‌نامیه آن، معمولاً باید میزان مصرف گرده را افزایش داد.
در استفاده از اسپات‌‌های نر ابتدا و انتهای فصل می‌بایست میزان گرده را افزایش  	�

داد تا مخاطرات جوانه‌زنی و رشد لوله گرده کاهش یابد و به حداقل برسد.
از استفاده از گرده آلوده به بیماری خامج در گرده‌افشانی نخیلات باید مطلقاً  	�

اجتناب کرد. هیچ عاملی قادر به جبران کاهش میزان تلقیح ناشی از استفاده از گرده 
آلوده و تأمین میوه‌نشینی مطلوب نخواهد بود.

در استفاده از گرده فریزشده سال‌های قبل باید میزان گرده اعمال‌شده را افزایش  	�

داد. تست قوه نامیه در این منابع گرده توصیه می‌شود؛ چراکه در صورت ازدست‌رفتن 
کامل قوه نامیه افزایش میزان گرده قادر به تأمین میوه‌نشینی مطلوب نخواهد بود.
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