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 مقدمه

ببه   هبای کشباورزی در زمبان برداشبت،    ، گیاهبان دارویبی و دانبه   هبا ، سبززی هامیوه
طور معمبول رطوببت ببا یی دارنبدر اگبر رطوببت مح بول از مقبدار مشخ بی بیشبتر           

ی شبیمیایی و رشبد ریزجانبداران، بافبا فسباد و کباهش کیهیبت آنهبا         هبا باشد، واکنش
باشبد،   هبا شودر چنانچبه فاصبله زمبانی زیبادی ببین تولیبد و م برح ایبن مح بول         می

و نگهببداری ایببن گونببه    هببای حهبب  احتمببال فسبباد آنهببا زیبباد اسببتر ی ببی از راه    
، کبباهش رطوبببت بببه حببد مجبباز اسببت لببها خشببک کببردن آنهببا ی ببی از  هببامح ببول

ی هبا مهمترین مراحل تولید استر بشبر از دیبر بباز ببه اهمیبت خشبک کبردن مح بول        
ی مختلب  و ببه طبور معمبول ببه روش      هبا کشاورزی پی برده و همبواره آن را ببه روش  

ی سبنتی معایبب زیبادی    هبا تر امبا روش کبرده اسب  پهن کردن در مقابل آفتاب، خشبک  
دارندکه از جملبه آنهبا مبی تبوان ببه نیباز ببه سب ح وسبیع، آلبودگی و کباهش کیهیبت             

 مح ول و طو نی بودن زمان فرایند اشاره نمودر
داردر  9رطوببت ببر پایبه تبر     %11دانه هندوانه آجیلی نیبز در هنگباب برداشبت حبدود     

شبود کبه مناسبب    مختلب  سبنتی خشبک مبی    هبای  امروزه دانبه هندوانبه نیبز ببه روش    
نیستر بنبابراین، در ایبن نوشبتار روش صبحیح خشبک کبردن دانبه هندوانبه و مزایبای          

 آن نسزت به روشهای سنتی به ته یل مورد بحا قرار خواهد گرفتر

 

 دانه هندوانه
هبای قرمبز هندوانبه اسبت کبه در ببین مبردب ببه         در این نوشتار منظور از دانه، دانه 

رر طزب  آمبار سبازمان    9نی)ببه اصب  غ طلبژ، ناپنبیر معبروح اسبت )شب ل       تخمه جابو
سب ح زیبر کشبت هندوانبه      11-19جهاد کشباورزی خراسبان ریبوی در سبال زرافبی      

ه تببار دیببور بببوده  1998ه تببار آبببی و  1939ه تببار ) 91211بببهری در ایببن اسببتان 
 8/9181تببن دانببه تولیببد شببده بببا متوسببژ تولیببد    92277اسببتر از کببل ایببن سبب ح،  

                                                 
 رگزارش شده استرطوبت بر پایه وزن تر نوشتار، همواره مقدار در این  -9
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کیلبوگرب ببر ه تبار دیبو ببوده اسبت )سبالنامه آمباری          981کیلوگرب ببر ه تبار آببی و    
 رر9319بخش کشاورزی، 

 
 

 
 های تازه هندوانه آجیلیدانه -9شکل

 
ر جبدا کبردن دانبه از هندوانبه در     2پس از  برداشت دسبتی هندوانبه آجیلبی )شب ل     

ر و در مبزارع  3)شب ل  گیبر  هبای دانبه  تبر ببه روش ماشبینی و ببا دسبتگاه     مزارع ببزر  
 گیردر کوچک تر به روش دستی انجاب می
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 مزرعه هندوانه آجیلی در حین برداشت -2شکل

 
 

 
 دستگاه دانه گیر هندوانه -9شکل

 

گیببر از هندوانبه خبارد شببود، مقبداری ناخال بی شببامل     اگبر دانبه بببا دسبتگاه دانبه     
هببای پوسببت و پالببا هندوانببه بببا آن همببراه اسببت   هببای نببارت و ت ببه سبباقه، دانببه

چبباجی و )رطوبببت دارد  %11رر دانببه خببارد شببده از هندوانببه نیببز حببدود      4)شبب ل
هبای همبراه دانبه نیبز کبه بیشبتر از       افزون بر این، رطوببت ناخال بی   .ر9318هم اران، 
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رطوبببت خببود دانببه اسببت، در فراینببد خشببک شببدن دانببه تبباریر گببهار اسببتر بنببابراین،  
 92شبود دانبه پبس از جبدا شبدن از میبوه در اسبرع وقبت تبا رطوببت زیبر            یتوصیه مب 

درصد خشک شودر تعلل در ایبن مرحلبه و طبو نی شبدن زمبان خشبک کبردن، بافبا         
 شودرفساد و یا کاهش شدید کیهیت مح ول نهایی می

 

 
 هاهای خارج شده از هندوانه به همراه  ناخالصیدانه -4شکل

 

 کردن دانهی سنتی خشک هامعایب روش
ی پبباییزه، افببزایش رطوبببت هببوا، کبباهش میببزان تببابش خورشببید و     هبباببباران 

هبای سبنتی را زمبان ببر و خسبارت ببار       کوتاهی طول روز، خشک کردن دانبه ببه شبیوه   
 ها فزارت است از:کرده استر معایب این روش

پهبن کبردن مح بول در مقاببل آفتباب نیباز ببه سب ح          نیاز به سططح وسطیع:   -9
معمببببو  کشبببباورزان از بسببببترهای خبببباکی و آسببببهالت دارای وسببببیع داردر 

 رر9و  1های )ش ل کنندی زیاد استهاده میهاآلودگی
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 پهن کردن دانه روی سطح آسفالت -5شکل

 

 
 اسفراین –دانه پهن شده در پارکینگ جاده بجنورد  –6شکل 

 

ی سببنتی، هبیو گونببه کنترلبی بببر روی سببه   هبا در روش فراینطد کنتططرل نشططده:  -2
فامبل اصببلی مببورر ببر خشببک شببدن مح بول یعنببی دمببا، سبرفت فزببور هببوا و     

 رطوبت نسزی محیژ وجود نداردر 

هبای سبنتی، منبابع مختلب  آلبودگی از جملبه خبا         در روش آلودگی محصطول:  -3
هبای موجبود در   های کب  بسبتر، حشبرات و حیوانبات وحشبی، آلبودگی      و سنگریزه
بافبا طبو نی شبدن زمبان خشبک      هاره وجبود داردر رطوببت زیباد دانبه    هوا و طیب 

 رر 8و  7های شدن و تشدید تاریر این فوامل آلودگی زا می شود )ش ل
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 مدفوع حیوانات وحشی روی دانه هندوانه پهن شده  -7شکل

 

 
 های خشک شده به روش سنتیآوری دانهکارگران در حال جمع -8شکل

 

رنب،، مهمتبرین فامبل در قیمبت گبهاری       و کیفطی:  ی ظطاهری هطا افت ویژگی -4
ی سببنتی، تمببات بببا خببا ، هبباهببای خشببک شببده هندوانببه اسببتر در روشدانببه

طببو نی شببدن فراینببد و فوامببل دیگببر بافببا تخریببب رنگدانببه قرمببز موجببود در  
هبای خشبک شبده ببه شبیوه سبنتی، ببه جبای         شبودر دانبه  پوست دانه هندوانه می

ای دارنبد کببه بافبا کبباهش   متمایببل ببه قهببوه  رنب، قرمببز و ببازار پسببند، رنگبی   
 شودر شدید قیمت مح ول می
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ی سبنتی خشبک کبردن دانبه هندوانبه      هبا روشزمان طولانی خشطک شطدن:     -1
شبزانه روز   2ای کبه مح بول بایبد ببه طبور متوسبژ       بسیار زمان بر است به گونبه 

 در هوای آزاد پهن باشد تا خشک شودر 

هبا را ببرای خشبک کبردن در     هنگبامی کبه کشباورزان دانبه     ی باران:هاخسارت -9
انببد، بارنببدگی، خشببک کببردن دانببه را مختببل کببرده و    هببوای آزاد پهببن کببرده 

 رر1آورد )ش ل یی به بار میهاخسارت

 

 
 ها در هنگام خشک شدنبارش باران و آب گرفتگی دانه -1شکل

 

با توجبه ببه مبوارد پبیش گهتبه، روش سبنتی خشبک کبردن دانبه هندوانبه، روش            
مناسزی نیستر ایبن روش فب وه ببر مشب  تی کبه در فمبل ببه همبراه دارد، کیهیبت          

 بردردانه را نیز به شدت کاهش می دهد و آلودگی آن را با  می
 

 روش مناسب خشک کردن دانه هندوانه
بر اسات تحقیقات انجاب شبده ببرای خشبک کبردن دانبه هندوانبه، در مقایسبه ببا          

تببر اسببت )چبباجی و هم بباران، روش سببنتی، اسببتهاده از خشببک کببن صببنعتی مناسببب 
کببن مببورد اسببتهاده بایببد طراحببی مناسببزی داشببته باشببد تببا خببوا      رر خشببک9318
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ه قبرار اسبت   ظاهری و کیهی دانبه را در حبد ببا یی حهب  کنبدر همچنبین، کباربری کب        
 های  زب را فرا گیردر با دستگاه کار کند  باید آموزش

 

 خشک کن مناسب

ی هندوانبه ببه روش   هبا برای حل مش  ت موجبود در زمینبه خشبک کبردن دانبه      
کن ببا رفایبت ن بات فنبی طراحبی و سباخته شبد )چباجی و         سنتی، یک دستگاه خشک

کببن و مخببزن دانببه گببربرر ایببن خشببک کببن دارای دو قسببمت اصببلی 9318هم بباران، 
 رر 99و  91های اند )ش لاست  که با یک کانال به هو مت ل شده

 
 مخزن دانه

هببای آن از ورآ آهببن مخببزن، محلببی بببرای قببرار گببرفتن دانببه اسببتر دیببواره    
گالوانیزه و ک  آن از ورآ سبورا  دار گبالوانیزه سباخته شبده اسبت تبا هبوای گبرب ببه          

 9911رر گنجببایش مخببزن دسببتگاه،  91)شبب ل راحتببی از کبب  وارد تببوده دانببه شببود  
هبا ببه   کیلوگرب دانه مرطبوب اسبتر بهتبر اسبت ببرای جلبوگیری از پرتباب شبدن دانبه         

 811هبا، فقبژ ن ب  گنجبایش مخبزن )     تبر دانبه  بیرون و ام ان زیر و رو کبردن راحبت  
 کیلوگربر بارگیری شودر

 
 گرم کن )هیتر(

ع دو فزبوره اسبت ببه ایبن معنبی      ها، گبرب کبن از نبو   برای جلوگیری از آلودگی دانه
شبودر  که در این قسمت، هبوا ببدون اخبت ا ببا گازهبای برآمبده از احتبراآ، گبرب مبی         

شببودر بسببته بببه نببوع گازهببای برآمببده از احتببراآ، بببا دودکببش بببه بیببرون منتقببل مببی
 توان از مشعل گازی یا گازوئیلی استهاده کردرسوخت )گاز یا گازوئیلر می

کبن م یبده شبده و ببه زیبر مخبزن دانبه        از درون گبرب  هوای گبرب ببا یبک دمنبده    
هبا ببه سبرفت    رر ببا فزبور هبوای گبرب از زیبر مخبزن، دانبه       91شبود )شب ل  دمیده مبی 
هبا و نیباز ببه زیبر و رو کبردن آنهبا، یبک        شبودر ببه دلیبل چسبزندگی دانبه     مبی خشک 

 دستگاه لرزاننده روی مخزن دانه ن ب شده استر 
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 هندوانهنمودارخشک کن دانه  -91شکل

 

 
 دستگاه خشک کن دانه هندوانه -99شکل

 

رر در تبابلوی ببرآ،   92دستگاه خشبک کبن دارای یبک تبابلوی ببرآ اسبت )شب ل        
هبا قبرار داردر ببرای    ی مختلب  و دانبه  هبا یی ببرای محافظبت و کنتبرل قسبمت    هاق عه

محافظت و کنترل لرزاننده، یبک دسبتگاه مزبدل در تبابلوی ببرآ تعزیبه شبده اسبت کبه          
توان با آن، فرکبانس ارتعباش مخبزن را ببه دلخبواه تدییبر دادر همچنبین، در تبابلوی         می

هببا تعزیببه شببده اسببت  بببرآ دسببتگاه، دو ترموسببتات دیجیتببال بببرای محافظببت دانببه  
 رر  94)ش ل
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 کنتابلوی برق خشک -92شکل

 روش کار با دستگاه 
حاصببل ابتبدا از ات بال شبیلن، گباز یبا پبر ببودن مخبزن گازوئیبل اطمینبان            -

 رر93کنید )ش ل

 

 
 مخزن گازوئیل دستگاه -99شکل
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ات ببال بببرآ دسببتگاه را بررسببی کنیببدر بببا اسببتهاده از فیوزهببای اصببلی تعزیببه  -
ی مختلب  تبابلو را وصبل کنیبدر ببا اسبتهاده از       هبا شده در تابلو، ببرآ قسبمت  

هببای روی ترموسببتات، دمببای دسبتگاه را در حالببت مناسببب قببرار دهیببدر  کلیبد 
 رر94دهد )ش لدستور روشن و خاموش شدن مشعل را میترموستات، 

 

 
 دمای ابتدا و انتهای کانال زیر مخزن دانه -94شکل

 
شبود دمبای ترموسبتات را    اگر دانه هندوانه ببرای م برح آجیلبی خشبک مبی      -

 درجه سلسیوت تنظیو کنید 11روی فدد 

(Chaji & Hedayatizadeh, 2017)ر 

 41بببه فنببوان بببهر اسببتهاده گببردد، دمببا را روی   هببادر صببورتی کببه از دانببه  -
 درجه سلسیوت و یا کمتر قرار دهید

(Chaji & Hedayatizadeh, 2017.) 
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مشعل و دمنبده دسبتگاه  را ببا کلیبدهای تعزیبه شبده روی درب تبابلو روشبن          -
 کنیدر

رطوبببتر خببارد شببده از هندوانببه را  در     %11هببای مرطببوب )دارای دانببه -
از آبگیببری، درون مخببزن دسببتگاه بریزیببدر   صببورت ام ببان بشببویید و پببس 

بهتببر اسببت هببر بببار تببا ن بب  ارتهبباع مخببزن را از دانببه پببر کنیببد )چبباجی و  
 رر9311هم اران، 

هببای تببازه، خیلببی لببزد هسببتند، بنببابراین پببس از ایببن کببه سبب ح آنهببا  دانببه -
چسبزندر ببرای فزبور بهتبر هبوا و ی نبواختی خشبک        خشک شد، ببه هبو مبی   
 ها از هو جدا شوندردستگاه را روشن کنید تا دانه شدن، لرزاننده )ویزرهر

 توجه: نیاز نیست لرزاننده در تماب طول فرایند روشن باشدر 

تبر خشبک شبود، در طبول دوره خشبک شبدن،       ها ی نواخبت برای این که دانه -
 رر91آنها را با دست یا پارو، دو یا سه بار زیر و رو کنید )ش ل

 

 
 دانهزیر و رو کردن دستی   -95شکل 

 
سببافت از فراینببد خشببک شببدن، لرزاننببده را روشببن  1پببس از گهشببت حببدود  -

رر همچنببین، دمنببده مخ ببو  بوجبباری را  9311کنیببد )چبباجی و هم بباران، 
روشببن کببرده و دریچببه تخلیببه را بببه مقببدار مناسببب ببباز کنیببدر اگببر جهببت   
لببرزش درسببت باشببد، مخببزن تخلیببه خواهببد شببد در طیببر ایببن صببورت، از    
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دکمببه مخ ببو  روی مزببدل، جهببت لببرزش را فببو    تببابلوی بببرآ و بببا  
هبا تخلیبه نشبد، آن را ببه صبورت دسبتی       کنیدر در انتها، اگبر مقبداری از دانبه   

 رر99تخلیه کنید )ش ل

 

 
 کن در حال تخلیهدستگاه خشک -96شکل

 

 مزایای روش صنعتی 
ر کبه فزبارت اسبت    9کبن صبنعتی مزایبای بسبیاری دارد )جبدول     استهاده از خشبک  
 از:

 کیهیت دانه به ویژه رن، آن ارتقای -9

تبرین مزیبت   گبهاری اسبتر مهبو   رن،، مهمترین ویژگی در هنگباب خریبد دانبه و قیمبت    
شبود درآمبد کشباورزان ببه طبور      روش صنعتی، حهب  رنب، دانبه اسبت کبه بافبا مبی       

 قابل توجهی افزایش یابدر

 کاهش آلودگی مح ول -2

 سافتر 1شزانه روز به  2درصدی زمان خشک شدن ) از  11کاهش  -3

 قابلیت کنترل دلخواه فوامل مورر بر خشک شدن دانه  -4

 کاهش خ راحتمالی شرایژ نامسافد جوی مانند بارندگی  -1
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 مقایسه مزایا و معایب روشهای سنتی و صنعتی خشک کردن دانه هندوانه -9جدول

 صفت
 روش خشک کردن دانه

 صنعتی سنتی
 سافت 1 شزانه روز 2 زمان خشک شدن

 خوبخیلی  بد رن،
 بدون آلودگی آلوده آلودگی

احتمال یایعات در ارر 
 بارندگی

 ندارد دارد

های احتمال سرقت دانه
 پهن شده در بیابان

 
 دارد

 
 ندارد

 دارد ندارد هزینه برآ و گاز
ام ان کنترل فوامل مورر 

 بر خشک شدن
 دارد ندارد

 زنیقدرت جوانه
 
 دارد

 41دارد ) در دمای زیر 
 درجه سلسیوتر

 ر%11بیشتر )بیش از  کمتر قیمت مح ول نهایی

 

 گیرینتیجه
توان با روش سنتی خشک کردن دانه هندوانه معایب بسیاری دارد، در حالی که می

روش صنعتی و طراحی و مدیریت آن بر اسات اصول فلمی، این معایب را بر طرح کرده و 
 دانه را به طور بسیار با کیهیتی خشک کردر

 

 پیشنهادها
استهاده از خشک کبن صبنعتی  کبه ببر اسبات اصبول فلمبی، طراحبی، سباخته و           

 شودرمدیریت شود برای خشک کردن دانه هندوانه پیشنهاد می
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