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 آللوپاتی جایگسین سموم شیمیایی در کشاورزی پایدار

 محمود  مالی

 ػضٛ ٞیات ػّٕی ٔٛػؼٝ تحمیمات پٙثٝ وـٛس

دس تیٗ  تٝ ٚػیّٝ ٔشِیخ تٝ ػٙٛاٖ اثشات ٔفیذ ٚ ٔضش ٔٛاد ؿیٕیایی1937اصغلاح آِّٛپاتی ٘خؼتیٗ تاس دس ػاَ 

افضایؾ تماضا تشای واٞؾ ٔصشف ٟ٘ادٜ ٞا تٝ ٔؼٙی  (.1984سایغ، )ٌیاٞاٖ ص٘ذٜ ٚ ٔیىشٚاسٌاٟ٘ا تؼشیف ؿذ

د آِیّٛپاتی سا تشای اػتفادٜ دس ٔذیشیت تّفیمی آفات ٚ ٖآٖ اػت وٝ ٔحممیٗ تایؼتی سٚؽ ٞای آصٔایـی ٔاٖ

ٔی  ٞا تِٛیذیؼٓآِی ٞؼتٙذ وٝ تٝ ٚػیّٝ ٌیاٞاٖ یا ٔیىشٚاسٌاٖ یآِّٛوٕیىاَ ٞا تشویثات. تىاسٌیش٘ذتیٕاسی ٞا 

تغٛس ٔـخص . ٞای ٔجاٚس خٛد سا تـذیذ یا وٙذ ٕ٘ایٙذیؼٓسؿذ ٌیاٞاٖ یا ٔیىشٚاسٌاٖ ؿٛ٘ذ ٚ ٔی تٛا٘ٙذ

ٔحممیٗ تش ایٗ تاٚس٘ذ . آِّٛوٕیىاَ ٞای ٌیاٞی ٔتاتِٛیت ٞای ثا٘ٛیٝ ٔؼیشٞای اػتات ٚ اػیذ ؿیىٕیه اػت

فشاٚا٘ی تٙٛع .حـشات ٔی تاؿذوٝ ٘مؾ ایٗ تشویثات تؼٙٛاٖ ػٛأُ تذافؼی دس تشاتش سلثا، پاتٛطٟ٘ا ٚ 

ولاع  14ٔحممیٗ (. 1994٘اسٚاَ ٚ تاسٚ، ) ؿٛد تخٕیٗ صدٜ ٔی 400000تا 10000آِّٛوٕیىاَ ٞا اص 

آِّٛوٕیىاَ سا ؿٙاػایی وشدٜ ا٘ذ وٝ ؿأُ اػیذٞای فِٙٛی، وٛٔاسیٗ، فلاٚ٘ٛییذٞا، تشیپٙٛییذٞا، آِىاِٛییذٞا 

عثیؼی ٌیاٞاٖ ٚ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ ٞا ٔیتٛا٘ٙذ آِّٛوٕیىاَ ٞا  دس ؿشایظ(. 1984سایغ، ) ٚ ػِٛفیذٞا ٔی تاؿذ

 آِّٛوٕیىاَ ٞا ٕٔىٗ اػت .سا اص عشیك ا٘تـاس، آتـٛیی، تشاٚؽ ٚ یا تجضیٝ دس ٔحیظ سٞا وٙٙذ

ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ ٞای ٔجاٚس خٛد سا اص عشیك واٞؾ ٘فٛرپزیشی غـا ػِّٛی ٚ تخشیة جزب ػٙاصش ٔؼذ٘ی 

 (.1992سیضٚی، )تاثیش لشاس دٞٙذ یا خؼاست تٝ ٔٛاد ط٘تیىی تحت

 آللوپاتی کودهای سبس و اصلاح خاک

وٛدٞای ػثض ٔحصٛلاتی ٞؼتٙذ وٝ دس ٔشحّٝ سؿذ سٚیـی یا تلافاصّٝ پغ اص ٌّذٞی تا خان ٔخّٛط 

دس تٙاٚب ٔحصِٛی تٝ خٛتی ٔحشص اػت ٚ ؿأُ افضایؾ رخیشٜ  ػٛدٔٙذی اػتفادٜ اص وٛد ػثض. ٔیـٛ٘ذ

اتاٚی ٚ ) تاؿذ سعٛتت خان، حفاظت دس تشاتش فشػایؾ، افضایؾ ٔادٜ آِی خان ٚ تٟثٛد ٘یتشٚطٖ خان ٔی

دسیافتٙذ وٝ تجضیٝ خان پش ٘یتشٚطٖ تاػث تٟثٛد ( 2000) ػلاٜٚ تش ایٗ لاصاسٚٚیت ٚ ٕٞىاساٖ(. 2000ٚیذٔش، 

اضافٝ . سا اص تیٗ ٔی تشد Verticillium dahliae یأٜیـٛد وٝ ٔیىشٚاػىّشٚت NH3  ٚHNO2تِٛیذ

ٚ اصلاح خان پتا٘ؼیُ افضایؾ وٙتشَ پاتٛطٟ٘ای خاوضاد تش ػٛدٔٙذی ٞای ٔزوٛس، آِّٛپاتی وٛدٞای ػثض 

ؿذ ٌیاٜ تشای دسن تاثیش آِّٛپاتی دس ٕٔا٘ؼت اص سٔغاِؼات صیادی  .اص عشیك آصاد ػاصی آِّٛوٕیىاَ سا داس٘ذ

سٚی اثشات آٖ تش تیٕاسیٟای خاوضاد  ٌشچٝ ٔغاِؼٝ. تٛػظ وٛدٞای ػثض ٚ تمایای ٔحصَٛ ا٘جاْ ؿذٜ اػت
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اص حاصُ اص یه ٔحصَٛ پٛؿـی  L-DOPAوٝ آِّٛوٕیىاَ دسیافتٙذتشای ٔثاَ ٔحممیٗ . ا٘جاْ ٘ـذٜ اػت

تمایای  ٕٞچٙیٗ. وٙذسؿذ ػّفٟای ٞشص پٟٗ تشي سا ٔتٛلف ٔی (Mucuna pruriens) خا٘ٛادٜ ٍِْٛ

ٔتٙش، )  اػت Chaetomum globosumچچٓ تاصداس٘ذٜ سؿذ ؿثذس ٚ ٔحشن سؿذ اػپٛسٚفیت لاسچی  

. تٝ ٚضٛح ٔـخص ؿذٜ اػت وٝ فِٙٛیه اػیذٞا تٝ ػٙٛاٖ آِّٛوٕیىاَ احتٕاِی ٔغشح ٞؼتٙذ(. 1998

 پلاػٕٛپاسای وّضاآصٔایـات اِٚیٝ حاوی اص تٛا٘ایی وٛد ػثض یا پٛدس دا٘ٝ ٘ٛػی چٕٗ دس وٙتشَ 

Plasmodiophora brassicae تا خان چٕٗ دٚیُ ٚ ػٙؼٖٛ دسیافتٙذ وٝ اختلاط پٛدس تزس. اػت 

سیـٝ  ٔمذاس وٙتشَ تیٕاسی) آِٛدٜ ٔضسػٝ وّٓ یا خشدَ چیٙی تاػث اص تیٗ سفتٗ تیٕاسی سیـٝ ٌشصی ٌشدیذ

اختلاط پٛدس دا٘ٝ وّٓ تا خان آِٛدٜ، ٌؼتشؽ   )1999)دس تشسػی ٔاِیه. (دسصذ تٛد 70-90ٌشصی تیٗ 

ٔحممیٗ آِّٛوٕیىاِٟای تیٛ٘یٗ ٚ . افضایؾ داد% 40تیٕاسی سیـٝ ٌشصی وّٓ سا واٞؾ داد ٚ ػّٕىشد آٖ سا تا 

 .آٌّیىٖٛ سا دس ایٗ استثاط ٔٛثش تـخیص داد٘ذ

 (بیوفومیگشن)ضدعفونی زیستی

وٝ تا اػتفادٜ اص آِّٛوٕیىاِٟای فشاس آصاد  لاق ٔیٍشدداطتیٛفٛٔیٍـٗ تٝ تٛلف سؿذ پاتٛطٟ٘ا ٚ آفات خاوضاد 

تٙاٚب تشای وٙتشَ پاتٛطٟ٘ای  -تیٛفٛٔیٍـٗ ػیؼتٓ وٛد ػثض. ٌیشد ؿذٜ اص تافتٟای ٔصذْٚ ٌیاٜ صٛست ٔی

تا . چشا وٝ تشویثات فشاس تِٛیذی ٔا٘ٙذ ضذػفٛ٘ی وٙٙذٜ ٞای خان ػُٕ ٔیىٙٙذ. خاوضاد ٔٛسد اػتفادٜ اػت

آِّٛوٕیىاِٟای دخیُ دس تیٛفٛٔیٍـٗ . تیٛفٛٔیٍـٗ ٞا تٝ ػٙٛاٖ آِّٛپاتی ؿٙاختٝ ؿذٜ ا٘ذوٖٙٛ تٝ ٘ذست 

ٔیشٚػیٙاص،  وٝ تٝ د٘ثاَ جشاحت ٘ؼج ٌیاٜ آصاد ٔی ؿٛد، صٔا٘ی وٝ آ٘ضیٕٟای( ITC)ؿأُ ایضٚتیٛػیا٘اتٟا

لاسچی ؿذیذا ػٕی ٌّىٛصیٙٛلات ٞای ٔٛجٛد دس ٌیاٜ وّضا سا تجضیٝ وشد، ایضٚتیٛػیا٘اتٟا تشای پاتٛطٟ٘ای 

 .ٞؼتٙذ ٚ اص ٘ظش ػاختٕا٘ی ؿثیٝ اجضای فؼاَ ضذػفٛ٘ی وٙٙذٜ ٞای تجاسی ٔتاٖ ػذیٓ ٚ داصٚٔت ٞؼتٙذ

ٔغاِؼات آصٔایـٍاٞی حاوی اص آٖ اػت وٝ تافت وّضا ٔیتٛا٘ذ ٔا٘غ سؿذ چٙذیٗ پاتٛطٖ خاوضاد ٘ظیش، 

Colletotrichum ،Fusarium ،Rhizoctonia ،Phytophthora ،Pythium  ٚ

Gaeumannomyces ٔیضاٖ تاصداس٘ذٌی (. 2001تیا٘ىٛ ٚ ٕٞىاساٖ،  ؛1996ویىشٌاسد ٚ ٕٞىاساٖ،) ٌشدد

ػّیشغٓ ایٗ ٔٛضٛع ، وٙتشَ پاتٛطٟ٘ای خاوضاد . سؿذ تؼتٝ تٝ غّظت ٚ ٘ٛع ایضٚتیٛػیا٘اتٟای آصاد ؿذٜ داسد

ٔحممیٗ (. 2001ٕٞىاساٖ،  تیا٘ىٛ ٚ)خان دس ٔضسػٝ تٝ ٘ذست اتفاق ٔی افتذتٛػیّٝ ضذػفٛ٘ی وٙٙذٜ ٞای 

، آفتاتذٞی ٚ پٛؿؾ ػغح خان ساٟٞای افضایؾ واسایی تیٛفٛٔیٍـٗ سا اص عشیك تٙؾ ٌیاٞی، تشاوٓ تٛتٝ

تشای ٔثاَ ِی ٚ . تغٛس لغغ تشاػیىا تٟٙا ٌشٜٚ ٌیاٞی ِٔٛذ آِّٛوٕیىاِٟای فشاس ٕ٘ی تاؿذ. وٙٙذتشسػی ٔی

-دأٙٝ ٚػیؼی اص تشیپٙٛییذٞای فشاس سا تِٛیذ ٔی Artemisia Sppوٝ ٕٞىاساٖ، دلاتیغ ٚ ٔشٔیّٛد دسیافتٙذ 
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، Fusarium Oxysporumتٛا٘ذ ٔا٘غ سؿذ ٔی Artemisiaتشسػیٟای آصٔایـٍاٞی ٘ـاٖ داد وٝ . وٙذ

Alternaria mali   ٚAspergillus nidulans ایٗ أىاٖ ٚجٛد داسد وٝ وٛد ػثض،  .ٌشدد

 (. 1999ٔاِیه، ) فٛٔیٍا٘ت تشاػیىا داؿتٝ تاؿذفشاس ٔـاتٝ اثشات تیٛ آِّٛوٕیىاِٟای

 کنترل بیولوشیکی و تحریک رشد گیاهی توسط ریسوباکتریها

ٞیُ . وٙذٚلتی ػأُ وٙتشَ تیِٛٛطیىی ٔا٘غ سؿذ پاتٛطٖ تاؿذ، آِّٛپاتی دس وٙتشَ تیِٛٛطیىی ایفای ٘مؾ ٔی

دس ٌیاٞاٖ . تِٛیذ وشد pp-6آِّٛوٕیىاَ  Trichoderma ٚ واتّش ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ وٙتشَ تیِٛٛطیىی

یا آِّٛوٕیىاِٟا، آٔیلاسیا ٚ تٛتشیتیغ دس ویٛی فشٚت وٙتشَ  (BCA)تیٕاس ؿذٜ تا ػأُ وٙتشَ تیِٛٛطیىی

تٛا٘ذ سؿذ ٌیاٜ سا ػلاٜٚ تش وٙتشَ تیِٛٛطیىی پاتٛطٟ٘ای خاوضاد تؼضی ٔیىشٚفّٛسا ٔی(. 1999ٔاِیه، ) ؿذ

ٚفیتٟای تاوتشیایی سا دس ػیة صٔیٙی ٚ ؿثذس یافتٝ ا٘ذ وٝ ٔا٘غ ٔحممیٗ ا٘ذ. تحشیه وٙذ اص عشیك آِّٛپاتی

تغٛس ٔـاتٟی (. 1998اػتشٚص ٚ ٕٞىاساٖ، ) ٌشدد ٚ تحشیه سؿذ آٟ٘ا اص عشیك آِّٛپاتی ٔی R.Solaniسؿذ 

 یه ٌٛ٘ٝ سیضٚتاوتش. جذا وشد٘ذ Ginsengپاسن ٚ ٕٞىاساٖ دٚ ٌٛ٘ٝ ٔحشن سؿذ اص سیـٝ ٞای ٌیاٜ 

Gliocladium Sp َٔتٙٛػی سا تِٛیذ وشد وٝ سؿذ ٌیاٜ  دییذٞایآGinseng  سا تحشیه وشد ٚ یه

 Fluorescentٕٞچٙیٗ ٘ٛػی تا وتشی . ٌشدیذ Rhizoctinia  ٚPythiumتشیپٙٛییذ وٝ ٔا٘غ سؿذ 

pseudomonad  ٜچٙذیٗ اػتش تِٛیذ وشد وٝ سؿذ ٌیاGinseng  ٝسا تحشیه وشد ٚ تا تِٛیذ ٔادٜ دٚ ٚ ػ

ٔشتثا  (BCA)ایٗ ػٛأُ وٙتشَ تیِٛٛطیىی . سا ٔغّٛب وشد Rhizoctinia  ٚPythium اپٛوؼی تٛتاٖ

 (.1999ٔاِیه، ) ٌیش٘ذدس ؿشایظ صساػی ٔٛسد اسصیاتی لشاس ٔی

 مقاومت به بیماریها

دٚ ٘ٛع آِّٛوٕیىاَ دس ایجاد ٔماٚٔت دس ٌیاٞاٖ ٘ؼثت تٝ پاتٛطٟ٘ا ٘مؾ داس٘ذ وٝ ؿأُ فیتٛآِىؼیٟٙا ٚ  

فیتٛآِىؼیٟٙا تا ٚصٖ ّٔىِٛی وٓ، (. 1984سایغ، ) ٔیثاؿٙذ وٝ اص إٞیت تؼیاسی تشخٛسداس٘ذ فیتٛ٘ؼیذٞا

تشویثات ضذ ٔیىشٚتی ٞؼتٙذ وٝ پغ اص لشاس ٌیشی دس ٔؼشض ٔیىشٚاسٌاٟ٘ا دس ػِّٟٛای ٌیاٞی تِٛیذ ٚ 

ٖ ٚ آِیّٛپاتی تمشیثا فیتٛآِىؼی  ٌشچٝ تٛػؼٝ. دس ٚالغ فیتٛآِىؼیٟٙا، ٘ٛػی آِّٛویٕىاَ ٞؼتٙذ. ؿٛدا٘ثاؿتٝ ٔی

وٙٙذ، فیتٛآِىؼیٟٙا دٚٔیٗ ٕٞا٘ٙذ آِّٛوٕیىاِٟا وٝ دس تماتُ تا ٌیاٜ ػُٕ ٔی. جذاٌا٘ٝ صٛست پزیشفتٝ اػت

٘ظش تٝ ایٙىٝ تشویثات  .ٚ اػتات ػاختٝ ؿذٜ ا٘ذ ٔتاتِٛیتٟایی ٞؼتٙذ وٝ تٛػظ ٔؼیشٞای اػیذ ؿیىٕیه

. ؿٛ٘ذداس٘ذ وٝ تٝ ػٙٛاٖ آِّٛپاتی دس تیٗ ٌیاٞاٖ ؿٙاختٝ ٔیفشاٚا٘ی ٞؼتٙذ وٝ فؼاِیتی ٔـاتٝ فیتٛآِىؼیٟٙا 

، فٛسٔٛ٘ٛ٘تیٗ ٚ جٙیؼتیٗ، فیتٛآِىؼیٟٙا ٚ آِّٛوٕیىاِٟای ٘ثاتی تمٛلات Aتشای ٔثاَ ایضٚفلاٚ٘ٛییذ تیٛوا٘یٗ 

ٔش ؿایذ ایٗ ا. ػلاٜٚ تش ایٗ آِٛدٌی تٝ صً٘، لاتّیت آِیّٛپاتی سیٍشاع دس تشاتش ؿثذس سا افضایؾ داد. ٞؼتٙذ



 

4 

 

تشویثات ضذ ٔیىشٚتی ) فیتٛ٘ؼیذٞا(. 1998ٔتٙش، ) آِّٛوٕیىاِٟا اػٕاَ ٌشدیذٜ تاؿذ/ اص عشیك فیتٛآِىؼیٗ

. آِّٛوٕیىاِٟای ٟٕٔی ٞؼتٙذ وٝ دس ٔماٚٔت ٌیاٜ دخیُ ٞؼتٙذ( وٝ ٕٞیـٝ دس ٌیاٜ ٔیضتاٖ ٚجٛد داسد

 Collectotrichumتٝ  Sweet Charlie ٚیٙؼٙت ٚ ٕٞىاساٖ دسیافتٙذ وٝ ٔماٚٔت تٛت فشٍ٘ی ٚاسیتٝ 

Spp  ایٗ آِّٛوٕیىاِٟا  .تٝ ٚجٛد ػٝ آِّٛوٕیىاَ ٘اؿٙاختٝ ٔشتثظ اػتCollectotrichum Spp   سا

تغٛس ٔـاتٝ ٌیاٞاٖ (. 1999ٔاِیه، ) ٘یفتاد ػشوٛب ِٚی دس ٚاسیتٝ ٞای حؼاع تٛت فشٍ٘ی ایٗ اتفاق 

Cumin دفِٙٛیه سا دس ٔمایؼٝ تا ٚاسیتٝ ٞای ٔتحُٕ تٝ پظٔشدٌی فٛصاسیٛٔی غّظتٟای تالاتشی اص ػٝ اػی

 Fusariumاػیذٞای فِٙٛیه ٔا٘غ جٛا٘ٝ ص٘ی ٞاي ٚ سؿذ ٔیؼیّیْٛ ٞای  ایٗ. حؼاع داؿتٙذ

Oxysporum  (.2000ٔا٘ذاٚیا ٚ ٕٞىاساٖ، ) ٌشددٔی 

 آللوپاتی در سیستمهای مدیریت تلفیقی آفات

خاوضاد دس تّفیك تا ػایش تیٕاسٞا دس ػیؼتٓ ٔذیشیت ؿایذ تیـتشیٗ پتا٘ؼیُ تشای آِّٛپاتی وٙتشَ پاتٛطٟ٘ای 

-ٌٛاٜ ایٗ ٔذػا ایٙىٝ تاثیش تٙؾ ٔحیغی واسایی آِّٛپاتی دس تشاتش آفات سا افضایؾ ٔی. تّفیمی تاؿذ

تٛا٘ذ وٙتشَ پاتٛطٟ٘ای تشای ٔثاَ پٛؿؾ خان پغ اص اختلاط تیٛفٛٔیٍا٘تٟا، ٔی(. 1996ایّٟٙیً، )دٞذ

تشای ٔذت  (ITC)اوؼیظٖ خان، افضایؾ دٔای خان ٚ حفظ ایضٚتیٛػیا٘اتٟاخاوضاد سا اص عشیك تخّیٝ 

اص اثشات تّفیمی آِّٛپاتی تا تیٕاسٞای  یتخؾ(. 2000 ٌأّیُ ٚ ٕٞىاساٖ،) عٛلا٘ی دس داخُ خان اػٕاَ وٙذ

، تخٛتی ثاتت (تشای ٔثاَ لاسچىـٟا یا ضذػفٛ٘ی وٙٙذٜ ٞای ٌاصی خان) ؿیٕیایی ػٙتی ؿٙاختٝ ؿذٜ اػت

ایٗ . ؿذٜ اػت وٝ ػُٕ تشویثی آِّٛوٕیىاِٟای ٔختّف ٔیتٛا٘ذ واسایی آٟ٘ا سا دس تشاتش آفات افضایؾ دٞذ

دٞای ػثض آِّٛپاتیه، تیٛفٛٔیٍا٘تٟا ٚ ػٛأُ وٙتشَ تیِٛٛطیىی ٕٔىٗ ٔغّة تیاٍ٘ش آ٘ؼت وٝ ٔخّٛعی اص وٛ

 .اػت آفات سا تا واسایی تیـتشی دس ٔمایؼٝ تا یه سٚؽ یا یه ٌٛ٘ٝ تٟٙا وٙتشَ ٕ٘ایذ

 پیشنهاد

وٛدٞای ػثض آِّٛپاتیه، اصلاح خاوٟا، تیٛفٛٔیٍا٘تٟا، ػٛأُ وٙتشَ تیِٛٛطیىی ٚ اسلاْ ٔماْٚ تٝ تیٕاسی 

افضایؾ تماضای . تاؿذتشای پاتِٛٛطیؼتٟای ٌیاٞی جٟت وٙتشَ تیٕاسیٟای خاوضاد ٔیفشصت جذیذی 

ٔصشف وٙٙذٜ تشای تِٛیذ ٔحصَٛ تٛاْ تا ٔصشف آفت وؾ وٕتش ٚ تٟذاؿت ٔحیظ تیـتش ٔـٛق صٙایغ 

تّفیك آِّٛپاتی تا . تاؿذتاغثا٘ی ٚ وـاٚسصی جٟت تٛجٝ تٝ سٚؿٟای جایٍضیٗ تشای وٙتشَ آفات ٔحصَٛ ٔی

ٞای ػٙتی ٔذیشیت تیٕاسی ایٗ پتا٘ؼیُ سا داسد وٝ اػتٕاد تٟشٜ تشداساٖ تٝ تیٕاسٞای ؿیٕیایی ٔصٙٛػی سا سٚؽ

 .واٞؾ ٚ پایذاسی صٙایغ سا افضایؾ دٞذ
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