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مقدمه
 با توجه به این‌که سالانه بيش از ‌90درصد روغن مورد نياز 
كشور وارداتي است به‌همين دليل افزايش ميزان توليد داخلي 
از اهميت ويژه‌اي برخوردار است. آفتابگردان يكي از  روغن 
مهم‌ترين گياهان روغني است كه  مي‌تواند در روند افزايش 
توليد داخلي روغن نقش قابل توجهي داشته باشد. آفتابگردان 
گياهي است كه در اغلب مناطق معتدل به خوبي رشد ميك‌‌ند.

 در حال حاضر سالانه حدود ‌5هزار هكتار از اراضي ديم 
منطقه كالپوش شهرستان شاهرود به كشت آفتابگردان ديم 
از نظر اهميت و سطح زير  آفتابگردان ديم  اختصاص دارد. 
كشت دومين محصول منطقه است كه در تناوب با گندم كشت 
مي‏شود و به همين دليل نقش مهمي در اقتصاد كشاورزان 
منطقه دارد. سطح زیرکشت آفتابگردان در منطقه کالپوش 
استان سمنان نسبت به سال‌‌های قبل کاهش یافته است. به 
نظر می‌‌رسد یکی از دلایل این مسئله کاهش عملکرد محصول 
در اثر استفاده از روش‌‌های مرسوم خاک‌‌ورزی و کاشت است. 
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هم‌چنین هزینه بالای نیروی کارگری در زمان برداشت باعث 
کاهش تمایل کشاورزان برای کاشت آفتابگردان شده است. 
امروزه در کشورهای توسعه‌‌ یافته عملیات زراعی آفتابگردان با 
ماشین انجام می‌‌شود. این امر موجب افزایش سطح زیرکشت 
و کاهش هزینه تولید شده است. اما متاسفانه در کشور ایران 
درجه مکانیزاسیون آفتابگردان در مراحل مختلف تولید بسیار 
کم است. در این راهنما سعی شده به بحث‌‌های مکانیزاسیون 
تولید آفتابگردان در مراحل آماده‌‌سازی زمین، کاشت، داشت 
و برداشت آفتابگردان برای آشنایی مخاطبان پرداخته شود. 
و  منطقه  کشت  مناسب  ارقام  زراعی،  تناوب  به  هم‌چنین 

برخی آفات مهم آفتابگردان نیز اشاره می‌شود.



فصل اول

روش‌‌ها و ماشین‌‌های آماده‌‌سازی زمین





آماده‏سازی زمین
آماده‌‌سازي زمين و كاشت از مهم‌‌ترين عمليـات توليـد 
محصـولات كشـاورزي است، به‌طوريك‌ه بیش از 60درصد از 
انرژي مكانيكي مورد مصـرف در كشـاورزي مكانيزه صرف 
مـديريت  بنابراين  مي‌‌شود،  كاشت  و  خا‌‌كورزي  عمليات 
است.  مصرفي  انرژي  كاهش  در  مهمي  عامل  خـا‌‌كورزي 
اثرات نامطلوب رفت‌‌ و آمد بیش از حـد تراكتورها در مزارع 
ماننـد  مسائلي  است  شده  باعث  بذر  بستر  تهيه  هنگام  به 
انتخـاب ادوات مناسب، روش‌‌هاي كاهش فشـردگي خـاك 
و افـزايش بـازدهي خردسـازي خاك، هر روز بيش از پيش 

مورد توجه قرار گيرد.
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زراعی  عملیات  مهم‌‌ترین  از  یکی  بذر  بستر  آماده‌‌سازی 
و  گیاه  نمو  و  رشد  بر  که  است  آفتابگردان  کاشت  از  پیش 
عملکرد نهایی دانه و روغن موثر است. حفظ رطوبت خاک، 
جلوگیری از فرسایش خاک و کنترل علف‌‌های هرز معیارهای 
نظر  اصلی هستند که در روش‌‌های مختلف خاک‌‌ورزی در 
در  خاک‌‌ورزی  روش‌‌های  قسمت  این  در  می‌‌شوند.  گرفته 
زراعت آفتابگردان تشریح می‌‌شود و بهره‌‌بردار می‌‌تواند بسته 
به شرایط منطقه و ماشین‌‌های موجود بستر مناسبی برای 

کاشت آفتابگردان آماده کند. 
با توجه به زمان و ادوات در دسترس، عملیات آماده‌‌‌‌سازی 
آماده‏سازی  است.  متفاوت  آفتابگردان  کاشت  و  بذر  بستر 
زمین )خاک‌‌ورزی( و کاشت آفتابگردان به دو روش مرسوم 
اما برای کاشت آفتابگردان در  امکان‌‌پذیر است.  و حفاظتی 
خا‌‌كورزهاي  از  استفاده  رطوبت  حفظ  برای  دیم  شرایط 
مستقیم  کاشت  و  مرکب(  و  قلمی  )گاوآهن‌‌های  حفاظتي 
بهتـرين نتيجـه را دارد )شکل 1(. هم‌چنین قبل از استفاده از 
روش‌‌های حفاظتی باید مطمئن شد که خاک متراکم نیست، 
اگر خاک متراکم است، با استفاده از زیرشکن مشکل تراکم 
برطرف شود. استفاده از روش مرسوم با گاوآهن برگردان‌دار در 
شرایط دیم به‌دلیل فرسایش خاک و سایر معایب توصیه نمی‌‌شود. 
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شکل 1- کم‌‌خاک‌‌ورزی با چیزل‌‌پکر

شرح سيستم‌‌هاي خاك‌‌ورزي

انجـام هـر نـوع عمـل مکانکیـي روي خـاک را می‌‌تـوان 
»خـاک‌‌ورزي« نامیـد. انـواع مختلفــی از ادوات خــاک‌‌ورزي 
برای بهــم زدن خــاک موجــود اســت. یــک سیســتم 
خـاک‌‌ورزي، توالـي عملیـات خـاک‏ورزي اسـت كـه بـراي 
کلی  به‌‌طور  مي‌‌شـود.  گرفتـه  كار  بـه  محصـول  تولیـد 
خاک‌‌ورزی را بر اساس اهداف موردنظر، ادوات مورد استفاده، 
نحوه اثرگذاری بر خصوصیات خاک و مدیریت بقایای گیاهی 
تقسیم  و حفاظتی  به دو روش خاک‌‌ورزی مرسوم  می‌‌توان 
بـه  مرسوم  خـاک‌‌ورزي  در سیسـتم‌‌  عملیـات  انجـام  کرد. 
دو بخـش خـاک‌‌ورزي اولیــه و ثانویــه تقســیم می‌‌شــود. 
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خا‏کورزی مرسوم

در صورت استفاده از خاک‌‌ورزی مرسوم برای تهیه زمین 
آفتابگردان )شخم اولیه، دیسک و لولر(، تا حد امکان سعی 
شود از گاوآهن‌‌های قلمی استفاده شود و استفاده از گاوآهن 

برگردان‌دار )شکل 2( به حداقل برسد. 
  برای کاهش شدت و تعداد دفعات خاک‌‌ورزی ثانویه، 
رطوبت مناسب خاک برای شخم اولیه 16-14درصد توصیه 
می‌‌شود. هم‌چنین زمان عملیات خاک‌‌ورزی ثانویه )دیسک 
نیز در کاهش تعداد دفعات دیسک‏زنی موثر  از شخم(  بعد 
است )یک روز بعد شخم انجام شود(. در صورت آماده‌‌سازی 
زمین به روش مرسوم )شکل3(، کاشت آفتابگردان با ردیف‌کار 

یا کمبینات انجام شود.

شکل 2- گاوآهن برگردان‌دار مورد استفاده در خاک‌‌ورزی مرسوم



15راهنمای تولید مکانیزه  آفتابگردان روغنی در  شرایط دیم استان سمنان

 

شکل 3- شخم با گاوآهن برگردان‌دار در خاک‌‌ورزی مرسوم

عملیات تکمیلی آماده‌‌سازی بستر بذر

مناطق  در  کاشت  از  قبل  خاک‌‌ورزی  تکمیلی  عملیات 
سرد و معتدل در فصل بهار انجام می‏شود. این عملیات شامل 
دیسک‌‌زنی، تسطیح با لولر )در صورت لزوم(، پخش کود و 
علف‌‌کش ترفلان است. در کشت دوم یا تابستانه با توجه به 
محدود بودن زمان، بعد از برداشت غلات، لازم است بقایای 
برای  شوند.  خرد  دیسک  توسط  قبل  زراعت  از  باقی‌‌مانده 
برای  نیز  بشقابی )شکل4(  از هرس  کار می‌‌توان  این  انجام 
استفاده  قبل  محصول  جمع‌‌آوری  از  بعد  زمین  آماده‌‌سازی 
کرد. در شرایط دیم برای حفظ رطوبت فقط از پنجه‌‌غازی 

برای تکمیل عملیات خاک‌‌ورزی استفاده می‌‌شود. 
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شکل 4- دیسک جهت عملیات تکمیلی آماده‌‌سازی بستر بذر در خاک‌‌ورزی مرسوم

معایب خاك‌‌ورزی مرسوم

در خاک‌‌ورزی مرسوم زیاده‌‌روی در تعداد و شدت عملیات 
استهلاک  زمان،  اتلاف  هزینه‌‌ها،  افزایش  موجب  خاک‌‌ورزی، 
ادوات و کوبیدگی خاک می‌‌شود. برگرداندن خاک و افزایش تعداد 
عملیات در روش مرسوم، علاوه بر اتلاف رطوبت و ماده آلی خاک، 
موجب پودر شدن خاک و از بین رفتن دانه‌‌بندی مناسب آن 
می‌‌شود. خاک پودر شده پس از بارندگی سله بسته و موجب 
اختلال در رویش جوانه آفتابگردان و بدسبزی می‌‌شود )شکل5(.  

شکل 5- آثار خاک‌‌ورزی بیشینه بر خاک
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خاك‌‌ورزی حفاظتی

خــاک‌‌ورزي حفاظتي شــامل نوعی عملیات زراعي اســت 
كه براي ســوددهي و عملکرد بالای محصول تولیــدي لازم 
اســت، در حالي كه كمترین فرســایش بــادي و آبي خاک 
را به همراه داشــته باشــد. در این جــا تأیكد بر حفاظت 
كار،  نیروي  انــرژي،  خاک،  رطوبــت  حفظ  اســت.  خاک 
افزایــش مــاده آلی خاک و حتــي كاهش تعــداد ادوات 
خاک‌‌،  کمتر  دست‌‌کاری  اســت  روش  این  مزایاي  دیگر  از 
حفظ بقایای گیاهی و تناوب زراعی سه رکن اصلی کشاورزی 

حفاظتی هستند )شکل 6(. 
 

شکل 6- سه رکن اصلی کشاورزی حفاظتی
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خاک  سطح  در  گیاهی  بقایای  از  بخشی  نگهداری 
مشخصه‌‌ای است که خاک‌‌ورزی حفاظتی را از روش‌‌های سنتی 
و متداول متمایز می‌‌کند. به‌طوری‌که برای كاهش فرســایش 
خاک توســط آب و حفظ مــواد آلی خاک، بعد از عملیات 
كاشــت حداقل 30درصد از ســطح زمین باید توسط بقایا 
پوشــش داده شود. هم‌چنین برای کاهش فرسایش بادی، 
وجــود حداقــل 1100یكلوگرم در هکتار از بقایای گیاهی 
است. روی ســطح خاک ضروری  آن  معادل  یا  ریز  دانــه 

گاوآهن  با  مرسوم  خاک‌‌ورزی  اخیر  سال‌‌های  در 
و  کاهش  آمریکایی  و  اروپایی  کشورهای  در  برگردان‌دار 
روش‌‌های کم‌‌خاک‌‌ورزی و بی‌‌خاک‌‌ورزی افزایش یافته است. 
مشابه  اسامی  و  بی‌‌خاک‌‌ورزی  و  کم‌‌خاک‌‌ورزی  روش‌‌های 
همگی در چارچوب روش نوین خاک‌‌ورزی حفاظتی تعریف 
می‌‌شود. توسعه این روش‌‌ها در کشور ما با توجه به گسترش 
در  اولیه  سال‌‌های  در  هرچند  است.  اجتناب‌‌ناپذیر  خشکی 
برخی شرایط، کنترل علف‌‌های هرز و کاهش عملکرد ممکن 
 7 شــکل  باشد.  روش‌‌ها  این  محدودکننده  عوامل  از  است 
به  خاک‌‌ورزی  مرســوم  نظام‌‌های  از  گذر  تکاملی  ســیر 
مثلث  در  حفاظتــی  نظام‌‌های  مانند  پایدار  سیســتم‏های 

خاک‌‌ورزی را نشــان می‌‌دهد.
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شکل 7- مقایسه روش‌‌های مختلف خاک‌‌ورزی

کشاورزی حفاظتی روش‌‌های مختلفی دارد که انتخاب و 
کاربردشان به عوامل مختلفی از قبیل نوع اقلیم، میزان بارندگی، 
بافت خاک، نوع محصول، تناوب زراعی، تراکم خاک و عمق 
آب زیرزمینی بستگی دارد. برای انجام کشاورزی حفاظتی، 
مهم‌‌ترین  شده‌‌اند.  معرفی  و  ساخته  مختلفی  ماشین‌‌های 
انواع  شامل  حفاظتی  کشاورزی  در  استفاده  مورد  ادوات 
مرکب  خاک‌‌ورزهای  )شکل8(،  قلمی  وگاوآهن‌‌های  دیسک 
)شکل 9( و کارنده‌‌های کاشت مستقیم )شکل 10( هستند.  

 	 

شکل 8- دیسک و گاوآهن قلمی )چیزل(
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شکل 9- خاک‌‌ورز مرکب )چیزل با تیغه قلمی+ دیسک+ غلتک(

شکل 10- دستگاه کاشت مستقیم
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کم‌‌خا‌‌کورزی 

آماده‌‌سازی  مراحل  از  یا چند مرحله  این روش یک  در 
زمین حذف می‌‌شود تا از فشردگی و خرابی ساختمان خاک 
انواع  از  استفاده  با  کم‌‌خاک‌‌ورزی  عملیات  شود.  جلوگیری 
انجام می‌‌شود )شکل‏های 11 و 12  ادوات خاک‌‌ورز مرکب 
و 13(. در این روش 60-30درصد بقایا دست نخورده باقی 
با  یا دندانه برای اختلاط علف‌‌کش  از پنجه‌‌غازی  می‌‌ماند و 
و  خاک‌‌زی  آفات  جمعیت  افزایش  می‌‌شود.  استفاده  خاک 

تراکم علف‌‌های هرز از معایب این روش است. 

 
شکل 11- گاوآهن قلمی مناسب یرای کم‌‌خاک‌‌ورزی در اراضی دیم

شکل 12- خاک‌‌ورزهای مرکب متشکل از تیغه‌‌های پنجه‌‌غازی، قلمی و غلتک
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بی‌‌خا‌‌کورزی )کاشت مستقیم(

در این روش نیازی به عملیات اولیه و تکمیلی تهیه زمین 
عملیات  مستقیم  کاشت  بذرکارهای  از  استفاده  با  و  نیست 
انجام  قبل  بقایای محصول  بین  ردیفی در  به‌صورت  کاشت 
برداشت  زمان  از  زمین  روش  این  در   .)13 )شکل  می‏شود 
تا کاشت بذر و از کاشت بذر تا برداشت بعدی دست‌‌نخورده 
به  مجهز  مستقیم  کاشت  دستگاه‌‌های  انواع  می‌‌ماند.  باقی 
شیاربازکن‌‌های مختلف هستند و بعضی‌‌ دستگاه‌‌ها مجهز به 
جمع‏کننده بقایا در قسمت جلو شیاربازکن به همراه کودکار 
هستند که کود ازت را در نواری جداگانه از خط کاشت بذر 
توزیع کرده و مانع آسیب به بذر در حال جوانه‌‌زنی می‌‌شوند. 

 

شکل 13- کاشت مستقیم در بقایای گیاهی
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زمان و شرایط عملیات خا‌‌کورزی

برداشت  تاریخ  به  بستگی  خاک‌‌ورزی  علملیات  زمان 
خاک‌‌ورزی  دارد.  آفتابگردان  کاشت  تاریخ  و  قبل  محصول 
نباید در شرایطی که خاک خیلی خشک یا خیلی مرطوب 
است، انجام شود. لازم است شخم در شرایطی که زمین گاورو 

است انجام شود )شکل14(. 

 	 
شرایط نامناسب )رطوبت زیاد(

رطوبت مناسب )گاورو(
شکل 14- شرایط رطوبت خاک
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انجام  بهار  یا  پاییز  در  می‌‌توان  را  خاک‌‌ورزی  عملیات 
کاشت  جهت  برگردان‌دار  گاوآهن  با  شخم  به‌طورکلی  داد. 
آفتابگردان دیم توصیه نمی‌‌شود، اثرات تخریبی شخم مرسوم 
توصیه  بنابراین  است.  بیشتر  بهار  فصل  از  پاییز  فصل  در 
می‌شود در صورت انجام خاک‌‌ورزی پاییزه، باید خاک‌‌ورزی با 
در نظر گرفتن حفظ ساختمان خاک و با ابزارهای حفاظتی 
)چیزل‌‌پکر، خاک‌‌ورز مرکب و گاوآهن چیزل( در اواخر تابستان 
یا اوایل پاییز و بلافاصله بعد از برداشت محصول قبلی انجام 
نفوذ  که  باشد  به‌گونه‌‌ای  باید  پاییز  در  عملیات  انجام  شود. 
بارندگی‏های پاییزه و بهاره را در خاک بهبود بخشد. برای این 
کار در پاییز سال قبل شخمی به عمق 30-25سانتی‌‌متر با 
ادوات حفاظتی زده می‌‌شود، عملیات تکمیلی در بهار شامل 
استفاده از دیسک به‌منظور نرم کردن خاک و از بین بردن 

علف‌‌های هرز انجام می‌‌شود. 
به‌صورت  است  بهتر  بهار  فصل  در  زمین  تهیه  عملیات 
که  است  داده  نشان  تحقیقات  نتایج  باشد.  کم‌‌خاک‌‌ورزی 
کم‌‌خاک‌‌ورزی با ادوات حفاظتی و کشت با ردیف‌کار بیشترین 

تاثیر را بر عملکرد آفتابگردان دیم داشته است. 
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نکات مهم و ضروری

)کم‌‌خاک‌‌ورزی  حفاظتی  خاک‌‌ورزی  موفق  اجرای  برای 
و بی‌‌خاک‌‌ورزی( دو عامل رطوبت مناسب و مدیریت بقایای 
گیاهی نقش اساسی دارند. در ادامه جزئیات بیشتری درباره 

این عوامل ارائه می‌‌شود.

الف- رطوبت مناسب تهیه زمین و کاشت

انجام  عملیات  کیفیت  در  تعیین‌کننده‏ای  نقش  رطوبت 
مرسوم  خاک‌‌ورزی  در  که  هم‌چنان  دارد.  خاک  روی  شده 
عملیات شخم باید در رطوبت مناسب )16-14( انجام شود 
تا بهترین نتیجه حاصل شود و نیاز به عملیات ثانویه کم‌‌تری 
باشد. در کشــاورزی حفاظتـی نیـز رطوبـت خـاک اهمیـت 

فراوانـی دارد.
 برای انجـام عملیـات کم‌‌خـاک‌‌ورزی معمـولاً از خـاک‌‌ورز 
می‏شـود.  اسـتفاده  مخصـوص  کمبینـات  یـا  مرکـب 
اســت،  کــم  ایــران  آلــی خاک‌‌های  مــاده  چـون‌درصد 
بنابرایــن خــاک خشــک )کم‌‌رطوبــت( ســخت اســت 
نمی‌‌کنـد.  نفـوذ  آن  در  خوبـی  به  مرکــب  خــاک‌‌ورز  و 
باشــد،  زیــاد  خــاک  رطوبـت  اگـر  دیگـر  طـرف  از 
چیزل‌‌هــای خــاک‌‌ورز فقــط شــکافی در خــاک ایجــاد 
می‌‌کننــد که بــا حرکــت غلتــک انتهایــی، شــکاف‌‌ها 
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بــالا،  رطوبــت  در  هم‌چنین  می‌‌شــوند.  بســته  دوبــاره 
تراکتــور موجب فشــردگی خــاک  حرکــت چرخ‌‌هــای 
می‌‌شــود. بنابرایــن مناســب‌‌ترین رطوبــت خــاک بــرای 
انجــام کم‌‌خــاک‌‌ورزی بــا اســتفاده از خــاک‌‌ورز مرکــب 
و انجــام هم‌زمان کم‌‌خـاک‌‌ورزی و کاشـت بـا اسـتفاده از 

کمبینـات، بین 16-14درصد است. 
در بی‌‌خــاک‌‌ورزی )کشــت مســتقیم( نیــز رطوبــت 
خــاک  زیاد  رطوبــت  دارد.  زیــادی  اهمیــت  خــاک 
گل  چسبیدن  موجب  فشــردگی،  مشــکل  بــر  عــلاوه 
و  شده  مســتقیم  کشــت  دســتگاه  شــیاربازکن‌‌های  به 
مانــع کاشــت دقیــق بــذر می‌‌شــود. هم‌چنین رطوبت 
و  شده  بقایــا  رطوبــت  افزایــش  باعــث  خــاک  زیاد 
بریــدن بقایــا توســط شــیاربازکن را مشــکل می‌‌ســازد. 
رطوبــت  در  مســتقیم  کشــت  دســتگاه‌‌های  بنابرایــن 
توصیـه  بنابرایـن  می‌‌کننــد.  کار  بهتــر  خــاک  پاییــن 
زیـر  خـاک  رطوبـت  مسـتقیم  کشـت  بـرای  می‌‌شـود 
16درصد باشـد تـا دسـتگاه کشــت مســتقیم )شکل 15( 

بهتریــن کارایــی را داشــته باشـد. 
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شکل 15- خطی‌‌کار کاشت مستقیم با شیاربازکن دیسکی کنگره‌‌ای

ب-مدیریــت بقایــای گیاهــی

کلیدی‌‌تریــن  از  یکــی  گیاهــی  بقایــای  مدیریــت 
کشــاورزی  اجــرای  کیفیــت  بــر  مؤثــر  عوامــل 
گنــدم  بقایــای  میــزان  چنان‌چه  اســت.  حفاظتــی 
یــا  هکتــار  در  تــن  دو  حــدود  مزرعــه  در  موجــود 
این‌‌طــور  دیم‌‌زارهــا  در  معمــولاً  )کــه  باشــد  کمتــر 
بقایـا  از  بخشـی  کــردن  خارج  بــه  نیــازی  اســت( 
از  اسـتفاده  با  کم‌‌خـاک‌‌ورزی  امـکان  و  نیسـت  مزرعـه  از 
مزرعه‌‌ای  چنین  در  مسـتقیم  کشـت  و  مرکـب  خـاک‌‌ورز 
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هســت. هم‌چنین اگــر بقایــای خارج شــده از انتهــای 
مزاحمتـی  بقایـا  شـود،  پخـش  مزرعـه  در  کاملًا  کمبایـن 
حفاظتــی  کشــاورزی  ماشــین‌‌های  و  ادوات  کار  بــرای 
ایجـاد نمی‌‌کننـد. امـا اگـر بقایـای گنـدم در مزرعـه بیـش 
از دو تــن در هکتــار باشــد، بســته بــه حجــم بقایــا 
بایــد قسـمتی از بقایـای خارج شـده از انتهـای کمبایـن بــا 
اســتفاده از بیلــر بســته‌‌بندی و از مزرعــه خــارج شــود. 

ج-تناوب زراعی

و  بوده  پایدار  کشاورزی  ارکان  مهم‌‌ترین  از  یکی  تناوب 
زیرا  است  برخوردار  بیشتری  اهمیت  از  دیم  کشاورزی  در 
محصولاتی که می‌‌توانند در شرایط دیم کشت شوند، محدود 
هستند. عدم رعایت تناوب صحیح زراعی عامل اصلی انتشار 
و افزایش، علف‌‌های هرز و آفات و بیماری‌‌های گیاهی است. 
به علاوه کشت گیاهانی از یک خانواده در تناوب، باعث فقر 
غذایی در عمق ریشه می‌‌شود. بنابراین قرار دادن آفتابگردان 
در تناوب با عدس، گندم، لوبیا و کلزا قابل توصیه می‏‌‌شود. 
در  بار  یک  سال   4 از  کمتر  فاصله  با  نباید  را   آفتابگردان 
یک قطعه زمین کشت کرد. تفاوت سیستم ریشه آفتابگردان 
)ریشه نسبتا عمیق( با غلات و حبوبات باعث کاهش رقابت 
اعماق  به  آفتابگردان  نفوذ ریشه  و  برای جذب عناصر شده 
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توسعه  و  می‌‌کند  عمل  طبیعی  زیرشکن  به‌عنوان  پایین‌‌تر 
ریشه گندم در سال بعد را سبب می‌‌شود. به علاوه آفتابگردان 
گیاهی پهن‌برگ است و در تناوب گندم می‌‌تواند در کنترل 

علف‌‌های هرز به خوبی عمل کند. 

1- تناوب آفتابگردان با بقولات کم‌‌بقایا

 در این حالت با استفاده از خاک‌‌ورز مرکب و ردیف‌کار 
به‌صورت  افتابگردان  کاشت  کمبینات،  یا  و  مناسب 
به‌دلیل حجم  روش  این  در  است.  اجرا  قابل  کم‌‌خاک‌‌ورزی 
کم بقایا نیازی به مدیریت بقایای گیاهی نیست. با توجه به 
این‌که لوبیا و عدس در بهار کاشته شده و در پاییز برداشت 
کاشت  برای  زمین  آماده‌‌سازی  اولیه  عملیات  می‌‌شوند، 
آفتابگردان را می‌‌توان در فصل پاییز سال قبل یا بهار سال 
موردنظر انجام داد. چنان‌چه عملیات شخم )فقط با گاوآهن 
قلمی یا خاک‌‌ورز مرکب( زمین در پاییز انجام می‌‌شود، باید 
طوری باشد که ضمن ذخیره رطوبت، خطر فرسایش خاک 
را به کمترین مقدار کاهش دهد. چنان‌چه در منطقه خطر 
فرسایش خاک وجود دارد، باید عملیات شخم به فصل بهار 

موکول شود.  
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2- تناوب آفتابگردان با گندم

کاشت آفتابگردان در بقایای گندم به دو شکل خاک‌‌‌‌ورزی 
با خاک‌‌ورز مرکب و کاشت با ردیف‌کار مناسب و یا استفاده 
قابل  کاشت  و  کم‌‌خاک‌‌ورزی  هم‌زمان  انجام  و  کمبینات  از 
انجام است. در این حالت، باید بقایای خارج شده از انتهای 
مدیریت  از  بعد  و  مزرعه هدایت شوند  از  به خارج  کمباین 
با  کاشت  و  مرکب  خاک‌‌ورز  با  خاک‌‌ورزی  گیاهی،  بقایای 
ردیف‌کار مناسب انجام شود. در صورت مساعد بودن رطوبت 
خاک، می‌‌توان کم‌‌خاک‌‌ورزی وکاشت را هم‌زمان با استفاده 

از کمبینات انجام داد.   



فصل دوم

روش‌‌ها و ادوات کاشت





ادوات کاشت
هـدف  بـا  آفتابگردان  كاشـت  در  ماشـين  از  استفاده 
كـاهش هزينـه‌‌هـاي كـارگري، صرفه‌‌جويي در مصرف بذر، 
و  كاشت  محدود  زمان  مدت  در  مزرعه‌‌اي  ظرفيت  افزايش 
فراهم شدن شرايط مناسب براي داشت و برداشت ماشيني 
عواملي  زراعي  كاشت محصولات  در  اصولاً  می‌‌شود.  توصيه 
تراكم  الگوي كاشت،  رقم محصـول،  تاريخ كاشت،  قبيل  از 
از  يـك  هـر  كه  است  اهميت  حائز  آبياري  روش  و  كاشت 
ايـن عوامل مي‏توانند به نحوي روش كاشت )مكانيزه و غير 
در  كاشت  ماشين‌‌هاي  دهند.  قـرار  تأثير  تحت  را  مكانيزه( 

جوانه‌‌زنی و سبز شدن بذر‌‌هاي كشت شده مؤثر هستند. 
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روش‌‌های کاشت

با توجه به زمان و ادوات در دسترس، کاشت آفتابگردان 
ممکن است به‌صورت سنتی، ردیفی و یا کاشت مستقیم باشد. 

کاشت سنتی

توسط  بذر  زمین،  آماده‌‌سازی  از  بعد  سنتی  کشت  در 
توسط  و  مزرعه پخش می‌‌شود  در سطح  بذرپاش  یا  کارگر 
هرس بشقابی )دیسک( به زیر خاک برده می‌‌شود )شکل 16(.

 
شکل 16- بذرپاش و دیسک جهت خاک کردن بذر

کاشت ماشینی

اسـتفاده از ماشـين بـراي كاشـت، باعث افزايش سرعت 
كشت، امكان كشت رديفـي محصـول و هم‌چنـين كـاهش 
مصرف بذر مي‌‌شود. کشت ردیفی مناسب کاشت آفتابگردان 
می‌‌شود.  استفاده  ردیف‌کار  از  ردیفی  کاشت  برای  است، 
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روی  دقیق  فاصله  با  را  بذرها  که  است  ماشینی  ردیف‌کار 
ردیف‌کارها  از  معین می‌‌کارد.  در عمق  و  ردیف‌‌های کاشت 
برای کشت گیاهانی استفاده می‌‌شود که برای رشد و نمو به 
فضای بیشتری نیاز دارند و لازم است با فاصله‌‌ای کشت شوند 
که انجام عملیات داشت و برداشت با ماشین‌‌های مربوطه به 
راحتی در بین ردیف‌‌های کاشت امکان‌‌‌‌پذیر باشد )شکل 17(.

 

شکل 17- کاشت ردیفی آفتابگردان 

در شرایط دیم برای استفاده بهینه از رطوبت بهتر است 
عدم دسترسی  در صورت  انجام شود.  در کف جوی  کشت 
به کارنده کف‌‌کار می‌‌توان کشت را در بستر مسطح توسط 
ردیف‌کار انجام داد. ردیف‌کارها ممکن است از نوع ردیف‌کار 
با موزع مکانکیی یا ردیف‌کار با موزع نیوماتیک )شکل 18( 
باشند. با توجه به قيمت بـالاي بـذر و نيـاز آفتابگردان به 
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فاصله دقيق بـين بوتـه‌‌هـا روي رديـف و همچنـين هزينـه 
از  اسـتفاده  كشاورزان  امروزه  كردن،  تنك  زيـاد  زمـان  و 
در  كه  هرچند  مـي‌‌دهنـد.  تـرجيح  را  دقيـق  بـذركارهاي 
رديفك‌ـار  به  نداشتن  دسترسي  دليل  به  مناطق،  از  بعضي 
يا بذركار دقيق، از خطي كارهاي غلات نيز براي كشت بذور 

آفتابگردان استفاده مي‌‌شود. 
 

شکل 18- انواع کارنده افتابگردان، الف( ردیف‌کار مکانیکی، ب( ردیف‌کار پنوماتیک

مخزن  کف  در  صفحه‌‌ای  موزع  مکانکیی،  ردیف‌کار  در 
که  بذرها  موزع،  صفحه  دوران  اثر  در  می‌‌گیرد.  قرار  بذر 
می‌‌آیند  در  حرکت  به  گرفته‌‌اند  قرار  صفحه  سلول‌‌های  در 
)شکل19 الف(. جداکن )شکل19 ب(، بذرهایی را که به‌طور 
نامناسب در اطراف سلول‌‌ها قرار گرفته‌‌اند جدا می‌‌کند. در 
نتیجه فقط یک بذر در صفحه بذر تک‌‌ دانه کار و یا چند بذر 
در صفحه بذر صفحه کپه‌‌کار قرار می‌‌گیرند. بذرهای موجود 
در سلول‌‌ها توسط نیروی وزن به لوله سقوط هدایت می‌‌شوند.  

بالف



37راهنمای تولید مکانیزه  آفتابگردان روغنی در  شرایط دیم استان سمنان
   

شکل 19- موزع صفحه‌‌ای )الف(، جداکن )ب(

ردیف‌کار با موزع پنوماتیک به‌دلیل دقت بیشتر و صدمه 
کمتر به بذر برای کاشت آفتابگردان مناسب‌‌تر است. در موزع 
قرار گرفته  به‌صورت عمودی  پنوماتیک صفحه سوراخ‌‌داری 
است که در یک طرف آن بذر و در طرف طرف خلاء نسبی 
اعمل  مکش  با  بذر  صفحه،  دورانی  حرکت  با  دارد.  وجود 
شده در سوراخ‌‌ها نگه داشته می‌‌شود. یک وسیله جداکننده، 
با  بذر در یک سوراخ جلوگیری می‌‌کند.  قرار گرفتن دو  از 
با فاصله‌‌های زمانی منظم در قسمتی  حرکت صفحه بذرها 
سقوط  لوله  در  ندارد  وجود  خلاء  که  بذر  حرکت  مسیر  از 
می‌‌افتند. هوای داخل موزع توسط فن میکده شده و مکش 
ایجاد شده باعث جذب دانه‌‌های بذر روی سوراخ‌‌های صفحه 
قطع  مکش  نقطه سقوط،  به  بذر  رسیدن  با  می‏‌‌شود.  موزع 
شده و بذر از صفحه موزع جدا و در شیار ایجاد شده توسط 

شیاربازکن می‌‌افتد )شکل 20(.

بالف
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شکل 20- موزع مکشی 

تنظیم ماشین کاشت 

در ردیف‌کارهای پنوماتیک در اثر ایجاد مکش، بذرها جذب 
سوراخ‌‌های صفحه موزع شده و در عمق تنظیم شده از طریق 
لوله سقوط به محل کاشت هدایت می‌‌شود. در صورت استفاده 
از بذر یکنواخت و تنظیم صحیح ردیف‏کار کشت به‌صورت تک 
دانه خواهد بود، در غیر این صورت ممکن است چند بذر در یک 
نقطه کشت شده و نیازمند عملیات تنک در مراحل بعد شود. 
با انتخاب مناسب سه عامل صفحه موزع، چرخ‌‌دنده‌‌های انتقال 
نیرو و داخل جعبه دنده تنظیم فواصل بوته روی ردیف انجام 
می‏شود. جدول‌‌هایی بر روی ردیف‌کار نصب شده و چگونگی 
انتخاب این سه عامل را نشان می‌‌دهد. با وجود این باید قبل از 

کاشت از کالیبره بودن دستگاه اطمینان حاصل کرد. 



39راهنمای تولید مکانیزه  آفتابگردان روغنی در  شرایط دیم استان سمنان

تنظیم عمق کاشت

عمق كاشت عامل مهمي در جوانه زدن بذرها و بيرون 
آمدن يكنواخت جوانـه‌‌هـا از خاك است. براي تنظيم عمق 
كاشـت در رديـفك‌‌ارهـا از وسـايل و روش مختلفي از قبيل 
شـياربازكن، چـرخ فشـاردهنده، چـرخ تنظـيم عمـق و يـا 

كفش‌‌كهاي تنظيم عمق استفاده مي‌‌شود. 
و  خاک  نوع  به  بسته  آفتابگردان  مناسب  کاشت  عمق 
اندازه بذر حدود 5-3سانتی‌‌متر است. در خاک‌‌های با بافت 
باید  کشت  هستند  ریز  بذرها  که  شرایطی  در  و  سنگین 
سطحی )3سانتی‌‌متر( باشد. آفتابگردان نباید در عمق بیش 
از 7سانتی‌‌متر کشت شود. نكته مهم در كاشت اين است كه 
بـذر آفتابگردان بايـد در عمقـي از خاك قرار گيرد كه بتواند 

رطوبت را جذب كند. 
بافت خاک، نوع خاک‌‌ورزی و  با توجه به  در هر مزرعه 
نوع بذر، عمق کاشت را باید تنظیم کرد. تنظیم عمق کاشت 
متناسب با نوع کارنده به روش‌‌های گوناگونی انجام می‌‌شود. 
چرخ‌‌های  توسط  کاشت  عمق  تنظیم  بیشترکارنده‌‌ها  در 
کنترل عمق در دو طرف ردیف‌کار انجام می‌‌شود )شکل 21(. 
هرچند در بعضی از کارنده‌‌ها تنظیم عمق کاشت توسط جک 

هیدرولیک یا تغییر موقعیت شیاربازکن انجام می‌‌شود. 
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شکل 21- چرخ‌‌های تنظیم عمق در ردیف‌کار 

تنظیم علامت‌‌گذار )مارکر(

برای این‌که تمام سطح مزرعه به‌صورت یکنواخت کاشته 
شود و یا قسمتی از مزرعه دو بار کشت نشود از علامت‏گذار 
)مارکر( استفاده می‌‌شود. مارکر میله‌‌ای با طول قابل‌‌تنظیم 
و  دارد  آن وجود  انتهای  در  بیلچه  یا  بشقاب  است که یک 
یک  کارنده  طرف  هر  در  می‌‌کند.  ایجاد  خاک  در  شیاری 
علامت‌‌گذار تعبیه شده است. علامت‌‌گذار حالت لولایی دارد 
و راننده آن را کنترل می‌‌کند. برخی علامت‌‌گذارها، خودکار 
هستند و با هر بار بالا و پایین بردن کارنده، علامت‌‌گذار بعدی 

در حالت کار قرار می‌‌گیرد )شکل 22(. 
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شکل 22- علامت‌‌گذار )مارکر(

برای تنظیم طول علامت‌‌گذار از رابطه زیر استفاده می‌‌شود.
 

که در آن؛ d= طول علامت‌‌گذار )سانتی‌‌متر(، a= فاصله 
b= عرض دستگاه  تراکتور )سانتی‌‌متر(،  بین چرخ‌‌های جلو 
)سانتی‌‌متر( و c= فاصله دو شیاربازکن )سانتی‌‌متر( هستند. 
مثال: چنان‌چه فاصله بین چرخ‌‌های جلو تراکتور )وسط 
به وسط( ‌150سانتی‌‌متر باشد، برای یک ردیف‌کار 5 ردیفه با 
فاصله ردیفی ‌75سانتی‌‌متر، طول علامت‌‌گذار را محاسبه کنید.  
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تنظیم مقدار بذر در هکتار و تراکم بوته

نحوه تنظیم مقدار بذر کاشته شده در هکتار متناسب با 
نوع موزع کارنده است. تمامی کارنده‌‌ها دارای جداولی هستند 
که نحوه تنظیم مقدار بذر کاشته شده در آن‌ها مشخص شده 
است. این جداول علاوه بر دفترچه راهنما روی درب مخزن 

بذر نیز چسبانده شده است.  
میزان بذر مصرفی در هکتار، بسته به نوع خاک، تهیه بستر 
تاریخ کاشت و سایر عوامل متفاوت است. در یک بستر  بذر، 
در  بذر  ردیف‌کار مصرف 8-6کیلوگرم  با  در کشت  و  مناسب 
هکتار توصیه می‌‌شود. عمق مناسب کاشت 5-3سانتی‌متر، فاصله 
ردیف‌‌های کاشت60-50سانتی‌متر و فاصله بین بوته روی ردیف‌ها 
30سانتی‌متر و بهترین تراکم 66000 بوته در هر هکتار است. 
تراکم گیاهی اثر زیادی بر عملکرد محصول دارد. در تراکم 
زیاد، به‌دلیل رقابت زیاد برای رطوبت، طبق‌‌ها کوچک‌‌تر شده 
و عملکرد کاهش می‌‌یابد. تراکم خیلی کم موجب قطور شدن 

ساقه و صدمه به ادوات برداشت و کاهش عملکرد می‌‌شود. 

کاشت مستقیم در بقایای محصول قبلی

سـاخت  باعث  اخيـر  دهـه‌‌هـاي  در  فناوري  پيشرفت 
ماشـين‌‌هـاي كاشـت مخصوص سيستم بي‏خا‌‌كورزي شده 
است. اين ماشين‌‌ها بقاياي سـطحي را حمـل كرده، در خاك 
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شيار ايجاد ميك‌‌ند، بذر و كود را در داخل آن قرار مي‌‌دهد و 
خاك روي بذر را فشرده ميك‌‌ند. صرفه‌‌جويي در مصرف آب، 
افـزايش مـواد آلـي خـاك ، بهبود ساختمان خاك، تعديل درجه 
حرارت خاك و پـيش‌‌رسك‌‌ـردن محصـول از مزاياي استفاده 
خـا‌‌كورزي  بـراي  مطلوب  جايگزيني  به‌عنوان  روش  اين  از 
مرسـوم است. كشت بدون شخم، روشي است كه در راستاي 
اهداف كشاورزي پايدار اسـت و باعث تعديل و جلوگيري از 
برهم خوردن توازن اكوسيستم مي‌‌شود. بـاقي مانـدن بقاياي 
گياهانی به‌صورت مالچ در سطح خاك فوايد فراوانـي دارد كـه 
مـي‌‌تـوان بـه جلوگيري از تابش مستقيم نور خورشيد به سطح 
خاك، حفظ رطوبت، جلوگيري از فرسايش خاك، جلوگيري 
مناسب  شرايط  شدن  مهيا  و  آن  حرارت  درجه  افزايش  از 
خاك براي رشد و نمو گياه اشاره كرد. يكـي ديگـر از فوايـد 
بديهي  است،  سوخت  مصرف  كاهش  شـخم  بـدون  كشـت 
است كه كـاهش تعـداد دفعـات خـا‌‌كورزي، موجب كاهش 
آلـودگي  بنـابراين كـاهش  ميزان سوخت مصرفي مي‌‌شـود. 
است.  كاشت  روش  اين  از  استفاده  نتايج  از  زيست  محـيط 
شرایط  در  به‌خصوص  خاك  سطحي  لايه  مقاومت 
خشک‌‌سالی به علت خشـكي و سختي آن مانع نفوذ شيار 
معمـول  كاشت  ماشين‌‌هاي  در  استفاده  مورد  بازكن‌‌هاي 
مي‌‌شود. بنابراين در ماشين‌‌هايي كه به‌منظور كار در شرايط 
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گياهي  بقاياي  از  پوشيده  زمين‌‌هاي  در  و  بـي‌‌خـا‌‌كورزي 
ساخته شده است، از شـيار بـازكن‌‌هـاي نسـبتابًزرگ ديسكي 
كه لبه‌‌هاي آن‌ها به‌صورت مواج يا كنگره‌‌دار است، استفاده 
مي‌‌شـود. کاشت مستقیم آفتابگردان در تناوب با بقولات و 

گندم به شرح زیر انجام می‌‌شود:

کاشت مستقیم آفتابگردان در تناوب با بقولات کم‌‌بقایا

چنان‌چه کشت آفتابگردان در تناوب با بقولات کم‌‌ بقایا 
)عدس و لوبیا( انجام می‌‌شود. به‌دلیل حجم کم بقایا و رطوبت 
مناسب زمین، کشت مستقیم به راحتی قابل اجرا است، به 
است  )بهتر  شود  رعایت  مناسب  کاشت  تاریخ  که  شرطی 
تاریخ کاشت توصیه شده در  از  کاشت مستقیم آفتابگردان 

روش مرسوم زودتر انجام شود(. 

کاشت مستقیم آفتابگردان در تناوب با گندم 

در صورت کشت آفتابگردان در تناوب با گندم، به‌دلیل 
زیاد بودن حجم بقایا، کشت مستقیم باید با احتیاط بیشتری 
تا  باید مدیریت شود  بقایا  این حالت، حجم  انجام شود. در 
می‌‌شود  توصیه  نکند.  ایجاد  مشکل  کارنده  سیستم  برای 
بقایای  و  مزرعه حفظ شوند  در  ایستاده گندم  بقایای  فقط 
خارج شده از انتهای کمباین به بیرون از مزرعه منتقل شوند. 
حجم بقایا در مناطق سردسیر باید کمتر از مناطق گرمسیر 
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کاهش  باعث  سردسیر  مناطق  در  زیاد  بقایای  چون  باشد، 
با مشکل  را  دمای خاک شده و جوانه‌‌زنی بذر و رشد گیاه 
مواجه می‌‌کند. در این صورت، رعایت تاریخ کاشت مناسب 
همراه با کاهش حجم بقایا به حداقل ممکن )تنظیم ارتفاع 
برش در حدود 25-20سانتی‌‌متر و انتقال بقایای اضافی به 
بیرون از مزرعه( بسیار اهمیت دارد. در زمان کاشت مستقیم 
آفتابگردان در بقایای گندم، بهتر است بقایا به‌صورت ایستاده 

باشند و رطوبت خاک بیش از 16درصد نباشد. 

تاریخ کاشت

آن  عملکرد  که  است  گیاهانی  جمله  از  آفتابگردان 
در  خاک  دمای  که  زمانی  است.  کاشت  تاریخ  به  وابسته 
عمق 10سانتی‌‌متری به بیش از 10درجه سلسیوس برسد، 
می‏توان بذر آفتابگردان را کشت کرد. معمولا این نیاز دمایی 
به  هوا  روزی  شبانه  دمای  میانگین  به  رسیدن  با  خاک  در 
15-12درجه سلسیوس تامین می‏شود. در کشت بهاره برای 
بهره‌‌برداری از رطوبت ذخیره شده زمستانه بهتر است کشت 
در اولین فرصت از اسفند تا اردیبهشت و با کمترین عملیات 
کاهش  موجب  کاشت  در  تاخیر  شود.  انجام  خاک‌‌ورزی 
عملکرد محصول می‌‌شود. در مناطق گرمسیر آفتابگردان را 
می‌‌توان به‌عنوان کشت دوم بعد از گندم، جو و کلزا کشت 
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کرد. منطقه دیم کالپوش استان سمنان جزو مناطق معتدل 
سرد است، کاشت به‌صورت بهاره  و فرصت کافی برای کاشت 

آفتابگردان به‌عنوان کشت دوم وجود ندارد.

رقم بذر

در اکثر گیاهان زراعی کشت شده در شرایط دیم ارقام 
زودرس به‌دلیل فرار از تنش‌‌های خشکی و گرمای آخر فصل 
قاعده  این  از  نیز  آفتابگردان  هستند.  نسبی  مزیت  دارای 
مستثنی نیست و نتایج آزمایش‌‌ها نشان داده است که ارقام 
زاریا، آرماویرسکی و هیبرید آذرگل دارای عملکرد بیشتری 
نسبت به ارقام دیررس مانند رکورد بوده‌‌اند. رقم مناسب برای 
علوم  توسط موسسه  منطقه،  هر  به شرایط  توجه  با  کاشت 
آلستار،  ارقام  کاشت  مثال،  به‌عنوان  می‌‌شود.  تعیین  زراعی 
گابور، آذرگل، هایسون 33، لاکومکا و مستر برای کاشت در 

استان سمنان توصیه شده است. 

     



فصل سوم

روش‌‌ها و ادوات داشت





ادوات داشت
و  گیاهی  بیماری‌‌های  و  آفات  هرز،  علف‌‌‌‌های  با  مبارزه 
اقدامات  از مهم‌‌ترین  کاربردهای کودهای دامی و شیمیایی 
لازم برای تولید محصول از جمله آفتابگردان در شرایط دیم 
است. با توجه به اندازه مزارع و شرایط منطقه و کشاورزان، 
عملیات داشت به روش‌‌های مختلف قابل انجام است که در 

این فصل توضیح داده می‌‌شوند.  
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کنترل علف‌‌های هرز      

  کنترل علف‌‌های هرز قبل از کاشت

 رعایت تناوب زراعی، تراکم و تاریخ کاشت مناسب نقش 
آفتابگردان  مزرعه  هرز  علف‌‌های  کردن  محدود  در  مهمی 
دارد. تعدادی از علف‌‌های هرز نیز در طی عملیات خاک‌‌ورزی 
گیاهان  با  تناوب  در  آفتابگردان  است  بهتر  بین می‏روند.  از 
در  تاخیر  با  بهاره  کشت‌‌های  در  شود.  کشت  برگ  باریک 
کاشت، بیشتر علف‌‌های هرز جوانه زده و هم‌زمان با عملیات 
نحوه  زیر  در  می‌‌شوند.  کنترل  آن‌ها  از  بسیاری  خاک‌‌ورزی 
پخش علف‏کش پیش‏کاشت نشان داده شده است )شکل23(.

 
شکل 23-پخش علف‌‌کش پیش‌‌کاشت
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کنترل علف‌‌های هرز بعد از کاشت

با توجه به این‌که آفتابگردان در دو هفته اول، رشد کند 
به‌طور  دارد.  وجود  هرز  علف‌‌های  غالب شدن  احتمال  دارد 
کلی کنترل علف‌‌های هرز در 40-30 روز اول رشد، از اهمیت 
بیشتری برخوردار است. اولین وجین زمانی است که ارتفاع 
بوته‌‌ها به 15-‌10سانتی‌‌متر و بوته‌‌ها 6-4 برگی شدند. وجین 
وجین‌‌های  و  به ‌25سانتی‌‌متر  ارتفاع  رسیدن  از  بعدی پس 
کاشت  روش  به  بسته  می‌‌شود.  انجام  به ضرورت  بنا  بعدی 
مزرعه  در  هرز  علف‌‌های  کنترل  روش‌‌های  مزرعه،  و سطح 

آفتابگردان عبارتند از:

     پیشگیری: استفاده از بذر بوجاری شده، استفاده از کود 

در  هرز  علف‌‌های  بذردهی  از  جلوگیری  پوسیده،  دامی 
فصل آیش و تمیزکردن ماشین‌‌ها و ادوات زراعی قبل از 

ورود به مزرعه از اقدامات پیش‌‌گیرانه هستند.

      کنترل مکانیکی: این روش شامل وجین دستی یا ماشینی 

يا كنترل دسـتي علـف‌‌هـاي  )کولتیواتور( است. وجين 
هـرز مـؤثرترين و از لحاظ زيست محيطي، بي‌‌خطرترين 
روش مبارزه بـا علـف‌‌هـاي هـرز اسـت، هرچند در مزارع 
بزرگ به‌دلیل بالا رفتن هزینه‌‌های کارگری از روش‌‌های 
کنترل مکانکیی و شیمیایی علف‌‌های هرز استفاده می‌‌شود. 



راهنمای تولید مکانیزه  آفتابگردان روغنی در  شرایط دیم استان سمنان
52

در صورت کاشت ردیفی می‌‌توان از کولتیواتور برای کنترل 
استفاده کرد. کولتیواتورزنی در  بین ردیف‌‌ها  علف‌‌های هرز 
مرحله 6-4 برگی آفتابگردان )با ارتفاع بوته 25-15سانتی‌‌متر( 
از  اغلـب  مکانکیی،  کنترل  روش  در  می‌‌شود.  انجام 
كولتيواتورهاي رديفي مجهز به پنجه‌‌غازي يا وجينك‌‌ن‌‌هاي 
دوار استفاده مي‌‌شـود )شکل 24(. كولتيواتورهاي دوار داراي 
چرخ‏هاي دندانه‌‌دار مخصوصي هستند كه در حين حركت 
بر روي خاك ضمن چرخش، علف‌‌هاي هرز را بالا می‌‌آورند. 

 

شکل 24- کولتیواتور ردیفی با تیغه‌‌های پنجه‌‌غازی

پخش  مخزن  به  مجهز  رديفي  كولتيواتورهاي  از  برخی 
بر  علاوه  کار  موقع  در  دستگاه  این  هستند.  شیمیایی  کود 
نیتروژنه  کود  ردیف‌‌ها، ‌‌هم‌زمان  بین  هرز  علف‌‌های  وجین 
سرک را نیز در کنار ردیف‌‌های کاشت می‌‌ریزد )شکل 25(. 
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 شكل 25- وجینك‌‌ن دارای کودریز

تراکم  اعمال  کاشت،  تاریخ  تغییر  زراعی:  کنترل  	

مناسب، شخم عمیق برای زیر خاک کردن بذر علف‌‌های 
بقایای علف‌‌  نامیه کم، خارج کردن ریزوم و  با قوه  هرز 
هرز توسط دندانه بعد از شخم و تناوب زراعی از جمله 

اقدامات لازم برای کنترل زراعی علف‌‌های هرز هستند.

کنترل شیمیایی:   بکارگیری علف‌‌کش‌‌های پیش کاشت  	

و پس‌‌رویشی. معمولا در شرایطی که رطوبت نسبی و دمای 
محیط مناسب و تابش مستقیم نور آفتاب کم است تاثیر 
علف‌‌کش بهتر است، بنابراین بهتر است سم‌پاشی در ساعات 
پایانی روز و با استفاده از سم‌پاش‌‌های بوم‌‌دار انجام شود. 



راهنمای تولید مکانیزه  آفتابگردان روغنی در  شرایط دیم استان سمنان
54

آفات آفتابگردان 

از مهم‌‌ترین آفات آفتابگردان، کلاغ و گنجشک هستند که 
می‌‌توان از توری برای پوشاندن طبق‌‌ها استفاده کرد. گنجشک 
بزرگ‌‌ترین و زیان‌‌آورترین آفت آفتابگردان است. گاهی دیده 
شده است که صد در صد دانه‏های یک مزرعه را گنجشک‌‌ها 
خورده‌‌اند. خسارت گنجشک در مزارع پراکنده و مزارعی که در 
نزدیکی آن‌ها درخت یا منبع آب وجود دارد، بیشتر محسوس 
است. تاکنون از روش‌‌های مختلف برای مبارزه با گنجشک‌‌ها 
استفاده شده ولی هیچ یک موثر نبوده است. علاوه بر گسترش 
سطح زیرکشت، بهترین راه دور کردن گنجشک از مزارع، ایجاد 
سر و صدا و فراری دادن آن‌ها از زمان دانه‌‌‌‌بندی تا برداشت است. 
از آفات دیگر می‌‌توان به کرم طوقه‌‌بر یا آگروتیس، پروانه 
دانه‌‌خوار و کرم سوراخ‌‌کننده برگ اشاره کرد. برای مبارزه با 
سایر آفات از سموم تماسی )نظیر ملاتیون و دیازینون( و یا 
سموم جذبی و برای مبارزه با کرم آگروتیس از سم سوین 

به‌صورت طمعه مسموم می‌‌توان استفاده کرد. 

سم‌پاش‌‌‌‌های مورد استفاده در زراعت آفتابگردان

سم‌پاش‌‌ها وسایلی هستند که برای پخش سموم شیمیایی 
استفاده می‌‌شوند. سموم شیمیایی برای کنترل علف‌‌های هرز 
و کنترل انواع آفات و عوامل بیماری‌‌زای گیاهی بکار می‌‌روند.   
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كي سم‌پاش مناسب بايد مواد شيميايي مورد نظر را به مقدار 
معـين و بـه طـور يكنواخت روي خاك يا برگ‌‌هاي گيـاه 
بپاشـد. انتخاب سم‌پاش یا افشانک نامناسب، علاوه بر عدم 
پخش يكنواخت موجب هدر رفتن مواد شيميايي، آلودگي 
محيط زيست و بي‌‌اثر شدن مبارزه با علف‌‌های هرز و آفات مورد 
نظر و یا آسيب رسيدن به گيـاه در اثر غلظت زياد سم مي‌‌شود. 
بر حسب سطح زیرکشت و توان مالی و فنی بهره‌‌بردار، سه 
نوع سم‌پاش پشتی بدون موتور، پشتی موتوردار و بوم‌‌دار پشت 
تراکتوری برای سم‌پاشی مزارع آفتابگردان استفاده می‌‌شوند.

1- سم‌پاش‌‌های پشتی بدون موتور

پشتی  سم‌پاش  مدل  دو  دارای  سم‌پاش‌‌ها  نوع  این 
استوانه‌‌ای فشار دائم و سم‌پاش پشتی کتابی هستند )شکل 
26(. در این سم‌پاش‌‌ها از تکنولوژی محلول تحت فشار برای 

پخش محلول سمی استفاده شده است. 

 	 
شکل 26- الف- سم‌پاش استوانه‌‌ای، ب- سم‌پاش کتابی

بالف
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سم‌پاش پشتی استوانه‌‌ای: این نوع سم‌پاش برای کار در مزارع 

و باغات کوچک طراحی و ساخته شده است. استفاده از 
سم‌پاش پشتی استوانه‌‌ای به‌دلیل تغییرات فشار در هنگام 
سم‌پاشی و عدم پاشش یکنواخت برای مبارزه با علف‌‌های 

هرز توصیه نمی‌‌شود.

پشتی  مانند  نیز  سم‌پاش  این  کتابی:  پشتی  سم‌پاش 

استوانه‌‌ای برای کار در مزارع و باغات کوچک طراحی و 
ساخته شده است. از سم‌پاش پشتی کتابی به دو شرط 
می‌‌توان برای پاشش علف‌‌کش‌‌ها استفاده کرد. شرط اول 
تلمبه زدن مرتب و منظم برای جلوگیری از تغییر فشار 
افشانک شره‌‌ای  از  استفاده  سم‌پاشی است و شرط دوم 
)سیلابی( به جای افشانک‌‌های دیگر است )شکل27(.   

 

شکل 27- شکل و طرز پاشش افشانک شره‌‌ای 
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2- سم‌پاش‌‌های پشتی موتوردار

و  لانس‌‌دار  موتوری  نوع  دو  دارای  سم‌پاش‌‌ها  نوع  این 
اتومایزر هستند )شکل 28(.

             موتوری‌ لانس‌‌دار                                      اتومایزر

شکل 28- سم‌پاش موتوری لانس‌‌دار و اتومایزر

از  سم‌پاش  نوع  این  در  لانس‌‌دار:  موتوری  پشتی  سم‌پاش 

و  است  شده  استفاده  تحت‌‌فشار  محلول  تکنولوژی 
به  بنزینی است.  توان آن یک موتور تک سلیندر  منبع 
دارای  دستی  بوم  یا  شره‌‌ای  افشانک  از  استفاده  شرط 
افشانک‌‌های تی‌‌جت )شکل 29(، از این سم‌پاش می‌‌توان 

برای مبارزه با علف‌‌های هرز استفاده کرد. 
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شکل 29- افشانک بادبزنی و طرح پاشش آن 

سم‌پاش موتوری پشتی اتومایزر:

سم‌پاش موتوري پشتي اتومايزر از معمول‌ترين سم‌پاش‌هاي 
انفرادي در ايران بوده و به تعداد زياد در اختيار كشاورزان 
سم‌پاش‌‌های  خلاف  بر  سم‌پاش  نوع  این  در  مي‌باشد. 
هوا  شدید  جریان  تکنولوژی  از  ذره‌‌سازی  برای  دیگر، 
ذرات   ایجاد  به‌دلیل  سم‌پاش  این  است.  شده  استفاده 
غیریکنواخت برای مبارزه با علف‌‌های هرز توصیه نمی‌‌شود. 

3- سم‌پاش‌‌ بوم‌‌دار پشت‌‌تراکتوری

سم‌پاش  نوع  مناسب‌‌ترین  پشت‌‌تراکتوری  بوم‌‌دار  سم‌پاش 
برای پخش علف‌‌کش‌‌ها در مزارع بزرگ است و با هم‌پوشاني 
افشان‌كها يا تنظيم افشان‌كها برای پاشش روي خطوط كاشت، 
كليه گياهان موجود در مزرعه به طور كامل سم‌پاشي مي‌‌شوند. 
افشانک مورد استفاده برای پخش علف‌‌کش‌‌ها از نوع تی‌‌جت یا 
شیاری است که همه افشانک‌‌ ها باید از یک نوع باشند )شکل 30(. 
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 شکل 30- انواع افشانک مورد استفاده در سم‌پاش بوم‌‌دار پشت‌‌تراکتوری

تنظیم سم‌پاش بوم‌‌دار پشت‌‌تراکتوری

پس از اتصال سم‌پاش به تراکتور، باید دستگاه از لحاظ 
افقی و عمودی تراز شود )تراز افقی توسط بازوی سمت 
راست و تراز عمودی توسط بازوی وسط انجام می‌‌شود(. 
سه عامل فشار سم‌پاشی )تنظیم دور موتور با گاز دستی(، 
ارتفاع بوم )کنترل وضعیت( و سرعت پیش‌‌روی تراکتور 
)با انتخاب دنده( در کالیبراسیون این سم‌پاش خیلی مهم 

هستند )شکل31(.  

 
شکل 31- سم‌پاش بوم‌‌دار پشت تراکتوری در حال سم‌پاشی
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کالیبراسیون سم‌پاش بوم‌‌دار پشت‌‌تراکتوری

براي استفاده صحيح از سم‌پاش قبل از سم‌پاشي باید آنرا 
كالبيره کرد. كالبيراسيون عبارت است از تنظيم سم‌پاش برای 
پاشش مقدار معيني محلول سمي در هكتار كه اين عمل پس 
از اطمينان از كاركرد صحيح بخش‌هاي مختلف انجام مي‌شود.

پس از اتصال سم‌پاش به تراکتور و اطمینان از تراز بودن 
از یک طرف به  افشانک‌‌ها، گاردان را  دستگاه و سالم بودن 
محور پمپ و از طرف دیگر به محور توان‌‌دهی )P.T.O( تراکتور 
وصل کنید و از قفل شدن آن مطمئن شوید به  منظور انجام 
معيني  مقدار  پاشش  برای  سم‌پاش  تنظيم  و  كالبيراسيون 
به سه عامل اصلي زير توجه داشت:  باید  محلول در هكتار 

زاويه پاشش و دبي افشانك __ 	
سرعت پيش‌روي تراكتور__ 	
فشار سم‌پاشي __ 	

افشانک مورد استفاده در سم‌پاش بوم‌‌دار پشت‌‌تراکتوری 
از نوع تی‌‌جت است که زوايه پاشش و دبي افشانك از شماره‌ي 
روي آن مشخص مي‏‌شود. به‌عنوان مثال اگر در روي افشانك 
شماره 8002  يا 11003 نوشته شده ‌باشد. دو يا سه رقم 
سمت چپ يعني80  و110 زوايه پاشش افشانك را بر حسب‌ 
درجه نشان مي‌دهد. دو رقم آخر افشانك يعني02  و 03 دبي 
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 )40 Psi افشانك در دقيقه در فشار استاندارد   )2/8 بار يا

برحسب گالن آمريكايي است. 
ساده‌ترين روش تعيين خروجي افشان‌كها با اندازه‌گيري 
محلول  ميزان  محاسبه  و  مدرج  ظرف  كي  پرشدن  زمان 

خروجي در كي دقيقه انجام مي‌شود )شکل 32(. 

 

شكل 32- اندازه گيري دبي افشانك

سرعت حركت تراكتور بستگي به مسطح بودن مزرعه، عرض 
بوم و ارتفاع بوم از زمين دارد. در شرايط كشور ما كه زمين‌ها 
معمول  نيز  چرخ‌ها  جاي  گذاشتن  نكاشت  و  ناهموار  اغلب 
نیست. سرعت حركت تراكتور 4 تا 6ك‌يلومتر در ساعت است. 
برای یکنواختی پاشش و هم‌‌پوشانی مناسب، ارتفاع بوم را 
تنظیم کنید. ارتفاع بوم باید به گونه‌‌ای باشد که فاصله افشانک‌‌ها 
از بوته‌‌ها حدود 50سانتیمتر شود )شکل 33(. تغییر ارتفاع بوم 
به دو روش استفاده از بازوهای هیدرولیک تراکتور و استفاده 
از روزنه‌‌های تعبیه شده بر روی شاسی سم‌پاش میسر است.
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شكل 33- ارتفاع پاشش و هم‌‌پوشانی 

محلول  ميزان  تعيينك‌ننده  عوامل  از  يكي  نيز  فشار 
ميزان  يابد،  افزايش  فشار  چه  هر  است.  هكتار  در  مصرفي 
محلول مصرفي نيز افزايش ميي‌ابد. ميزان فشار سم‌پاش‌هاي 
بوده و فشار متعارف در  بار متغير  تا 5  از 1  تيرافشان‌كدار 
و  آفات  با  مبارزه  و در  بار  بين2-3  با علف‌هاي هرز  مبارزه 

بيماري‌هاي گياهي 4-3 بار است. 
را در وضعیت برگشت  برای تنظیم فشار، شیر برگشت 
کامل به مخزن قرار دهید و با درگیر کردن محور تواندهی 
اجازه دهید پمپ به مدت ‌2دقیقه کار کند، سپس با گرداندن 

پیچ تنظیم فشار، فشار را تنظیم کنید. 
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ميزان محلول مصرفي در هكتار با فرمول زير محاسبه مي‌شود : 

 =VE ،)ميزان محلول مصرفي در هكتار )ليتر =Vh كه در آن؛
محلول مصرفي در آزمايش)ليتر(، L= طول مسير سم‌پاشي 
شده در آزمايش )متر( و W= عرض كار سم‌پاش )متر( هستند.

نظر  مورد  رقم  با  كالبيراسيون  آمده در  بدست  رقم  اگر 
را  افشانک  بايد  داشته ‌باشد،  اختلاف  10درصد  از  بيش 
تعویض کرد و از افشانکی استفاده کرد که دبی آن به رقم 
بدست آمده در کالیبراسیون نزدیک باشد. ولي در صورتي كه 
اختلاف رقم بدست آمده با رقم مورد نظر كمتر از 10درصد 
باشد، به راحتي مي‌توان با تغييرات سرعت پیشروی و فشار 

ميزان مصرف در هكتار را تنظيم کرد.

مصرف کود شیمیایی
خاک،  نوع  به  بسته  شیمیایی  کودهای  مصرف  میزان 
است.  متفاوت  عوامل  سایر  و  بارندگی  میزان  قبلی،  زراعت 
مقدار کود مصرفی برای تولید حداکثر پتانسیل آفتابگردان 
به‌عنوان  است.  خاک‌‌شناسی  آزمایشگاه  توصیه  اساس  بر 
فسفات  سوپر  کود  مصرف ‌30کیلوگرم  عمومی  توصیه  یک 
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تریپل به‌صورت پایه، ‌50کیلوگرم سولفات پتاسیم در موقع 
آماده‌‌سازی زمین  و 75-‌50کیلوگرم اوره در هر هکتار در دو 

نوبت سرک پیشنهاد می‏شود.  

روش‌ها و ماشين‌هاي كوددهي 

کودهای کشاورزی عمدتا به دو گروه دامی و شیمیایی 
بصورت  است  ممکن  شيميايي  کود  می‌‌شوند.  تقسيم‌بندي 
دانه‌اي جامد يا گازي )آمونياک( باشد. براي هر يک از اين 

کودها، ماشين مخصوصي وجود دارد.

پخش کود دامی

کود دامي را معمولاً هنگام شخم اوليه يا ثانويه با خاک 
مخلوط مي‌کنند. در زراعت‌هاي کوچک و سنتي کود حيواني 
آن  و سپس  مي‌دهند  قرار  مزرعه  در  کپه‌‌هايي  به‌صورت  را 
را با بيل در سطح خاک پراکنده ساخته و با خاک مخلوط 
مي‌کنند. در زراعت‌هاي مکانيزه از دستگاه کودپاش حيواني 
استفاده مي‌شود. کودپاش کود دامی، یک تریلی کششی است 
که در کف آن یک نقاله زنجیری قرار دارد. پره نقاله، کود را 
به انتهای دستگاه انتقال می‌‌دهد  تا به وسیله پخش‌‌کننده‌‌ها 

بر روی زمین پخش شود )شکل 34(.
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شکل 34- کودپاش دامی

از آن جايي که هزينه خريد، حمل و نقل و پاشيدن کود 
حيواني بسيار زياد است و بخصوص در زراعت وسيع مي‌تواند 
مشکلاتي را در برنامه ريزي و زمان‌بندي عمليات زراعي پيش 
آورد، لازم است به حفظ بقاياي گياهي بر روي خاک و حفظ 

مواد آلی خاک توجه کافي مبذول شود.
فسفاته  اوره،  نوع  سه  در  که  جامد  شيميايي  کودهاي 
زمان  نظر  از  را  يافت مي‌شوند. کودهای شیمیایی  پتاسه  و 
مصرف می‌‌توان به دو گروه کودهای پایه )کودهای فسفاته 
و پتاسه( و کود سرک )اوره( تقسیم‌‌بندی کرد. کودهای پایه 
قبل یا هم‌زمان با کاشت و کود سرک پس از سبزشدن گياه در 
زمان داشت پاشيده به خاک اضافه مي‌شوند. کودهای جامد 
شیمیایی که دانه‌‌ای شکل هستند معمولا به وسیله کودپاش 
در سطح مزرعه پاشیده و با ادوات و وسایل دیگر )ديسک، 
کولتيواتور ويا چنگه( با خاک مخلوط می‌‌شوند )شکل 35 (. 
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شکل 35- استفاده از ديسك براي اختلاط كود با خاك 

کودپاش، کود را در سطح مزرعه به‌صورت پخشی و تقریبا 
یکنواخت می‌‌پاشد. اصول کار کودپاش به این صورت است 
که کود از طریق دریچه قابل تنظیم مخزن، روی پخش‌‌کننده 
می‌‌ریزد. پخش‌‌کننده که یک صفحه دوار است، در اثر نیروی 
گریز از مرکز کود را در عرض کار معین می‌‌پاشد )شکل 36(. 

شکل 36- كودپاش گريز از مركز )صفحه اي دوار( و قسمت‌هاي مهم آن

براي پاشيدن کود سرک باید از ماشين‌آلاتي استفاده کرد که 
به محصول خسارتي وارد نسازند. براي اين کار تراکتور را بايد به 
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چرخ‌هاي باريک )شکل37( تجهيز نمود و فاصله بين چرخ‌هاي 
تراکتور را  با توجه به فاصله رديف‌هاي محصول تنظيم کرد. 

 

شکل 37- استفاده از سم‌پاش چرخ باریک در عملیات داشت

ماشین‌‌های کود دهی و وجین‌‌

در زراعت مکانيزه، دستگاه کودپاش را در جلو دستگاه 
وجين و سله‌شکني قرار مي‌دهند. دستگاه‏های کودپاش اخير 
شامل يک مخزن با دريچه خروج قابل کنترل و سقوط کود 
است. این ماشین‌‌ها دارای اجزایی هستند که ضمن عملیات 
سله‌‌شکنی، وجین و خاک‌‌دهی، عملیات توزیع کود را توام 
انجام می‌‌دهند. کودکار فاروئر نمونه‌‌ای از این ماشین‌‌ها است. 
با پیش‌‌روی دستگاه، چرخ ستاره‌‌ای زمین‌‌گرد محور موزع‌‌های 
به  سقوط  لوله‌‌های  طریق  از  کود  داده،  حرکت  را  کودکار 
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داخل شیارها می‌‌ریزد و سایر قطعات عامل، عملیات وجین، 
انجام می‌‌دهند  با کودکاری  توام  را  سله‌‌شکنی و خاک‌‌دهی 
به پنجه‌‌غازی  این ماشین‌‌هایی مجهز  بر  )شکل 38(. علاوه 
و کودریز وجود دارند که عملیات کودریزی و وجین را توام 

انجام می‌‌دهند. 
 

شکل 38- کودکار-فاروئر

تجهیزات  پاشش،  مقدار  تنظیم  برای  پاشش:  تنظیم مقدار 

مختلفی روی ماشین‌‌های پخش کود وجود دارند که باید 
قبل از کار تنظیم شوند. این کار معمولا با اهرم‌‌های تعبیه 

شده در بدنه کودپاش انجام می‌‌شود.



فصل چهارم

روش‌‌ها و ادوات برداشت





زمان برداشت
برداشت آفتابگردان بعد از مرحله رسیدگی فیزیولوژیک 
انجام می‏شود. رسیدگی فيزيولوژيكي در آفتابگردان موقعی 
براکته‌‌های  و  زرد  به  سبز  از  طبق‌‌ها  پشت  رنگ  که  است 
این  در  تغيير كند )شکل 39(.  قهوه‌‌ای  به رنگ  آن  اطراف 
مرحله می‌‌توان برداشت را انجام داد، اين تغيير معمولا قبل از 
اين كه طبق ها به حد كافي و مناسب برای برداشت خشك 
شده باشند، است. در این مرحله رطوبت دانه 35-30درصد 
و رطوبت طبق 70درصد است. برای کاهش ریزش در زمان 
برداشت و خسارت پرندگان )شکل40(، بسیاری از کشاورزان 
آفتابگردان را در رطوبت 25-20درصد برداشت می‌‌کنند، اما 
در این رطوبت احتمال کپک‌‌زدن دانه وجود دارد، برای انبار 
کردن، دانه‌‌ها را خشک می‌‌کنند تا رطوبت آن به 9درصد برسد. 
برداشت در رطوبت کمتر از 9درصد، موجب ریزش دانه می‌‌شود. 
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شکل 39- مرحله رسیدگی فیزیولوژیک در آفتابگردان

 
شکل 40- خسارت پرندگان



73راهنمای تولید مکانیزه  آفتابگردان روغنی در  شرایط دیم استان سمنان

روش‌‌های برداشت

برداشت دستی

انجام  كمباين  يا  دست  با  آفتابگردان  محصول  برداشت 
کوچک  مزارع  و  فیزیولوژیک  رسیدگی  زمان  در  مي‏گيرد. 
برای کاهش خسارت پرندگان، کاهش ریزش دانه و یا عدم 
دسترسی به کمباین، برداشت با دست انجام می‌‌گیرد )شکل 
از  آن  به  متصل  تریلی  با  تراکتور  یک  روش،  این  در   .)41
یک طرف مزرعه حرکت می‌‌کند، هم‌زمان کارگران طبق‌‌ها 
را با داس بریده و به داخل تریلی پرت می‌‌کنند. در نهایت 
طبق‌‌ها در یک جا تخلیه و خرمن می‌‌شوند و با زدن ضربه به 
پشت طبق‌‌ دانه‌‌ها را جدا می‌‌کنند. در صورتی که طبق‌‌های 
آفتابگردان بعد از برداشت روی هم متراکم شوند به سرعت 
گرم شده و کپک می‏زنند، بنابراین در صورت برداشت دستی 

باید بلافاصله بعد از برداشت دانه ها را از طبق جدا کرد.

شکل 41- برداشت دستی آفتابگردان
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برداشت با کمباین

به هد  باید کمباین  با كمباين،  آفتابگردان  برداشت  برای   
مخصوص آفتابگردان مجهز شود )شکل‏های 42 و 43(. البته برخی 
کشاورزان برداشت آفتابگردان را با هد مخصوص غلات هم انجام 
می‌‌دهند. ولي اين امر موجب تلفات بیش از حد دانه می‌‌شود. 

 

شکل 42- هد مخصوص برداشت آفتابگردان

شکل 43- برداشت آفتابگردان با هد محصولات ردیفی
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علاوه  تلفات،  کاهش  و  برداشت  کارآیی  افزایش  برای 
باید سایر  آفتابگردان،  برداشت  از هد مخصوص  استفاده  بر 
خرمن‌‌کوب،  واحد  تغذیه،  و  )برش  کمباین  قسمت‌‌های 
با  شوند.  تنظیم  مناسب  طور  به  تمیزکننده(  و  جداکننده 
مقداری محصول روی  مناسب  در شرایط  این، حتی  وجود 
زمین می‌‌ریزد یا محصول برداشت شده از کیفیت مطلوبی 
برخوردار نیست و دچار شکستگی، خردشدگی و کنده شدن 
تنظیمات  مواقع،  اکثر  در  می‌‌شود. خوشبختانه  دانه  پوست 
جزئی به شدت باعث بهبود برداشت و کاهش تلفات می‌‌شود. 
 حساسیت برداشت آفتابگردان با کمباین نسبت به غلات 
خیلی بیشتر است. به طوری که هد نامناسب و عدم تنظیم 
آن موجب افت ریزش دانه به‌صورت افتادن طبق روی زمین و 
یا جمع شدن دانه در سکوی برش می‏شود. واحد خرمن کوب 
به‌عنوان قلب کمباین است و در صورت عدم تنظیم می‌‌تواند 
باعث افت کیفی شدید دانه )شکستگی دانه یا کنده شدن 
پوست دانه( شود‌‌. فاصله بین کوبنده و ضدکوبنده و دور کوبنده 
از مهم‌‌ترین تنظیمات واحد خرمن‏کوب هستند. فاصله بین 
کوبنده و ضدکوبنده باید نسبت به گندم بیشتر و دور کوبنده 
کمتر باشد. دور زیاد کوبنده و فاصله کم کوبنده و ضد کوبنده 
موجب شکستگی دانه‌‌ها و کنده شدن پوست آن‌ها می‌‌شود. 
باید توجه داشت که برداشت مکانیزه از زمانی که رطوبت 
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اما  امکان پذیر است.  تا 18درصد می رسد،  به 16  دانه ها 
بهترین زمان برای برداشت وقتی است که رطوبت دانه ها به   
رطوبت  در  انجام شده  مطالعات  برسد. طبق  12-10درصد 
20درصد، دور کوبنده 380 دور در دقیقه و فاصله بین کوبنده 
این  هرچند  است.  شده  پیشنهاد  ‌8میلی‌‌متر  ضدکوبنده  و 
اعداد در شرایط مختلف ثابت نیستند و می‌‌توانند تغییر کنند. 
ندارد  بستگی  تنظیم صحیح  به  تنها  افت  به هرحال کنترل 
و عوامل دیگری از جمله فرسودگی کمباین یا عوامل مدیریت و 
برنامه‌‌ریزی در این امر دخیل هستند. عواملی همچون زمان برداشت، 
و  زمین  بلندی  و  پستی  وضعیت  هوا،  رطوبت  رطوبت محصول، 
شناخت خصوصیات محصول به عهده فرد یا افرادی است که از 
تجربه و دانش کافی در مدیریت عملیات برداشت برخوردار هستند.  
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توصیه‌‌های کاربردی

کاشت __ کارنده‏های  و  بی‏خاکورزی  روش  از  استفاده  	
مستقیم در مناطق دیم با بقایای گیاهی کم‌‌‌‌.

کاهش __ برای  مرکب  خاک‌‌ورزی  ادوات  کارگیری  به  	
هزینه‌‌ها و زمان عملیات آماده‌‌سازی بستر بذر.

مناسب __ ایجاد پوشش  و  و کلش  کاه  از حذف  جلوگیری  	
قلمی. گاوآهن  با  سال  طول  در  دیم  اراضی  خاک  سطح  برای 

کار __ دیم  بهره‌‌برداران  به  آگاهی‌‌بخشی  و  اطلاع‌‌رسانی  	
درمورد تبعات و آثار زیان‌‌بار حذف بقایای گیاهی.

دولتی __ حمایتی  و  تشویقی  کارهای  و  ساز  کردن  فراهم  	
برای ساخت یا واردات ادوات و ماشین‌‌های مناسب.

صحیح __ مدیریت  ترویجی  و  آموزشی  دوره‌‌های  برگزاری  	
بقایا گیاهی برای بهره‌‌برداران مناطق دیم.
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