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فصل اول

مقدمه





مقدمه 
فانـوس ماهیـان )Myctophidae( از ماهیان میان زی هسـتند کـه 246 گونه از 
33 جنـس آنهـا در دنیـا شناسـایی شـده و از ایـن تعـداد، 55 گونـه در دریای عرب 
گـزارش شـده انـد. فانـوس ماهیـان حـدود 65 درصـد )660-550 میلیـون تـن( از 
کل زی تـوده ماهیـان اعمـاق را تشـکیل می دهنـد کـه بـا وجـود فراوانی آنهـا تنها 
بخش کمـی از ایـن ذخیـره در محـدوده آفریقـای جنوبـی، دریـای عمـان و قطـب 

جنـوب قابلیت صیـد تجـاری دارند. 
میـزان صیـد متوسـط جهانـی فانوس ماهیـان طی سـال های 1970 تـا 2016، 
حـدود 50 هـزار تن بوده بطوریکه، در سـال 1992، ناوگان صیادی شـوروی سـابق، 
52 هـزار تـن از ایـن ماهیـان را در آب هـای اقیانـوس اطلـس و اقیانوس هنـد صید 
نمـوده و گـزارش آفریقای جنوبی در سـال 2014  صید 50 هزار تـن فانوس ماهیان 
را نشـان می دهـد. بهره برداری هـای پراکنده در دریای عرب در سـال 1995 آماری 
کم تـر از 5 هـزار تـن را نشـان می دهد. ایـران از سـال 1387 اقدام بـه صید تجاری 
فانـوس ماهیـان در دریـای عمـان کـرده و پـس از ده سـال بهره بـرداری مسـتمر 
بـه آمـار صیـد حـدود 25 هـزار تـن رسـیده اسـت. بررسـی ها نشـان می دهـد کـه 
بـه خاطـر هزینه هـای بـالای صید، قیمـت خریـد پایین، متراکـم نبـودن توده های 
فانـوس ماهـی و حفـظ اکوسیسـتم دریایـی، اکثـر کشـورها ادامـه بهـره بـرداری از 
ذخایـر ایـن ماهیـان را متوقـف کرده انـد و هـر چنـد ذخایـر آنهـا در دریـای عمان، 
از نظـر تراکـم توده هـای ماهـی قابلیـت برداشـت را دارد، امـا بـه دلیـل قیمـت کم 
فانوس ماهـی، عـدم بکارگیـری تکنولـوژی بـالا )تـور تـرال میـان آبی، نت سـاندر و 
تجهیـزات ماهی یابـی( و همچنیـن شـناور مجهـز و مختـص صیـد فانـوس ماهـی، 

در حـال حاضـر صیـد فانـوس ماهیان صرفـه اقتصـادی ندارد.
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فانـوس ماهیـان یکـی از ذخایر مهم و ارزشـمند دریـای عمان محسـوب می گردند 
کـه بـر اسـاس آخریـن نتایـج تحقیقات، بطـور متوسـط زی تـوده 2/3 میلیـون تن از 
ذخايـر آنهـا تـن برآورد شـده که میـزان قابل برداشـت از این ذخایر 300 تـا 400 هزار 
تـن اعلام شـده اسـت. سـابقه 40 سـاله تحقیقـات روی ذخایـر فانوس ماهیـان دریای 
عـرب و دریـای عمـان وجـود دارنـد و با توجـه به اهمیـت بهـره بـرداری از ذخایر این 
آبـزی بـه ابتـکار سـازمان خواروبـار و کشـاورزی جهانـي )فائو( یـک كارگاه فنی سـه 
جانبـه در خصـوص فانـوس ماهيـان در کشـور عمـان بـا حضـور دو کشـور ایـران و 
پادشـاهی عمـان و متخصصیـن خارجـی برگـزار گردیـد که تمـام جنبه هاي زیسـت 
شناسـی، بـوم شناسـی، ارزيابـي ذخائـر، تعيـن سـطح مجـاز صيـد، بهتریـن روش 
مناسـب صيـد، حمـل و نقـل و فـرآوري ذخایـر ایـن ماهیـان دردریـای عمـان مـورد 

 .)Shatton, 1996( بحـث و بررسـی قرار گرفـت
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اهمیت برداشت از ذخایر فانوس ماهیان
فانـوس ماهیـان به عنـوان یـک منبـع طبیعـی تجدیـد پذیـر می باشـند کـه در 
نقـاط خاصـی از دنیـا ازجملـه دریـای عمـان، بـه دلیـل تراکـم و پراکنش مناسـب، 
دارای قابلیـت بهره بـرداری تجـاری می باشـند. زی تـوده ذخایـر فانـوس ماهیـان 
دریـای عمـان بسـیار عظیـم بـوده کـه بـه دلیـل ارزش پروتئیـن و چربـی بـالا، در 
صـورت برداشـت اصولـی، نـه تنهـا می توانـد نیـاز صنایـع فرادسـتی کارخانه هـای 
تولیـد آرد و روغـن ماهی کشـور را تامیـن نماید، بلکه برای سـاکنین بومی سـواحل 
مکـران اشـتغال زایی داشـته و بـه رفـع معضـل بـزرگ بیـکاری در مناطق سـاحلی 

کمک نمایـد.

زیستگاه و عمق صید
زیسـتگاه فانوس ماهیان در دریای عمان یک اکوسیسـتم بسـته و منحصر به فرد 
می باشـد؛ کـه عمدتـاً در لبـه شـیب فالت قـاره و در اعمـاق 150 تـا 450 متـری 
قـرار دارد. فانـوس ماهیـان از گـروه ماهیـان میـان زی بـوده که به صـورت گله ای و 
در دسـته های عظیـم زندگـی می کننـد. زیسـتگاه فانـوس ماهیـان در آب هـای 
بیـرون از فالت قـاره بـا عمـق بیـش از 200 متـر و عمدتا در شـیب لبه فالت قاره 
می باشـد. ایـن گـروه از ماهیـان مهاجـرت عمـودی روزانـه دارنـد بـه طـوری کـه 
در شـب بـه منظـور تغذیـه از زئوپلانکتون هـا بـه نزدیـک سـطح تا لایـه 30 متری 
آمـده، بـه تدریـج با روشـن شـدن هوا بـه لایه هـای عمقـی پایین تر بـاز می گردند. 
فانوس ماهیـان هنـگام مهاجـرت عمقـی روزانـه خـود، توده متراکمـی را در لایـه 
عمقـی بیـن 150-100 متری سـتون آب تشـکیل می دهند که به لایـه D1 معروف 
اسـت کـه مناسـب ترین لایـه برای صید می باشـد، لایـه ضعیف تری نیـز در اعماق 
200 تـا 450 متـری وجـود داشـته که به لایـه D2 شـناخته می شـود، در ضمن در 
شـمال غـرب دریـای عمـان لایه های متراکمی از آنها در نزدیک بسـتر حضـور دارند 
)Valinassab et al., 2007(. قابـل توجـه اسـت کـه بـا توجـه بـه میان زی 
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بـودن این آبـزی، بهره بـرداری از ذخایـر آن نیازمند فنّاوری هـای نوین و 
بالا می باشـد. صیـد  تجربه 

زیست شناسی فانوس ماهیان
 Myctophidae به عنوان تنها گونـه از خانواده B. pterotum فانـوس ماهـی گونه
بـا تراكـم بـالا در دريـاي عمـان اسـت كـه داراي طـول اسـتاندارد بیـن 48ـ27 
ميلي متـر، ميانگيـن طـول كل 40 ميلي متـر و ميانگيـن وزن 0/45 تـا 0/9 گـرم 
بـوده، و قابلیـت تولیدمثـل در تمـام طـول سـال را دارد. ایـن ماهیـان عمدتـا از 
مزوزئوپلانکتون هـا تغذیـه و غـذای اصلـی آن کوپه پود و لارو انواع سـخت پوسـتان 
می باشـد )Johannesson and Valinassab, 1994(. فانـوس ماهیـان کوتـاه عمـر 
بـوده و در صـورت عـدم بهره بـرداری مناسـب، بـه دلیـل مرگ ومیـر طبیعـی از 
دسـترس خارج می شـوند. حسـینی شـکرابی و ولی نسـب )1388( به منظور تعيين 
سـن فانوس ماهيان، سـطح مقطع نازکی از اتولیت های سـاجیتا با اسـتفاده از روش 
پولیـش تهیـه کردنـد. این مقاطع نشـان دادنـد که حلقه های رشـد اتولیـت فانوس 
ماهـی بـه صـورت روزانـه تشـکیل می گـردد و درنتیجـه وضعیت سـنی بـه صورت 
رشـد روزانـه اسـت. در نهایـت، طـول عمـر ایـن گونـه کوتـاه )حداکثـر 349 روز( و 
کم تـر از یـک سـال تعییـن شـد. فانـوس ماهـی دارای نرخ رشـد و مـرگ و میر بالا 
بـوده، بـه طوریکـه در پاییز ممکن اسـت که تـا 75 درصد زی تـوده آن کاهش یابد. 
فانـوس ماهـی خـود نیـز غـذای سـایر آبزیـان بـوده به طـوری کـه پایـه غذایی 
اکوسیسـتم دریـای عمـان را بوجـود می آورد. اکثـر ماهیانی که در زیسـتگاه فانوس 
ماهیـان زندگـی می کننـد، وابسـتگی تغذیـه ای بـه ذخایـر ایـن ماهیـان داشـته، 
65 درصـد غـذای شـبه شـوریده دهـان سـیاه و 40 درصـد غـذای یـال اسـبی را 
فانـوس ماهیـان تشـکیل می دهند. بررسـی محتویـات معده سـایر آبزیـان از جمله 
اسـکویید پشـت ارغوانـی، گوازیم، مارماهی، کوسـه ها، سـپر ماهیـان، وحتی در حد 
محـدود تـون ماهیـان بیانگر تغذیـه از فانوس ماهـی و اهمیت آنها در شـبکه غذایی 

اکوسیسـتم دریـای عمان می باشـد. 



فصل دوم

مطالعات انجام شده در داخل کشور توسط 
مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور
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الف- بررسي تحقيقاتي مشترك ايران – فائو با كشتي تحقيقاتي 
فردوس 1 )1992-1994(

كليـه عمليـات و بررسـي هاي کشـتی های صیـادی / تحقیقاتی مرتبـط با ذخاير 
ميكتوفيـده تـا سـال 1371 مربوط به سـایر کشـورها بـوده و هیچ مطالعه مسـتمر و 
جامعـی در ایـن خصـوص از آب هـای ایرانـی گـزارش نشـده اسـت. بـه همين علت 
شـركت سـهامي شـيلات ايران تصميم گرفت از طريق مؤسسـه تحقيقات و آموزش 
شـيلات، يـك تحقيـق متمركـز را در ايـن زمينـه انجـام، تـا زمينـه بهره بـرداري 
تجـاري از ايـن ذخايـر فراهـم گـردد. نتيجه ايـن تصميم منجـر به اجـراي پروژه اي 
تحـت عنـوان » ارزيابـي ذخاير منابع مزوپلاژيـك به روش آكوسـتيك« در محدوده 

انحصـاري اقتصـادي آب هـای جمهوري اسالمي ايـران در درياي عمـان گرديد.
ايـن پـروژه به صورت مشـترك بيـن ايـران و سـازمان خواروبار جهانـی – فائو، و 
بـه مـدت 15 مـاه اجـرا گردیـد . در طـي ايـن مـدت 7 گشـت تحقیقاتـی مجـزا به 
منظـور تعییـن ميـزان توده زنـده ذخاير فانوس ماهيـان انجام گردید. كيـي از نكات 
بـارز ايـن پـروژه، علاوه بر بـرآورد ذخايـر، جمـع آوري اطلاعات كامل زيسـتي گونه 
هـدف بـوده اسـت . در ایـن عمليـات از شـناور تحقيقاتـي فـردوس 1 با مشـخصات 

ذیـل اسـتفاده گردید:
« ظرفيت: 673 تن - طول : 45/4 متر - قدرت موتور اصلي: 1600 اسب بخار 

« مجهز به سيستم اكوساندر علمي با فركانس های 38 و 120ك يلوهرتز
نمونه برداري هـاي زيسـتي بـا بكارگيـري تورتـرال ميـان آبي مخصـوص فانوس 

ماهيـان بـا مشـخصات ذيل انجـام گرديد:
« سـطح دهانـه تور: 640 متـر مربع، ارتفاع تـور: 20 متر،  عـرض دهانه: 32 متر،  

چشمه توردرسـاك: 10 ميلي متر
در طـول روز وجـود 2 لايـه زيسـتي مختلـف D1 و D2 كاماًل بـارز بـوده، ولـي 
اعمـاق مشـاهده شـده متفـاوت از مشـاهدات كره اي ها اسـت، بطوري كـه كي لايه 
D1 غالبـاً اعمـاق 100 تـا 150 متري و لايـه D2 اعماق 250 تا 400 متري را شـامل 

شـده اسـت . تراکم های انبوه فانوس ماهيان در لايه D1 تشـخص داده شـده كه در 
حقيقـت لايه مناسـب بـراي صيد تجـاري نيز مي باشـند.
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شکل 1- اکوگرام رنگی از لایه های عمق زیست فانوس ماهیان 

نقشـه هاي پراكنش اين گونه نيز به تفكيك هرگشـت ترسـيم که نشان مي دهند 
ايـن آبـزي در سرتاسـر درياي عمـان پراكندگي داشـته و تراكم آنهـا در غرب منطقه 
مـورد بررسـي، يعنـي از راس الكـوه تـا راس ميدانـي، در حد بسـيار بالاتـري از ديگر 
مناطـق مي باشـد. ايـن نقـاط پرتراكـم معمـولاً از فاصلـه 20 مايلـي سـاحل پديدار 

گشـته و تـا 50-40 مايل از سـاحل ادامـه دارند.

 

شکل 2- نقشه پراکنش فانوس ماهیان دریای عمان 
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لـذا پيشـنهاد مي گـردد كـه انجـام هـر گونـه صيـد تجـاري و اقتصـادي 
بـه منظـور برداشـت از ذخاير فانـوس ماهيـان بيش تر بـا تايكـد بر لايه 
عمقـي D1 باشـد. در جدول ذيـل اطلاعـات مربـوط به ميـزان صيدكه بـه 4 گروه 

مختلـف تقسـيم بندي شـده اند، ارائـه مي گـردد.

جدول 1- اطلاعات صيد حاصل از توراندازي هاي انجام شده در طول گشت هاي كشتي فردوس1 

)كيلوگرم / ساعت(

ميزان صيدتعداد مشاهده ميانگين صيد حداقل صيدحداكثر صيد 

4401022822≥ 500

92052066915500-1000

480010502352301000-5000

34005200413020≤ 5000

همانطـور كـه داده هـاي جدول فوق نشـان مي دهد حـدود 23% از توركشـي ها، 
صيـدي بالاتـر از 5 تن در سـاعت داشـته، بـا ميانگين كل 4/13 تن در سـاعت ثبت 
شـده اسـت. اكثـر مقاديـر بالا متعلـق به غـرب منطقه يعنـي رأس الكوه، جاسـ كو 

مي باشـند. ميداني 
كيـي ديگـر از بررسـي هاي انجـام شـده، شـناور تحقيقاتـي فـردوس 1، انجـام 
صيدهـاي آزمايشـي تجاري بـوده كه در طي 2 گشـت و انجام 21 توركشـي صورت 
 ،D1 پذيرفـت. نتايـج حاصلـه نشـان دادنـد كـه بـا يافتـن گله هاي متراكـم در لايـه
مقـدار صيـد تـا حـدود 12/6 تن در سـاعت قابل افزايش بـوده، بطوركيـه اين مقدار 
در نمونه برداري هـاي بـا اهـداف زيسـتي در حـد 6/5 تـن در سـاعت بـوده اسـت . 

حداكثـر ميـزان صيـد برابـر بـا 23 تن در سـاعت ثبت شـد.
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جدول 2- برآورد توده زنده ذخاير ميكتوفيده به تفكيك هر زير منطقه و هرگشت در درياي عمان 

)ارقام به تن(

گشت 
دريايي

زيرطبقه
1234567

2,836,0003,130,0003,793,00040,000,000994,8001,715,3002,371,500جمع

جـدول 2 نشـانگر وجـود نوسـانات شـديد فصلـي در ميـزان ذخايـر مي باشـد. 
بطوركيـه ايـن مقادیـر در طـول يـك سـال از يـك تـا 4 ميليـون تـن متغيـر بوده، 
حداقـل ميـزان درفصـل پاییـز و حداكثـر در بهار و زمسـتان بـرآورد گردیـد. كيي از 
علـل اصلـي ايـن نوسـانات، مرگ و ميـر طبیعـی فانوس ماهيـان پـس از تخم ريزي 
اسـت كـه باعـث كاهـش شـديد و كي بـاره ميـزان ذخايـر آنهـا در طول يـك دوره 
زمانـي كوتـاه مي گـردد. همچنيـن تغييـر شـرايط محيطـي نيـز مي تواننـد در اين 
موضـوع دخيـل باشـند. مقـدار ميانگين سـالانه تـوده زنده برابـر بـا 2/3 ميليون تن 

تعيين شـد.

ب- صيد آزمايشي فانوس ماهيان با شناور جهاد فانوس شيلات 
)1995(

 در راسـتاي پيشـبرد اهـداف برنامـه پنـج سـاله اول، بـه منظـور افزايـش توليد 
آردماهـي در داخـل كشـور، شـركت سـهامي شـيلات تصميـم گرفـت تـا بـا خريد 
يـك كشـتي كارخانه دار از ژاپن، نسـبت به انجـام عمليات صيداقتصادي و برداشـت 
از ذخايـر اقـدام نمايـد. بديـن منظـور در اوایـل سـال 1995 شـناور ژاپنـي جهـاد 
فانـوس توسـط شـركت صيد صنعتي شـيلات خريـداري گرديـد. اين شـناور عظيم 
بـا طـول كل 114 متـر، مجهـز بـه يـك كارخانـه آردماهي با قـدرت توليـد 30 تن 
آردماهـي در روز بـود. داراي 2 اكوسـاندر بسـيار مناسـب بـا فركانس هـاي 55 و 
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80ك يلوهرتز بـوده و از نظـر ناوبـري داراي دسـتگاه ها و تجهيـزات لازم بـوده اسـت. 
 2a = 17 همچنيـن تـور مورد اسـتفاده، شـامل كي تـور ميان آبـي بزرگ با چشـمه
ميلي متـر درسـاك تـور بوده اسـت. پـس از خريد و آماده شـدن كشـتي، 2 گشـت 

آزمايشـي به شـرح زيـر صـورت پذيرفت:
مرحله اول، 25 فوريه الي 14 آوريل )1995( به مدت 49 روز  	)1

مرحله دوم 1 مه الي 17 مه 1995 به مدت 17 روز  	)2
در طـي عمليـات فوق كشـتي به صورت 24 سـاعته فعال بوده و شـبانه روز صيد 
اقتصـادي فانـوس ماهيـان انجـام مي شـده اسـت، در وهلـه اول 123 بـار اقـدام بـه 

تورانـدازي و مقـدار 1172 تن صيـد گرديد. 
مقدار متوسط صيد روزانه )تن /روز( 23/9 = 49 ÷1172

مقدار ميانگين صيد در هر توركشي )تن / توركشي( 9/5 = 123 ÷1172
مشـاهده مي گـردد كـه متوسـط صيـد درهر توركشـي برابر بـا 9/5 تـن و مقدار 
متوسـط صيـد روزانـه نيـز حـدود 24 تـن بـوده اسـت . در ايـن مدت )گشـت اول( 
حـدود 63 تـن آردماهـي توليدگرديد )صيـد حاصله بلافاصله در روي عرشـه تبديل 
بـه آردماهـي مي گرديـد(. در مرحلـه دوم در طـي 17 روز مقداركل صيـد برابر386 
تـن بـوده كـه نشـانگر صيـد 23 تـن در روز مي باشـد. در ايـن مـدت )گشـت دوم( 
مقـدار آردماهـي توليـدي برابـر بـا حدود 43 تـن بوده اسـت، ادامه عمليات كشـتي 

بـه علـت وقوع سـانحه )در بهـار 1374( متوقـف گرديد.

ماهيان  فانوس  تجاری-آزمایشی  صید  ذخاير و  بررسي  ج- 
درياي عمان با کشتی های پرانتالای

در سـال 1387 طـی یـک همـکاری سـه جانبـه میان مؤسسـه تحقیقـات علوم 
شـیلاتی کشـور، سـازمان شـیلات ایـران و بخش خصوصی )شـرکت فـرآوری ماهی 
قشـم(، مقـرر گردیـد کـه در یـک برنامـه فشـرده و مشـترک، تجاری سـازی صیـد 
فانـوس ماهیـان دریـای عمـان عملیاتی گـردد. در این راسـتا ابتدا شـرکت فرآوری 
ماهـی قشـم اقـدام بـه اجـاره دو کشـتی صیـادی پرانتـالای 1 و 2 از کشـور تایلنـد 
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نمـوده کـه بعـدا بـه نام های کشـتی صیادی »فانـوس« تغییر نـام دادنـد. در ادامه 
چنـد شـناور کوچکتر بـه ناوگان این صید آزمایشـی-تجاری اضافه شـدند. مؤسسـه 
تحقیقـات علـوم شـیلاتی طـی یـک برنامـه مـدون بـا حضـور مرتـب بـر روی ایـن 
کشـتی ها عالوه بـر آمـوزش گله یابـی، تعییـن گله های متراکـم، تعییـن عمـق و 
مـکان مناسـب صیـد و .... بـه ناخدا و پرسـنل شـناورهای صیـادی، کلیـه داده های 

موردنیـاز عملیـات صیدآزمایشـی را در فرم هـای مخصـوص ثبـت نمودنـد.
 در مجمـوع داده هـای حاصـل از 1814 بـار تورانـدازی طـی 393 روز عملیـات 
صید و صیادی طی سـه سال )89-1387( توسط شـناورهای صیادی ترالر فانوس2، 
فانـوس3، فانوس5 و فانوس6 مورد تجزیه و تحلیـل قرار گرفتند. داده های فانوس2 و 
فانـوس3 مربـوط بـه سـه سـال)89-1387( و بـرای فانـوس5 و فانـوس6 داده های 
مربـوط بـه سـال1389 در اختیـار بود. با بررسـي هاي انجام شـده مشـخص گرديد 
كـه، ميانگيـن صيـد بـر واحـد تالش ماهيـان پلاژيـك در دريـاي عمـان در حدود 
1903ك يلوگـرم بـر سـاعت بوده كـه از اين ميزان حـدود 1115ك يلوگرم بر سـاعت 
يعنـي حـدود 58 درصـد از صيد به فانـوس ماهيـان اختصاص داشـت و مابقي صيد 
كه عمدتا شـامل يال اسـبي، شبه شـوريده، سـلطان ابراهيم و ... مي شود با ميانگين 
صيـد بـر واحـد تالش )CPUE( حـدود 788ك يلوگـرم بـر سـاعت، به عنـوان صيد 
ضمني محسـوب مي شـوند. همچنين بيش تريـن ميزان شـاخص )CPUE( فانوس 
ماهيـان در ماه هـاي اسـفند، دي و بهمـن 1387 و فرورديـن 1389، با صيدي بيش 
از دو تـن در سـاعت به ترتيـب به ميـزان 2784، 2473، 2160 و 2198ك يلوگرم بر 
سـاعت، مشـاهده شـد. بررسـي ميانگين صيد بر واحـد تلاش در سـال هاي 1387، 
1388 و 1389 نشـان مـي دهـد كـه ميـزان شـاخص)CPUE( فانـوس ماهيـان در 
ايـن سـال ها بـه ترتيـب 1356، 1148 و 936ك يلوگرم بر سـاعت بـوده و براي صيد 
ضمنـي بـه ترتيـب 1035، 854 و 581ك يلوگـرم محاسـبه گرديـد كـه بيانگر سـير 
نزولـي در مقـدار ميانگيـن )CPUE( ماهيـان مزوپلاژيـك در سـال هاي بعدی بوده 
اسـت. بـا بررسـي نقشـه هاي پراكنـش و تراكـم فانـوس ماهيـان در فصـول مختلف 
سـال مشـخص گرديـد كـه پراكنش فانـوس ماهيان از فصـل بهار تا فصل زمسـتان، 
محدودتـر شـده، امـا تراكـم منطقـه اي آن افـزوده مي شـود بـه نحوي كـه صيد بر 
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واحـد تالش فانـوس ماهيـان از 4900 بـه 25000ك يلوگـرم بـر سـاعت در فصـل 
زمسـتان رسـیده اسـت. آمارهـاي صيد نشـان مـي دهد كـه علي رغم اينكـه زمان و 
فصـل نمونـه بـرداري در تغييـر ميزان صيد تاثير گذار اسـت، عواملـي همچون نحوه 
توركشـي، تغييـر محـل صيـدگاه و حتي قدرت شـناور نيز خـود باعث تغييـر ميزان 
صيـد مـي شـود. پس بـا بكارگيـري توصيه هاي فنـي كارشناسـان مبني بـر اصلاح 
نحـوه توركشـي و انتخـاب صيدگاه هـاي مناسـب مـي توانيم شـاهد افزايـش ميزان 
صيـد باشـيم. همچنيـن با بررسـي ميانگين صيد بـر واحد تلاش كل صيـد )فانوس 
ماهيـان و صيـد ضمنـي( در اين سـه سـال نمونه برداري توسـط شـناورهاي فانوس 
2 و 3 مشـخص گرديـد كـه متوسـط )CPUE( ايـن ناوگان هـا بـه ترتيـب 2233 و 

1893ك يلوگـرم بر سـاعت بوده اسـت. 
رژيـم غذايـي دو گونـه اصلـی صید ضمنی نیز بـا توجه به اهمیـت ارتباط غذایی 
آنهـا با فانوس ماهیان بررسـی شـد و برای ماهي شـبه شـوريده دهان سـیاه، نشـان 
داد کـه ميـزان ترجيـح غذايي براي ماهيان 77 %، سـخت پوسـتان 19% و نرم تنان 
4 % محاسـبه شـد. برررسـي رژيم غذايي ماهي يال اسـبي نشـان داد كه اين ماهي 
گونـه اي گوشـتخوار اسـت و انـواع ماهیان بالاخـص فانوس ماهيان به دليل داشـتن 
شـاخص ارجحيـت غذايـي بيش تـر از 50 بـه عنوان غذاي اصلي و سـخت پوسـتان 

بـه عنـوان غـذاي فرعي اين آبزي محسـوب مي شـوند. 

 

شکل 3- پراکنش و تراکم صید فانوس ماهی در فصل بهار، صیدگاه دریای عمان 



فصل دوم: مطالعات انجام شده توسط موسسه تحقیقات علوم شیلاتی ایران
20

شکل 4- پراکنش و تراکم صید فانوس ماهی در فصل پاییز، صیدگاه دریای عمان 

شکل 5- تخلیه صید موفق از فانوس ماهیان بر روی عرشه شناور

شکل 6- یک صید موفق از فانوس ماهیان بر روی عرشه شناور



فصل سوم

 مروری بر مطالعات انجام شده 
توسط سایر کشورها
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 الـف- گشـت هاي تحقيقاتـي كشـتي فريـد تجوف نانسـن 
)1975-83(

اوليـن مطالعـات ثبت شـده درخصوص بررسـي وضعيت ذخايـر و تخمين ميزان 
آن بـا بكارگيـري شـناور تحقيقاتـي فريدتجوف نانسـن )و به صورت محدود توسـط 
شـناور تحقيقاتـي لمـورو( صـورت گرفـت ولـي ايـن مطالعـات محـدود بـه دريـاي 
عمـان نبـوده بلكه منطقه بسـيار وسـيعي را در شـمال غـرب اقيانوس هند و شـامل 
منطقـه موگاديشـو در سـومالي، در جنـوب، در شـرق تـا مـرز هند و پاكسـتان و در 

غـرب محـدود بـه درياي عـرب و دريـاي عمـان را در بر گرفته اسـت.
ايـن كشـتي كي شـناور ترالر پاشـنه 150 فوتي بـا قدرت موتور 1500 اسـب بخار، 
مجهـز بـه يـك تـور پلاژيـك 1360 چشـمه بـا انـدازه چشـمه در دهانه تـور گره تا 
گـره 200 ميلي متـر و در قسـمت انتهايـي يـا كيسـه تـور برابـر بـا 2a=9 ميلي متر 
)طـول چشـمه درحالـت كشـيده(، سـطح دهانـه تـور 250 مترمربـع و هـدف از 
مطالعـات كشـتي فريـد تجـوف نانسـن بـرآورد ميـزان ذخايـر و وضعيـت پراكنـش 
فانـوس ماهيـان بوده كه اولين سـري مطالعـات آن به مدت 2 سـال از 1975 آغاز و 
تـا 1976 بـه طـول انجاميـد. در طي ايـن مدت 5 گشـت تحقيقاتـي در كل منطقه 
بـه مـورد اجـرا درآمـد كه 2 گشـت آن در سـال 1975 و 3 گشـت ديگـر مربوط به 

سـال 1976 مي باشـند.
در طـي سـال هاي 76- 1975، بـه منظـور جمـع آوري اطلاعـات زيسـتي و 
نمونـه بـرداري از فانـوس ماهيـان، بـا بكارگيـري يـك تـور سـطحي چشـمه ريـز، 
توركشـي هايي بـا هـدف صیـد غیـر تجـاری و صرفـاً شناسـايي گونه هـاي مختلف 
انجـام کـه بـه تعييـن تركيـب گونـه اي فانـوس ماهیـان منتج گردیـد. با ايـن حال 
در برخـي از ايسـتگاه های نمونـه برداري شـده مقدار صيد درحد بسـيار بـالا و قابل 
ملاحظـه بـوده، به طوركيـه حداقل ميزان صيـد 400ك يلوگرم در سـاعت و بالاترين 

مقـدار صيـد محاسـبه شـده برابـر بـا 20000ك يلوگرم در سـاعت بوده اسـت.
 در طـي بررسـي هاي فـوق، گونـه كاماًل غالـب و شـاخص دريـاي عمـان،

B. pterotum شناسـایی گردیـد. تـك گونـه اي بـودن اين منبع عظيـم ذخیره ژنی، 
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امـكان بـرآورد ذخايـر بـا روش آكوسـتيك را راحـت تـر سـاخت. در طـول ايـن 
مطالعـات حداكثـر طـول بـدن ماهـی 50 ميلي متـر که بيش تـر مشـاهدات مربوط 
بـه طول هـاي اسـتاندارد كمتـر از 45 ميلي متر بوده اسـت. از نظر مقايسـه، ماهيان 
صيـد شـده در دريـاي عمـان كوچكتر از ماهيـان ميكتوفيده آب های دور از سـاحل 
پاكسـتان بـوده، در حالـي كـه خليـج عـدن معمـولاً داراي ماهيان بزرگتري نسـبت 

بـه ديگـر مناطق می باشـد.
همانطور كه اشـاره گرديد، برآورد ميزان ذخاير با استفاده از دستگاه هاي صوتي و 
بـا بكارگيـري اكوسـاندر علمي بـا فركانـس 38ك يلوهرتز صورت گرفته كـه در طول 
5 گشـت، ميـزان ذخايـر به صـورت تفكيكي تعيين شـده اسـت. نتايج اين بررسـي 
در كل دريـاي عـرب و دريـاي عمان )درياي عمان شـمال آب های ايـران و آب های 

كشـور عمان بوده اسـت( به تفكيك در جدول ذيل آورده شـده اسـت:

جدول 3- نتايج حاصل از گشت هاي تحقيقاتي كشتي فريد تجوف نانسن )76-1975( به منظور برآورد 
توده زنده فانوس ماهيان )ارقام برحسب ميليون تن(

زمان اجراي گشت
بهار 
1975

پائيز 
1975

بهار 
1976

تابستان 
1976

پائيز 
1976

میانگین

ميزان توده مورد 
برسي در كل منطقه

1481071135684102

ميزان توده زنده در 
كل درياي عمان

20813111513/4

بـر طبـق جدول فـوق مقـدار كل تـوده زنـده ثبـت شـده در مجمـوع 5 گشـت 
بررسـي در شـمال غـرب  در طـول سـال هاي 76-1975 در كل منطقـه مـورد 
اقیانـوس هنـد شـامل آب های دریـای عـرب و دریای عمـان از حداقـل 56 ميليون 
تـن )تابسـتان 1976( تـا حداكثـر 148 ميليـون تن )بهـار 1976( متغير بـوده و در 
مجمـوع داراي ميانگينـي حـدود 102 ميليـون تـن در سـال مي باشـد. ایـن ميزان 
تـوده زنـده فانـوس ماهيـان فقـط در دريـاي عمـان از 8 تـا 20 ميليـون تـن و بـا 
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ميانگينـي حـدود 13 ميليـون تـن بـرآورد شـده اسـت. اين بـرآورد مربوطـه به كل 
دريـاي عمـان )آب های دو کشـور ایران و عمان( بوده اسـت. مقايسـه فصول مختلف 
نشـان مـي دهـد كه فصل بهار نسـبت بـه فصل هاي تابسـتان و پائيز از ميـزان توده 

زنـده و تراكـم بيش تـري برخـوردار مي باشـد. 
در ادامـه ايـن بررسـي ها و با بكارگيري كشـتي لمـورو در بهار سـال 1977، تنها 
يـك گشـت تحقيقاتـي در آب هـای دور از سـاحل پاكسـتان تـا مـرز آبـي ايـران به 
مـورد اجـرا درآمـد. در اين گشـت ميـزان ذخاير فانـوس ماهيان برابر بـا 10 ميليون 
تن برآورد گرديد كه در مقايسـه با سـال هاي گذشـته و در منطقه مشـابه، افزايشـي 

حـدود 34% را نشـان مي دهد.
در طـول سـال هاي 1979 تـا 1983 در ادامـه انجـام طـرح منطقـه اي، برخـي 
مناطـق مـورد ارزيابـي مجـدد قـرار گرفتـه تـا سـهم درياي عمـان در طـي 3 زمان 

مـورد بررسـي بـه ترتيب عبـارت بودنـد از:

جدول 4- ميزان تراكم و توده زنده برآورد شده در خلال گشت هاي 1979-83

میانگینزمستان 1983زمستان 1981تابستان 1979
ميزان توده زنده در 

درياي عمان )ميليون تن(
81178/7

مقدار ميانگين تراكم
)g/m2( 

871207794/6

در مجمـوع نتايـج حاصلـه تقريباً مشـابه با نتايج قبلي اسـت ولـي از آنجا كه اين 
گشـت ها بـا فواصـل زمانـي طولانـي بـه مورد اجـرا درآمـده اند، مقايسـه و بررسـي 
تغييـرات فصلـي درخصوص ميـزان ذخاير امـكان پذير نبوده اسـت. ارقـام جدول 4 
نشـان مـي دهـد كـه ميانگيـن تـوده زنـده فانـوس ماهيـان دريـاي عمـان در طول 
سـال هاي 1979 تـا 1983 در طـي 3 گشـت برابـر 8/7 ميليـون تـن بـوده اسـت. 
ايـن مقـدار تـوده زنـده مربـوط بـه كل سـطح درياي عمـان مي باشـد و نمـي توان 
بـا وجـود اطلاعـات محـدود، سـهم آب های ايـران را از تـوده زنـده برآورد شـده به 

راحتـي تعييـن نمود.
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در طـول سـال هاي 1979 و 1981 توركشـي هايي نيـز در سـطح منطقـه بـا 
هـدف تعييـن پارامترهـا و خصوصيـات زيسـتي فانـوس ماهيـان انجـام شـده كـه 
متفـاوت از بررسـي هاي صوتـي سـال هاي 76-1975 بـوده اسـت، در درياي عمان 
53 توركشـي در سـال 1979 و 75 توركشـي در سـال 1981 در لايـه ميانـي دريـا 
صـورت گرفـت. در سـال 1979 ميـزان ميانگيـن صيـد برابـر بـا 200ك يلوگـرم در 
سـاعت بـوده كـه 6 درصـد آنهـا صيـدي بالاتـر از 500 و 2 درصـد ديگـر نيـز داراي 
صيـدي برابـر بـا 1000ك يلوگرم در سـاعت بوده انـد )Gjosaeter, 1987(. در سـال 
1981 ميـزان ميانگيـن صيـد حدود 1000ك يلوگرم در سـاعت كـه 44 و 36 درصد 
از نمونـه برداري هـا بـه ترتيـب ميـزان صيـدي برابـر بـا 500 و 1000ك يلوگـرم در 
سـاعت را دارا بـوده اند. 7 درصـد از نمونه برداري ها صيدي بيـش از 6000ك يلوگرم 
در سـاعت داشـته و مناسـب ترين لايه جهت صيد انبوه و تجاري لايهD1 تشـخيص 

داده شـده است.
در سـال 1983 از يـك تـور تـرال بزرگتر، كـه كاملًا مخصوص صيـد ميكتوفيده 
طراحي شـده بود، اسـتفاده گرديد. نتايج حاصل از 47 توركشـي انجام شـده )اغلب 
توركشـي ها در لايـه D1( نشـان داد كـه ميانگيـن صيـد درحـد 4/7 تن در سـاعت 
بـوده و بيـش از 80 درصد توركشـي ها، ميزان صيـدي بالاتر از كي تن در سـاعت را 
دارا بـوده انـد. نتايـج به دسـت آمـده از اين توركشـي ها بـه هيچ وجه قابل مقايسـه 
بـا توركشـي هاي قبلي نمي باشـد. زيـرا از طرفي اين تـور بزرگتـر از تورقبلي بوده و 

از طـرف ديگـر طراحـي آن خاص صيـد فانوس ماهيان بوده اسـت.

ب- گشت هاي تحقيقاتي كشتي جانگ-بانگ- سان كره شمالي 
)1989-1990(

مطالعاتـي كـه از سـال 1975 آغـاز و تـا قبـل از شـروع بررسـي كـره اي هـا، بر 
روي منابـع ميكتوفيـده صـورت گرفتـه مختـص بـه محدوده اي وسـيع و در سـطح 
درياي عـرب، آب هـای پاكسـتان، خليـج عـدن و دريـاي عمـان بـود و تا ايـن زمان 
بررسـي كاماًل اختصاصـي در حيطه آب هـای ايراني درياي عمان انجـام نگرفته بود.

در سـال 1367 پـس از الحـاق شـركت سـهامي شـيلات ايـران بـه وزارت جهاد 
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سـازندگي، قراردادي فيمابين شـيلات ايران و شـيلات كره شـمالي منعقد گرديد تا 
براسـاس آن، عمليـات تحقيقاتـي در زمينـه صيـد آزمايشـي ماهيـان ميكتوفيـده 
توسـط يـك فرونـد كشـتي صيـادي بـه نـام جانگ بانگ سـان طـي گشـت دريايي 

)90-1989( در حـوزه آب هـای ايـران بـه اجـرا درآيد.
مشـخصات كشـتي: ظرفيـت ناخالـص 2677 تـن )ظرفيت خالـص 1413 تن( ؛  
طـول كلـي 83/15 متـر ؛ قـدرت موتـور اصلـي 3000 اسـب بخـار ؛ داراي كارخانه 
آرد ماهـي بـا ظرفيـت توليـد 35 تـن در روز ؛ مجهـز بـه تـور ميـان آبـي مخصوص 

فانـوس ماهيـان بـا چشـمه سـاك 2a=9 ميلي متر
همانطور كه جدول 5 نشـان مي دهد در طي 8 گشـت، 613 عمليات توراندازي 
آزمايشـي صـورت گرفته و متوسـط صيد 15 تـن در روز و 5/4 تن در هـر توراندازي 
را نشـان مـي دهـد. همچنيـن كشـتي مجهز به يـك كارخانـه آرد ماهي بـا ظرفيت 
35 تـن در روز بـوده و بـا وجود ايـن كارخانه، آزمايشـاتي درخصوص تعيين نسـبت 
تبديـل ماهـي بـه آرد ماهي انجام شـده كـه نتيجه 13 درصد به دسـت آمده اسـت.

جدول 5- مشخصات و آمار صيد ماهيان ميكتوفيده كشتي جانگ بانگ سان در درياي عمان
 )مقادير بر حسب تن(

شماره 
گشت

تعداد 
روزهاي 

صيد

تعداد كل 
توراندازي

مقدار صيد روزانه
مقدار صيد در هر 

توراندازي
ميزان 

كل صيد 
هر گشت 

)تن( ميانگينحداكثرحداقلميانگينحداكثر

11744277/42/912/00/7122
229912925/54/812/01/4437
324745223/37/6153/2556
4291014721/66/2172/8624
5341063018/76233/0622
624624624/29/4224/6555
7378336114/9252/5379
8275231/40/73/00/326

ميانگين221613مجموع
34

ميانگين
16/6

ميانگين
5/3

ميانگين
16/1

ميانگين 
2/33321
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بـا جمـع آوري اطلاعـات داده هـاي صيـد و داده هـاي صوتي بـراي تعيين حجم 
تـوده ماهـي و تلفيـق ايـن اطلاعـات با كيديگـر، مقاديـر توده زنـده )بيومـاس( كل 

منطقـه بـرآورد گرديد )جـدول 6(.
درايـن بررسـي كـره اي هـا منطقـه را نسـبت بـه دوري از سـاحل بـه 2 ناحيـه 
متفـاوت تقسـيم بنـدي نمـوده و براي هـر ناحيه بـه صـورت جداگانه مقـدار ذخاير 
را بـرآورد كـرده انـد )ناحيـه اول تـا فاصلـه 50 مايلـي از سـاحل و ناحيـه دوم تـا 
فاصلـه 90 مايلـي از سـاحل(. بديـن ترتيـب بـا اسـتفاده از جدول مقـدار كل تـوده 
زنـده فانـوس ماهيـان دريـاي عمـان در حيطه آب هـای جمهـوري اسالمي ايران، 
برابـر بـا 2/2 ميليـون تن بـرآورد گردیـد. در پايـان اين بررسـي نيز كارشناسـان 
كـره اي بـا توجـه بـه تجربيـات به دسـت آمـده پيشـنهاد نمودنـد كه جهـت انجام 
صيـد تجـاري فانـوس ماهيـان بهتريـن روش اسـتفاده از تـور ميـان آبي با چشـمه 
2a=9 ميلي متـر و بكارگيـري يـك شـناور 1000 تنـي با قـدرت 1500 اسـب بخار 

مي باشـد كـه مي بايسـتي مجهـز بـه وينچ تـرال با سـرعت  كيمتـر بر ثانيه باشـد.

جدول 6- برآورد ميزان توده زنده مزوپلاژكي درياي عمان توسط كشتي جانگ بانگ سان كره شمالي

ميزان ذخاير )ميليون تن(مساحت )مايل مربع(ناحيه مورد بررسي

104001/3تا 50 مايلي ساحل

200002/2تا 90 مايلي ساحل

	

ج- گشت تحقيقاتي كشتي نام پو-وان كره شمالي
درسـال 1991 بـا پايـان يافتـن ماموريـت كشـتي جانگ بانـگ سـان و در ادامه 
ايرانـي دريـاي عمـان كشـتي  بررسـي صيـد آزمايشـي ميكتوفيـده در آب هـای 

»Nam-Po-One« بـكار گرفتـه شـد. ايـن كشـتي فاقـد تجهيـزات لازم جهت صيد 
ميكتوفيده بوده و نيز پرسـنل و ناخداي شـناور، تبحر لازم براي اين كار را نداشـتند، 
بـه طـوري كـه در مدت يـك هفتـه فعاليت فقط 3 بـار عمليـات تورانـدازي انجام و 
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ميـزان صيـد نیـز در هـر تورکشـی حـدود 200ك يلوگرم به دسـت آمـد. در آخرين 
تورانـدازي نيـز تـور بـه گل نشسـته و هيچگونـه صيـدي انجـام نگرديـد. در پايان با 
توجـه بـه علـل فـوق الذكـر عمليـات آزمايشـي صيـد ماهيـان مزوپلاژيـك بـا اين 

متوقف گرديد. كشـتي 

)1992( Voyager -K د- گشت تحقيقاتي كشتي نروژي
بـر اسـاس قـرارداد منعقـده بين شـركت صيـد صنعتي و شـيلات ايران و كشـور 
نـروژ، كشـتي Voyager-K بـه مدت 20 روز از تاريـخ 28 ژوئن تا 18 جولاي 1992 
در منطقـه آب هـای آزاد ايرانـي درياي عمـان، جهت انجام آخرين تحقيق و بررسـي 
درخصـوص وضعيـت ذخايـر فانـوس ماهيـان بكارگرفتـه شـد. هـدف از بكارگيـري 
ايـن شـناور آن بـود تا بـا ارزيابـي ذخاير منابـع ميكتوفيـده و همچنيـن انجام صيد 
آزمايشـي، امكان سـرمايه گذاري كشـور نروژ به منظـور اسـتحصال از ذخاير فانوس 
ماهيـان جهـت توليـد آردماهـي از ايـن منبع، مـورد بررسـي قرارگيرد. مشـخصات 

كشـتي مزبور عبـارت از :
طـول كلـي : 71/5 متـر، پهنـا : 12 متـر، آبخـور : 7/6 متـر، ظرفيـت ناخالـص 
)GRT( : 1465 تـن، قـدرت موتـور : 5000 اسـب بخار، سيسـتم آكوسـتيك مجهز 

به 2 اكوساندر، تورهاي بكارگرفته شده از 2 نوع مختلف بوده است:	
بدون گره 2a =9 و گره دار 2a = 17 ميلي متر 

در مجمـوع در طـول اين بررسـي، 24 عمليـات توراندازي انجام شـده و محققين 
نـروژي بـا روش خـاص خود نسـبت به بـرآورد ميزان صيـد اقدام نمودند. بر اسـاس 
گزارشـات موجـود، اعـداد و ارقام ارائه شـده توسـط نروژي ها تا حد زيـادي غيرواقع 
بينانـه بـوده اسـت . بـرآورد ميـزان تقريبـي صيـد در مجمـوع 24 بـار تورانـدازي و 
123 سـاعت فعاليـت صيـد، طبـق نظـر كارشناسـان نـروژي 907 تن و بـرآورد تيم 
تحقيقاتـي ايرانـي 501 تـن بـوده اسـت كـه مقـدار ميانگين ايـن دو رقـم 704 تن 

.)Johannesson, 1991(مي باشـد
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 Oman-Pride ه- صیدهای آزمایشی-تجاری با کشتی
در راسـتای سیاسـت های کلان وزارت کشـاورزی و شـیلات کشـور پادشـاهی 
عمـان، چنیـن تصمیـم گیـری و برنامـه ریزی شـد کـه برداشـت تجـاری از فانوس 
ماهیـان در قالـب صید هـای آزمایشـی-تجاری صـورت گیـرد. اجرای ایـن مهم طی 
 Oman Fisheries( یـک برنامـه مشـترک میـان شـرکت خصوصـی شـیلات عمـان
Company( و یـک شـرکت شـیلاتی نـروژی در سـال 1996 بـا بکارگیـری کشـتی 

صیـادی  Oman-Pride مجهـز بـه کارخانـه آرد ماهی به مورد اجـرا در آمد. در ابتدا 
تصـور بـر آن بـود کـه ایـن کشـتی قـادر خواهد بـود روزانـه 600 تن فانـوس ماهی 
صیـد داشـته و بـا احتسـاب 200 روز دریاروی در سـال مجموع 120 هـزار تن صید 
داشـته باشـد! عملیـات صیـد و صیـادی در مـارس 1996 )اسـفند 1377( آغاز و در 
سـه ماهـه ابتدایـی، مقدار کل صیـد تجاری ماه های اسـقند، فروردین و اردیبهشـت 

بـه ترتیـب 446، 1563 و 1273 تـن بوده اسـت. 
در یـک جمـع بنـدی بـرای اجرای ایـن پـروژه، 279 عملیات تورکشـی در مدت 
زمـان 123 روز دریـاروی بـه مـورد اجـرا در آمـد و کل صیـد برابر بـا 4966 تن بود. 
میانگیـن صیـد در حـدود 20 تـن در روز بـوده و نسـبت تبدیل ماهی بـه آرد ماهی 
16% بـه دسـت آمـد. به عبارتی از هـر 6 کیلوگرم فانـوس ماهی، یـک کیلوگرم آرد 
ماهی تولید گردید. با نزدیک شـدن به فصل تابسـتان، مقدار صید کاهش شـدیدی 

داشـته و تصمیـم بر آن شـد که کلیـه عملیات صیـد و دریـاروی متوقف گردد.

جمع بندی
« فانـوس ماهیـان یکـی از ظرفیت هـای مهـم شـیلاتی بـرای بهـره بـرداری در 
آب هـای دریـای عمـان بـوده و میانگین میـزان بیوماس یا تـوده زنـده آن حدود دو 

میلیـون تن می باشـد..
« بهـره بـرداری تجـاری از آنهـا بایـد گام بـه گام صـورت گرفتـه و در گام اول 

200 تـا 300 هـزار تـن قابلیـت صیـد دارنـد. 
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فرونـد  تـا 15  فعـال حداکثـر 10  تعـداد شـناور صیـادی  ارتبـاط  ایـن  « در 
پیشـنهاد می شـوند. در فـاز اول عملیاتـی، کشـتی های بـا طـول 35 تـا 45 متـری 

مناسب می باشـند.
« تأکیـد می گـردد کـه ایـن کشـتی ها بایـد مجهـز بـه تـور تـرال میـان آبـی و 

باشـند.  نت سـاندر 
« بهتریـن عمـق صیـد در لایه های میانی آب بـدون تماس با بسـتر دریا، اعماق 

100 تا 150 متری می باشـد.
« مناسب ترین زمان صید فصول زمستان و بهار می باشد.

« بهتریـن مـکان صیـد در شـمال غـرب آب هـای دریـای عمـان )بالاخـص 
غرب جاسـک( بـوده و لایه های متراکـم بـا دور شـدن از سـاحل و پـس از منطقـه 

فالت قـاره اسـت.
« عالوه بـر تولیـد آردماهی از فانـوس ماهیان باید بـر تولید سـایر فرآورده های 

شـیلاتی بـا امـکان مصرف خوراکـی، دارویی یـا .... مورد تحقیق قـرار گیرد.
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