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مقدمه
و عرضه  رقم ميخك در سطح جهان اصلاح  تاکنون هزاران 
سازگارند.  محيطي  خاص  شرايط  به  آنها  از  برخي  که  شده‌اند، 
بريدني گل‌خانه‌اي  توليد گل‌هاي  برای  استفاده  ارقام مورد  همه 
در  مي‌شوند.  داده  پرورش  اسپري  يا  و  استاندارد  صورت  دو  به 
در  ولی  است  درشت  ت‌كگل‌هاي  توليد  هدف،  استاندارد،  ارقام 
ارقام اسپري گل‌هاي خوشه‌اي مجتمع در كنار هم توليد مي‌شوند. 
و  درشت‌تر  توليد گل‌هاي  قدرت  ژنتكيي  به‌طور  استاندارد  ارقام 
گل‌هاي  توليد  براي  بيشتر  اسپري  ارقام  ولي  دارند  بزرگ‌تري 

خوشه‌اي و مجتمع مناسب هستند.
انواع  از  بسیاری  به شمار  كه  است  از گل‌هايي  كيي  ميخك 
آفات، بیماری‌هاي قارچي و باكتريايي آلوده مي‌شود و شايد كيي از 
عوامل مهم محدودكننده كشت اين گل در برخي مناطق، به‌ویژه 
مناطق گرم و مرطوب، شيوع و گسترش اين نوع آفات و بیماری‌ها 
به آفات و  اين موضوع، بخش مربوط  به اهميت  با نگرش  باشد. 
آمده  پدید  علایم  و  می‌شود  بررسي  بيشتري  دقت  با  بیماری‌ها 
داده  توضیح  مبارزه  بیماری‌ها و همچنین شیوه  و  آفات  زیان  از 
قارچ‌ها در  و  باكتري‌ها  آفات،  از جنس‌هاي  تعدادي  خواهد شد. 
بروز بیماری‌هاي مهم در اين گل دخالت دارند. موثرترين و بهترين 
راه مبارزه با اين آفات و بیماری‌ها پیش از هر چیز جلوگيري از 
آفات( است.  توری‌های ضد  از  )استفاده  آنها  آلودگي و گسترش 
پس از آن، ضد عفوني كردن خاك، ابزار و محيط كار از کارهاي 

موثر در مهار آنها است.
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آفات و بيماري هاي ميخك

آفات ميخك

 تريپس‌ها
و  پياز1  تريپس  همچون  تريپس  از  مختلفي  گونه‌هاي   
تریپس غربی2 گل  موجب خسارت بر روي ميخك مي‌شوند.

نشانه‌های خسارت 

نشانه‌های خسارت تريپس بر گل ميخك به‌صورت لكه‌هاي 
گلبرگ‌ها  شكل  تغيير  و  رنگ  تغيير  برگ‌ها،  روي  نقره‌ای‌ 
است )شکل1(. غنچه‌های زیان‌دیده، نوارهای قهوه‌ای ‌رنگی 
را نشان می‌دهند و در خسارت شدید، سوختگی حاشیه‌ای 
سبب کاهش کیفیت گل و شکنندگی و نقره‌ای شدن برگ‌ها 

خواهد شد. 

1- Thrips tabaci	
2- Frankliniella occidentalis	
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شکل1- تريپس ميخك. پوره سن 4 حشره تريپس)بالا(. علائم خسارت بر 
گلبرگ‌هاي ميخك )پایین(
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زیست‌شناسی تريپس 

پوره‌هاي سنين مختلفِ تريپس با تغذيه از شیره گياهی 
خاك  درون  حشره  بالغ  مرحله  مي‌شوند.  خسارت  سبب 
تشيكل مي‌شود. در گل‌خانه نیز جمعيت‌هاي چشم‌گیری از 
آفت تشيكل مي‌شود. در مكان‌هاي غیرحفاظت‌شده )بیرون 
از گل‌خانه( حشرات ماده، بیشتر درون خاك زمستان‌گذرانی 
ميك‌نند. زیان اين آفت در شرايط گرم و خشك شديدتر است.

مدیریت تريپس

با دیدن نخستین نشانه‌های  باید  برای مدیریت تریپس 
شود.  انجام  نفوذی  حشرهك‌ش  كي  با  سم‌پاشی  خسارت، 
در  سم‌پاشی  اين  تكرار  که  داشت  توجه  باید  همچنین 
دوره‌هاي منظم ضروري است و بهتر است پیش از گل‌دهی 
انجام شود. از سموم مورد استفاده در مهار این آفت می‌توان 
کرد.  اشاره  ایمیداکلوپراید3  و  فنپروپاترین2  دلتامترین1،  به 
همچنین حشره‌کش اسپینوزاد4 از سموم تاثیرگذار بر این آفت 
است که با توجه به خسارت اندک بر روی جمعیت حشرات 
این  تلفیقی  مدیریت  برنامه‌های  در  می‌تواند  شکارگر،  مفیدِ 

آفت به‌کار برده شود. 
1- Deltamethrin	
2- Fenpropathrin	
3- Imidacloprid	
4- Spinosad	
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شهرستان  میخک  گل‌خانه‌های  در  آفت  تلفیقی  مهار 
محلات با تلفیق مبارزه شیمیایی با سم دلتامترین و رهاسازی 
سن شکارگر اوریوس1 به مدت سه هفته پیاپی بیشترین تاثیر 

را بر کاهش جمعیت آفت تریپس نشان داد.

كنه‌ها‌  
تارتن قرمز گل‌خانه‌اي3  نقطه‌اي2 و كنه  دو گونه كنه دو 
همچون  زينتي  ميزبان‌هاي  روي  بر  فراوان  خسارت  سبب 

ميخك مي‌شوند.
و  گرم  هواي  در  و  تابستان  فصل  در  آفات  از  گروه  اين 
خشك بسیار زیان‌بار هستند. خسارت اين دو كنه به‌صورت 
پیدایش لكه‌هاي زرد، برنزه و قهوه‌اي بر روي برگ، همراه با 
انبوهی تار تنيده بر روی اندام‌های گوناگون ميزبان است )شکل 2(. 
در شرايط گرم و خشک  آفات  این  به  گیاهان  آلودگي شديد 

سبب کوتولگی گیاه‌ و درنهایت مرگ ناگهاني آن مي‌شود.
 24 دمای  در  گل خانه‌ای  قرمز  کنه  باروری  بیشترین 
درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی 38 درصد دیده می‌شود. 

زیست شناسی کنه دو نقطه‏ای به شرح زیر است: 
کنه دونقطه‌ای عمدتاً زمستان را به‌صورت ماده‌های بالغ 
1-  Orius albidipenis 
2- Tetranychus urticae	
3- T. cinnabarinus



تولید و پخش تجاری گل میخک)2( )آفات و بیماری ها، تکثیر و پرورش...(
12

زمستان گذرانی می‌کند. 
کنه دونقطه‌ای زمستان را بیشتر به‌صورت ماده‌های بالغ  	�

زمستان‌گذرانی می‌کند. 
این بندپا یک مرحله لاروی و دو مرحله پورگی پیش از  	�
بلوغ دارد و در شرایط مناسب رطوبتی و حرارتی، یک نسل 

آن ده روز به‌طول می‌انجامد. 
 15 تا   12 محیطی  مناسب  شرایط  در  می‌تواند  کنه  این  		�
نسل ایجاد کند و رطوبت نسبی 55-35 درصد را ترجیح می‌دهد. 
شرایط دمایی 35-13 درجه سانتی‌گراد دمای مناسب  	�

رشد کنه دونقطه‌ای است. 

مدیریت آفت

يا مرحله  و  به‌کارگیری كي كنهك‌ش عليه مراحل تخم 
بالغ آفت، انتخاب كنهك‌شی كه سبب گياه‌سوزي نشود و نیز 
می‌کنند،  مقاومت‌زایی  كم‌تر  كه  کنه‌کش‌هایی  از  استفاده 
به  از کنه‌کش‌های گرانوله نفوذی،  توصيه می‌شود. استفاده 
مهار طولانی‌مدت آفت مي‌انجامد. با بررسی‌های انجام شده 
در شرایط گل خانه‌ای شهرستان محلات، استفاده متناوب از 
سه کنه‌کشی که در جدول 1 آمده، بیشترین میزان مرگ‌ومیر 

را بر روی جمعیت کنه میخک داشته‌اند.
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جدول 1- کنه‏کش‏های گل خانه‌ای12 3

روغن همراه کنه کش*غلظت کنه کشنام کنه‎کش
سیتووت )1%(0/5 میلی‌لیتر در لیترفن‌پروکسی میت1

سیتووت )1-0/5%(0/4 میلی‌لیتر در لیترفنازوکویین2

روغن سیتووت )2/5 در هزار(0/2 میلی‌لیتر در لیترآبامکتین3

* استفاده از روغن به همراه سم در تابستان باید زیر نظر متخصصین گیاه پزشک باشد.

کنه‌های شکارگر گوناگونی در برنامه‌های مهار بیولوژیک 
این آفت معرفی‌شده‌اند که از مهم‌ترین گونه‌های آنها می‌توان 
 Phytoseiulus persimilis،Neoseiulus californicus، به 
Amblyseius swirskii اشاره کرد که بومی ایران نیستند و 

به فروش می‌رسند.  در کشورهای مختلف به‌صورت تجاری 
 Neoseiulus از گونه‌های بومی کنه‌های شکارگر می‌توان به
کرد.  اشاره   Typhlodromus bagdasarjani و  barkeri

 Neoseiulus وPhytoseiulus persimilis  رهاسازی هم‌زمان
گونه   تنها  رهاسازی  به  نسبت  گل‌خانه  در   californicus

در  را  مداوم‌تری  و  بهتر  مهار   Phytoseiulus persimilis

شرایط گل خانه‌ای نشان داده است.
1- Fenpyroximate	
2- Fenazaquin
3-Abamectin	
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شکل2- تنيدن تار توسط کنه‌های تارتن و ايجاد نشانه‌های نقره‌اي شدن 
سطح برگ‌ها
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بيماري هاي ميخك 

پژمردگي فوزاريومي1 

 بيماري پژمردگي فوزاريومي ميخك زیان‌بار‌ترین بیماری 
اين گياه و از عوامل محدودکننده توليد آن به شمار مي‌رود. 
این بیماری سبب زیان فراوان در نواحي گوناگون ميخك‌كاري 
جهان مي‌شود. عامل بیماری، قارچی خا‌کزاد است که در 
دارد.  خسارت‌زایی  و  حمله  توانایی  گیاه  رشد  مراحل  تمام 
که  است  قابل‌مشاهده  زمانی  بیماری  این  که  است  گفتنی 

شرایط برای پیدایش علایم مناسب باشد.

عامل بیماری
عامل بیماری، یک قارچ خا‌کزاد است که به‌طورمعمول 
در  فراوانی  کلامیدوسپور4  و  میکروکنیدی3  ماکروکنیدی2، 
عامل  قارچ  نژاد   11 تاکنون  می‌کند.  تولید  کشت  محیط 
کشورهای  در  است.  قرارگرفته  شناسایی  مورد  بیماری 
مختلف، نژاد‌های متفاوتی شیوع پیدا کرده‌اند. پژوهش انجام 

1- Fusarium wilt	
2- Macroconidia	
3- Microconidia	
4- Chlamydospore	
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شده در ایران نیز نشان می‌دهد برخی از نژادهای این قارچ 
در مناطق پرورش میخک پراکنش بیشتری نسبت به دیگر 

نژادها دارند.

نشانه‌های بیماری
عامل بیماری، سیستم آوند چوبی گیاه را مورد حمله قرار 
داده و سبب بسته شدن مسیر انتقال آب و مواد غذایی به 
بخش‌های بالایی گیاه می‌شود. بارز‌ترين نشانه‌هاي ظاهری 
پژمردگی  و  رشد  كندي  شاخه‌ها،  رشد  هنگام  بيماري 
تدريجی آنهاست. اين پژمردگي بیشتر از یک ‌طرف بوته آغاز 
مي‌شود )شکل 3 بالا(. رنگ سبز برگ‌ها و ساقه‌ها به رنگ 
سبز خاكستري روشن و در انتها به رنگ زرد كاهي درمي‌آيد 
و در پایان، همه بوته زرد كاهي می‌شود. در برش عرضي ساقه 
گياه، در نزدكيي طوقه، نكروز آوندي به خاطر بسته شدن 

آوندها توسط قارچ دیده مي‌شود )شکل3 پایین(.
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شکل 3- پژمردگي فوزاريومي ميخك. زرد و خشك شدن بوته ميخك )بالا(. 
علائم نكروز آوندي در ساقه‌هاي ميخك )پایین(.
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مدیریت بیماری

روش‌های زراعی

برای تکثیر در بسترهای عاری از بیماری و یا بسترهای 
ضدعفونی شده، تا جای ممکن باید از به‌کارگیری مواد گیاهی 
آلوده، پرهیز کرد. در صورت امکان باید از قلمه‌های تولید شده 
به‌روش کشت مریستم که عاری از بیماری هستند استفاده 
شوند. اصلاح‌کننده‌های خاک مانند کمپوست و یا کود دامی 
را  فوزاریومی  پژمردگی  شیوع  آلی  نیتروژن  زیاد  مقادیر  با 
استفاده تکراری  بررسی‌ها نشان می‌دهند  کاهش می‌دهند. 
از کود مرغی در بسترهای کشت میخک در کاهش شیوع 
پژمردگی فوزاریومی کارایی داشته و میزان تاثیر آن همانند 

میزان تاثیر استفاده از متیل بروماید1 است. 

ضدعفونی خاک

ضدعفونی خاک، کارآمدترین روش مهار بیماری پژمردگی 
بهترین  از  یکی  خاک  آفتاب‌دهی  است.  میخک  فوزاریومی 
بررسی‌های  می‌رود.  به‌شمار  فیزیکی  ضدعفونی  روش‌های 
صورت گرفته در کشور یونان نشان داده که استفاده از این 
قارچ  تکثیری  اندام‌های  توانسته  روز  پنجاه  مدت  به  روش 
بسیار  به‌صورت  تا عمق سی سانتی‌متری،  را  بیماری  عامل 

1- Methyl bromide	
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کارسازی نابود کند. بررسی صورت گرفته در ایران نیز نشان 
داد که استفاده از آفتاب‌دهی خاک به مدت شش هفته در 
ترکیب با کود دامی کارکرد خوبی در کاهش میزان بیماری 
داشته و تاثیر آن همانند به‌کارگیری متام سدیم بود. تلفیق 
سبوس گندم با خاک و غرقاب کردن آن و سپس پوشاندن 
پژمردگی  بیماری  شیوع  توانست  پلی‌اتیلن  ورقه‌های  با  آن 
فوزاریومی را تا 84 و 98 درصد در نخستین و دومین سال 
تدخینی،  سموم  از  بهره‌گیری  دهد.  کاهش  تیمار  اجرای 
می‌رود.  به‌شمار  خاک  شیمیایی  ضدعفونی  ابزار  مهم‌ترین 
به  می‌توان  بروماید  متیل  جایگزینِ  تدخینی  ترکیبات  از 

دازومت1 و متام سدیم2 اشاره کرد.

مبارزه شیمیایی

بهتر است برای مبارزه شیمیایی با پژمردگي فوزاريومي 
به موارد زیر توجه نمود: 

ميزان سه  به  بنوميل3  مانند  نفوذی  به‌کارگیری سموم  	�
بيماري  مهار  مترمربع در دوره‌هاي یک‌ماهه در  گرم در هر 

کارساز است. 

1- Dazomet	
2- Metam sodium	
3- Benomyl	
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هر  در  گرم  پنج  ميزان  به  كاربندازيم1  سم  از  استفاده  	�
دوره‌هاي  در  گرم   2/5 ميزان  با  و  نخست،  گام  در  مترمربع 

بعدي به فاصله یک‌ماهه در مهار بيماري اثر خوبی دارد. 
�استفاده از قارچ‌کش‌های گروه استروبیرولین2، آزوکسی‌استروبین3 
تری‌فلوکسی  با  سنجش  در  مترمربع  هر  در  گرم   1-2 مقدار  به 
مترمربع  هر  در  گرم  دو  غلظت  با  متیل5  کرزوکسیم  استروبین4و 
کارسازتر است. بهره‌گیری از همه سموم گروه استروبیرولین‌ها همراه 
با آب آبیاری کنار بوته به مقدار ده لیتر محلول سمی در هر مترمربع، 
کارایی بهتری در سنجش با استفاده مستقیم قارچ‌کش درون خاک 

داشته است.

کنترل بیولوژکی

دامی  )کودهای  آلی  اصلاح‌کننده‌های  از  بهره‌گیری   
تناوب  مانند  زراعی  روش‌های  کمپوست(،  و  پوسیده  کاملًا 
زراعی و کوددهی مطلوب، و افزودن گونه‌های کنترل‌کننده 
از روش‌هایی هستند  به خاک  مناسب  آنتاگونیست‌های6  یا 
گونه‌های  از  تاثیرگذارند.  خا‌کها  میکروبی  جمعیت  بر  که 
1- Karbendazim	
2- Strobilurins	
3- Azoxystrobin	
4- Trifloxystrobin	
5- Kerzoxim methyl	
6- Antagonists
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همچنین  و  تریکودرما1  قارچ  نوعی  می‌توان  آنتاگونیست 
در  که  برد  نام  را  سراتیا3  و  آرتروباکتر2  باکتری  گونه‌های 
را  میخک  در  فوزاریوم  شیوع  توانسته‌اند  مزرعه‌ای  شرایط 

کاهش دهند.

مقاومت

پژمردگی  بیماری  عاملِ  قارچ  گوناگون  نژادهای  وجود 
توسعه  محدودکننده  عوامل  از  یکی  میخک،   فوزاریومی 
ارقام مقاوم در برابر این بیماری است. روی‌هم‌رفته هیچ‌یک 
نمی‌توانند  بیماری،  این  مدیریت  در  نام‌برده  روش‌های   از 
شیوه  به‌کارگیری  ازاین‌رو،  کنند  مهار  کامل  به طور  را  آن 
مدیریت تلفیقی، مهم‌ترین راهبرد در مهار زیان این بیماری 

به‌شمار می‌رود.

1- Trichoderma harzianum
2- Arthrobacter sp
3- Serratia liquefaciens
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لکه حلقوی کلادوسپوریومی 1 

لکه حلقوی کلادوسپوریومی میخک از بیماری‌های پراهمیت 
کشورهای  بیشتر  در  بیماری  این  می‌رود.  به‌شمار  گیاه  این 
تولیدکننده میخک شیوع دارد و در کشورهای کلمبیا و شیلی، 
مهم‌ترین عامل ایجاد خسارت بر روی اندام‌های شاخساره میخک 
است. بیماری در مناطق پروش میخک استان مرکزی )محلات( 
ارقام  از  بار در سال 1383 گزارش شد که در برخی  نخستین 

سبب زیان چشم‌گیری شده بود

عامل بیماری
با  قارچ  نوعی  به‌عنوان  بیماری  عامل  آغاز،   در 
معرفی   Heterosporium echinulatum (Berk) Cooke  نام 
کلادسپوریوم گونه  به  ویژگی‌ها  برخی  به  توجه  با  و   شد 

اینک  یافت. ولی  نام     (Cladosporium echinulatum) تغییر 

نام عامل بیماری  Cladosporium herbarum complex است.  

نشانه‌های بیماری
برای  كه  ميخك  گياهچه‌هاي  روی  بر  بیماری  علایم  	�
ريشه‌دار شدن در خزانه نگه‌داري می‌شوند به‌صورت لکه‌هاي گرد 
تا بيضوي به قطر 7-3 ميلي‌متر به رنگ تيره و حاشيه ارغواني 
ديده می‌شوند. مركز لكه‌ها کم‌کم به رنگ روشن تغییر می‌یابد. 
1- Fairy ring spot	
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بر  افزون  علایم  گل‌خانه،  در  ميخك  بوته‌هاي  روی  بر  	�
گل‌هاي  و  غنچه‌ها  گلبرگ‌هاي  و  كاسبرگ‌ها  در  برگ‌ها 

ميخك نيز دیده می‌شود. 
بر روی برگ‌ها، لكه‌هاي گرد با حاشيه ارغواني تا تيره و  	�
مركز تيره كه به‌ مرور به رنگ سفيد درمی‌آیند به قطر 3-10 
برگ‌هاي  در  علایم  این  پیدایش  مي‌شود.  ديده  میلی‌متر 

پایيني شديدتر از برگ‌هاي بالايي است. 
بر روي كاسبرگ غنچه‌ها هم لكه‌هايی به‌همان اندازه و  		�
گاهی بزرگ‌تر دیده می‌شود. بر روي گلبرگ‌ها، لكه‌هايي به 
رنگ قهوه‌اي كم‌رنگ، بدون حاشيه و به قطر 5-3 ميلي‌متر 
دیده می‌شود. روي ساقه بوته‌هاي ميخك نيز این لکه‌ها دیده 

می‌شود )شكل 4(.
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شکل4- نشانه‌های بیماری لکه حلقوی کلادوسپوریومی میخک بر روی برگ، 
ساقه و کاسبرگ میخک

مدیریت بیماری

اقدامات زراعی

تنظیم میزان رطوبت در گل‌خانه با استفاده از هوادهی و گرم 
کردن دقیق گل‌خانه و همچنین آبیاری گیاهان در زمان صبح از 
اقدامات زراعی است که به کاهش این بیماری کمک خواهدکرد. 
حذف بقایای گیاهی بوته‌های آلوده و بخش‌‌های مرده گیاهان 
فراهم  بیماری  عامل  قارچِ  اسپورزایی  برای  مناسبی  بستر  که 

می‌نمایند نیز در مدیریت صحیح بیماری تاثیرگذار است. 
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مبارزه شیمیایی

بهتر است برای مبارزه شیمیایی با لکه حلقوی کلادوسپوریومی 
میخک به موارد زیر توجه نمود:

تماسی،  و  حفاظتی  قارچ‌کش  یک  به‌عنوان  مانکوزب1  	�
قابلیت توقف جوانه‌زنی اسپورهای قارچ را دارد.

سولفات مس با پنج مولکول آب، یکی از قارچ‌کش‌های  	�
با خواص درمانی و حفاظتی است که سبب تخریب  نفوذی 

دیواره‌های سلولی قارچ می‌شود.
بی‌کربنات آمونیوم، بی‌کربنات سدیم و کربنات پتاسیم  	�
از ترکیبات کارآمد در مهار بیمارگرهای بخش‌‌های هوایی در 

میخک و دیگر گیاهان زینتی به شمار می‌روند. 

کپ کخاکستری2 میخک)یا بلایت(

بیماری‌های  زیان‌بار‌ترین  از  خاکستری  کپک  بیماری 
گیاهی در سراسر جهان است که هم در زمان تولید و هم 
گیاه  روی  بر  فراوانی  خسارت‌های  سبب  برداشت،  از  پس 
هم  برداشت  از  پیش  است  ممکن  گل‌ها  می‌شود.  میخک 
بیماری  خسارت  بروز  مرحله  مهم‌ترین  ولی  ببینند،  آسیب 
پس از برداشت گل و در زمان جابجایی و نگه‌داری گل‌های 

شاخه بریده میخک رخ می‌دهد.
1- Mancozeb	
2- Gray mold	
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عامل بیماری
بيماري كپك خاكستري توسط قارچ کپک خاکستری یا 
  fuckeliana   با شکل جنسی Botrytis cinerea بوتریتیس
دویست  از  بيش  به  قارچ  اين  مي‌شود.  ايجاد   Botryotinia

گونه گياهي در کشتزار، گل‌خانه و انبار حمله ميك‌ند.

نشانه‌های بیماری

گیاه میخک در گل‌خانه، در زمان حمل‌ و نقل و همچنین در 
انبار مورد حمله عامل کپک خاکستری قرار می‌گیرد. گل‌های 
میخک در زمان برداشت ممکن است بدون نشانه باشند ولی 
در مراحل حمل‌ونقل و انبارداری چنانچه شرایط بروز بیماری 
مناسب باشد، نشانه‌های بیماری گسترش می‌یابد. نشانه‌های 
اولیه بیماری به‌صورت لکه‌های کوچک آب‌گز )آب‌سوخته( روی 
حاشیه گلبرگ‌ها و کاسبرگ‌ها پدیدار می‌شود )شکل 5(. با پیشرفت 
بیماری، سطح گلبرگ با توده میسلیوم، کنیدیفور و کنیدی‌های قارچ 
که کرکی و قهوه‌ای‌رنگ است پوشیده می‌شود. جوانه‌های آلوده، باز 
 نشده و گاهی عقیم خواهند ماند. تحت شرایط رطوبت نسبی 
قارچ ممکن  )اسکلروت(  به سختینه  اندام‌هایی موسوم  بالا، 

است تشکیل شود.
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شکل 5- سوختگی انتهای غنچه گل میخک ناشی از بیماری کپک خاکستری

مدیریت بیماری

روش‌های زراعی

از  جلوگیری  برای  گل‌خانه  در  محیطی  شرایط  کنترل 
ایجاد آلودگی گیاهان، پیش از برداشت ضروری است. تنظیم 
رطوبت نسبی گل‌خانه زیر 85 درصد در مهار بیماری بسیار 
گیاهان، سبب  میان  مناسب  فاصله  ایجاد  بود.  موثر خواهد 
گردش مناسب هوا و کاهش رطوبت نسبی در سطح اندام‌های 
هوایی )کانوپی( گیاه خواهد شد. برای پرهیز از تشکیل آب آزاد 
بر روی سطح گل باید از آبیاری هوایی خودداری کرد. تهویه 
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با استفاده از فن و گرم کردن گل‌خانه زمانی که میخک آغاز 
به رنگ‌دهی کرده است، به توقف گسترش بلایت گل کمک 
خواهد کرد. هوادهی مناسب سبب کاهش رطوبت سطحی 
گیاه شده و در نتیجه سبب کاهش جوانه‌زنی اسپورهای قارچ و 
یا توقف آن می‌شود. پس از برداشت گل‌های سالم و شاداب 
با دمای نزدیک به صفر  انبارهایی  باید آنان را در  بی‌درنگ 
درجه نگه‌داری نمود. بهترین روش برای مهار بیماری بلایت 
متراکم  از  جلوگیری  برداشت،  از  پس  میخک  گلبرگ‌های 

شدن رطوبت بر روی سطح آنها است.

بهداشت زراعی

به  برای دست‌یابی  بهداشت زراعی در گل‌خانه  اقدامات 
مهار موثر بیماری، چه پیش از آغاز کاشت و چه در دوره داشت، 
بسیار حیاتی است. بافت‌های پیر )شامل گل‌ها و شاخ و برگ( و 
مواد گیاهی آلوده که مایه تلقیح قارچ را برای آلودگی‌های 
مواد  شوند.  حذف  گل‌خانه  از  باید  می‌سازند  فراهم  جدید 
حذف‌شده باید به خارج از گل‌خانه منتقل‌شده و نابود شوند.

مبارزه شیمیایی

دامنه‌ای از قارچ‌کش‌ها برای مهار کپک خاکستری در گل‌خانه 
کلروتالونیل،  آزوکسی‌استروبین،  ازجمله  است.  دسترس  در 
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تریفلوکسی‌استروبین3،  و  مانکوزب  آیپرودیون2،  ایمازالیل1، 
بوسکالید + پیراکلواستروبین . برخی از این قارچ‌کش‌ها ترکیبی 
از دو ماده موثره با نقطه عمل متفاوت هستند و برخی دیگر 
شوند  استفاده  هم‌زمان  و  شده  مخلوط  یکدیگر  با  می‌توانند 
 + آیپرودین  یا  و  متیل  تیوفانات   + کلروتالونیل  نمونه  )برای 
برداشت،  از  پیش  میخک  گل‌های  سم‌پاشی  متیل(.  تیوفانات 
 به کاهش میزان بیماری در زمان حمل‌ونقل و انبارداری کمک 

خواهد کرد.
از  برخی  برابر  در   Botrytis جمعیت‌های  از  گروهی   
قارچ‌کش‌ها )همچون قارچ‌کش‌هایی مانند آیپرودین و تیوفانات 
متیل( مقاومت نشان داده‌اند ازاین‌رو باید از استفاده پیاپی از 

یک قارچ‌کش در دوره‌های طولانی خودداری کرد.

1- Imazalil	
2- Iprodione	
3- Boscalid+ Pyraclosrobin	
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لكه برگي و پوسيدگي ساقه آلترناريایي1  

جهانی  گسترش  میخک  آلترناریایی  برگی  لکه  بیماری 
و  گلبرگ  به  ساقه  و  برگ  افزون‌بر  بیماری،  عامل  و  دارد 

کاسبرگ‌های گل هم حمله می‌کند.

عامل بیماری 
بیماری  عامل   )Alternaria dianthi( آلترناریا  قارچ 
همچنين  است.  میخک  ساقه  پوسیدگی  و   لکه‌برگی 
به  نیز   A. alternata  و  A.dianthicola که  شده  گزارش 
میخک خسارت می‌زنند. اسپورهای قارچ با جریان هوا، آب، 
ابزار و وسایل آلوده و جانوران منتقل می‌شود. بیمارگر برای 
جوانه‌زنی اسپور به آب آزاد نیاز دارد. عامل بیماری می‌تواند 

در علف‌های هرز چندساله نیز به زندگی خود ادامه دهد.

نشانه‌های بیماری
نشانه‌های بيماري لکه برگی آلترناریایی میخک به شرح 

زیر است:
� نشانه‌های بيماري در آغاز به‌صورت لكه برگی گرد یا 
بیضی شکل و هم‌راستا با رگبرگ‌هاي اصلي است. اين لكه‌ها 
را  آنها  مشخصي  سبز  مرز  بوده،  ارغواني  و  كوچك  ابتدا  در 
آنها  مركز  لكه،  بزرگ شدن  با  و  برگ جدا ساخته  زمينه  از 
1- Alternaria blight	
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بی‌رنگ مي‌شود. با گسترش بیماری، این لکه‌ها به‌ هم ‌پیوسته و 
مناطق بیشتری از برگ را در برمی‌گیرند )شکل 6(. 

بافت‌های سالم میان لكه‌هاي مزبور به رنگ زرد یا قهوه‌ای  	�
روي  بر  موردحمله  بافت‌های  می‌کنند.  تغییر  زرد  به  مایل 
بخش‌‌های  حالت  این  در  می‌دهند.  نشان  پوسيدگي  نيز  ساقه 
گیاه  مرگ  به  که  قرارگرفته  موردحمله  گیاه،  از  گسترده‌ای 
می‌انجامد. قارچ عامل بیماری همچنین می‌تواند به ریشه و یا 
طوقه قلمه‌های ریشه‌دار شده حمله کرده و به آنها زیان برساند.

شکل6- لكه برگي آلترناريايي روي برگ ميخك
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مدیریت بیماری

روش‌های زراعی

پرهیز از کشت متراکم و آبیاری بیش ‌از اندازه، بازرسی 
گیاهان به‌منظور تشخیص زودهنگام آلودگی و حذف بقایای 
گیاهی همراه با ایجاد فاصله مناسب میان گیاهان برای فراهم 
کردن گردش مناسب هوا از اقداماتی هستند که به کاهش 

بیماری کمک خواهند کرد. 

مبارزه شیمیایی

قارچ‌کش‌هایی مانند پنکونازول و هگزاکونازول از کارآمدترین 
روی‌هم‌رفته،  هستند.  بیماری  این  برابر  در  قارچ‌کش‌ها 
انواع غیرنفوذی از کارایی  با  قارچ‌کش‌های نفوذی در سنجش 

بیشتری در مهار این بیماری برخوردارند.

مدیریت تلفیقی

کنار  در  مانکوزب  مانند  محافظتی  قارچ‌کش  کاربرد 
حذف  و  آلوده  برگ‌های  حذف  مانند  زراعی  روش‌های 
جوانه‌های جانبی گل، به‌طور موثری توانسته این بیماری را 

مهار نماید.

ارقام مقاوم

در  چشم‌گیری  تفاوت  میخک،  گوناگون  ارقام  درمیان   
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تحمل به این بیماری دیده می‌شود و رقمی مانند Tempo نسبت 
به دیگر ارقام، در برابر این بیماری تحمل بهتری نشان می‌دهد.

بيماري هاي ويروسي ميخك

خسارت  درصد  و  ميخك  ويروسي  بیماری‌هاي  اهميت 
اقتصادي فراوانی كه به توليدك‌نندگان گل و تكثيرك‌نندگان 
قلمه‌هاي ميخك وارد مي‌آورند، به خاطر آلودگي‌هاي تريكبي 
اين ويروس‌ها است كه اثرات تشديدك‌نندگي دارند. ازآنجاکه 
همه اين ويروس‌ها با تكثير رويشي منتقل مي‌شوند و با توجه 
به اينكه از همين روش تكثير در ميخك استفاده مي‌شود، 
مي‌شوند.  ديده  ميخك‌كاري‌ها  بیشتر  در  بیماری‌ها  اين 

ويروس‌هاي اصلي و زیان‌بار ميخك را در ادامه می‌خوانید.

ویروس پیسک میخک1  
و   Tombusviridae خانواده  از   ،)CMV( ویروس   این 
 +SS RNA، ويروس  است.   Carmavirus جنس  شاخص  گونه 
دارای  و  بوده  نانومتر   32-35 آن  ذرات  قطر  و  ايزومتريک 

ویژگی‌های زیر است.
اين ويروس با انتشار گسترده جغرافيايي، کمابیش از همه 

مناطق ميخک کاري دنيا گزارش ‌شده است. 
و  بوده  نامشخص  اغلب  ویروس روي ميخك  این  نشانه‌های 
1-  - Carnation mottle virus (CarMoV)
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بافت‌هاي  در  بیشتر  كه  است  برگ‌ها  خفيف  پيسك  شامل 
روي  مومي  لايه  پيرتر  برگ‌هاي  در  و  مي‌شوند  ظاهر  نرم 
نشانه  بدون  تاجایی‌که گياهان  را مي‌پوشاند،  نشانه‌ها  برگ، 
ديده مي‌شوند. بااينكه نشانه‌هاي بيماري روي ميخك بسيار 
خفيف است ولی ويروس، سبب كاهش تعداد، اندازه و يكفيت 
گل‌ها شده و گياه را در برابر بیماری‌هاي قارچي آسیب‌پذیرتر 
دیگر  با  همراه  آلودگي  در  ويروس  این  همچنین،  مي‌سازد. 

ويروس‌هاي ميخك اثر تشديدك‌نندگي دارد.
اين ويروس در گل‌خانه‌هاي توليد گل مي‌تواند به‌سرعت 
با تماس دست آلوده به گياه سالم و يا از طريق تماس برگ 
آلوده با برگ سالم منتقل شود. به‌طوری‌که وجود آلودگي به 
ميزان دو درصد در گل‌خانه توليد قلمه و استفاده از آنها براي 
در محصول  درصد  تا 76  آلودگي  افزايش  توليد گل سبب 

ميخک شود. 

ویروس پیسک رگبرگ میخک1  

این ویروس )CVMV( از خانواده Potyviridae و جنس 
  Potyvius  است. پكيره‌هاي ويروس در گياه، رشته‌اي به‌طول 

900-680 نانومتر و قطر 16-11 نانومتر هستند.  SSRNA+و 
از طريق مکانيکي و شته‌ها با رابطه ناپایا منتقل مي‌شوند.

1-  Carnation vein mottle virus (CVMV)
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علایم گياهان آلوده چنانچه به ويروس‌هاي ديگر ميخك 
و  خفيف  موزایكي  تريكب  به‌صورت  باشند  نداشته  آلودگي 
تيره در  بارنگ سبز  نقاط  و  لكه‌ها  با  نقاط كلروتكي همراه 
بعضي از رگبرگ‌هاي برگ‌هاي جوان ديده مي‌شود. برگ‌هاي 
در  است  ممكن  علایم  هستند.  علایم  بدون  بیشتر  پيرتر 
زمستان در برخي از ارقام خيلي خفيف باشد، ولی در ارقام 
ديگر به‌طور آشكار ديده شود. کاركرد گل می‌تواند در گياهان 
آلوده، کاهش ‌یافته و شكستگي رنگ و تغيير شكل گل هم 
علایم  باشد  آلوده   CarMV با  گياه  که  زمانی  شود.  ديده 

تشديد مي‌شود.  

 ویروس لکه حلقوی میخک1  

  Dianthovirus جنس Tombusviridae از خانواده CRSV 

،SSRNA+ ايزومتريک و داراي قطر 35- 32 نانومتر است. در 
شرايط طبيعي، برروي ميخک نشانه‌هايي مانند رنگ‌پریدگی 
را  برگ  نوک  سوختگي  کوتولگي،  حلقوي،  لکه‌هاي  برگ، 
 William Sim افزايش کاسه‌شکافی در رقم ايجاد مي‌کند. 
در اثر آلودگي به اين ويروس گزارش‌شده است. اين ويروس 
تلقيح  به‌وسیله  و  يکديگر  با  برگ‌ها  تماس  راه  از  به‌آسانی 

1- Carnation ring spot virus (CRSV)
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مکانيکي منتقل مي‌شود. همچنين گزارش‌هاي تایید نشده‌اي 
از انتقال ويروس توسط نماتدها وجود دارد.

ویروس نقطه نکروتیک میخک1  
و   Closteroviridae خانواده  از   )CNFV(ویروس این 
جنس Closterovirus ، +SSRNA ، رشته‌اي طويل به طول 
نانومتر است. روي ميخک، نشانه‌هايي مانند   1200-1300
به  مايل  سفيد  نوارهای  يا  قرمز  به  مايل  ارغواني  نقطه‌هاي 
خاکستري توليد مي‌کند. برگ‌هاي پيرتر دچار نكروز كامل 
شده و از میان مي‌روند. ويروس از راه مايه‌زني مكانكيي به 
به‌سختي   D. chinensis و قَرَنفُل3  ميخك2  مانند  گياهاني 
هلو4  سبز  شته  به‌ویژه  شته‌ها  راه  از  ولی  مي‌شود  منتقل 

به‌سادگی منتقل مي‌شود.

ویروس حلقه خراشکی میخک5  
اختصاصي  ويروس‌هاي  از  كيي   )CERV(ویروس این 
 DNA ژنوم  داراي  ويروس‌هاي  گروه  از  كه  است  ميخك 
دو زنجیره‌ای بوده و در خانواده Caulimoviridae و جنس
1- Carnation necrotic fleck virus (CNFV)
2- D. caryophyllus	
3- D. barbatus	
4- Myzus persicae	
5- Carnation etched ring virus
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Caulimovirus قرار دارد. آلودگي طبيعي ويروس تنها روي 

ميخك ديده مي‌شود و نشانه‌هاي روي آن به‌صورت حلقه‌ها 
و نقاط ريز نكروزه و نقوش خطي خراشك مانند روي برگ‌ها 
در  تنها  نشانه‌ها  ميخك  ارقام  از  برخي  در  مي‌شود.  ديده 
ميي‌ابند.  بروز   )CarMoV( ميخك  پيسك  ويروس  حضور 
CERV چنانچه تنها عامل آلوده‌کننده ميخك باشد، سبب 

تاخیر در گل‌دهی ميخك و كاهش توليد گل‌هایی باکیفیت 
برتر در گياه می‌شود. CERV به طريق ناپایا توسط شته‌ها 

به‌ویژه Myzus persicae  منتقل مي‌شود.
نقطه  ويروس   ،)CarMoV( ميخک  پيسک  ويروس  تاکنون 
ميخک  حلقوي  خراشک  ويروس   ،)CNFV( ميخک  نکروزه 
ويروس   ،)CVMV( ميخک  رگبرگ  پيسک  ويروس   ،)CERV(
تولید  گل‌خانه‌های  از  خيار2  موزاييک  ويروس  ميخک1و  نهفته 
میخک شهرستان محلات به روش‌های مولکولی و سرولوژیکی مورد 

شناسایی قرارگرفته‌اند.
* در تصاویر زیر )شکل 7( علایم خسارت بیماری‌های 

ويروسي ميخك که در بالا آمده، نمایش داده شده است.

1- Carnation latent virus (CLV)	
2- Cucumber mosaic virus (CMV)	



تولید و پخش تجاری گل میخک)2( )آفات و بیماری ها، تکثیر و پرورش...(
38

شكل 7- علائم خسارت بیماری‌های ويروسي ميخك: علائم خسارت آلودگي 
مشترك با  CarMVو CERV  )بالا(. علائم خسارت آلودگي مشترك با 

CarVM  و CNFV )پایین(.  
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ادامه شكل 7-  نماي نزدكي از نقاط و لكه‌هاي نكروزه به رنگ قرمز تا 
ارغواني روي برگ ميخك آلوده به CNFV )بالا(. پيسك رگبرگي در 

برگ‌هاي ميخك آلوده به CVMV )پايين(.
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مدیریت بیماری‌های ویروسی
یکی از مهم‌ترین روش‌های مدیریت ویروس‌های میخک، 
روش کشت بافت با کشت نوک مریستم است. این روش برای 
یافته  گسترده‌ای  کاربرد  ویروس،  از  عاری  کلون‌های  تولید 
است. در گیاهان دارای توانایی تکثیر رویشی، ثابت ‌شده است 
که استفاده از کشت نوک مریستم، روش خوبی برای تهیه 
گیاهان عاری از ویروس به‌شمار می‌رود. کشت نوک مریستم، 
شامل کشت ضدعفونی شده ناحیه مریستم انتهایی همراه با 

نخستین جفت برگ‌های اولیه است.
روش دیگر مهار ویروس‌های گیاهی، حرارت درمانی است 
ویروس  از  عاری  مواد  تهیه  برای  مناسب  بسیار  روشی  که 
است. در روش حرارت درمانی، بیشترین موارد شامل گیاهان 
در حال رشد است. در این حالت به‌جای آب گرم، از هوای 
میان حرارتی  درجه  به‌طورمعمول  و  می‌شود  استفاده   گرم 

35 تا 40 درجه سانتی‌گراد برای چندین هفته به کار می‌رود. 
بیشتر مواد گیاهی در حال  بقای  تیمار سبب  از  این شکل 

رشد می‌شود. 
میخک  ویروس‌های  مهار  برای  درمانی  حرارت  روش 
دیگر،  روش‌های  با  سنجش  در  ولی  می‌شود  استفاده 
در  به‌طورکلی  است.  نداشته  ویروس  نابودی  بر  کافی  تاثیر 
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اجرای  با  جهان  در  میخک  تولیدکننده  مهم  کشور‌های 
بافت،  روش‌های کشت  از  استفاده  و  سالم‌سازی  برنامه‌های 
اندازه  تا  میخک  اختصاصی  ویروس‌های  به  آلودگی  میزان 

بسیاری کاهش ‌یافته است.
استفاده از روش حرارت درمانی به همراه کشت مریستم 
بوته‌های  پیدایش  به  میخک،  تجاری  رقم  در چهار  انتهایی 
مادری عاری از ویروسِ این ارقام ‌انجامید. برای تایید سلامت 
قلمه‌های تولیدشده از تکنیک واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز1و 
پنج  شناسایی  برای  اختصاصی  آغازگرهای  و   RT-PCR2

 CarMoV، CERV، CNFV، شامل  میخک  اصلی  ویروس 
CVMV و CLV استفاده شد.

1- Polymeras chein reaction (PCR)	
2- Riverse transcriptase polymeras chein reaction (RT-
PCR	
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بیماری‌های ناشی از باکتری‌ها

پژمردگی باکتریایی میخک
این بیماری از کشورهای متعددی در دنیا گزارش ‌شده و 
در کشور ژاپن از مهم‌ترین عوامل خسارت‌زای میخک به‌شمار 
می‌رود و مطالعات فراوانی در زمینه ایجاد ارقام مقاوم به این 

بیماری در این کشور انجام ‌گرفته است.

عامل بیماری

 Burkholderia caryophylli باکتری عامل بیماری با نام علمی
از دیگر میزبان‌های زینتی و زراعی مانند پیاز خوراکی1، لیمونیوم2، 
لیسیانتوس3 و جیپسوفیلوم4 جداسازی شده است. باکتری از راه 
زخم به گیاه وارد شده و پس از ورود به ساختار آوندی ریشه و 
ساقه، سبب بروز علایم می‌شود. منبع اصلی آلودگی به این بیماری 
استفاده از قلمه‌های آلوده گرفته شده از گیاهان مادری با آلودگی 

مخفی است.

نشانه‌های بیماری

مایل  سبز  رنگ  به  آغاز  در  میخک  آلوده  گیاهان  برگ 

1-Onion	
2-Limonium	
3-Lisianthus (Eustoma grandiflorum)	
4-Gypsophylum	
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و  یافته  تغییر  زرد  رنگ  به  پایان  در  و  درآمده  خاکستری  به 
و  آوندی  ساختار  رنگ  تغییر  آلوده  گیاهان  در  می‌میرند. 
پوسیدگی ریشه هم دیده می‌شود. در شرایط خنک و دمای 
پایینی ساقه‌های میخک در بخش  پایین خاک، بخش‌‌های 
 .)8 )شکل  برمی‌دارند  شکاف  طولی  به‌صورت  میان‌گره‌ها، 
بالای سی درجه  بیشتر در دمای  پژمردگی گیاهان،  علایم 
از  پایین‏تر  دمای  در  درحالی‌که  می‌دهد،  روی  سانتی‏گراد 
بیست درجه سانتی‏گراد، نشانه‌های بیماری به‌صورت شکاف 
طولی بین میان‌گره‌ها دیده می‌شود. به‌محض اینکه پژمردگی 
روی می‌دهد، ریشه‌های گیاهان آلوده دچار پوسیدگی شده و 
گیاهان به‌آسانی از خاک بیرون کشیده می‌شوند. قلمه‌هایی 
که دچار آلودگی شدید هستند پیش از ریشه‌زایی می‌میرند.
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شکل 8- نشانه‌های پژمردگی باکتریایی میخک 
به‌صورت شکاف‌های طولی روی ساقه

مدیریت بیماری
روش‌های زراعی و بهداشتی، حذف گیاهان آلوده، استفاده 
از قلمه‌های سالم عاری از بیماری، پرهیز از آبیاری از بالا، تهیه 
قلمه به روش شکستن ساقه از گیاهان مادری تا استفاده از ابزار 
برش و ضدعفونی ابزار و وسایل، از اقدامات بهداشتی است که 
به کاهش بیماری کمک می‌کند. ضدعفونی بسترهای کشت و یا 
استفاده از بسترهای عاری از پاتوژن برای مدیریت این بیماری 

خا‌کزاد اهمیت بسیاری دارد.
ارقام مقاوم 277 رقم میخک در برابر این بیماری غربال‌گری 
شدند. نزدیک به 75 درصد این ارقام حساسیت بالایی به بیماری 
از خود نشان دادند. سه رقم Viko، Nocto و Sandroza مقاومت 

مناسبی از خود نشان دادند. 
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 بيماري هاي ایجادشده توسط نماتدها 

نماتدهای مولد گره ریشه
نماتدهای مولد گره ریشه، کمابیش در هر مکانی که میخک 
تولید می‌شود سبب خسارت می‌شوند. میزان خسارت ناشی از 

این عوامل بیماری 10 تا 27 درصد تخمین زده ‌شده است.

عامل بیماری

این  عامل   Meloidogyne جنس  مختلف  گونه‌های 
بیماری بر روی میخک به‌شمار می‌روند.

نشانه‌های بیماری

با توجه به اختلال در وظایف فیزیولوژیکی ریشه ناشی 
از حمله نماتد، نشانه‌ها در بخش‌‌های هوایی گیاه به‌صورت 
کمبود  و  متوسط  پژمردگی  گیاه،  ناکافی  قدرت  کوتولگی، 
گیاهان  آلوده  ریشه‌های  در  می‌یابد.  بروز  غذایی  عناصر 
به‌طورمعمول گال‌های پرشماری با اندازه‌های گوناگون تشکیل 
آلودگی   .)9 )شکل  هستند  ماده  نماتدهای  دارای  که  می‌شود 
شدید، به کاهش تعداد و اندازه گل می‌انجامد. ثابت‌شده که 
آلودگی به نماتد مولد گره ریشه سبب افزایش حساسیت گیاه 

به بیماری پژمردگی فوزاریومی خواهد شد.
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 شكل 9- نشانه‌های ريشه گره اي توسط نماتد مولد گره ريشه
Meloidogyne sp. 

مدیریت بیماری

همانند  نماتدی  بیماری‌های  مدیریت  شیوه  مهم‌ترین 
بیماری  عامل  اولیه  تلقیح  مایه  کاهش  محصولات،  دیگر 
و  تدخینی  نماتدکش‌های  است.  کشت  بستر  ضدعفونی  راه  از 
عوامل  این  با  مبارزه  راهبرد  مهم‌ترین  غیرتدخینی، 
و  1 به  می‌توان  تدخینی  نماتدکش‌های  انواع  از   هستند. 

3- دیکلروپروپان و دازومت اشاره کرد و از انواع غیرتدخینی 
روش‌های  از  برد.  نام  را  کربوفوران  و  فنامیفوس  می‌توان 
ضد‌عفونی خاک دوست‌دار محیط زیست برای مدیریت این 
بیماری می‌توان به آفتاب‌دهی خاک، استفاده از کمپوست و 

مهار بیولوژیکی اشاره کرد.  
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تکثیر و پرورش
و  است  قلمه  بریده  شاخه  میخک،  تکثیر  تجاری  روش 
تنها در تکثیر پایه‌های مادری عاری از ویروس از روش کشت 

بافت استفاده می‌شود.

قلمه 

پایه قلمه

مهم‌ترین مرحله در تکثیر، انتخاب و نگه‌داری پایه مادری 
سالم است. گیاهان پایه و یا قلمه‌ها بايد به‌طورکامل عاری از 

هر بیماری باشند. 
پایه‌های مادری باید روی سکوهای ضدعفونی شده کشت 
شوند و همیشه در حالت رویشی و با رشد قوی پرورش یابند؛ 
همچنین باید رطوبت محیط کم باشد تا شیوع بیماری مهار 
شود. سم‌پاشی به‌طور منظم انجام شده و هر پایه تنها برای 

یک ‌فصل قلمه‌گیری به‌کار رود. 
قلمه خوب، عاری از بیماری و آفات و نماتد با قابلیت رویش 
قلمه  و  برگ  جفت   4-5 با  و  سانتی‌متر   10-15 طول  به  بالا 
انتهایی ترجيح دارد و چون میان‌گره بخش انتهایی کوتاه بوده و 

برگ‌ها به هم نزدیک‌ هستند، حذف برگ ضروری نیست. 
یا  و  بریده  شده  ضدعفونی  وسایل  و  چاقو  با  را  قلمه‌ها 
می‌شکنند و در دمای صفر درجه چند هفته نگه ‌داشته و یا 

مستقیم در بستر ريشه‌‌‌‌‌‌‌زایي مي‌زنند. 
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از هورمون )IBA يا NAA( می‌توان برای ریشه‌زایی استفاده 
نمود. در قلمه‌گيري برای جلوگیری از انتقال بیماری با وسایل، 
قلمه با دست از زیر محل گره، شكسته مي‌شود )ایجاد زخم در 

ته قلمه می‌تواند به افزایش ریشه‌دهی کمک نماید(.
  بستر کاشت قلمه 

براي  مناسبي  بستر  پیت‌ماس  و  پرلیت   1:2 ترکیب 
کربنات‌کلسیم  مقداری  از  استفاده  و  است  قلمه  ریشه‌زایی 
برای تعدیل اسیدیته به هفت، اثر خوبی دارد. کشت قلمه در 
ماسه بادی شسته یا ترکیب ماسه بادی و پرلیت نيز مي‌تواند 
انجام شود. استفاده از مه‌پاش برای افزایش رطوبت محیط و 
پس  است. ضدعفونی  موثر  ریشه‌دهی  در  نور  کاهش  کمی 
از هر کاشت با بخار آب برای بستر مفید است. دمای بستر 
محیط  هوای  دمای  و  سانتی‌گراد  درجه  ریشه‌زایی 15-18 
13-10 درجه سانتی‌گراد مناسب است. در شرایط مطلوب، 

یک قلمه در 4-3 هفته ریشه‌دار می‌شود. 
 تکثیر به شیوه کشت بافت به‌ویژه کشت مریستم انتهایی 
از  بیماری  و  ویروس  از  عاری  پایه‌های  ایجاد  برای  میخک 
قوی  مادری  گیاه  اگر  است.  میخک  تکثیر  دیگر  روش‌های 
ماده  با  ریشه‌زایی  دوران  در  قلمه‌ها  تغذيه  به  نیازی  باشد، 
غذایی نیست ولی چنانچه نیاز باشد می‌توان از راه برگ‌ها و 



تولید و پخش تجاری گل میخک)2( )آفات و بیماری ها، تکثیر و پرورش...(
49

قلمه‌ها کود  به  و ریشه  از طریق برگ  از ریشه‌زایی  یا پس 
داد. دویست میلی‌گرم در لیتر نیتروژن و پتاسیم در محلول 

آبیاری سبب افزایش کیفیت می‌شود.

زمان قلمه‌گیری
بهترين زمان قلمه‌گیری پایان پاییز تا آغاز بهار است. در 

شرايط طول روزکوتاه، ریشه‌دهی بهتر انجام می‌شود.

کشت و پرورش میخ ک
کاشت دوساله، در مورد میخک استاندارد، متداول‌ترین 
گل‌خانه،  مساحت  نصف  هرساله  ترتیب  بدین  است.  روش 
تجدید کاشت می‌شود ولی میخک‌های مینیاتوری )خوشه‌ای( 
را به‌طورمعمول یک‌ساله می‌کارند. زمانی که میخک به‌طور 
مستقیم در بستر کاشت در گل‌خانه کاشته می‌شود، احتمال 
کشت  است  بهتر  بنابراین  است،  بالا  بیماری  و  آفت  شیوع 
هرساله انجام شود. کاشت قلمه ریشه‌دار به‌طور معمول در 
اسفند یا فروردین انجام می‌شود و گل‌دهی از شهریور )در 
کشت هیدروپونیک( و آبان )در کشت خاکی( آغاز می‌شود. 

گل‌دهی در سال دوم زودتر آغاز مي‌شود.
تابع  رقم،  به  بسته  و  كاشت  روش  تابع  کاشت  فواصل 
میزان نور، زمان کاشت، نوع بستر و ... است. فواصل کاشت 
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دارد  فراوانی  اهمیت  میخک،  رشد  در  نور  تاثیر  خاطر  به 
افزایش می‌دهد.  را  بیشتر، محصول  نور و فضای  تاجایی‌که 
تا   18000 گل‌خانه،  ناخالص  سطح  مترمربع  هزار  هر  در 
22000 قلمه ریشه‌دار کاشته می‌شود. عرض معمولی راهرو 
هم  سکوها  یا  کرت‌ها  معمولی  عرض  و  سانتی‌متر   50-60
1/10-1 متر است. برای در تولید یک‌ساله تراکم بالا استفاده 
می‌شود و فاصله 15×10 سانتی‌متر و در تولید دو یا سه‌ساله 
با  می‌شود.  انتخاب  سانتی‌متر  یا 20×15  15×15سانتی‌متر 
توجه به حساسیت و شیوع بیماری‌ها در میخک، بسترهای 

مرتفع ارجحیت دارند.

عمق کاشت

حساس  عوامل  ازجمله  ریشه‌دار  قلمه‌های  کاشت  عمق 
در تعیین موفقیت و یا شکست است. میخک به عمق کاشت 
بسیار حساس است چرا که احتمال پوسیدگی ساقه توسط 
ریزوکتونیا1 را افزایش می دهد. حتی کاشت کمی سطحی‌تر 
استقرار سریع‌تر و مقاومت به پوسیدگی2 به همراه دارد. اگر 
25 درصد قلمه‌ها بعد از نخستین آبیاری بیفتند یعنی عمق 

مناسب بوده است. 
1- Rhizoctonia solani	
2- Rizoctonia 	
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قیم 

قیم  بدون  و  دارد  شکننده‌ای  و  نرم  ساقه‌های  میخک، 
به‌راحتی خم‌ شده و زیر سنگینی گل بشکند  ممکن است 
)حالت بندبند ساقه هم امکان شکستن را بيشتر می‌نماید(. 

برای استوار نگه‌داشتن شاخه‌ها از رشته‌های توری سیمی 
یا پلاستیکی مخصوصی به‌عنوان قیم به‌صورت چندین طبقه 
برای رشد  از سطح زمین،  ارتفاعات 15 و 25 و 40  شبکه در 
عمودي بوته‌ها در سن‌های مختلف استفاده می‌شود )شکل 10(. 
در کشت گلدانی از قیم‌های مفتولی و دو پایه  Uشکل 
در  و  می‌شود.  انجام  نخ  با  بوته  هدایت  و  می‌شود  استفاده 
چند  در  افقی  فلزی  شبکه‌های  یا  تورها  از  گسترده  کشت 
باید  نخ  بستن  يا  قیم‌ها  آوردن  بالا  می‌شود.  استفاده  طبقه 
وگرنه  گیرد  انجام  زودتر  نه  و  مناسب  زمان  در  و   کم‌کم 
 بوته خمیدگی پیدا می‌کند. شاخه‌های خارج از شبکه باید 
در داخل شبکه نظام داده شوند. ابعاد شبکه به‌طور معمول 

12/5 × 12/5 سانتی‌متر است.

شبکه‌ها

قرارگیری  میخک،  در  قیم  از  استفاده  روش  آسان‌ترین 
شبكه‌ها  کشیدن  بالا  و  خاک  روی  و  روی‌هم  قیم  طبقات 

به‌تدریج و هم‌گام با رشد به سوی بالاست.  
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شکل 10-  مرحله مناسب برداشت در ارقام استاندارد و استفاده از شبکه 
سیمی به‌عنوان قیم شاخه گل

ضدعفونی خاک 

نیازمند  بیماری‌ها،  به  حساسیت  به‌خاطر  میخک 
ضدعفونی پیش از هر دوره کاشت است. اگر میخک پیش‌ 
از این در خاک کشت نشده، ضدعفونی ضروری نیست. در 
ضدعفونی باید توجه شود که ميخك نسبت به متیل بروماید 

حساسیت بسیاری دارد. 
به‌خوبی  باید خاک  پلاستیکی  پوشش  برداشتن  از  پس 
تهویه شود و آن را به‌صورت غرقاب تا عمق 10-8 سانتی‌متر 

به‌خوبی شست تا بقایای متیل بروماید از میان برود. 
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ضدعفونی با بخار آب 

یا  سکویی  روش  بستر،  خا‌کهای  برای  روش  بهترین 
کشت در جعبه‌هایی است که بالاتر از سطح زمين هستند و 
بهتر است از دمای بخار 72 -60 درجه سانتی‌گراد بهره برد. 

سربرداری میخ ک

نخستین گره‌ها در پایین ساقه نسبت به گره‌های بالاتر، رشد 
رویشی بیشتری دارد و به همین دليل از گره پنجم یا ششم به 

بعد را سر برداری کرده و به قسمت پایین‌تر توجه دارند. 
سر برداری، جوانه‌های جانبی را به رشد رویشی وا می‌دارد و 
در زمان گل‌دهی و افزایش کمی و کیفی تولید گل اثر دارد. به‌طور 
معمول وقتی 6-4 هفته از موقع کاشت گیاه گذشت و شاخه‌های 
جانبی در کنار جفت برگ‌های پایینی به پنج سانتی‌متر رسید، از بالای 

ششمین گره با دو انگشت ساقه را چيده و آنها را حذف می‌کنند.

غنچه‌گیری میخ ک

حذف غنچه‌های اضافی )چک گیری(1 برای بزرگ‌تر شدن و 
افزایش کیفیت گل و بلند شدن ساقه، زمانی انجام مي‌گیرد که 
بوته به‌اندازه کافی رشد کرده باشد. در این زمان به‌آسانی می‌توان 

جوانه‌ها را ‌حذف نمود. 

1- Disbudding
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بهترین زمان حذف جوانه‌ها زمانی است که قطر جوانه گل 
انتهایی 15 میلی‌متر شده و نخستین جوانه زیر جوانه انتهایی، آن 
به‌آسانی حذف شود. حذف غنچه‌های  باشد که  ‌قدر رشد کرده 
گل و شاخه‌های رویشی ناخواسته »چک گیری« نامیده می‌شود.

در ميخك خوشه‌اي، تنها غنچه اصلي حذف مي‌شود و در 
ميخك استاندارد )تک‌گل( غنچه‌هاي كناري حذف و غنچه 

اصلي باقي مي‌ماند. 

 گل‌دهی ميخك 

وقتي گياه داراي شش جفت برگ باشد آماده ورود به فاز 
زايشي است. زمانی‌که جوانه گل تشيكل شد، شاخه سريع 

رشد كرده و فواصل ميان‌گره افزایش می‌یابد. 
در ايران، گل‌دهی ميخك از مهرماه تا اواخر ارديبهشت ادامه 
دارد و پس ‌از آن به‌خاطر گرم بودن هوا تنها در صورت استفاده 
از وسايل سرمايي، امكان توليد گل هست و در خردادماه بوته‌ها 

از ارتفاع 20-10 سانتی‌متری، سر برداری مي‌شوند. 
بين يكفيت و كميت گل، در ارقام و حتي در كي رقم، 
در آب‌وهوای مختلف، تفاوت چشم‌گیری وجود دارد. کاركرد 
250 شاخه گل در مترمربع در بستر كشت، به‌عنوان بیشترین 
بازده توليد در دوره یک‌ساله كشت امكان‌پذير است. در ايران 
در کشت خاكي، میانگین 1/5 ميليون شاخه در هكتار و در كشت 
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هيدروپونكي تا 2/5 ميليون شاخه در هكتار برداشت مي‌شود. 
نور، اهميت ويژه‌ای در گل‌دهی داشته و شدت و يكفيت 
بیشتر  نور  از  ميخك  گل  بهره‌مندي  هرچه  است؛  مهم  آن 
دمايي  اثرات  بود.  خواهد  بيشتر  نيز  گل‌دهی  ميزان  باشد، 
نور زياد، عامل تخريبي به‌شمار مي‌آيد ولي حضور شدت نور 
مناسب همراه با دماي كافي، ميزان رشد و يكفيت را به‌ویژه 
در دوره گل‌دهی افزايش خواهد داد. شدت نور، تعیین‌کننده 
سرعت گل القايي است و نور کم، ‌سرعت گل القایی را كم و 

توليد برگ را زیاد می‌کند. 
دی‌اکسید کربن عامل مهمي برای فتوسنتز است و تزريق 
غلظت 4-3 برابر CO2 عادي )1000 تا 1200 پی‌پی‌ام( به 

گل‌خانه، افزايش 40-20 درصد محصول را در پي دارد. 
در مكان‌هايي كه دماي روزانه زمستان به 20-18 درجه 
سانتی‌گراد مي‌رسد، تهويه هوا از نهُ صبح تا چهار بعد از ظهر 

امري الزامي است و نيازي هم به تزريق  CO2نيست.

دماي ميخك

در مناطق توليد طبيعي )بومي و مناسب( دما به‌ندرت 
درجه  پنج  از  كمتر  و  رفته  بالاتر  سانتی‌گراد  درجه   18 از 

سانتی‌گراد نمي‌شود.
دما دومين عامل مهم، پس از نور در رشد ميخك است. 
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اين اثر همراه با فتوپريودهاي فصلي در اندازه ريشه، گل‌دهی 
در اندازه گل، استحكام ساقه و طول عمر گل بريده، تاثیرگذار است.

با تبخير و پنكه پوشال، بر ميزان  خنك كردن گل‌خانه 
از  تابستان گرم‌تر  با  محصول و گل‌دهی يكفي در مناطقي 
و  شب  میان  دما  ثبات  مي‌افزايد.  سانتی‌گراد  درجه  بیست 
از شكافتن كاسه گل،  و جلوگيري  براي يكفيت خوب  روز 
سانتی‌گراد  درجه   15-25 رشد  مطلوب  دمای  است.  مهم 
است. افزايش دما سبب كاهش يكفيت گل ميخك و افزايش 
تعداد گل مي‌شود و كاهش دما برعكس، يكفيت را افزايش و 
یکدیگر  با  همواره  نور  و  حرارت  مي‌دهد.  كاهش  را  کاركرد 
هم  پايين‌تر  حرارت  ابري،  هواي  در  و  دارند  تعادلي  نوسان 

موردپسند است.

نور ميخك 

شدت نور در گل‌انگيزي موثر است. نور از رسته عواملي 
است كه بیشترين اثر را روي سرعت رشد و گل‌دهی ميخك 
دارد. نياز فتوسنتزي ميخك برای حفظ و تداوم رشد، 21/5 

کیلو‌لوکس است. 
شدت نور بالا گل‌انگيزي را سريع‌تر کرده و تعداد كم‌تري 
برگ روي ساقه رشد خواهد کرد و این نور كم‌تر، تعويق گل‌دهی 
را در پي دارد. در شدت نور كم مي‌توان تراكم را كم كرد و يا از 
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نور مكمل استفاده كرد. نور كم، كاهش تعداد شاخه‌هاي گل‌دار، و 
كاهش وزنِ ‌تر و خشكِ گل‌ها را در پي دارد. 

طول دوره روشنایي 

طول دوره روشنایی در گل‌انگيزي تاثیرگذار است. براي 
آن،  از  كم‌تر  و  است  ساعت   13 بحراني  روز  ارقام،  بیشتر 
را  اثر لازم  روز  این‌که طول  براي  می‌رود.  به‌شمار  روزکوتاه 
روي  برگ  بايد دست‌کم 8-16  باشد  داشته  گل‌انگيزي  در 
ساقه‌ها وجود داشته باشد. ميزان شاخه‌زايي در روزبلند، كم 
طولاني  دوره  نيست.  گيري  قلمه  مناسب  گیاه،  و  مي‌شود 
جانبي  جوانه‌هاي  بیشتر  در  گل  توليد  سبب  بلند  روزهاي 
شده و جوانه كافي براي دوره بعدي محصول نمي‌ماند، ولی 
گل‌دهی  آخرين  در  كه  است  گياهاني  برای  مناسب  روشي 

عمر خود قرار دارند.
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فیزیولوژی پس از برداشت

از  پس  کیفیت  حفظ  در  بالا  توانایی  دلیل  به  میخک 
برداشت، تحمل شرایط حمل به نقاط دوردست و جذب آب 
در  ارقام،  زیاد  تنوع  نیز  و  بازاررسانی  مرحله  از  پس  کافی 
بیشتر موارد از دید فروشندگان یا مصرف‌کنندگان به گل‌های 
رز و داودی ترجیح داده می‌شود. از سوی دیگر، گل میخک 
انواع  و  است  سال  در  طولانی  کمابیش  عرضه  دوره  دارای 
خوشه‌ای آن نیز به‌خاطر قیمت پایین، کاربردهای زیادی در 

تزیین سبد گل ‌دارند. 
گل  فیزیکی  شرایط  و  شاخه  طول  کشورها،  بیشتر  در 
صفات  هم‌زمان،   .)2 )جدول  دارد  فراوانی  اهمیت  میخک 
کیفی دیگری نیز در تعیین استاندارد میخک و رتبه‌بندی آن 

نقش دارند که مهم‌ترین آنها عبارتند از:
� داشتن برگ‌های سفت، تمیز و براق به رنگ سبز مایل 
به آبی یا خاکستری )قهوه‌ای یا زرد شدن ناچیز نوک برگ‌ها 

در برخی فصول رخ می‌دهد(
� متراکم بودن و باز نشدن گلبرگ‌های نزدیک به مرکز گل 
با  گل  اندازه  بودن  متناسب  و  شکل  بودن  متقارن   �

ویژگی‌های رقم
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� عدم وجود کاسه‌شکافی یا علایم اصلاح این عارضه
� عدم وجود غنچه یا شاخه جانبی روی ساقه گل

� عدم وجود علایم فساد یا آسیب فیزیکی
� دارا بودن شاخه صاف با رشد طبیعی

اندازه‌گیری  برای  آزمایشگاه‌هایی  جهانی،  بازار‌های  در 
ویژگی‌های کیفی و کمی محصولات عرضه‌شده، بنیاد شده 
است. ویژگی‌های کیفی عبارتند از کیفیت گل و غنچه در 
ویژگی‌های کمی  پایداری رنگ گل.  و  نگه‌داری  طول دوره 

عبارتند از طول عمر، انبارمانی، مقدار جذب آب و ... 

جدول 2- شاخص‌های ارزیابی و رتبه‌بندی گل شاخه بریده میخک

شاخص‌های استاندارد
رتبه

1234

حداقل قطر گل 
--75/7)سانتی‌متر(

25-542-5542/55 < طول ساقه )سانتی‌متر(

10-102-2حد خمش ساقه*

به‌صورت  انتهای شاخه گل  فرضی  در یک صفحه ساعت  * چنانچه 
عمودی و روی عدد 6 نگه‌داشته شود، غنچه گل بر روی صفحه از عدد ده 

یا دو  بیشتر خم نشود.
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در ارزیابی‌های نام‌برده در جدول، وضعیت عمومی گل در 
طول زمان نگه‌داری، بالاترین اهمیت را دارد )25 امتیاز از 
صد(، شکل و حالت گل )بیست امتیاز(، رنگ و اندازه گل )15 
امتیاز( و دیگر امتیازها به عاری بودن محصول از آلودگی‌ها، 
وضعیت برگ و در پایان، بهای مناسب تعلق می‌گیرد. انتخاب 
بازرسی  و  ارزیابی  معیار‌های  و  بازار  به سلیقه  مناسب،  رقم 

تولیدات در عمده‌فروشی‌ها بستگی دارد. 

اثرات دما و نور بر کیفیت گل

دمای بالا در طول روز یا شب به‌ویژه در زمان گل‌دهی 
سبب شکوفایی غیرعادی گل‌ها و کاسه‌شکافی می‌شود. گل 
میخک در مناطقی که دارای زمستان پر نور هستند، بهترین 
کیفیت را تولید خواهد نمود. در بیشتر ارقام میخک بیشترین 
تعداد گل‌های ممتاز در شرایط میانگین دمای شبانه و روزانه 
به ترتیب 12 و 18 درجه سانتی‌گراد تولید می‌شوند. میخک 
گروهی  ولی  است  غیرحساس  گیاه  روز یک  لحاظ طول  از 
باور دارند میخک، یک گیاه روزبلند کمّی است؛ یعنی طول 
روز بلندتر سبب تحریک گل‌دهی و روزکوتاه سبب تاخیر آن 

می‌شود )جدول 3(.
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جدول 3- تأثیر طول روز مصنوعی بر رشد و گل‌دهی میخک

طول روز

طول 
میانگره به 
سانتی‌متر 

)بندها(

تعداد 
برگ‌ها روی 

ساقه گل 
)جفت(

تعداد 
روز تا 

غنچه‌دهی

تعداد 
روز تا 
برداشت

7/1720/84140/01173/68طبیعی

7/3315/83117/43154/51بلند

با این‌همه، مراحل اولیه نمو گل تحت تاثیر روزهای بلند 
است. ولی باید توجه داشت که مراحل پایانی نمو گل‌ها تحت 
تاثیر شدت نور است. بنابراین فقط شاخه‌هایی با 7-4 جفت 
برگ، بیشترین حساسیت را به ‌شدت نور و طول روز دارند. 
غروب خورشید  به  نزدیک  زمان  از  تکمیلی  نور  از  استفاده 
سبب افزایش وزن گل و تقویت شاخه گل می‌شود. ولی از 
سوی دیگر سبب افزایش تعداد شاخه‌های جانبی رویشی نیز 
می‌شود و استفاده یک دوره طولانی‌مدت از طول روز بلند نیز 
سبب افت کیفیت گل به شکل افزایش بیش ‌از اندازه طول 
میان‌گره‌ها خواهد شد. ازاین‌رو، استفاده از شرایط روز بلند 
فقط در مرحله 4 تا 7 برگی و برای یک دوره کوتاه )4 تا 6 

هفته( توصیه می‌شود.
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ضایعات پس از برداشت

گل میخک به اتیلن حساس بوده و وجود آن در محیط، 
یا  و  تخمدان  لوله شدن گلبرگ‌ها، رشد  و  پژمردگی  سبب 
پیری سریع گل می‌شود. درواقع با رشد تخمدان، مصرف مواد 
غذایی گل و خارج شدن آنها از گلبرگ‌ها آغاز می‌شود که به 
پژمردگی و مرگ گلبرگ‌ها می‌انجامد. ضایعات در گل میخک 
به‌طورمعمول مربوط به دمای بالای نگه‌داری گل و تنش آبی 
است که سبب تسریع تولید اتیلن در بافت و یا حساسیت 
بیشتر آن به اتیلن می‌شوند. در حالت عادی پژمردگی گل 
میخک برگشت‌پذیر خواهد بود ولی تداوم شرایط نامساعد، 

سبب پژمردگی برگشت‌ناپذیر می‌شود.
دما، شدت نور و غلظت دی‌اکسیدکربن در محیط رشد 
گیاه، تعیین‌کننده کیفیت پس از برداشت گل خواهند بود. 
دمای بالا در هنگام نمو غنچه‌های گل سبب حساسیت بیشتر 
انباری می‌شوند و  نامساعد در دوره حمل و  گل به شرایط 
برای  کامل گل می‌شود.  در شکوفایی  ناتوانی  اغلب موجب 
نمونه، پرورش میخک در دمای میانگین 23 درجه یا بالاتر به 
تولید گل‌هایی با ماندگاری کمتر نسبت به دمای 15 درجه 
می‌انجامد. بااین‌وجود، اندازه گل و استحکام ساقه در شرایط 
دمایی 23 درجه بیشتر خواهد بود. غلظت دی‌اکسید کربن 
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در هنگام رشد نیز بر ماندگاری بیشتر ارقام میخک تاثیرگذار است. 
میزان  بر  می‌تواند  نیز  برداشت  مرحله  دیگر،  سوی  از 
ضایعات پس از برداشت موثر باشد. برداشت در مراحل اولیه 
از  مانع  در شکل 11(   EII و   EI )مراحل  غنچه‌ها  پیدایش 
شکوفایی گل می‌شود و اندازه نهایی گل و ماندگاری آن نیز 
به‌شدت کاهش می‌یابد. برداشت غنچه‌های سفت‌تر با افزایش 
زمان لازم برای شکوفایی گل همراه است. همچنین شرایط 
نگه‌داری گل یعنی نور، دما و رطوبت نسبی محیط در زمان 
شکوفایی پس از برداشت، بر طول عمر گل‌ها تاثیر می‌گذارد.

عوامل مکانیکی شامل خراشیدگی و آسیب فیزیکی گل‌ها و 
ساقه‌ها در زمان حمل، سبب پیری زودرس گل‌ها می‌شود. 
نگه‌داری،  و  بالا در دوره حمل  و دمای  نور خورشید  تابش 
به‌ویژه زمانی که گل‌ها ابتدا در سردخانه نگه‌داری می‌شوند و 
انجام رتبه‌بندی و یا بسته‌بندی به محلی گرم  سپس برای 
انتقال یابند، سبب پیری زودرس گل‌ها می‌شود. طول دوره و 

دمای انبار اثر معکوس بر ماندگاری گل‌ها دارد. 
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میخک 
استاندارد

میخک 
اسپری

شکل 11- مراحل اولیه پیدایش غنچه‌ها )EII , EI) )بالا( مراحل رشد و 
تکامل غنچه و گل در میخک استاندارد )پایین(

نابسامانی‌های فیزیولوژیکی

پس  ضایعات  اصلی  عوامل  از  یکی  شکوفایی‌  عدم 
یا  همیشگی  می‌تواند  که  است  میخک  گل  در  برداشت  از 
برگشت‌پذیر باشد. بروز این عارضه بیشتر به خاطر تماس با 
گاز اتیلن یا تنش آبی عامل است. ناتوانی در شکوفایی، زمانی 
بیشتر خواهد بود که گل‌ها در گرما و یا به مدت طولانی و 
تاثیر  تحت  و  انبار شوند  دیگر  یا گل‌های  میوه  با  همراه  یا 
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اتیلن تولیدشده در انبار قرار بگیرند. گاهی کمبود کلسیم نیز 
می‌تواند دلیل افزایش تعداد گل‌های دچار این عارضه باشد.

کاسه ‌شکافی گل )شکل12( نیز عارضه‌ای بسیار رایج در 
مناطق با اقلیم گرم یا گرمای غیر‌معمول در ماه‌های فروردین و 
این عارضه به چند عامل همچون نوسان  اردیبهشت است. 
ده  از  تا کمتر  افت دمای شبانه  و  روز و شب  شدید دمای 
درجه سانتی‌گراد، کمبود مواد غذایی مانند بور، نسبت بالای 
آمونیاک، وضعیت رطوبت، حساسیت رقم و ... بستگی دارد. 
برای اصلاح آن، آبیاری یکنواخت، مصرف نیترات بالاتر نسبت 
به آمونیاک، محلول‌پاشی بوراکس و کاشت ارقام غیرحساس 
توصیه می‌شود. گاهی بالابودن pH خاک )آهکی بودن( و یا 
بروز  افزایش  نیترات کلسیم سبب  به شکل  مصرف کلسیم 

کمبود بور می‏شود.
دیگری  راه‌های  از  رشد،  مراحل  در  غذایی  مواد  کمبود 
نیز به کاهش کیفیت محصول می‌انجامد. داشتن ساقه‌های 
ضعیف با میان‌گره‌های کوتاه و شاخه‌دهی بیش‌ از اندازه یا 
جارویی شدن همراه با غنچه‌های بد شکل گاهی مربوط به 
کمبود بور است. در چنین شرایطی مقدار بور در نمونه برگی 
کمتر از 20 تا 25 پی‌پی‌ام است و برای اصلاح آن سی گرم 
بوراکس در هر ده مترمربع یک‌بار در سال توصیه می‌شود. 
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کمبود عناصر به‌ویژه کلسیم و پتاسیم نیز می‌تواند ماندگاری 
پس از برداشت گل را‌ به‌شدت کاهش دهد. کمبود پتاسیم 
اتیلن و ماندگاری گل  سبب کاهش جذب آب، حد تحمل 
کلرید  همچون  معدنی  نمک‌های  از  کافی  مقدار  می‌شود. 
پتاسیم، نیترات پتاسیم و آمونیوم می‌تواند با حفظ پتانسیل 
اسمزی در گلبرگ‌ها و تولید قندهای موثر در آن، روند پیری 
را عقب انداخته و سبب افزایش ماندگاری گل در میخک شود. 

 شکل12- کاسه‌شکافی در گل میخک
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آفات و بیماری‌های پس از برداشت

کپک خاکستری شایع‌ترین بیماری در میخک است که 
با ایجاد لکه‌های آب‌گز شده ناشی از رشد کپک و به رنگ 
سفیدرنگ  ارقام  در  و   )13 )شکل  است  همراه  خاکستری 
شدیدتر است. این قارچ در گستره بزرگی از شرایط دمایی و 
رطوبتی فعال است و با افزایش تولید اتیلن، مشکلات جانبی 

بسیاری نیز پدید می‌آورد.

شکل 13-  علائم کپک خاکستری روی غنچه میخک

از آفات مهم میخک  کنه‌های قرمز، شته‌ها و تریپس‌ها 
گل‌ها  در  رگه‌هایی  بروز  سبب  تریپس‌ها  می‌روند.  به‌شمار 
می‌شوند و در شرایط گرم بیشتر شایع هستند و افزون‌بر افت 
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ایجادشده  زخم‌های  دلیل  به  را  اتیلن  تولید  محصول،  ظاهری  کیفیت 
در بافت، افزایش می‌دهند. روی‌هم‌رفته مهار آفات و بیماری‌ها اهمیت 
افزایش پتانسیل ماندگاری گل پس از  بسیاری در کاهش پژمردگی و 
برداشت دارد و چنانچه آفات و بیماری‌ها در محیط پرورش گیاه به‌خوبی 

مهار نشوند، کنترل آنها در مراحل پس از برداشت دشوار‌تر خواهد بود.

راه‌های کاهش ضایعات 

مدیریت دما نقش مهمی در تولید میخک دارد و بیشینه 
دمای بهینه، بسته به مقدار نور  قابل‌ دسترس، تغییر می‌کند. 
با‌کیفیت  برای تولید یک محصول  دمای روز و شب هر دو 
کاهش  و  روز  طول  در  دمایی  شدید  نوسان  دارند.  اهمیت 
کاسه‌شکافی  بروز  افزایش  زمینه‌ساز  می‌تواند  شبانه  دمای 
گل باشد. برای نمونه، بروز کاسه‌شکافی در دمای 4/5 درجه 
سانتی‌گراد 6 تا 12برابر بیشتر از دمای ده درجه سانتی‌گراد 
دمای  در  کاسه‌شکافی  بروز  میزان  کمترین  و  گزارش شده 
15/5درجه دیده ‌شده است. از دیگر عوارض مربوط به دما، 
برگشتگی نوک برگ‌هاست که بیشتر در میانه‌های زمستان 
به‌تدریج  گل‌خانه  دمای  و  نور  افزایش  با  و  می‌شود  دیده 
برطرف می‌شود. محدوده دمایی بهینه برای میخک 10-15 
درجه در زمستان، نزدیک به 13 درجه در بهار و 13-15/5 

درجه سانتی‌گراد در تابستان است.
افزون بر دما، مدیریت دیگر عوامل تولید همچون تغذیه، 
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نور و یا آبیاری در کاهش ضایعات پس از برداشت، اهمیت 
دارد. بدین‌سان که با عادت‌دهی گیاه به تنش آبی در مراحل 
آغازین رشد و نمو غنچه‌های گل، می‌توان حساسیت آنها را 
به اتیلن کاهش داد. پس از برداشت نیز نوسانات دمای انبار، 
رطوبت بالا و نزدیک به اشباع و همچنین آسیب‌های فیزیکی 
و  بیشتر  گسترش  یا  آلودگی  برای  را  شرایط  محصول  به 
سریع‌تر انواع بیماری‌های قارچی یا باکتریایی فراهم می‌کند.

برداشت، رتبه‌بندی و بسته‌بندی

مرحله نمو گل نقش مهمی در شکوفایی و کیفیت پس از 
برداشت آن دارد و اندازه غنچه و رشد گلبرگ‌ها تعیین‌کننده 
زمان برداشت هستند. برداشت باید دست‌کم پس از رسیدن 
از  گلبرگ‌ها  نمایان شدن  یعنی  صلیبی  مرحله  به  غنچه‌ها 
شکاف میان کاسبرگ‌ها در بالای گل و رسیدن قطر غنچه 
بالغ  مرحله گل‌ها  این  در  انجام شود.  به 2-1/5 سانتی‌متر 
به شکوفایی  قادر  اندازه،  این  از  نارس‌تر  هستند، غنچه‌های 
دیگر،  از سوی  دارند.  کوتاه‌تری  عمر  و طول  نبوده  مناسب 
در  را  گیاه  کلی  کارکرد  صلیبی  مرحله  در  گل  برداشت 
شدن  )طویل  قلم‌مویی  مرحله  در  گل  برداشت  با  سنجش 
افزایش می‌دهد.  گلبرگ‌ها و قطر غنچه 25-20 میلی‌متر( 
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روی‌هم‌رفته، تعیین زمان برداشت گل به عواملی چون مرحله 
فروش،  بازار  تا  تولید  از محل  روز، مسافت  زمان  بلوغ گل، 

تقاضای مشتری و زمان از سال )جدول4( بستگی دارد.
با  هم‌زمان  یعنی  غنچه  مرحله  در  برداشت‌شده  گل‌های 
اوایل باز شدن کاسبرگ‌ها دست‌کم 4 تا 5 روز بیش از گل‌های 
باز دوام خواهند داشت، ولی همچنان برداشت در حالت غنچه 
با مشکلاتی در رتبه‌بندی گل، شکوفایی غیریکنواخت، ناتوانی 

در شکوفایی و احتمال بروز برخی آلودگی‌ها همراه است.
جدول 4- مراحل برداشت گل میخک بر اساس نوع بازار عرضه

مصرف یا بازار عرضهمرحله برداشتشماره*

غنچه سفت0

مناسب برای بازارهای دوردست است. 
ولی به دلیل عدم امکان شکوفایی 
تمامی گل‌ها بعد از برداشت، برای 

موارد تجاری توصیه نمی‌شود.

مناسب برای بازارهای دوردست و قلم مویی1
یا استفاده بعد از دو روز است

نیمه‌باز2
مناسب برای بازارهای نزدیک و یا 
استفاده از گل حداکثر بعد از یک 

یا دو روز است.

باز3
برای بازار رسانی و حمل مناسب 
نبوده و گل باید بلافاصله بعد از 
برداشت مورداستفاده قرار گیرد
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انتخاب نقطه مناسب برش ساقه گل نیز به فصل سال 
بستگی دارد. برش‌ها در پاییز  باید بالاتر باشد تا سبب تشویق 
برای  دیگر  سوی  از  شود.  بعدی  جانبی  شاخه  بیشتر  رشد 
بلندتر قطع  با ساقه  را  در رشد، می‌توان گل‌ها  وقفه  ایجاد 
نمود. بهترین محل برای قطع شاخه، جایی است که برگ‌ها و گره‌ها 
میان‌گره  )پایین‌ترین  از هم می‌کنند  فاصله گرفتن  به  آغاز 
بلند( و امکان ایجاد دست‌کم دو شاخه جانبی از روی بندهای 

باقیمانده وجود داشته باشد.
گل‌های میخک پس از برداشت برای حمل آماده می‌شوند و این 
زمان گاهی به چندین ساعت می‌رسد در این شرایط گل‌ها 
ممکن است در گرما نگه‌داری شوند و چنین شرایطی سبب 
افزایش احتمال خمیدگی ساقه می‌شود. جعبه‌ها یا ظرف‌های 
مورد استفاده برای حمل باید به‌خوبی ایزوله و یا با پلاستیک 
پوشیده شده باشند تا به حفظ رطوبت محصول کمک کنند. 
به‌طورمعمول دسته‌های 25 تایی میخک در دو جهت مخالف 
در دو سوی کارتن‌ها قرار می‌گیرند، چراکه بسته‌بندی متراکم 
تبادل دمایی گل‌ها با بیرون کارتن‌ها را به حداقل می‌رساند. 
قرار دادن کاغذ یا روزنامه میان لایه‌های گل به حفظ رطوبت 
کل  روی  جعبه‌ها  شدن  پر  از  پس  از‌این‌رو  می‌کند،  کمک 
سطح محصول را با یک‌لایه کاغذ می‌پوشانند. قرار دادن یک 
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قطعه چوب یا مقوا در عرض کارتن و میان دو دسته مخالف هم، 
سبب پایداری گل‌ها و جلوگیری از آسیب به ساقه‌ها می‌شود، 

سپس در جعبه بسته شده و به سردخانه منتقل می‌شوند. 

سردخانه

برای رفع مشکلات ناشی از تولید یا تاثیر اتیلن، خنک 
کردن گل‌ها پیش از حمل ضروری است. صرف نظر از مرحله 
شکوفایی گل در زمان برداشت، دمای گل‌ها باید به‌سرعت تا 
نزدیک به دمای صفر درجه )صفر تا 0/6 درجه سانتی‌گراد( 
انبار نیز به حفظ کیفیت گل‌ها  کاهش یابد. رطوبت نسبی 
کمک می‌کند. ماندگاری گل‌ها در دمای اتاق یعنی 27 درجه 
با رطوبت 98 درصد برابر با طول عمر گل‌هایی است که در 
دمای ده درجه سانتی‌گراد ولی با رطوبت 15 درصد نگه‌داری 
می‌شوند. طولانی‌ترین دوره انبارمانی در میخک 113 روز، با 
نگه‌داری در دمای ده درجه سانتی‌گراد و رطوبت 98 درصد 
ثبت شده است. در میخک، سرما سبب کاهش شدید تنفس و 
همچنین کاهش حساسیت گل به اتیلن می‌شود. در شرایط 
بهینه، دمای صفر درجه و رطوبت بالای نود درصد و نگه‌داری 
گل به‌صورت عمودی، می‌توان میخک را 6 تا 8 هفته انبار 
نمود ولی در شرایط تجاری عادی، انبارمانی گل‌ها فقط دو 

هفته خواهد بود.
دمای گل‌خانه در طول یک هفته پیش از برداشت نیز در 
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ماندگاری پس از برداشت تاثیرگذار است. گزارش شده که 
گل‌های برداشت‌شده از گل خانه‌ای با دمای 26/5درجه بعد 
از 37 روز در سردخانه به‌طور کامل از بین رفتند و در شرایط 

معمولی نیز تنها تا چهار روز دوام داشتند.

انبارهای ویژه

اتمسفر  در  اکسیژن  به  کربن  دی‌اکسید  نسبت  تغییر 
موثر  گل‌ها  در  اتیلن  فعالیت  و  تولید  بر  می‌تواند  محیط 
کاهش  سبب  کربن  دی‌اکسید  بالاتر  مقادیر  یعنی  باشد. 
چشمگیر آسیب اتیلن به بافت و در مقابل، اکسیژن بیشتر 
سبب افزایش آن می‌شود. براین‌ اساس استفاده از انبارهای با 
اتمسفر کنترل شده  )CA(1 در مورد میخک با افزایش غلظت 
دمای  دیگر  سوی  از  و  اکسیژن  کاهش  و  کربن  دی‌اکسید 
آغاز  برای  به مقدار لازم  اتیلن داخلی  تولید  از  مانع  پایین، 
فرایند پیری گل می‌شود. افزایش غلظت دی‌اکسید کربن به 
بیش از چهار درصد ممکن است برای گل میخک زیان داشته 
باشد. گزارش شده که انبار کردن میخک بدون اثرات منفی 
مدت  به  درصد(   8 تا   0/5( اکسیژن  پایین  غلظت‌های  در 
هشت هفته امکان‌پذیر است. استفاده از اتمسفر تغییر‌یافته 
نفوذناپذیر  دادن گل‌ها در کیسه‌های پلاستیکی  قرار  یعنی 

1- Controlled Atmosphere	
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نیز می‌تواند به افزایش ماندگاری میخک در سردخانه کمک 
کند. کارایی این روش بستگی به میزان نفوذپذیری پوشش 
به‌کاررفته برای تبادل دی‌اکسید کربن و اکسیژن و همچنین 
دما، طول مدت انبارداری و رقم گل دارد. در مورد میخک، 
استفاده از انبارهای کم‌فشار نیز امکان‌پذیر است، میخک‌های 
غنچه را می‌توان بیش از نود روز و بدون افت کیفیت یا توان 
ماندگاری پس از برداشت، در انبارهای کم‌فشار نگه‌داری نمود.

تنظیم‌کننده‌های رشد و محلول‌های شکوفاییی ا نگه‌داری گل

استفاده از تنظیم‌کننده‌های رشد و یا یک محلول نگه‌دارنده 
و  مفید  میخک،  گل  عرضه  از  مرحله‌  هر  در  می‌تواند  ویژه 
کارآمد باشد. صدها نوع از این محلول‌ها و مواد برای افزایش 
ماندگاری گل‌های شاخه بریده آزمایش شده‌اند. یک محلول 
مناسب باید بتواند به جذب آب و حفظ تورژسانس بافت گل 
کمک نماید. به‌کارگیری محلول‌هایی با 1000-200 پی‌پی‌ام 
1می‌تواندرشد  )8-HQC 8-هیدروکسی‌کینولین‌سیترات)
میکروبی داخل محلول را مهار نماید. ولی غلظت‌های بالاتر 
این ماده ممکن است موجب آسیب به گلبرگ‌ها شود. افزودن 
سدیم بنزوات )صد پی‌پی‌ام( با جلوگیری از لیز شدن محلول 
می‌تواند کارایی  HQC-8را بهبود بخشد. استفاده از ترکیبات 

1-8-hydroxyquinoline citrate	
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مس مانند نیترات یا سولفات مس نیز با توجه به خواص ضد 
برای تهیه محلول‌های  نتایج بسیار خوبی دارد.  باکتری آن 
نگه‌دارنده، استفاده از آب تصفیه‌شده یا آب دارای نمک‌های 
محلول با غلظت کمتر از ششصد پی‌پی‌ام توصیه می‌شود. پیش 
از حمل گل‌ها، تیمار با یک ماده ضد اتیلن و یا فرو بردن ساقه‌ها 
در یک محلول قارچ‌کش )بنلیت(1 و یا در محلولی با ده درصد 
به  هیدروکسی‌کینولین‌سیترات   -8 پی‌‌‌پی‌ام  دویست  و  قند 
مدت یک‌شب نیز می‌تواند در بهبود کیفیت و یا انبارمانی گل 
مفید باشد. برداشت گل به‌صورت غنچه مزایای بسیاری دارد 
ولی موفقیت این عمل بستگی زیادی به توانایی غنچه‌ها در 
شکوفایی و رسیدن به‌اندازه طبیعی پس از چیده شدن دارد. 
دراین‌باره استفاده از محلول‌های شکوفایی گل ضروری است. 
زیرا غنچه‌های سفت حتی با قرار گرفتن در آب نیز قادر به 
شکوفایی کامل نیستند. آب، قندها، مواد ضدعفونی‌کننده و 
تنظیم‌کننده‌های رشد، از اجزای اصلی محلول‌های شکوفایی 
هستند که گاهی همراه با مواد دیگر به‌ کار می‌روند. از سوی 
با شدت  نور  قرار گرفتن در  با  دیگر، شکوفایی گل میخک 
1500 لوکس بهتر انجام می‌شود. دمای بهینه در این دوره 

نیز حدود 18 درجه سانتی‌گراد توصیه شده است.
1-  Benlate	
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