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 چکیده

باشد که به لحاظ اجتماعی و اقتصادی ترین محصولات باغبانی مییکی از مهم (Phoenix dactylifera)نخل خرما 

جایگاه بالایی در زمینه تولید خرما در بین سایر کشورهای جهان برخوردار کشور ایران از . دارای اهمیت راهبردی است

پائین بودن  های متعددی روبرو هستند کههای خرما در کشور با چالشنخلستان. است و رتبه سوم تولید جهانی را دارد

ها از مهمترین خلستانمیزان مواد آلی، آهکی بودن، زهکشی ضعیف، شوری و قلیائیت زیاد خاک و عدم تغذیه بهینه ن

ها، دارای میزان خاک نخلستاندرصد  81 حدود .شوندهای خرمای کشور محسوب میای در نخلستانهای تغذیهچالش

-آهکی بودن خاک نخلستان. که مقدار آن بایستی بیش از یک درصد باشددرصد هستند در حالی 1/1ماده آلی کمتر از 

ها، رغم وجود مقادیر فراوان برخی از عناصر غذایی در این خاکث گردیده تا علیها در مناطق مختلف خرماخیز نیز باع

که توانایی جذب این عناصرکمتر از مقدار نخل خرما با مشکل جذب عناصر غذایی مورد نیاز خود روبرو گردد به طوری

کثر عناصر موثر در مصرف نادرست کود و لحاظ نشدن ا. باشدلازم برای رشد و نمو و تولید محصول مناسب می

درکشور ما  در مجموع. کوددهی نخیلات باعث ایجاد کمبود عناصر غذایی و کاهش حاصلخیزی خاک گردیده است

 .دهنددر اختیار نخل قرار می (وجود یا عدم وجود کود) وضعیت بازار توان مالی و، نخلداران کود را برحسب سلیقه

. باشدهای خرما میعمال مدیریت تلفیقی تغذیه و حاصلخیزی در نخلستانراهکار عملی رفع مشکلات تغذیه نخل خرما، ا

نون تحقیقات متعددی در زمینه تغذیه نخل خرما در داخل و خارج کشور صورت گرفته است که نتایج قابل قبولی به کتا

ند نها بتواآنتا  ان قرار بگیردبرداران و نخلداربا توجه به اینکه ضرورت دارد نتایج تحقیقات در اختیار بهره. دنبال داشتند

دست یابند لذا در این نشریه فنی  میوه با مدیریت صحیح حاصلخیزی و تغذیه نخلستان به عملکرد مطلوب و کیفیت بهینه

سعی شده است به صورت جامع و تلفیقی به راهکارهای مدیریت حاصلخیزی و تغذیه نخیلات خرما جهت استفاده 

 .داخته شودداران پرکارشناسان و نخل

 دمهمق

رقم آن در ایران  011رقم در سرتاسر جهان اسـت کـه حـدود  0111شامل حدود Phoenixdactylifera) )نخل خرما 

  نسبت بهای، درخت خرما تحمل بالایی عـلاوه بـر ارزش تجـاری و تغذیـه(. FAO, 2002)گزارش شده است 

 010601 (بارور)سطح زیر کشت  ایران در بین تمامی کشورها، باکشور (. Diallo, 2005)های مختلف محیطی دارد تنش

پس از کشورهای مصر و عربستان به تن خرما، رتبه سوم جهان را 0110018با تولید هکتار دارای رتبه اول می باشد و 

بین  ، رتبه پنجم میزان تولید در0391بر اساس آمارنامه کشاورزی سال (. 1108فائو، )خود اختصاص داده است 

های سیستان و درصد است که استان 1/6میلیون تن و سهم  3/0مربوط به خرما با تولید کشور محصولات باغبانی 

 3/03درصد و کرمان با سهم  01درصد و فارس با سهم  1/01درصد، جنوب استان کرمان با سهم  08بلوچستان با سهم 



 

0 

 

درصد  0/61حدود در مجموع  این چهار استان. رندور قرار داهای اول تا چهارم تولیدکنندگان خرمای کشدرصد در رتبه

ای با ارزش و غنی از مواد غذایی خرما میوه(. 0398احمدی و همکاران، )اند از کل تولید خرمای کشور را تأمین نموده

، انرژی کالری 3111و  0111هر یک کیلوگرم خرمای تازه و خشک به ترتیب حدود . باشداست که برای انسان مفید می

درصد میوه خرما را مواد قندی و  11حدود . دارد که این مقدار برای تأمین انرژی ضروری روزانه یک فرد کافی است

میوه خرما علاوه بر داشتن مقدار کمی چربی و مواد معدنی، دارای مقدار کافی از . دهندها تشکیل میکربوهیدرات

وه خرما دارای عناصر معدنی شامل فسفر، سدیم، پتاسیم، کلسیم، آهن، می. باشدنیز می  B2و  A ،C ،B1های  ویتامین

 .(0جدول)باشد ها میمنگنز، روی و ترکیباتی نظیر آمینواسیدها، ترکیبات پروتئینی و آنزیم

1831کرامت و خوروش، )ميوه خرما  گرم 111مواد تشكيل دهنده  - 1جدول 

 توضیحات (گرم)مقدار  ترکیبات

  11-16 آب

فسفر، آهن، سدیم،  39/1 مواد معدنی

 پتاسیم،کلسیم

  11/0 پروتئین

  11/0 چربی

 B2وA،C  ،B1 گرممیلی 31/1 هاویتامین

 گلوکز، فروکتوز، ساکارز 03/11 قند

  60/0 -0/1 فیبر
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 های خرمادر نخلستاندرختان  تغذیهحاصلخیزی خاک و مهمترین چالش های 

باروری،  ،ای تأمین نیازهای فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک مورد نیاز برای رشدظرفیت خاک بر ،حاصلخیزی خاک    

 .بستگی به نوع گیاه، خاک، استفاده از اراضی و شرایط آب و هوایی دارد باشد کهمیتولید مثل و کیفیت گیاهان 

 سالم  تغذیه  در راستای  که  دانست هیگیا  و تولیدات  مؤثر در رشد، ترکیب  ای تغذیه ارتباط عوامل  توان را می  گیاهی تغذیه

محصولات   به  دستیابی  گیاهی  تغذیه  دیگر هدف  به عبارت. شوند می به کار گرفته   متعدد  فرایندهای  با کمک  انسان  برای 

موجودات زنده برای  درختان میوه مانند سایر. باشد می  اقتصادی  توجیه  قابل  های هزینه  همراه  توأم با عملکرد بالا به  سالم

درختان باید غذای مورد نیاز خود را بسازند و برای این منظور از عناصر . رشد و ادامة حیات نیاز به مواد غذایی دارند

. شوند نمایند، در علم تغذیة گیاه این عناصر به عنوان عناصر غذایی شناخته می شیمیایی موجود در طبیعت استفاده می

وجود دارند و گیاهان ( هوا و خاک)کیبات گوناگون در طبیعت و در محیط زیست گیاهان عناصر غذایی بصورت تر

ناشی از کاربرد  افزایش محصول.کنند های خود ترکیبات قابل جذب این عناصر را دریافت می ها و ریشهبوسیله برگ

باعث  دهیطور که کودهمان. اشدبمی مصرف کود، شرایط اقلیمی و اکولوژیکیو مقدار تابع عواملی از قبیل نحوه  کود

باعث کاهش تواند مینیز  توصیه شدهو میزان  حد مجازاستفاده بیش از، از سوی دیگر شودبالا رفتن میزان محصول می

با زمان نیاز گیاه باعث حداکثر شدن راندمان مصرف این عنصر و  کودعرضه  تطبیق زمانهمچنین  .میزان محصول گردد

-گردهیکباره قبل از  کاران کودهای ازته را بهنخلدر حال حاضر بسیاری از  .شودی منابع آب مینیترات کاهش آلودگی

این مصرف نادرست . باشدبا مراحل حساس فیزیولوژیکی رشد گیاه ن مصادف ممکن استکنند که مصرف می افشانی

و کاهش حاصلخیزی خاک  غذاییکود و لحاظ نشدن اکثر عناصر موثر در کوددهی نخیلات باعث ایجاد کمبود عناصر 

وجود یا عدم وجود ) وضعیت بازار توان مالی و، ما نخلداران کود را برحسب سلیقهدرکشور  در مجموع. گردیده است

نخیلات هرمزگان درصد  18گردیده است که در  شده مشخصهای انجامدر بررسی. دهندتیار نخل قرار میدر اخ (کود

درصد  11توان گفت در بیش از کلی می طور هشود و بگونه کودی مصرف نمیت هیچنخیلات منطقه جیرفدرصد  11و 

 گیرندمورد استفاده قرار میفقط کودهای ازته  ،در صورت مصرف شود وگونه کودی مصرف نمیها هیچنخلستان

یه و حاصلخیزی در راهکار عملی رفع مشکلات تغذیه نخل خرما، اعمال مدیریت تلفیقی تغذ. (0391محبی و همکاران، )

مدیریت تلفیقی تغذیه و حاصلخیزی عملیاتی است که در بستر خاک، مصرف مواد مغذی، . باشدمی های خرمانخلستان

های مدیریت پوشش گیاهی، متناسب با کشت و سیستم خاص کشاورزی، با هدف بهبود و حفظ آب، محصول و شیوه

در مدیریت تلفیقی عناصر غذایی . شودط زیست انجام میوری زمین و کاهش تخریب محیحاصلخیزی خاک، بهره

سازی محصول، بهینه وریشرایط خاک با توجه به خواص فیزیکی، بیولوژیکی و هیدرولیکی آن به منظور افزایش بهره

 نیاز غذایی ،ای نخل خرما خصوصیات سیستم ریشه ،لذا به منظور اعمال این نوع مدیریت لازم است قبل از آن .شودمی

 .مورد مطالعه و بررسی قرار گیرد خصوصیات خاک محل کاشتنخل خرما و 

پائین بودن میزان مواد آلی خاک، آهکی بودن خاک، زهکشی ضعیف خاک، شوری و قلیائیت زیاد خاک و  عدم 

رصد د 81 حدود. شوندمیهای خرمای کشور محسوب های تغذیه در نخلستانها از مهمترین چالشتغذیه بهینه نخلستان

که مقدار آن بایستی بیش از یک درصد حالیدرصد هستند در  1/1ها، دارای میزان ماده آلی کمتر از خاک نخلستان
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رغم ها در مناطق مختلف خرماخیز نیز باعث گردیده تا علیآهکی بودن خاک نخلستان(. 0391محبی و همکاران، )باشد 

ها، نخل خرما با مشکل جذب عناصر غذایی مورد نیاز خود خاکوجود مقادیر فراوان برخی از عناصر غذایی در این 

. باشدکه توانایی جذب این عناصرکمتر از مقدار لازم برای رشد و نمو و تولید محصول مناسب میروبرو گردد به طوری

اری متر عمق و شرایط نگهد 3تا  1همچنین خاک مناسب کاشت نخل خرما، خاک هایی است که دارای بافت لوم شنی، 

درخاک هایی که از نظر شرایط تهویه و زهکشی (. 0396و همکاران،  دیالمی) باشد رطوبت و زهکشی مناسب می

مناسب نیستند ممکن است نخل خرما رشد نماید ولی کاشت نخل خرما در این خاک ها، باعث کاهش عملکرد خواهد 

تواند در خاک های شور و  به اینکه نخل خرما می با توجه. ها اجتناب کردشد و بهتر است از کاشت خرما در این خاک

بخش زیادی از خاک  حال حاضر تولید خرما کاهش قابل توجهی دارد، در در این شرایط، میزان ولی، قلیا رشد کند

باشند که این موارد ضرورت های کشور از نوع خاک های شور و قلیا بوده و بعضاً دارای مشکل زهکشی نیز مینخلستان

ها به دلیل بهینه از آن نامتعادل کودهای شیمیائی و عدم استفاده همچنین توزیع. سازدسی تناسب اراضی را آشکار میبرر

  .نقش دارند افت عملکرد نخل خرمارایج نبودن آزمون خاک و تجزیه گیاه از عواملی هستند که در 

 ای نخل خرما شناسایی الگوی توزیع  سیستم ریشه

های  ریشه انه بیرون آمد،، ریشه اصلی ندارد و بلافاصله پس از آنکه ریشه اولیه از دباشدمی پهلنخل خرما چون تک

های ثانوی از  ترتیب نخل خرما دارای ریشه افشان بوده، ریشه اصلی آن در امتداد ساقه و ریشه، بدینشوند ثانویه ظاهر می

این : منطقه اول :شوندبه چهار منطقه مختلف تقسیم میهای نخل خرما به طور کلی ریشه. شوندمی ریشه اصلی منشعب 

. اندمتری از نخل پراکنده 1/1متری وجود دارند و حداکثر تا فاصله سانتی 11ها در اطراف قاعده نخل و تا عمق ریشه

تر گیاه یافت انداز چیابند و به طور جانبی تا خارج از سایهمتر گسترش می 1/0تا  9/1ها در عمق این ریشه: منطقه دوم

-بخش اعظم ریشه: منطقه چهارم. شوندمتری یافت می 1/0-8/0ها اغلب در عمق اهمیت این ریشه: منطقه سوم. شوندمی

در هم آمیخته  0و  3های منطقه های کم عمق ریشهالارضی بستگی دارند و در خاکها در این منطقه به سطح آب تحت

ها ریشه% 11دوم، ها در منطقه ریشه% 31اول، ها در منطقه ریشه% 01دهد ن میهای نخل خرما نشاتوزیع ریشه. شوندمی

ود ها بهتر است که کراین باتوجه به توزیع گسترش ریشهبناب. ها در منطقه چهارم واقع گردیدندریشه% 01سوم ودر منطقه 

 .ر برده شودانداز درخت به کاقرار داده شود و در محدوده سایهاول  در قسمت انتهایی منطقه

 نیاز غذایی نخل خرما 

از خاک  را عنصر آن 03لید محصول نیاز دارد که حدود عنصر غذایی برای رشد و نمو و تو 06نخل خرما به حدود 

 : کنندا را  به دو گروه عمده  تقسیم میهیاه به این عناصر، آنگ بر اساس میزان نیاز .جذب می نماید

 .نخل خرما به آنها زیاد است نیاز شود که میزانری میشامل عناص :عناصر غذایی پرمصرف
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 .نخل خرما به آنها کم است شود که میزان نیازشامل عناصری می :عناصر غذایی کم مصرف

نسبت جذب سه عنصر ازت، فسفر و پتاس در . رونده شمار میمصرف بعناصر ازت، فسفر و پتاس در زمره عناصر پر

 عناصر غذایی پرمصرف و کم مصرف مورد نیازمین تأ .باشدمی 01و  0،  1و در میوه آن  06،  0،  6برگ خرما به ترتیب 

 .دگیرهای آلی ومعدنی حاوی عناصر مورد نظر صورت مینخل خرما با مصرف کود

 تغذیه نخل خرماحاصلخیزی و راهکارهای بهبود 

 کاصلاح و بهبود وضعیت حاصلخیزی خاک از طریق افزایش ماده آلی به خا -0

مصرف کودهای آلی در خاک علاوه بر تأمین مقداری از عناصر غذائی مـورد نیـاز گیـاه، باعث بهبود کیفیت 

 در خاک بینـی خـاک و افـزایش رانـدمان مصـرف کودهای شیمیاییتکثیر موجودات زنـده ذرهرشد و  ،فیزیکی خاک

کیلوگرم کود حیوانی پوسیده در پای  31-11مقـدار  ،شود حداقل هـر دو سـال یـک بـاربنابراین توصیه می. گرددمی

 .بیش از یک درصد باشـد ستیبه طور کلی میزان کربن آلی در خاک پای درختان بای .گردد مصرفدرختان خرما 

همچنین نتایج تحقیقات متعدد نیز نشان . باشدزمستان می فصلدر  در نخلستان بهتـرین زمان مصرف کودهای حیوانی

فاده از کودهای آلی به تنهایی و یا در ترکیب با کودهای شیمیایی منجر به بهبود رشد رویشی و عملکرد نخل داده که است

 1در بررسی اثر کودهای آلی و معدنی بر عملکرد نخل خرمای رقم خضری(  0983) 0باکا و ابوحسن. گرددخرما می

ی شده بودند در مقایسه با آنهایی که کود آلی به هایی که با کودهای معدنی و آلی کوددهگزارش نمودند عملکرد نخل

گزارش کردند که کوددهی نخل ( 1113)3شاهین و همکاران. داری نشان ندادتنهایی دریافت کرده بودند اختلاف معنی

خرما با کودهای حاوی نیتروژن از منبع آلی به تنهایی و یا ترکیب با کودهای معدنی باعث افزایش متوسط عملکرد، 

 به قادر ییتنها به یآل یکودها که نیا به توجه بابه طور کلی  .ر و وزن گوشت میوه نسبت به شاهد گردیده استتوزن

 همراه به ها آن مصرف اما. گرددی نم هیتوص ییتنها به آن مصرف نیبنابرا باشند،ی نم خرما نخل ییغذا یازهاین نیتأم

 .باشدی م یضرور خاک با یمعدن یکودها تماس کاهش منظور به یمعدن یکودها

 کاریمیانه -2

در  "معمولا. کاری استاستفاده از میانه های حفظ حاصلخیزی و افزایش میزان ماده آلی خاک نخلستانراه یکی از

البته با توجه به مسئله  .شودگیری میکه قادر به تثبیت نیتروژن هوا و افزودن آن به خاک است بهرهنخلستان از یونجه 

ک اطراف نخل خرما تکاری فقط در محدوده تشاز میانهشود اکثر مناطق خرماخیز کشور توصیه می کمبود آب در

 .استفاده شود

                                                           
1. Bacha and Abohassan  

2. Khudari 

3. Shahien et al.  
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 های آهکیدر خاک ریشه نخل خرمابهبود شرایط جذب عناصر غذایی توسط  -3

ین نوع  اه های آهکی محسوب شده و بالا بودن اسیدیتها، جزء خاکویژه نخلستانهای اغلب مناطق ایران، بهخاک

نتایج  .عناصر غذایی قابل جذب در خاک و در نتیجه کاهش جذب آنها توسط گیاه گردد تثبیتتواند باعث می ها،خاک

به افزایش فرم محلول و قابل  دهد که مصرف گوگرد در خاکنشان می انجام شدکه تاکنون در این زمینه هایی پژوهش

اس نتایج حاصل از تحقیق انجام شده بر روی نهال نخل خرمای رقم بر اس .کندمیخاک کمک جذب عناصر غذایی در

در زمان به همراه مایه تلقیح تیوباسیلوس  ود دامی مصرفیدرصد ک 01کاربرد گوگرد به میزان  برحی در طی فاز رویشی

به ذکر است  لازم(. 0386دیالمی و همکاران، )گردید ها نهال رشد رویشیافزایش و  بهبود وضعیت تغذیه کاشت، باعث

 در ییغذا عناصر جذب تیقابل شیافزا و خاک تهیدیاس یموضع کاهش گوگرد مصرف از هدف که نیا به توجه باکه 

 گوگرد دکنندهیاکس یهایباکتر تیفعال بستر عنوان به یدام کود همراه به آن مصرف لذا ،باشدی م یآهک یها خاک

خرمای بارور در ایستگاه اصله نخل  01بر روی  (1113) نمکاراعواد و ه نتایج پژوهش انجام شده توسط.است یضرور

 ودهای آلی و شیمیایی باعث افزایشکه کاربرد گوگرد همراه با ک داد ، نشانتحقیقات الکویته شهر الاعین امارات متحده

 هالن یشیرو رشد بهبودگردید و در نتیجه موجب  خرما وگرد و روی و کاهش غلظت آهن در برگگ غلظت پتاسیم،

گوگرد پودری مخلوط گزارش نمودند مصرف ( 0391)دیالمی و همکاران .شد خرما نخل تر عیسر یبارده و خرما یها

کیلوگرم کوددامی به ازای هر اصله نخل  31)ه درصد وزنی کود دامی مورد استفاد 1مایه تلقیح تیوباسیلوس به میزان و 

و امکان تولید ( عدم مصرف کود)نسبت به شاهد درصدی عملکرد  01افزایش  با استفاده از روش چالکود باعث( خرما

( 0393)محبی بر اساس نتایج مطالعات . دگردیدر نخیلات  کودهای شیمیاییحصول سالم خرما از طریق عدم مصرف م

 کیلوگرم در 11/31از ) گرم گوگرد آلی به ازای هر اصله نخل، باعث افزایش عملکرد 0111مصرف کود دامی همراه با 

 و طول میوه (گرم گوگرد آلی 0111کیلوگرم کود دامی به علاوه  31کیلوگرم در تیمار مصرف  38/08تیمار شاهد به 

گرم  0111کیلوگرم کود دامی به علاوه  31متر در تیمار مصرف میلی 10/31متر در تیمار شاهد به میلی 01/18از )

 :کاربرد گوگرد به شرح ذیل می باشد رالعملهای دستو گام. خرمای رقم استعمران گردید  (گوگرد آلی

 تهیه کود حیوانی کاملاً پوسیده، گوگرد پودری، مایه تلقیح تیوباسیلوس  -0

یلوس گرمی مایه تلقیح تیوباس 111مخلوط کردن یک بسته )آماده سازی مخلوط گوگرد و مایه تلقیح تیوباسیلوس  -1

 (کیلوگرم گوگرد پودری 11با 

 ی کوددهی با ابعاد مناسب، در فصل کوددهیهاحفر گودال -3

 ط گوگرد و مایه تلقیح تیوباسیلوسگرم مخلو 1/0کیلوگرم کود حیوانی به همراه  31ها با پر کردن گودال -0

 تلقیح تیوباسیلوس با کود حیوانی مخلوط نمودن مخلوط گوگرد و مایه -1

 هاآبیاری گودال -6
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کننده گوگرد های اکسیدایجاد شرایط مناسب برای فعالیت باکتری به منظورها حفظ رطوبت خاک داخل گودال -1

امری ضروری است و باید سعی شود خاک داخل گودال ها هیچ وقت خشک نگردد و رطوبت خاک اطراف نهال در 

 .حد مناسب حفظ گردد

.کرد از نگهداری مایه تلقیح در شرایط بسیار گرم و یا نور مستقیم خورشید باید پرهیز -8

 اعمال مدیریت تغذیه بهینه نخلستان -0

بر اساس نتایج تحقیقات متعددی که تاکنون در کشورهای تولید کننده خرما در رابطه با اثر کاربرد کودهای حاوی 

عناصر غذایی پرمصرف در ارقام مختلف نخل خرما انجام گرفته، اهمیت نقش عناصر غذایی پرمصرف  در افزایش 

-همیزان بهینه این عناصر برای نخل خرما، از طریق بمین أتلذا . یفیت میوه خرما به اثبات رسیده استعملکرد و بهبود ک

خرماخیز از قبیل  خاک مناطق توجه به شرایطبا. رسدنظر میهکارگیری روش و سطوح مصرف مناسب، امری ضروری ب

بهبود  کوددهی باعثطریق  تغذیه بهینه نخل خرما از عدم جذب عناصر غذایی ناشی از آن،و وجود مشکل آهکی بودن 

تغذیه بهینه نخلستان می تواند شامل بکارگیری میزان مناسب کودهای دامی و . گرددمیمحصول خرما  کیفیتعملکرد و 

 .معدنی در زمان معین و با استفاده از روش های کارآمد تغذیه در نخلستان می باشد

 نخل خرمابر اساس مراحل مختلف رشد و نمو ی مصرفی میزان مناسب کودهای آلی و معدن

تغذیه نخل خرما طی سه فاز با در . ف کودهای آلی و معدنی قرار داردکیفیت خرما تحت تأثیر مقدار مصرعملکرد و 

 :د که عبارتند ازمختلف رشد و نمو آن انجام می گیرنظر گرفتن مراحل 

نهال بدون بار بوده و  که در آنشود مرحله فاز جوانی نامیده می این :های کشت بافتیکاشت پاجوش یا نهال مرحله

 . های زایشی بیشتر است های رویشی نسبت به جوانه تولید جوانه

 :توصیه کودی در زمان کاشت نهال به شرح ذیل می باشد

حفر و با ( متر 0×0×0درابعاد ) های مناسب کاشت پاجوش های کشت بافتی، ابتدا گودالور کاشت پاجوش یا نهالظبه من

های کشت در زمــان کاشت پاجوش یا نهال. گردندمیپر ( دامیترکیب خاک مناسب، ماسه و کود )خاک مناسب 

 : های کاشت ریخته شود مخلوط و در چاله مناسبباید کودهای زیر با خاک  یبافت

  پوسیده، خشک و با کیفیت مناسبکیلوگرم کود حیوانی کاملاً 01 -0

  (باشد 1/1یعنی دارای اسیدیته بالای  که خاک آهکیدر صورتی)درصد کود دامی مصرفی  01رد به میزان گوگ -1

 (باشد 03بالای  SARیعنی دارای نسبت سدیم جذبی یا  سدیمیکه خاک در صورتی)کیلوگرم گچ  1 -3

  کیلوگرم سوپر فسفات 1/1 -0

  گرم سولفات آمونیوم 0111 -1
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 پتاسیمگرم سولفات  0181 -6

سولفات آمونیوم و سولفات پتاسیم را می توان با خاک سطحی مخلوط و مورد استفاده قرار داد و یا می توان بعد از 

 :  ذکر دو نکته در این باره ضروری است. کاشت نهال همراه با سیستم آبیاری استفاده کرد

 . آبیاری مصرف شوندکود سولفات آمونیوم و سولفات پتاسیم باید بصورت جداگانه در آب  -0

 .مصرف شوند کودهای مذکور همراه آب آبیاری ،آبیاریپس از دو تا سه مرتبه  -1

ها در زمان کاشت پیشنهاد شده است که در مورد استفاده از کود سولفات پتاسیم و  به منظور جلوگیری از سوختن ریشه

 :سولفات آمونیوم موارد زیر مورد توجه قرار گیرد

 . سولفات پتاسیم چهار هفته بعد از کاشت استفاده شود و چهار هفته بعد مجدداً این کار انجام شودگرم از  311 -0

 . هفته بعد مجدداً این کار انجام شود 6گرم سولفات آمونیوم در شش هفته بعد از کاشت استفاده شود و  111 -1

در مرحله عمومی میزان کود مصرفی  صیه تو .شود فاز رویشی نیز نامیده میاین مرحله،  :نخل خرما رویشی مرحله

 .ی باشدم 1نخل خرما  به شرح جدول  رویشی

 

 (1111زيد وکلين )سال سن  4توصيه کودي براي نخل هاي کمتر از  -2 جدول

ميزان مصرف به ازاي هر اصله نخل  نوع عنصر غذائي

 (گرم)خرما 

ميزان مصرف بر حسب 

کيلوگرم براي يك هكتار 

 نخلستان

 (ه نخلاصل 151) 

 14 262 نیتروژن

 5/24 431 فسفر

 11 515 پتاس

 

بیشتر تولید جوانه  در این مرحله نخل خرما، .شود فاز زایشی نیز نامیده میاین مرحله  :مرحله باردهی نخل خرما

 .اشدبمی 3ه کودی در این مرحله به شرح جدول توصی. یابد های زایشی افزایش می جوانهنمایند و تعداد  آذین می گل
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 (1111زيد وکلين )سال سن  4توصيه کودي براي نخل هاي بيش از  -8جدول 

ميزان مصرف به ازاي هر اصله نخل  نوع عنصر غذائي

 (گرم)خرما 

ميزان مصرف بر حسب کيلوگرم 

 نخلستانبراي يك هكتار 

 (اصله نخل 151) 

 12 525 نیتروژن

 5/24 431 فسفر

 11 515 پتاس

 

توسط محققین  صورت گرفتههای کودی  بر اساس میانگین توصیه ،3و  1جداول جام شده در های ان کلیه توصیه

عنوان یک راهنمای کلی مصرف کود مورد استفاده  هبتواند انجام شده است که میتولید کننده خرما  خارجی کشورهای

ر زمینه تعیین نیاز غذائی ارقام مختلف ای د اما در ایران تحقیقات گسترده. کنندگان خرما قرار گیردکاران و تولیدنخل

تجاری خرمای کشور بر اساس آزمون خاک صورت گرفته است و توصیه کودی برای ارقام تجاری نخل خرما  در ایران 

 .تعیین گردیده است

 بر اساس آزمون خاک توصیه کودی برای ارقام تجاری نخل خرما  در ایران

 نیتروژن  -0

بستگی  ارقامل متعددی از جمله پتانسیل تولید ن برداشت مواد غذایی از خاک به عوامگونه که گفته شد میزاهمان

توصیه شده در ارقام ( حاوی نیتروژن)های معدنی ازته شده در کشورمان میزان کودبا توجه به تحقیقات انجام. دارد

در مورد ارقام با پتانسیل عملکرد هر سال سن درخت متغیر است،  یگرم سولفات آمونیم به ازا 0111تا  111مختلف بین 

گرم  111کاربرد ، برای هر اصله نخل مانند ارقام استعمران و کبکاب کیلوگرم خرما 11یین یعنی عملکرد کمتر از پا

 ،مانند برحی و مضافتی گرم خرماکیلو 011 یعنی عملکرد بیشتر از سولفات آمونیم و در مورد ارقام با پتانسیل عملکرد بالا

ها در سطح توصیه کود نیتروژنه برای نخلستان .گرم سولفات آمونیم توصیه می شود 0111کاربرد  اصله نخل،برای هر 

 .می باشد 0کشور به شرح جدول 
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 بر اساس آزمون خاکمثمر مورد نياز  به ازاي هر  اصله نخل خرماي  ميزان نيتروژن -4 جدول

 آلي خاک کربن

 (درصد) 

 نيتروژن خالص

 (گرم)

 ت آمونيماسولف

 (گرم)

 اوره

 (گرم)

 2555-2555 5555-1555 4555-155* 25/5کمتر از 

5/5-25/5 155-655 1555-3555 2555-4555 

55/5-5/5 655-155 3555-2555 4555-4555 

4- 55/5 155-255 2555-4555 4555-555 

 5-555 5-4555 5-255 4بیشتر از 

 .رای ارقام کم محصول و حد بالای اعداد برای ارقام پر محصول در نظر گرفته شودحد پایین اعداد ب*                         

 

 فسفر  -2

 .باشدمی 1ها در سطح کشور به شرح جدول توصیه کود فسفره برای نخلستان

 مورد نياز  به ازاي هر  اصله نخل خرماي مثمر بر اساس آزمون خاکفسفرميزان  -5جدول 

 فسفر قابل جذب خاک

 (رم در کيلوگرم خاکميلي گ) 

 (P2O5)فسفر

 (گرم)

 فسفات آمونيم

 (گرم)

 سفات تريپلسوپرف

 (گرم)

 4155-4155 4155-4155 555-055* 5کمتر از 

45-5 555-555 4155-4555 4155-4555 

45- 4/45 555-355 4555-655 4555-655 

25-4/45 355-455 655-255 655-255 

 5-255 5-255 5-455 25بیشتر از 

 .حد پایین اعداد برای ارقام کم محصول و حد بالای اعداد برای ارقام پر محصول در نظر گرفته شود*                 
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 پتاسیم  -3

 .باشدمی 6ها در سطح کشور به شرح جدول توصیه کود پتاسیم برای نخلستان

 س آزمون خاکمورد نياز  به ازاي هر  اصله نخل خرماي مثمر بر اسا ميزان پتاسيم -1 جدول

پتاسيم قابل جذب 

 خاک

     ميلي گرم در ) 

 (کيلوگرم خاک

 ( K2O)پتاس

 (گرم) 

 سولفات پتاسيم

 (گرم) 

 455کمتر از 
*

055-555 
4155-4155 

455-455 555-555 4155-4555 

255-455 555-355 4555-655 

255-255 355-455 655-255 

355-255 455-5 255-5 

 .حد پایین اعداد برای ارقام کم محصول و حد بالای اعداد برای ارقام پر محصول در نظر گرفته شود*                                                       

 سالگی مقدار مصرف ثابت  01سن  ها شروع و پس ازرف کودها، یکسال پس از غرس پاجوشمص: نکته

 . گرددمی

 تاناستفاده در نخلس مناسب جهتمنابع کودی 

 ،(نیتروژن% 10)آمونیوم توان ازکودهای سولفات ائی مورد نیاز نخل خرما در کشور میعناصر غذبه منظور تأمین 

 با توجه بهالبته )نخل خرما استفاده کرد  نیتروژنیجهت تامین نیاز ( نیتروژن% 30)آمونیوم و نیترات ( نیتروژن% 06)اوره 

کود   همچنین از. (ارجحیت داردسولفات آمونیوم  استفاده از کود کشورخاک مناطق خرماخیز آهکی بودن ویژگی 

سوپر فسفات تریپل و فسفات آمونیوم به منظور تامین نیاز فسفره و کود سولفات پتاسیم به منظور تامین نیاز پتاسیمی نخل 

 .گرددمیخرما استفاده 

 زمان مصرف کودهای دامی و معدنی در نخلستان

ی حیوانی در شروع فصل زمستان و به همراه سایر کودها از قبیل کودهای شیمیایی و دهاکوهترین زمان مصرف ب

بایست زمان مصرف کودها با بهترین نتیجه از مصرف کودهای شیمیائی میدستیابی به به منظور . باشدمیبیولوژیک 

شامل  دهای شیمیائیبهترین زمان مصرف کو( 0999)زید وکلین  . در ایام رشد گیاهان منطبق گردد مراحل حساس

سوم تا ها و کودهای پرمصرف از قبیل کودهای پتاسیمی و فسفره و بین یکمصرف یا ریزمغذیتمامی کودهای کم
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باقیمانده  و (زمان گلدهی)های بهمن در ماه( ایراناز جمله کشور ) را در نیمکره شمالی  دوم کودهای نیتروژنهیک

 . توصیه نمودند( زمان رشد و نمو تکامل میوه)ماه در اردیبهشترا  کودهای نیتروژنه

 در نخلستان مصرف کودهای روش

 :روش های مختلفی برای مصرف کود وجود دارد که عبارتند از

 روش مصرف خاکی -0  

گیرد که نخلستان فاقد سیستم آبیاری تحت فشار باشد و امکان مصرف کود از این روش زمانی مورد استفاده قرار می

توزین اصله نخل خرما برای هر  شده بر اساس آزمون خاکتعیینودها را در مقادیر ک. بیاری مقدور نباشدطریق کودآ

 .گرددمصرف می های زیربه یکی از روشنموده و 

 روش پخش سطحی -2

شوند که این ای مناسب از تنه نخل مصرف میخرمـا به فاصلهمحل سایه انداز نخـل در پخش سطحی کودها در 

 در نظر گرفته متر  1/1-0و در نخل های جوان متر  0-1/0های بارور این فاصله در نخل .بستگی به سـن نخل داردفاصله 

در )سوم تا یک( گین یا رسیدر خاک های با بافت سن)دوم کودهای فسفره و پتاسه و یک توان تمامیمـی. شودمی

که سرمای را اواسط تا اواخر زمسـتان در زمانی کود دامیبه همراه  نیتروژنهاز کود  (خاک های با بافت سبک یا شنی

کود نیتروژنه  باقیمانده. نماید استفاده نمودزمستانی پایان یافته و گیاه جذب مواد غذائی را در سطح بیشتری شـروع می

 (.0شکل ) استفاده شود ماهبایستی در اردیبهشت

 

 

 

 

  

   

 

 

 

 روش پخش سطحيمصرف کود به  -1شكل 
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 روش چالکود -3

 حفر متر در سایه انداز و به فاصله مناسب از تنه نخل سانتی 01×01×01چاله با ابعاد تقریبی  3-0در این روش تعداد 

مقادیر  .شودمیدر نظر گرفته متر  0/1-1های جوان متر و در نخل 0-1/0های بارور این فاصله در نخلکه  شوندمی

و ریخته ها در این چالهتا اواخر زمسـتان را اواسط ( پخش سطحی)شده در روش قبلی توصیه شیمیایی و دامی کودهای

 شود استفاده صورت سرکبه  (ماهاردیبهشت) فصل بهاربایستی در  کود نیتروژنهده باقیمان. دنشومی آبیاریبلافاصله 

ها حفر شوند و به ای باید چالکودها در زیر قطره چکاندر اسـتفاده از روش چالکود در سیستم آبیاری قطره. (1شکل )

ها از ناحیه غنی شده در چالکود ـن ترتیب با تراکم ریشه در ناحیه مرطوب خاک، امکان استفاده هر چه بیشتر ریشهای

 .فراهم خواهد شد

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش تغذیه برگی -0

خشک از جمله کشور ایران، پائین کیفیت محصولات مناطق خشک و نیمه یکی از عوامل مهم در کاهش عملکرد و

ب عناصر غذایی توسط گیاهان به دلیل کاهش رطوبت در قسمت سطحی خاک و نیز آهکی بودن بودن کارایی جذ

تواند تغذیه برگی میطریق  خرما ازمورد استفاده نخل عناصر بخشی از مین أت ،با توجه به این شرایط. باشدخاک می

گزارش کرد که (0381)ستا رو. گرددمحصول خرما  کیفیتافزایش عملکرد و و بهبود شرایط تغذیه درختان  باعث

پاشی با سولفات پتاسیم به تنهایی مصرف یا محلولهمراه مصرف کودهای حاوی عناصر کمپتاسیم  پاشی سولفاتمحلول

کیلوگرم در تیمار  61/1کیلوگرم در تیمار شاهد به  19/0از ) هامیوهی رقم مضافتی باعث افزایش وزن تر در نخل خرما

 1/09درصد در تیمار شاهد به  69از )خشکیدگی خوشه خرما هش درصد کاو  (یم به تنهاییمحلولپاشی سولفات پتاس

پاشی نخل خرما با در مورد محلولآزمایشی . گردیده است( درصد در تیمار محلولپاشی سولفات پتاسیم به تنهایی

در دیالمی توسط  رختانبه همراه مصرف خاکی کودهای حاوی عناصر غذایی مورد نیاز دحاوی عناصر غذایی کودهای 

روز پس از آن،  01محلول پاشی طی چهار نوبت، بلافاصله بعد از برداشت میوه ، در این آزمایش . انجام شد 0383سال 

 .مصرف کود به روش پخش سطحی-3شکل

 

 به روش چالكودمصرف کود  -2شكل 
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، محلول پاشی عناصر غذایی به همراه آزمایشر اساس نتایج این ب. روز پس از آن انجام گرفت 01زمان گرده افشانی و 

مورد صر غذایی مورد نیاز درختان، باعث بهبود وضعیت فرآیند تلقیح میوه در درختان مصرف خاکی کودهای حاوی عنا

ای ، به گونهکه نتیجه آن افزایش عملکرد و بهبود برخی خصوصیات کمی و کیفی میوه بوده استآزمایش شده است 

و نیز وزن اوره و سولفات روی ولپاشی با کیلوگرم در تیمار محل 11/19کیلوگرم در تیمار شاهد به  91/00که عملکرد از 

 (.3شکل )افزایش یافت گرم در تیمار محلولپاشی با اوره و بوریک اسید  03/1گرم در تیمار شاهد به  10/6میوه از 

 

 

 

 

 

 

 

 (Fertigation) روش کود آبیاری -5

ساس مصرف کودهای بر ا ایتحت فشار از قبیل بابلر و قطره این روش زمانی قابل استفاده است که سیستم آبیاری

توان با را می از جمله کودهای سولوپتاس و فسفات آمونیوم انواع کودهای محلول در آب. شیمیائی طراحی شده باشد

این سیستم کودهای حاوی عناصر غذایی را بصورت یکنواخت در اختیار گیاه قرار . تفاده از این روش استفاده نموداس

 :گرددمی اعمال شکل سهروش کود آبیاری  به . دهدمی

 ای کوددهی از طریق چالکود در سیستم آبیاری قطره -0-5

ویژه در هروش چالکود شکل خاصی از جایگذاری موضعی کودهای آلی و معدنی در خاک است و این روش ب

اری در این حالت کود تنها با مقد. خاک هایی که قدرت تثبیت عناصر غذائی در آنها زیاد است روش مناسبی می باشد

مزیت این کار آن است که در چنین حجم کوچکی از کود داده شده غلظت . محدودی از خاک مخلوط می شود

عناصر غذائی بیشتر از موقعی که این کود با تمامی خاک مخلوط شود افزایش می یابد، این روش یک نقطه ضعف دارد 

در استفاده از روش چالکود در سیستم آبیاری  .و آن تماس محدودتر ریشه گیاهان با چنین مناطق غنی شده می باشد

ها حفر شوند و به این ترتیب با تراکم ریشه در ناحیه مرطوب خاک امکان  ای باید چالکودها در زیر قطره چکان قطره

 .وجود می آید ه ها از ناحیه غنی شده ب استفاده هر چه بیشتر ریشه

 

 (1838ديالمي، :  منبع)تغذيه برگي نخل خرما  -8شكل
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 ای ی قطرهکوددهی از طریق تزریق کود در سیستم آبیار -2-5

مخزن  .گیردای به وسیله مخازن تزریق و یا پمپ های تزریق کود صورت می تزریق کود در سیستم آبیاری قطره

با ایجاد اختلاف فشار بین آب ورودی و خروجی . گرددبصورت موازی با دستگاه کنترل مرکزی نصب میتزریق کود 

اختلاف فشار توسط شیر فلکه نصب . ج وارد شبکه خواهد شدمخزن کود، آب از داخل آن همراه با کود محلول به تدری

شار با بستن شیر فلکه زیادتر شود، آب هر قدر مقدار اختلاف ف. گرددشده بر روی دستگاه کنترل مرکزی ایجاد می

ب با نیروی برق یا انرژی آ های تزریق کودپمپ. شودتر تخلیه میرده و کود داخل آن سریعبیشتری از مخزن عبور ک

مکیده و در سیستم تزریق ( بدون فشار)موجود در لوله کنترل مرکزی سیستم کار کرده و کود محلول را از مخزن 

 .کنند می

 ای و چالکود کوددهی توأم از طریق سیستم آبیاری قطره -3-5

استفاده ای و کوددهی توسط چالکود مورد  کوددهی توسط سیستم آبیاری قطرهروش رکیبی از دو گاهی نیاز است ت

در مواقعی که . شوندو برخی دیگر توسط چالکود مصرف میدر این حالت برخی کودها توسط سیستم . قرار گیرد

ها بر اثر مصرف این کود از طریق سیستم مطرح صورت محلول در اختیار نبوده یا خطر گرفتگی قطره چکانه کودی ب

ود در تواند جانشین مناسبی برای استفاده از این نوع ککود میبوده و یا آنکه کود بصورت محلول بسیار گران باشد، چال

 . ضمن آنکه مصرف سایر کودها از طریق سیستم نیز تواماً صورت خواهد پذیرفتای باشد،  سیستم آبیاری قطره

 منابع کودی مورد استفاده در روش کودآبیاری

نیاز گیاه در آبیاری  برای تأمین ازت مورد .عبارتنـــد از ازت، فسفر و پتاسترین عناصر غذایی پر مصرف مهم

همه انواع این کودها در سیستم . توان از کودهای اوره، سولفات آمونیوم و نیترات آمونیوم استفاده کردای می قطره

استفاده از . اند صورت چالکود قابل استفادهه ای چه به صورت محلول و تزریق از طریق سیستم و چه ب آبیاری قطره

-ل توصیه نمیدلیل عدم وجود و یا گرانی منابع محلوه ای معمولاً ب فسفاته و پتاسه از طریق سیستم آبیاری قطره کودهای

که این نوع کود بسیار صورت اسید فسفریک از طریق سیستم مصرف نمود ه توان بالبته کودهای فسفاته را می. شود

عمده عناصر همچنین  .توان مصرف کردز طریق چالکود میسایر کودهای فسفاته و نیز کودهای پتاسه را ا. گران است

یا منابع کلاته مانند : منابع این نوع کودها دو نوع است. کم مصرف عبارتند از آهن، روی، بر، مس، منگنز و مولیبدن

وان انواع تت کودهای محلول موجود بوده و میصوره منابع کلاته تماماً ب. کلات آهن یا منابع معدنی مانند سولفات آهن

منابع معدنی را عمدتاً می توان از طریق چالکود . ای مورد استفاده قرار داد را از طریق سیستم آبیاری قطرهآن مناسب 

به علت مصرف پائین این عناصر برای گیاهان، اخیراً انواع کودهای کامل میکرو ساخته شده که حاوی . مصرف کرد

ت که در مواقع لازم و در صورت کمبود کلیه این عناصر در خاک، این تمامی عناصر کم مصرف با مقادیر مشخص اس

-011،  011-011کودهای سولفات روی، سولفات منگنز، سکوسترین آهن به ترتیب به میزان . اند کودها قابل استفاده

 . ی فسفره و پتاسه باید مصرف شوندگرم در هنگام مصرف کودها 011و  011
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م ، کود مورد نیاز نخل خرما را همراه با سیستاز جمله ایران ری کشورهای خرماخیزهای تجادر بعضی از نخلستان

های آبان تا خرداد به درختان خرما ماه و از ماه 8مدت ه در این روش کود ازته باید ب. دهندآبیاری در اختیار گیاه قرار می

-صورت می( ، اوایل مرداد و اوایل آبانبهشتاوایل بهمن، اوایل اردی)بار ماه یک 3مصرف فسفر و پتاس هر . داده شود

 .شدبامی 1روش کود آبیاری به شرح جدول  توصیه کودی سالانه برای نخل خرما به. گیرد

 (1111زيد وکلين )روش کود آبياري  توصيه کودي سالانه نخل خرما به -7جدول 

 

 سن نخل

 مورد نياز بر حسب گرم يمپتاس

 (ماه يكبار  8) 

فسفر مورد نياز 

 برحسب گرم

 (ماه يكبار  8) 

 مورد نياز برحسب گرم نيتروژن

 (هرماه يكبار) 

 425 60 146 سال به بالا 6درختان 

 05 52 552 ساله 3-5درختان 

 65 35 254 سال 3های جوان تا سن نهال

 

 روش تزریق کود در تنه -4

این لوله به . اد شده و یک لوله وارد آن می شودتزریق مایعات به گیاهان چوبی، ابتدا سوراخی در بافت چوبی ایجبرای 

ها شوند و از طریق سیستم آوندی به برگیک منبع متصل گردیده و مواد محلول توسط نیروی ثقل به گیاه منتقل می

 اند قرار در یک روش دیگر مقدار ماده خشک را در سوراخی که در تنه یا ساقه درخت ایجاد کرده. یابندجریان می

که ناشی از غلظت وجود آید ه د البته در این روش ممکن است یک ناحیه نکروز در اطراف سوراخ ایجاد شده بدهنمی

را از طریق  آهن سولفاتتأثیر مقادیر مختلف سکوسترین و ( 0381)محبی و همکاران . باشدآن ناحیه میبالای ماده در 

اند  گیری کردهمورد مطالعه قرار داده و نتیجهخاصویی  شامل کبکاب ودهی و تزریق به تنه درختان دو رقم خرما خاک

اما ، های هر دو رقم شده استگرم سولفات آهن در هر درخت سبب افزایش غلظت آهن در برگ 011که تزریق 

 . سکوسترین سبب افزایش غلظت آهن تنها در یکی از ارقام شده است

 گیرینتیجه

 حاصلخیزی خاک و تغذیه درختانهای ها از مهمترین چالشنه نخلستانخاک و عدم تغذیه بهیحاصلخیزی پائین بودن 

، اعمال مدیریت تلفیقی مذکورراهکار عملی رفع مشکلات . شوندهای خرمای کشور محسوب میدر نخلستان

در نتایج تحقیقات مختلف، اهمیت نقش عناصرغذایی پرمصرف  .باشدهای خرما میدر نخلستان تغذیهحاصلخیزی و 

بکارگیری میزان از طریق لذا تغذیه بهینه نخلستان . ده استرا به اثبات رسانیش عملکرد و بهبود کیفیت میوه خرما افزا

.باشدضروری میهای کارآمد در نخلستان مناسب کودهای دامی و معدنی در زمان معین و با استفاده از روش
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