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  معایبو  مزایاضرورت، : زهکشی زیرزمینی
 به اشکال مختلف نوعی زهکشی اراضی کشاورزي است که از قدیم زهکشی زیرزمینی

کنترل سطحی،  روانابآوري و کنترل  جمعبا اهداف  ،وع زهکشیاین ن. است شده  استفاده
افزایش  منظور بهریشه گیاه و  توسعهمنطقه  در ها نمکآب زیرزمینی و آبشویی سطح 

بر این اساس اهداف زهکشی را . شود استفاده میوري خاك و بهبود عملکرد گیاه  بهره
  :توان به سه بخش تقسیم نمود می
هاي فصلی و یا آبیاري  سطحی حاصل سیلاب روانابآوري  عجم منظور بهزهکشی ) 1

به زمین بیش از مقدار آبی  واردشدهمنظور آبیاري است که در آن حجم آب (سنگین 
نتیجه آن ایجاد  وشود  خاك منتقل می  است که از طریق نفوذ عمقی به اعماق پایین

  )آب استروان
ایط ماندابی و وجود سطح ایستابی در شرتهویه خاك سطحی  بهبود منظور بهزهکشی ) 2

  )ریشهتوسعه نزدیک به منطقه ( عمق کم
زهکشی با این هدف خود به دو منظور انجام . کنترل شوري خاك منظور بهزهکشی ) 3

  :شود می
  و شور، عمق کمشوري ناشی از سطح ایستابی ) الف
  .شور آبشوري ناشی از آبیاري با ) ب

 طور به. شود اف در نقاط مختلف ایران دیده میاز این اهد هرکدامزهکشی بر اساس 
دو  ،شود کمتر دیده می و شور عمق هاي مرکزي ایران که سطح ایستابی کم مثال در بخش

بافت  باکلاسدار و  احداث زهکشی است و در اراضی شیببیشترین دلایل  2و  1هدف 
  .سنگین هدف اول بیشترین کاربرد را داردیا به نسبت خاك سنگین 

 ، جلگهشوند جمع می باهمکشور که هر سه هدف  اي از منطقهشاید در تنها  لیکن
شوري بسیار زیاد آب  باعمق   آبیاري سنگین، وجود سطح ایستابی کم. است خوزستان

اجراي  رو این از .استزیرزمینی از معضلات اصلی بخش کشاورزي استان خوزستان 
ریزي  لازم است با برنامهالبته  وده زهکشی زیرزمینی در خوزستان از ضروریات محسوب ش

  .شودصحیح و مدیریت آگاهانه طراحی و اجرا 
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 بهبود تولید، کمک به افزایش جمله ازمواردي  توان به می زیرزمینی مزایاي زهکشیاز 
نیز  معایبیلیکن براي آن . ایستابی فصلی اشاره نمود سطح کاهشو  مدیریت اراضی

، شبکه زهکشی زیرزمینی را و نگهداريهزینه زیاد اجه توان ب می ازجملهکه  است ذکرشده
 باکیفیتزیرزمینی  آب عدم امکان استحصالو آن  محیطی زیست و پیامدهاي بآزهتولید 

  .اشاره نمود ،خاصی از سالل ودر فص براي جبران کمبود آب آبیاريمناسب 
، از خاك برداري پایدار زیرزمینی در عرصه تولید و بهرهزهکشی مزایاي رغم علی
، احداث و تعمیر و نگهداري )محاسبه عمق، فاصله و شیب مناسب(طراحی  چنانچه

. ، پیامدهاي سویی مشاهده خواهد شدبه شکل نامناسب انجام شود هاي زهکشی شبکه
  .هستنداین موارد  جمله از تدریجی خاك شور شدنها و  عملکرد زهکش کاهش

زهکشی  هاي لوله ییاجرا مدیریت در ضعف بهفقط  چنین اثرات نامطلوبیالبته 
 متلاشی شدن ذراتو  نمک افزایش غلظت به علتتواند  می بلکه ؛نیستمربوط  زیرزمینی

ساختمان خاك با افزایش سدیم در خاك  .باشدنیز ناشی از اثرات سدیم زیاد  خاك
 هاي لولهاین مسئله سبب مسدود شدن منافذ واقع در . شود تخریب و ذرات آن پراکنده می

کارایی لیکن به هر دلیل،  .شود ناقص انجام می صورت بهشده و زهکشی زهکش زیرزمینی 
 توسعه پایدارداري بر  تواند محدودیت اقتصادي معنی هاي زیرزمینی می ضعیف زهکش

  .کشاورزي داشته باشد
زیرزمینی  هاي لازم است پیش از طراحی و اجراي زهکش شده یادبا توجه به موارد 

خاك در  نوعشناخت ) 1: از اند عبارتانجام شود، این اقدامات مطالعات دقیقی و  ها بررسی
ارزیابی ) 2است،  شده بینی پیشاراضی که برنامه طراحی و اجراي زهکش در آن 

 باتناسب مخاك  هاي ویژگیارزیابی ) 3خاك، و هیدرولیکی فیزیکی  ،شیمیایی هاي ویژگی
با (این اطلاعات با شرایط طبیعی  انطباق) 4و  شده  نصبهکش زیرزمینی ز هاي لوله

 آمده دست بهاطلاعات  تحلیل و  تجزیهبا  .)خاك مختلف قاعماز ابرداري  استفاده از نمونه
وجود  براي آنکم کارایی  احتمال زیرزمینی در مناطقی که یتوان از اجراي زهکش می

  .اجتناب نموددارد، 
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  اي زهکشی زیرزمینیه اجراي پروژه برايمعیارهاي ارزیابی خاك 
هاي  خاك .هستندهاي مهم در این خصوص  از شاخص ،خاك )pH(واکنش شوري و 

 )ECe(شوري خاك  ،13بیش از ) SAR(نسبت جذب سدیم  ،5/8تر از  بزرگ )pH(با 
 سنگین تا خیلی سنگین،خاك بافت  هاي باکلاسو  بر متر دسی زیمنس 16بیش از 

  .یرزمینی دارندبیشترین نیاز را به احداث زهکشی ز
بدون (ارزیابی  گونه این، معیارهاي لازم براي )2012( آمریکا وزارت کشاورزياز دیدگاه 

  :شوند میبه چهار گروه تقسیم  )محیطی هاي اجتماعی و زیست در نظر گرفتن جنبه
) Bed rock( بستر سنگعمق : زیرزمینی شامل هاي معیارهاي لازم براي اجراي زهکش )1

  حفاريدیواره مسیر ، پایداري )Cemented hard pan( انی شدهسیمیا سخت لایه 
 .شیب درجهو یا سنگریزه ، مقدار رس، وجود سنگ خاك براي نصب لوله زهکش شده

وجود لایه متراکم در خاك، : هاي زیرزمینی شامل براي کارایی زهکش معیارهاي لازم )2
 ،خاك) pH(اکنش و ،)Flooding(، سیلابی )Soil permeability(نفوذپذیري خاك 

 ).Sedimentation(گذاري  و رسوب خاك گچ سدیم و
ي ها و کود کش آفتنوع شوري خاك،  :شامل بآزهي لازم براي ارزیابی کیفیت معیارها )3

 .شیمیایی مصرفی
استقرار گیاه، رشد گیاه، فرسایش خاك،  :معیارهاي مرتبط با جنبه زراعی شامل )4

 .ها کش یه و آفتو مدیریت تغذخاك هاي فیزیکی  محدودیت

مراقبت و  نظر ازهاي متعددي  همواره پرسش ،با توسعه سیستم زهکشی زیرزمینی
واحد ، رو این از. آید میبراي کارشناسان، مروجان و کشاورزان پیش  ها این سامانهنگهداري 

به بیانی  ها این پرسش تعدادي ازاقدام به پاسخ ) 2010(آمریکا  سوتاي مینهترویج دانشگاه 
و استفاده  تعمیم  قابلدر بسیاري از موارد ها  این پرسش که آنبا توجه به  نموده کهده سا

تواند  آن میاستفاده از ، هستند نیز زهکشی زیرزمینی در ایران شده اجراهاي  براي پروژه
  .کارآمد باشد ها سامانهدر بهبود اجرا و نگهداري این 
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  ایالات محل خاصی در به مختص پس از حذف مواردي که( ها و پاسخ  این پرسش
 ارائهبه شرح زیر ) از دیدگاه زهکشی( استان خوزستانشرایط بیشتر با  )بودآمریکا  متحده

  :است شده 
 هستند؟ مند علاقهکشاورزان به اجراي زهکشی زیرزمینی  آیا -1

علاقه به اجراي زهکشی زیرزمینی به عوامل متعددي مرتبط است که از آن جمله 
 به فصلی روانابوجود بالا رفتن ارزش زمین و قیمت محصولات کشاورزي،  به توان می

 ،)خطر ماندابی( ، بالا بودن فصلی سفره آب زیرزمینی)خطر سیلابی(زیاد  بارش دلیل
اشاره  ،)خطر شوري و سدیمی خاك(سدیم زیاد  خصوص به و وجود غلظت بالاي نمک

  .نمود
  

ضرورت  زیرزمینی یزهکش اجراي هست که اي اندازه بهخاك  رس میزان - 2
 باشد؟ داشته

 .است اجرا قابل) از شنی تا رسی(از بافت خاك  یامنه وسیعدزهکش زیرزمینی در 
 ها را بیشتر فاصله زهکشتوان  می باشد )یو شن  یسیلت(تر  درشتخاك افت ب لیکن هرچه

. شود ها باید کمتر فاصله زهکش) لومی و رسی(هاي بافت ریزتر  خاكدر  که درحالیکرد، 
فیلتر ( نیاز به یک پوشش سیلت درشت یا شن ریز ممکن است زیادهاي با مقدار  خاك

زهکشی داشته باشد تا از ورود ذرات خاك به لوله وله در اطراف ل )مصنوعی یا طبیعی
هاي منبسط و منقبض شونده یا پیت غالب یا  هاي با رس خاك در. جلوگیري کند

هاي  براي اجراي زهکش اي ملاحظات ویژهممکن است نیاز به  میهاي سدی خاك
نسبت جذب سدیم در و  5/8تر از بیش میهاي سدی خاك) pH(واکنش . زیرزمینی باشند

  .است بیشتر 13ها از  آن
  

 ؟زیرزمینی چقدر است زهکشیهاي  براي اجراي سامانهمزرعه مناسب  شیب  - 3

. نموداستفاده ینی توان از زهکش زیرزم درصد می 1/0تا  08/0با شیب طولی  ارعمز در
 1000در هر  کاهش ارتفاعداراي یک متر  درصد 1/0 درشیب زیرزمینیلوله زهکش یک 
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در اثر  آسانی بهآل داراي خروجی است که آب آن  زهکشی ایدهسامانه یک . متر است
  .تخلیه شودروباز زهکش نهر به نیروي ثقل، 

  

 ؟استنیاز  اژبه ایستگاه پمپ بآزهبراي تخلیه  آیا - 4

ثقلی  صورت بهاجازه خروج زه آب را ها  توپوگرافی یا عمق نهر زهکش که هنگامی در
آب زهکشی  ،سطحیکانال و یا نهرهاي استفاده کرد و با استفاده از   توان از پمپ ندهد می
به سطح  زیرزمینیلوله زهکش  محلتوان آب را از  ها می با استفاده از پمپ. نمودرا تخلیه 
ها سبب افزایش هزینه  استفاده از پمپ. پمپ نمود ،کنندهجمع يها آب  راهزمین یا 

اقتصادي  نظر از درمجموعاما  ،شود زهکشی زیرزمینی می هاي سامانهعملیات و نگهداري 
، پمپ، بآزهآوري  جمعحوضچه شامل یک استخر یا  اژپمپ هر ایستگاه. استپذیر  توجیه

راحی ایستگاه پمپ باید به حجم ذخیره در هنگام ط .است برقلوله تخلیه و جعبه کنترل 
  .و ظرفیت پمپ توجه کرد بآزهآوري  حوضچه جمعاستخر یا 

  

و چگونه زهکشی  وجود داردمزرعه  زهکشی ناقص در اثرات منفی چه  - 5
 گذارد؟ زیرزمینی بر کل عملیات کشاورزي اثر می

تر  عها سری شود که خاك هاي با زهکشی ضعیف، زهکشی زیرزمینی سبب می در خاك
به تأخیر افتادن عملیات زراعی مزرعه در  ،منفی زهکشی ناقص اتاثر ی ازیک. خشک شوند

سبب کوتاه شدن فصل رشد و کم شدن واحدهاي  درکشتتأخیر  .بهار و یا پائیز است
تواند عملیات زراعی را براي  اثرات زهکشی ناقص می. شود حرارتی لازم براي رشد گیاه می

آلات  ماشین عملیاتدشواري و منقطع شدن سبب أخیر اندازد و ها به ت روزها و هفته
آلات  حرکت ماشیناز سوي دیگر . مزرعه شود غیریکنواختکشاورزي به علت خشکی 

  .شود هایی که خیلی مرطوب هستند سبب افزایش فشردگی خاك می کشاورزي در خاك
کم شدن  اه،ارتفاع گی زهکشی ناقص سبب کوتاه شدنشود،  گیاه کشت می که هنگامی

فقدان اکسیژن (اوقات توقف کامل رشد گیاه به علت ماندابی شدن رشد ریشه و در برخی 
تواند منجر به  خیر کشت، فشردگی خاك و تنش آب مازاد میتأ. شود می) یشهدر ناحیه ر
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گیاه و رقم، نوع رشد به  فصل  یکاندازه این محدودیت در  گیاه شود، اماکاهش محصول 
 .وي بارش بستگی داردخاك و الگنوع 

  
 کاهش داد؟ زمینیرا با زهکش زیراملاح  مخرب تجمعاثرات  توان آیا می -6

در ناحیه ریشه  زیرزمینی سفره آبدر املاح محلول در یک دوره زمانی ممکن است 
انتظار بر این است که کاهش محصول براي بیشتر گیاهان در سطوح شوري . دننتجمع ک

 ,Ayers and Westcot( متر اتفاق افتد بر سانتی لی موسمیبالاتر از یک آب آبیاري 

توسط املاح خارج شدن و خاك رخ  دهد که آبشویی نیم مطالعات نشان می. )1985
  .تواند سبب کاهش غلظت املاح در ناحیه ریشه شود میزهکش زیرزمینی  هاي لوله

ا املاح از طول بکشد ت یآبیاري ممکن است چند سال انجامبسته به بارش فصلی و یا 
و در تر  سریعهاي پر بارش  در سال آبشویی املاح .آبشویی شوندکافی  اندازه به نیمرخ خاك

 ها خاك گونه اینکامل  اصلاح تا پیش ازنکته مهم  .افتد اتفاق می تدریج بههاي خشک  سال
  .استفاده شود) مانند جو(این است که از گیاهان با مقاومت بیشتر به شوري 

 
نفوذ همراه  یافته انتقالنمک  میزانه کنترل ب تواند می زهکش زیرزمینیآیا   -7

 شود؟منجر  عمقی

 سطح خاكافتد که آب از  زمانی اتفاق می عمقی نفوذر خاك از طریق املاح دتجمع 
تراوش نموده و املاح محلول را  رخ خاك نیم تر پایین نواحیجانبی به  صورت بهو  آرامی به

نزدیک شود یا به سطح خاك  زیرزمینی به حدي بالا آید که ر آباگ. کند با خود حمل 
 یسطحهاي  لایهنمک در  از سطح خاك، آبتبخیر  علتبه ، کم باشد عمقی نفوذمیزان 

در خاك افزایش یابد که  اي اندازه  بهاملاح زمان امکان دارد  باگذشت. ماند خاك باقی می
ضی سبب پائین رفتن سفره آب زهکشی این ارا. رشد گیاه شود سبب محدودیت در

یک . شوند املاح آبشویی می تدریج  به ،)آبیاري( زیرزمینی شده و بسته به مقدار بارش
 ممکن است براي لوله زهکش زیرزمینیبا تعداد نسبتاً محدودي  هدفمندسیستم زهکشی 

  .املاح کافی باشد کنترلآبشویی مناسب و 
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 ؟دارد شده  کشتمحصول براي مزیت اقتصادي  چه زهکشی زیرزمینی  -8

، محصول میزانزیرزمینی، به  زهکشی هاي سامانه ي بودن عملیات احداثاقتصاد
 سالیانه مربوط به عملیات هاي زینههو  احداث روش ،)مصالح مواد و(گذاري اولیه  سرمایه
 عملکرد پاسخ هرچند. بستگی دارد) اژپمپ در سیستم مصرف برقمانند (و نگهداري  تعمیر

هرگونه گیري تأثیر  اندازه لیکنمستقیم ارزیابی کرد،  صورت بهتوان  زهکشی را می گیاه به
میکرو ساختمان، فعالیت (بر کیفیت خاك  هاي زیرزمینی زهکش نقص در عملیات احداث

از گیاهان پاسخ  برخی .و تعیین ارزش اقتصادي آن بسیار مشکل است) و غیره ها ارگانیزم
اغلب . دهند نشان می) قبلاً زهکشی ضعیفی داشته است در خاکی که(به زهکشی مثبتی 

سطح افزایش . آید از زهکش سطحی و زیرزمینی به دست می بهترین پاسخ در ترکیبی
براي یک سال مشخص به مقدار زیادي به چگونگی وضعیت زهکشی ضعیف گیاه محصول 

  .داردبستگی خاك پیش از زهکشی و زمان بارش فصلی 
 محصولمیانگین در اثر زهکشی که در طول چند فصل رشد،  دهد تحقیقات نشان می

. افزایش یابد )و نوع گیاه خاك، اقلیم مختلفبسته به عوامل (درصد  15تا  10ممکن است 
تا  37 در عمق سفره آب زیرزمینی که هنگامی ،تحقیقات در یک خاك لوم رسی نشان داد

و چغندرقند  د، محصول گندممان متر زیر سطح خاك در طول فصل رشد باقی  سانتی 50
از مطالعات دانشگاه ایالتی (فت درصد عملکرد بالقوه کاهش یا 29و  42به ترتیب به میزان 

 ،نگهداري هاي ، کاهش هزینهمحصول برافزایشعلاوه زهکشی مناسب مزایاي از دیگر . )ایوا
عملیات کوتاه شدن زمان اجراي ، مصرف کمتر انرژي و ي کود و سمها نهاده مصرف کاهش
  .هستندزراعی 

  

 کند؟ در مزرعه تنش وارد می شده  کشتآیا زهکشی بر محصولات   - 9

کند؛ بلکه فقط آب ثقلی  را از خاك خارج نمی "استفاده  قابلآب "زهکشی زیرزمینی 
  بهاگر مانعی . را به شکل طبیعی خارج خواهد کرد) خاكآب مازاد ظرفیت نگهداشت (

ترین مزیت زهکشی  خاك وجود نداشته باشد بزرگ هاي محدودکننده در لایه وسیله
 افزایشدهد، اما به علت  هاي مرطوب خود را نشان می مشخص در سال صورت بهزیرزمینی 

هاي خشک  رشد عمقی ریشه، گیاهان اغلب دسترسی بهتري به رطوبت خاك در سال
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اي زهکش در دوره رشد، اراضی دار گرم شدت  بههاي  ها یا ماه در فصل. خواهند داشت
اما ؛ کمتري نسبت به نقاط زهکش نشده خواهند داشت دسترس قابلزیرزمینی مقدار آب 

مزرعه است و نباید اثرات مثبت زهکشی در شرایط وابسته به مکان و  شدت بهچنین اثري 
ابتداي فصل رشد را نادیده گرفت و یا آن را با اثرات نامطلوب زهکشی ضعیف مقایسه 

ود کردن خروج آب زهکش و حفظ آب خاك در ناحیه ریشه در زیرا براي محد؛ نمود
استفاده ) بآزهنوعی مدیریت ( شده کنترلتوان از ساختارهاي زهکشی  فصول خشک، می

کامل و یا به  طور  بهرا  لوله زهکش زیرزمینیاز  بآزهتوان خروج  با این اقدام، می. کرد
کاربرد این روش نیاز . ا افزایش دادذخیره رطوبتی خاك ر نتیجه درمیزان دلخواه قطع و 

  .داردبه شناخت دقیق ماهیت خاك، کیفیت آب زیرزمینی و عمق سطح ایستابی 
  

 چیست؟ "مدیریت آب زهکش"یا  "شده کنترلزهکشی " -10

هایی است که به  شامل ساختار یا سازه شده کنترلزهکشی  سامانهدر یک تعریف ساده، 
تا  بالابردهزهکشی  سامانهدهد تا سطح آب خروجی را در  بردار یا مدیر این اجازه را می بهره

بتواند رهاسازي آب زهکش را کنترل و به شکل بالقوه سطح سفره آب زیرزمینی را در 
در  شده کنترلزهکشی کاربرد سامانه . به آن نیاز است در عمق کمتري قرار دهد که هنگامی

جریان در این مدیریت . باشدا داشته توانایی ذخیره آب در ناحیه ریشه راست که  هایی خاك
 ندگیاگر زمان بار. یابد میاز مزرعه کاهش ) نیتروژن و فسفر(زهکش و تلفات عناصر غذایی 

هاي خشکی در فصل  منجر به ذخیره آب براي دوره شده ایجادمناسب باشد، این توانایی 
 برده کار بهاین منظور به  سامانههاي کنترل براي توقف خروج آب از  سازه. شود رشد گیاه می

  .شود تا ارتفاع سطح آب را در موقعیت سازه تنظیم کند می
در طراحی اولیه سیستم زهکشی  شده  کنترلنکته مهم این است که گزینه زهکشی 

سو با اهداف مدیریتی در عمل به  همسامانه خروجی  که  طوري  بهدر نظر گرفته شود، 
درصد بهترین  5/0تا  0راضی با شیب متوسط مشخص ا طور به. حداکثر کارایی برسد

دارند، اما دیگر عوامل مانند یکنواختی شیب و  شده کنترلموقعیت را براي اجراي زهکشی 
اراضی که تقریباً مسطح . هاي مناسب سازه کنترل نیز مهم است دستیابی به موقعیت

هستند، براي اجرا در عمل ) پمپ خروجی(هستند نیازمند فقط یک ساختار کنترل 
  .اراضی با شیب بیشتر نیاز به چند ساختار کنترل دارند که درحالی



 9 /                                   هاي متداول در مورد زهکشی زیرزمینی از دیدگاه کشاورزان پرسش

 

این است که تولیدکنندگان ابزار بیشتري براي  شده  کنترلمزیت سیستم زهکشی 
این است ) شده  کنترلزهکشی (فلسفه مدیریت آب زهکشی . مدیریت ریسک تولید دارند

گیاه و آب مزرعه براي مصرف  دراسبی که زهکشی به مقدار لازم انجام شود تا شرایط من
هاي کنترل ممکن  در شرایط معینی، آب نگهداري شده با سازه. شود فراهمتولید محصول 

  .است توانایی افزایش محصول گیاه را داشته باشد
  

زهکشی زیرزمینی را سامانه  تنهایی بهتوانم  زارع یا مالک می عنوان بهآیا  -11
براي کاهش ) انم یا بخش خصوصی یا دولتیهمسایگ(اجرا کنم یا به مشارکت 

 ها نیاز دارم؟ هزینه

/ تواند توسط برخی از کشاورزان اي است که می اجراي فردي زهکشی زیرزمینی گزینه
خوب و و تجهیزات استفاده از وسایل طراحی مناسب، . مالکان اراضی در نظر گرفته شود

اي مناسب تبدیل  زهکشی را به گزینه تواند اجراي فردي می موقع بهتعهد لازم براي اجراي 
کند، اما همانند دیگر عملیات زراعی، صرف هزینه در ابزارآلات خاص و داشتن دانش براي 

 دردر اجراي زهکشی به همکاري یک گروه فنی . اجراي فردي زهکشی ضروري است
 کننده حملآلات ترانشه، بلدوزر،  ، کنترل برق، ماشینیزهکش هاي لولهبراي حفاري  زمینه

  .ها و چند تراکتور با ابعاد بزرگ و کوچک نیاز است لوله
اي نکات خیلی مهمی هستند که  ها و عملیات مزرعه طراحی عمق، شیب و اندازه لوله 

زهکشی  سامانه که ایننکته مهم دیگر . دارندبر کیفیت عملیات  اي کننده تعییننقش 
براي چند سال کارایی خوب  که ريطو بهبایستی به شکل مناسب طراحی و اجرا شود  می

  .داشته باشد
 

هاي زهکشی  لوله )فیلترهاي طبیعی یا مصنوعی( در چه هنگام به پوشش - 12
 ؟استنیاز 

هاي زهکشی بستگی به بافت خاك و عمق کارگذاري لوله در مزرعه  نیاز به پوشش لوله
لیکن، . ز دارنداي نیا و سیلت درشت به پوشش لولهخیلی درشت عموماً اراضی با شن . دارد

رس  لویم، )Sandy clay(، رس شنی )Silty clay(هاي با بافت رسی، رس سیلتی  خاك
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شان کمتر نیاز به مواد  ممکن است به علت چسبندگی طبیعی) Silty clay loam(سیلتی 
  .داشته باشندپوششی اطراف لوله زهکشی 

در  قبلاًاکشناسی که مطالعات خ هاي گزارشتوان از  براي تعیین بافت خاك منطقه می
شک یا  که درصورتیدر صورت فقدان مطالعات و یا . ، استفاده نمودشده  انجاممنطقه 

گیري بافت خاك یا توزیع اندازه ذرات  لازم است اندازه دارددرباره بافت خاك وجود  سؤالی
جام هاي خاکشناسی قابل ان این آزمایش مکانیکی نسبتاً آسان توسط آزمایشگاه. انجام شود

در این آزمایش درصد شن، سیلت و رس در خاك و دامنه اندازه ذرات مشخص . است
هاي زهکشی  درصد باشد، به پوشش لوله 30اگر درصد رس بیش از  معمولاً. خواهد شد

درصد باشد به  20بیش از ) متر میلی 2تا  5/0(نیاز نیست و اگر درصد شن خیلی درشت 
اي به  از منطقه( اشاره شد، این موضوع قطعیت نداشتهطور که  اما همان؛ پوشش نیاز است

  .گیري نیاز استاندازهبه انجام به وجود داده یا و در هر محل  )منطقه دیگر متفاوت است
  

آبیاري یا آبیاري زیرسطحی  براي توان از سیستم زهکشی زیرزمینی آیا می -13
 ؟رداستفاده ک

احیه ریشه را از طریق سیستم زیرسطحی، عملیاتی است که آب کافی براي نآبیاري 
اگر منبع آب آبیاري در دسترس و سیستم زهکشی . کند فراهم می آبمدیریتی زه

 واردشده) مخزن پمپ خروجی(تواند در داخل سازه کنترل  ، آب میشودطراحی  درستی به
 که آنبراي  .شود استفاده  قابلآب براي گیاه  در این صورت و رودبالا در خاك سطح آب  و
ین کار عملی شود، یک منبع آب کافی نیاز است تا نیاز آبی گیاه در طول فصل رشد ا

 آبیاري زیرسطحی در شده  کنترلمدیریت زهکش بودن  مؤثرعمل براي  در. تأمین شود
آبیاري سامانه در طراحی . آبیاري زیرسطحی پیش از اجرا طراحی شود سامانهلازم است 

 شده  طراحیدر زهکشی رایج  آنچه ازه زهکشی کمتر زیرسطحی عموماً نیاز است که فاصل
وضعیت خاك و  مطالعه بااین روش باید کل کاربرد طور  بهلیکن  .است؛ در نظر گرفته شود

کاربرد آن براي اراضی جنوبی  عنوان نمونهبه( کیفیت و عمق آب زیرزمینی انجام شود
هاي  سازندهاي شور در لایه و یا وجود استان خوزستان به دلیل شوري زیاد آب زیرزمینی

  .)است غیرممکن، زیرین خاك
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 دارد؟اثر کیفیت آب زهکشی زیرزمینی بر آیا  - 14

 که هنگامی. تواند مثبت یا منفی باشد کیفیت آب میبر  نییزهکشی زیرزم اثرات
شود، تلفات فسفر و  با زهکشی سطحی مقایسه میدر زهکش زیرزمینی کیفیت آب 

، کمتر شودزهکشی زیرزمینی  نسبت بهحی ممکن است رسوبات از طریق رواناب سط
بیشتر از ناحیه ریشه  شده حلو دیگر مواد ) شکل نیترات به(تلفات نیتروژن  که درحالی

 از سوي دیگر .خواهد داشتبستگی  نیز اندازه این تلفات به عملیات مدیریت مزرعه ،است
ه حداقل بخشی از آن به علت اندازه این تلفات از سالی به سال دیگر خیلی متغیر است ک

  .تغییرات در بارش سالیانه است
    

ایجاد و  دستی پائین هاي چه ارتباطی بین زهکشی زیرزمینی و جریان - 15
 دارد؟وجود  سیلاب

اي در طول قرن بوده  زهکشی بر جریان زیرسطحی و ایستابی موضوع پر مناقشه تأثیر
اي است که به چند عامل  د پیچیدهتأثیر زهکشی زیرزمینی بر جریان سیلابی فراین .است

 "مانع"شود و یا  سیلاب می "عامل"زهکشی زیرزمینی  که آنبیان  رو این از. بستگی دارد
کننده تأثیر زهکشی بر جریان  برخی عوامل مهم که تعیین .موضوع است انگاري ساده ،آن

، )ذوب برف(خاك، شدت و مقدار بارش  نوع :از اند عبارتشود  دستی و سیلابی می پائین
دوره ، )حوضه آبخیزموقعیت آن در به محل خروج زه آب یا ی مزرعه نزدیک(هدف  ناحیه
 کننده آوري جمع زهکش سطحیکانال ، شرایط رطوبتی خاك، اندازه بررسی مورد زمانی

و ) آبگیري سطحی شامل مدخل( شوند میهاي زهکش زیرزمینی به آن وارد که لوله
  .ها کانالوضعیت لایروبی 

و  زیرزمینی زهکشی نشان از همبستگی مثبت بینتحقیقات نتایج برخی ، علیرغم این 
نفوذ کم،  باقابلیتهاي  یعنی خاك ،براي اراضی با زهکشی ضعیف. جریان سیلابی دارد

 سازي ذخیرهظرفیت  نتیجه در زهکشی زیرزمینی سطح سفره آب را پایین خواهد آورد که
 این نکته سبب کاهش رواناب سطحی و جریان پیک .شدآب خاك و نفوذ را زیاد خواهد 

براي رویدادهاي بارشی کوچک یا متوسط، این مسئله ممکن . شود از مزرعه می خروجی
  .شوداغلب منجر به سیلاب بوده است؛ منجر  که دست پاییناست به کاهش جریان 
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ی که از های یا بارش در خاك و هدبو) ذوب برف زیاد( شدید  بارندگی در مواقعی که 
 بیشترنفوذپذیري خاك  میزان حاصل از روانابمیزان  رخ دهد، اند بوده مرطوب قبل
و زهکشی  استرواناب سطحی  ،جریان سیلابی تولید منشأ شرایطدر این  د،شو می

از  عبوربا  .بودو سیلاب خواهد  دستی پایینهاي  زیرزمینی داراي کمترین تأثیر در جریان
 مجموعیر یبه علت تغموضوع ، پیچیدگی اي حوضه تر زرگبمقیاس مزرعه به مقیاس 

مشکل است که  رو این ازو  شود میپیچیدگی موضوع زیاد بر جریان سیلابی،  مؤثرعوامل 
تأثیر زهکش زیرزمینی بر  نتیجه در. اثر زهکشی زیرزمینی در این مقیاس تفکیک شود

  .است نشده  شناخته خوبی بههنوز  تر بزرگهاي  جریان سیلاب در مقیاس
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