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  گفتار پيش

ترين  يكي از مهم، .Cytospora spp 	�رچناشي از شانكر سيتوسپورايي 

 .استهاي تجاري  باغدر  (.Malus  domestica Borkh)هاي سيب  بيماري

هاي  روشلذا بايستي با  غيرممكن است،تقريبا كنترل آن با يك روش 

معرفي  منظور نشريه فوق به ،در اين راستا .بيماري را مديريت نمود ،مختلف

انتشار هاي  ها، روش موجود در ايران، علائم و نشانه عامل بيماري هاي گونه

بيماري و مديريت آن برمبناي تغذيه، آبياري، مبارزه شيميايي و  گسترشو 

مورد استفاده كارشناسان كشاورزي، اصول باغباني تدوين گرديده است كه 

   .داران خواهد بود مروجين و باغ
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هاي  بيماري شانكر روي تنه يا شاخهباعث  Cytosporaهاي قارچ  گونه

شوند و بسته به شدت بيماري باعث خشك  درختان مثمر و غير مثمر مي

بيمارگر با ايجاد آلودگي در پوست  .شوند شدن قسمتي و يا تمام درخت مي

شود كه با فراگرفتن دور تنه منجر به  باعث ايجاد شانكر روي تنه مي

شانكر سيتوسپورايي داراي . دگرد هاي بالايي آن مي شدن قسمت خشك

هاي  ترين بيماري و يكي از مخرب روي درختان در ايران،اي  اهميت ويژه

ي  ها بروز و توسعه سالي و تنش سيب در جهان است كه در شرايط خشك

هاي مختلف عامل اين بيماري اغلب داراي  گونه. آن بسيار شديد است

آلودگي روي . ستندهاي كنترل مشابه ه سيكل بيماري، علائم و روش

افتد اما ميزان خسارت در درختان جوان  درختان در سنين مختلف اتفاق مي

ي آن  توان از بروز و توسعه با مديريت صحيح بيماري مي. تر است بيش

در اين . سالي كاهش داد گيري و يا خسارت آن را در شرايط خشك پيش

خصوص ازت،  هرعايت تناسب عناصر غذايي ب راستا مديريت آب، آفات و

ها و نياز آبي درختان سيب نقش  پتاس و كلسيم كه در استحكام بافت

ي اين  گيري از بروز و توسعه كارهاي مناسب پيش مؤثري دارند، از راه

  . هاي سيب است بيماري مخرب در باغ

 : تاريخچه

در  1355در كرج و سپس در سال  1325عامل بيماري اولين بار در سال 

 1358آوري شد و در سال  درختان زردآلو و گيلاس جمعاصفهان از روي 

آن مورد بررسي قرارگرفت  شناسي و دامنه ميزباني تاكسونومي، زيست

(Ashkan 1991, 1993) . شانكر سيتوسپورايي در تمام جهان شيوع داشته و
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 James et( نمايد داران و درختان مثمر را آلوده مي گونه از سايه 70بيش از 

al. 2010.( ترين  شانكر سيتوسپورايي درختان سيب يكي از مخرب

صورت  در شرق آسيا و به ).Malus  domestica Borkh(هاي سيب  بيماري

 .Abe et al)، ژاپن (Wang et al. 2005, Chen et al. 2006)حاد در چين 

اين باشد كه توليد  مي  (Uhm and Sait 1995)جنوبي و كره (2007

  . الشعاع قرار داده است محصول را تحت

هاي بيمار، علائم،  مناطق انتشار، درصد آلودگي درختدر خصوص 

هاي جامعي  هاي كنترل شيميايي بيماري، بررسي شناسي عامل و راه زيست

    .(Ashkan 1991, 1993)آمده است  عمل در ايران به

  :عامل بيماري

و  Cytospora schulzer ،C. cincta ،C. leucostomaهاي  در ايران گونه
C. chrysosperma با  هاي همراه علائم شانكر درختان سيب  عنوان قارچ به

اند  شده  تشخيص داده .Leucostoma sppو  .Valsa sppهاي جنسي  فرم

(Mehrabi et al. 2008, 2011, Ashkan 1991, 1993 ).  

  :هاي بيماري علائم و نشانه

دار  عنوان يك بيماري بسيار مخرب درختان ميوه دانه بهشانكر سيتوسپورايي 

ها شانكر ايجاد  شده است؛ عامل بيماري قادر است روي تنه و شاخه شناخته 

با شانكر سيتوسپورايي روي درختان سيب همراه ). 2  و  1هاي شكل(نمايد 

) 3 شكل(برد  ها را از بين مي قارچ پوست خارجي شاخه تراوش صمغ نيست، 

  شكل(شود  منجر به خشكيدگي شاخه مي فراگرفتن دور شاخهنجام با و سرا

سرمازدگي،  هرس و  هاي ايجاد شده توسط زخمبيمارگر از طريق ). 5

ها  پاشي و وسايل سم صدمات مكانيكي ايجاد شده توسط ادوات كشاورزي
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نياز براي  ديده غذاي مورد هاي خسارت سلول. گردد وارد پوست درخت مي

روز بعد از  30در حدود . آورند ش اسپورهاي قارچ را فراهم ميتندش و روي

 تراوشآلودگي و شروع تشكيل شانكر، تعداد زيادي اسپورهاي قارچ براي 

شانكرها در طول سال توسعه پيدا . اند آماده )4شكل (بارده  هاي انداماز 

  ها ترين ميزان توسعه در بهار روي درختاني كه در اثر تنش كنند اما بيش مي

علت  بهافتد و در تابستان  مي ديده باشند، اتفاق  خصوص خشكي آسيب به

توسعه  ژي درختان،ودر فيزيولافزايش دما، كاهش رطوبت نسبي و تغيير 

 Ashkan 1991, 1993, Biggs et al.1994, Spotts)بيمارگر حداقل است

et al. 1990)  .  
  

  شانكرهاي تراشيده شده و محل برش افقي -2شكل  روي شاخه سيتوسپوراييشانكر  -1شكل

  

  

  

  

  

  

  

            

  اندام بارده قارچ روي شاخه - 4شكل       شانكر روي تنه                    -3شكل     
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  خسارت بيماري شانكر سيتوسپورايي روي درختان سيب - 5شكل

  

  :بيماري وقوعهاي انتشار و  روش

 27تا  23در ايران  Cytosporaهاي  دماي مناسب براي رشد اغلب گونه

درجه سلسيوس  35در  ها شده است و اغلب گونه درجه سلسيوس ذكر

تر در مناطق  بيش  ها حال برخي گونه با اين. شود رشدشان متوقف مي

  تر شيوع دارند هواي گرم و سردسيري و برخي ديگر در آب

 (Bigges 1989) . در  ازجملهاسپورهاي زنده سيتوسپورا در تمام طول سال

. اند هوايي زير صفر نيز روي تنه و شاخه درختان رديابي شده  و  شرايط آب

 هاي آلوده از برخورد با كانون پس قطرات باران توسطاسپورهاي سيتوسپورا 

 Biggs et. al) هستند  قابل انتقال نيزو همچنين توسط ابزارهاي هرس پخش 

ريزش (ها  برگ دم ها، ميوه راحتي از محل زخم دم بهعامل قارچ  .(1994 .

هاي قطور  ها و تنه هاي هرس و محل قطع و برش شاخه ، محل)ها برگ

هاي ناشي از سرماي  ها، ترك هاي روي شاخه سوختگي درختان، محل آفتاب
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آلات و ادوات  زمستانه، خسارت حشرات، صدمات مكانيكي ماشين

نموده و يا از محل  در پوست تنه و شاخه شكاف ايجاد كشاورزي كه 

هاي  اساس محل بر. نمايد ها واردشده و آلودگي ايجاد مي انشعابات شاخه

مورد حمله قارچ، آلودگي در اكثر نقاط چوبي مشاهده و ميزان خسارت هم 

توليد و انتشار . (Biggs 2005, Biggs 1989)تا حدودي متفاوت خواهد بود 

داشته و اسپورها در مناطق معتدل و  سراسر فصول رشد ادامه اسپور در 

قارچ عامل  يها گونه. شوند مرطوب تقريباً در تمام طول سال توليد مي

غير  اندام بارده(پيكنيديوم صورت  بر ميسليوم كنار شانكرها، به  بيماري علاوه

) جنسيبارده اندام ( يومدر شانكرها و ندرتاً هم با تشكيل پريتس) جنسي

د، در سال بعد اسپورهاي هر دو اندام قارچي نكن گذراني مي زمستان

توانند منبع آلودگي جديد باشند و چون آلودگي در سال جديد از محل  مي

جزو لذا اين شانكر يابد  ها توسعه مي شانكرهاي فعال، با رشد ميسليوم

هاي آلوده  شاخه ،كه درصورتي. شود شانكرهاي دائمي محسوب مي

  گذراني و كانون شده در محيط باغ انباشته شوند، محل زمستان هرس

  . (Biggs et al. 1994)آلودگي خواهند بود 

دور  تا ها گسترش يابند و دور بوجودآمده روي شاخه هاي آلودگي چنانچه 

شدن قسمت فوقاني شاخه خواهند شد، اين امر  شاخه را بگيرند باعث خشك

  شده اتفاق هاي تازه احداث جوان در باغ ممكن است روي تنه اصلي درختان

  شدن كامل يك نهال خواهد شد افتد كه منجر به خشك

 (Spotts et al. 1990) .هاي قطور درختان از  عامل بيماري در تنه و شاخه

ها واردشده و با وجود گسترش كندتر بيماري در اين  محل هرس شاخه

روز  15-30حدود . كند گذشت زمان شانكرهاي وسيعي ايجاد مي ها با بافت
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پس از ورود قارچ به بافت گياهي، بسته به شرايط محيطي و وضعيت رشد 

درخت و موقعيت استقرار قارچ، شانكرها تشكيل و در قسمت مركزي آن، 

  . (Biggs et al. 1994)شوند  وفور ديده مي غيرجنسي قارچ بهبارده هاي  اندام

  :ت بيماريمديري

  اي  مديريت تغذيه -1

، آناتومي گياه و شناسي ريخت تغيير الگوي رشد، برتاثير تغذيه گياه 

باعث افزايش يا كاهش مقاومت يا  ،شيميايي گياه  اتمخصوصاً تركيب

شود، كه  زا يا آفات مي تحمل گياه در برابر تنش خشكي و عوامل بيماري

اي گياه،  ميزان و چگونگي اين تاثير وابسته به عنصر غذايي، وضعيت تغذيه

سبب تغيير  به يا تحملمقاومت . است زا و آفت گياه، نوع عامل بيماري گونه

پديده  رها، افزايش د يم شدن اپيدرم سلولمثل ضخ(در آناتومي گياه 

مثل (خصوصيات فيزيولوژيكي و بيوشيميايي و ) ندليگنيني و سيليسي ش

يابد، و تغذيه هر سه  ميافزايش ) كننده افزايش توليد مواد ممانعت و دفع

 ).Davodi et al. 2001(دهد  ميعامل را به درجات مختلف تحت تأثير قرار 

مواد غذايي در خاك و گياه باعث تنش در ) ازدياديا   بودكم(عدم تعادل 

دربين عناصر  .شد شدن آن به اين بيماري خواهد درخت و در نتيجه حساس

اند و استفاده  توجه قرارگرفته طور خاص مورد به يمغذايي نيتروژن و پتاس

ها،  هاي گياهي ناشي از قارچ ها منجر به كنترل موفق بيماري متعادل از آن

 Veromann et al. 2013, Geary et) ها گرديده است ها و باكتري ويروس

al. 2014; Zafar and Atahar 2013, Huber and Thompson 2007, 

Burks et al. 1998) .هاي زنده و  شدت با تنش رشد و توليد محصول به

باعث كاهش  ،ها بيماري از قبيلهاي زنده  كند، تنش غيرزنده كاهش پيدا مي

شوند؛ بنابراين مديريت  جذب و استفاده از مواد غذايي توسط گياهان مي
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تر كه براي تغيير در  تنها براي توليد محصول بيش تغذيه معدني گياهان نه

 Walters and)است  ، نيز مؤثرها هاي زنده مانند بيماري تنش پاسخ به وقوع

Bingham 2007) . برداري از برگ و خاك درختان  نمونه ،ژوهشيپدر

سالي و براساس اصول علمي  سالم و آلوده سيب سميرم در شرايط خشك

آمده  دست گيري شد و اعداد به اندازه  انجام و عناصر غذايي ماكرو و ميكرو

در ) انحراف از درصد بهينه( DOPآلوده نسبت به غلظت مرجع هاي در باغ

هاي آلوده  نتايج نشان داد كه باغ. هاي سالم محاسبه و تفسير گرديد باغ

ميزان عناصر . ازت بودند ازديادشدت دچار كمبود كلسيم، پتاسيم و  به

هاي  باغ%  62داد كه  هاي سالم نشان هاي آلوده در مقايسه با باغ غذايي باغ

مصرف زياد آن در شرايط (ازت بودند  منابع آلوده مبتلا به زيادي

كه بلباشد  ساز مي تنها ازنظر نياز آبي براي درختان مشكل سالي نه خشك

 ،كه درصورتي). نمايد ي مساعد ميشرايط را براي استقرار و توسعه بيمار

 هاي آلوده درصد باغ 35و  38،  41،  41،  59،  62، 83، 93ترتيب  به

كمبود عناصر غذايي كلسيم، مس، روي، آهن، پتاسيم، منيزيوم،  ترتيب به

آمده از اين تحقيقات در  ست د فسفر و منگنز را داشتند؛ همچنين نتايج به

اد كه با افزايش مصرف ميزان ازت و نشان د  خاك  بدون  شرايط كشت

كاهش پتاسيم درصد خشكيدگي ناشي از سيتوسپوراي همراه علائم شانكر 

درختان سيب در تيمارها متغير و روند افزايشي دارد، اين نتايج با نتايج 

آمده از خاك و برگ درختان سالم و آلوده در شرايط طبيعي نيز  دست به

 DOPنسبت شاخص . (Heidarian and Tadayon Nejad 2013)مشابه بود 

بود و  4هاي سالم حدود  دركلسيم به پتاسيم در باغ) انحراف از درصد بهينه(

بود كه اين مقدار كلسيم در برابر   -48/8هاي آلوده اين نسبت،  در باغ
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هاي سالم  نسبت درصد كلسيم به درصد  در باغ. پتاسيم بسيار پائين بود

بود كه بسيار  04/1هاي آلوده اين نسبت  باغبود ولي در  49/1پتاسيم، 

پس در گياهان آلوده علاوه بر نقش پتاسيم و نيتروژن و نسبت . تر است پائين

هم، عنصر كلسيم هم نقش اساسي در مقاومت گياه در برابر  اين دو عنصر به

آمده از اين  دست با توجه به نتايج به. هاي خشكي دارد عامل بيمارگر و تنش

سالي، براي مديريت صحيح اين بيماري لازم است  شرايط خشك تحقيق در

تنها در راستاي كاهش  ريزي نمود كه نه اي برنامه گونه تغذيه درختان را به

و   كه كميتبلگردد  سالي باشد و بيماري كنترل آبي و خشك اثرات كم

 DOPديگر براساس شاخص   بيان  به .يابد كيفيت ميوه توليدي نيز افزايش

برابر ازت و ميزان كلسيم حدود  5/2برابر و پتاسيم   ميزان كلسيم  هشت بايد

لذا اصلاح مقدار  .برابر بيش از پتاسيم در بافت گياهي وجود داشته باشد 4

هاي مديريتي  هاي آلوده در راستاي برنامه و پتاسيم در باغ كلسيم 

امات موضوع بايستي همراه با اقد نظر قرار گيرد كه اين سالي مد خشك

  .ها باشد كش گيرانه نظير استفاده از قارچ پيش

در برخي موارد برخي مواد غذايي به اندازه كافي در خاك وجود دارد اما 

ها محرز است كه احتمالا مربوط به آهكي   ها به شدت در برگ كمبود آن

بودن خاك يا عدم تعادل عناصر غذايي در خاك است كه مانع جذب 

در كنار  گردد در نيمه دوم خرداد تا اواسط تير  لذا توصيه مي .گرديده است

صورت  صورت گيرد و در صورت لزوم بهنيز برگ تجزيه خاك تجزيه 

  . (Pokharel 2011)ها برطرف گردد  پاشي كمبود محلول

 خشكيناشي از هاي  مديريت آب در راستاي جلوگيري از تنش -2

  :خشكي عبارتند ازز ناشي اهاي  كارهاي جلوگيري از تنش راه



١٤ 
 

، جهت جلوگيري از رقابت باغهاي هرز و گندميان در  كنترل علف -2-1

هاي هرز كمك  هاي آلي به حفظ رطوبت و كنترل علف مالچ(براي آب 

 ).خواهند كرد

ناشي از  تنش علائم بروز از پيش و مناسب زمان در آبياري -2-2

 .خشكي

كه باعث  قبل از اينهاي تارعنكبوتي  رديابي و كنترل كنه -2-3

هاي شديد به برگ و درنتيجه باعث اعمال تنش به درخت بشوند  آسيب

 ).كند خشك شديداً افزايش پيدا مي و وهواي گرم ها در آب جمعيت آن(

هاي  سيب( خشكيناشي از ارقام حساس به تنش عدم كاشت  -2-4

  ).آبي شديداً حساس هستند خصوص گلاب اصفهان به كم گلاب، به

كه باعث حفظ  مانند كودهاي حيواني اصلاح خاك با مواد آلي  -2-5

ها بهتر نفوذ و  تر خاك خواهد شد كه بالطبع ريشه رطوبت و تخلخل بيش

 .توسعه پيدا خواهند كرد

ادامه پيدا  اواخر پاييزسالي تداوم داشته باشد آبياري تا  اگر خشك  -2-6

 .رفت  خواب خواهد افي بهگردد ريشه با رطوبت ك كند تا اطمينان حاصل

كه آبياري سبك با  اي درصورتي در سيستم هاي آبياري قطره  -2-7

تر از  ي بيماري بسيار كم تر انجام شود بروز و توسعه فاصله زماني كم

تر يا آبياري غرقابي است  آبياري سنگين و با فاصله زماني بيش

(Pokharel 2011).  

استفاده  ينسبت به خشك اهيبهبود تحمل گ يها برا زمياز مكان يكي  -2-8 

 يبتورسد نقش مؤثري در غلبه بر تنش رط ينظر م هكه ب باشد مي مياز پتاس

كنترل تعادل  ،سازي پروتئيندر فتوسنتز،  ياتينقش ح ميپتاس، خاك دارد



١٥ 
 

و  ياهيگ يها ميآنز يساز ها و استفاده از آب، فعال روزنه ميتنظ ،يوني

نشان  قاتيتحق .)Reddya et al. 2004(دارد  بسياري را يندهايفرا

 و شوري سرما ي،خشك يها در مقابله با تنش يدينقش كل ميدهد پتاس يم

در  كرويدر خصوص اثر متقابل آن با عناصر م شتريبه مطالعه ب ازيدارد اما ن

در  ينقش اساسهمچنين  ميپتاس .)Ismail 2005(دارد ها  مواجه با تنش

زنده مانند  يها محصول دارد و نقش آن در مقابله با تنش تيفيك

 دهيمزرعه مشخص گرد طيدر شرا غيرزنده يها ها و آفات و تنش يماريب

بر  اميپ كيعنوان  هبنيز  ميكلس وني ).Volker and Ernest 2010(است 

)messenger (ها و  از هورمون ياديكرد تعداد ز واسط مهم در عمل

 يفايا اهانيزنده در گ ريزنده و غ يها تنش ازجمله يطيمح يفاكتورها

لذا استفاده متعادل از اين عناصر با  ).Hong-Bo 2008(كند  ينقش م

كمك موثري در تنها  نهزمان،   طور هم توجه به آزمون خاك و برگ به

مديريت بيماري خواهد كرد كه نقش اساسي در كيفيت محصول و 

  . مديريت آب نيز خواهد داشت
 

  شيميايي كنترلاقدامات بهداشتي و  -3

كند  نفوذ مي بافت پوست ميزبانصورت گسترده در داخل  بيمارگر به

(Thamura and Sait 1982)  طور مؤثر از طريق  بنابراين بيماري به

دامنه گستردگي . (Abe et al. 2007) شود  تيمارهاي شيميايي كنترل نمي

 شده آن باعث شناسي زيستميزباني و انتشار بيماري همراه با خصوصيات 

استفاده  ديگر ازسوي .آميز نباشد شيميايي در غالب موارد موفقيتكنترل تا 

محيطي و بهداشتي نيز  هاي زيست ها باعث ايجاد آسيب كش از قارچ

بنابراين واضح است جهت مديريت بيماري شانكر سيتوسپورايي  .شود مي
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محيطي   نياز به يك روش كنترل پايدار اقتصادي و زيستدرختان سيب، 

تركيبات شيميايي استفاده از جديد در مديريت تلفيقي، راهبرد   .است

سازگار است كه مقاومت به بيماري را در گياهان از طريق مقاومت  زيست

هاي  از روش. (Altamiranda et al. 2008) دهند مي القايي افزايش

اساسي كنترل، اقدامات بهداشتي، رعايت اصول باغباني، تغذيه متعادل، 

جمله  جلوگيري از هر نوع تنش، جلوگيري از خسارت آفات از

ها براي كاهش  آميزي تنه خوار، رنگ خوار و چوب هاي پوست سوسك

توان نام برد  ده هرس شده را ميهاي آلو سوختگي و نابودي شاخه آفتاب

(Pokharel 2011) .كش  كارگيري برخي تركيبات قارچ به ،حال با اين

هاي  هاي ناشي از هرس با چسب براي حفاظت درختان و يا پانسمان زخم

منظور  به. شده است  گونه تركيبات براي كنترل شيميايي توصيه حاوي اين

تركيبات مسي مانند  اده ازي بيماري استف پيشگيري از بروز و توسعه

و پانسمان ) پاشي محلول( در هزار 20به نسبت  (SC18%) بردوفيكس

( در هزار  20 به نسبت (SC18%)و بردوكيميا  شانكرهاي حذف شده

 )پانسمان شانكرهاي حذف شده(در هزار   80بردوكيميا + ) پاشي محلول

آخر زمستان بعد و   آخر پائيز پس از برگ ريزان(در دو نوبت ) 6شكل (

گيري و تا حدودي  به منظور پيش) ها از هرس،  در مرحله تورم جوانه

  .(Heidarian et al.   2014) باشد كنترل قابل توصيه مي
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  ها و اعمال تيمارهاي شيميايي تراشيدن زخم - 6شكل

 هرس -4

تر ضروري و مهم  مرغوبهرس درختان سيب براي توليد محصول بيشتر و 

است، اما روش مناسب و زمان هرس براي مديريت شانكر سيتوسپورايي بايد 

. درخت در زمان خواب فاقد سيستم دفاعي است. مد نظر قرار گيرد

علت ايجاد مسير براي  هاي ناشي از هرس در اواخر پاييز و در زمستان به زخم

ي مورد نياز براي تندش و ديده كه غذا هاي آسيب نفوذ قارچ و وجود سلول

شود كه  نمايند و فعال نبودن سيستم دفاعي، باعث مي رشد اسپور را فراهم مي

عنوان يك ابزار عملي در مديريت  هرس به. پذيرتر باشند درختان آسيب

هاي آلوده با تاخير و در  شانكر سيتوسورايي تا حدامكان بايستي در مكان

برش افقي نسبت به عمودي و اريب . زماني كه بارندگي نيست، انجام شود

سريع  هستند دارد و اسپورهاي سيتوسپورا قادر تر نگه مي رطوبت را بيش

 ).7و  6هاي  شكل( (Pokharel 2011)جوانه زده و آلودگي ايجاد نمايند 


ش ار��� 
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  و عمودي اريب هاي برش - 7شكل

  

  اقدامات ساير  -5

خاطر كاهش جمعيت  به هاي آلوده و حذف كامل آنها از باغ پاجوش 

 كاشت، براي تهويه مناسب ، رعايت فاصله مناسب بين درختانبيمارگر

ممانعت از انتقال ( درختان داراي تاج بلند به عنوان بادشكن در پيرامون باغ

و عدم كاشت درختان غير  )بيمارگر به باغ و جابجايي آن در باغ توسط باد

كمك قابل توجهي به  )ميزبان مناسب بيمارگر( خصوص گردو از سيب به

 .مديريت بيماري خواهد كرد

   

  

  


ش ���د�� 


ش ار��� 
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