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 مقدمه
 این در مهم است. نکته شده و پذیرفته شناخته اثرگذار و جهانی بزرگ، چالشی عنوانبه اقلیمی تغییرات امروزه

اقلیمی است. درحال  تغییرات ایجاد کاهش علل همچنین و هاآن با سازگاری و چگونگی تغییرات این خصوص پیامدهای

 که جو و زمین سطح در دما سابقهافزایش بی میزان و وجود دارد زمین شدنگرم مورد در قطعی و علمی شواهد حاضر،

  .است موضوع این بر شاهدی بوده، انسانی هایاز فعالیت اشین

 ساکنان و است متفاوت منطقه مکانی موقعیت و شرایط اقلیمی به بسته زمین کره مختلف مناطق در اقلیم تغییر تاثیرات

 ،اقلیم تغییر با سازگاری و مقابله شان برایآمادگی میزان و هاآن پذیریآسیب میزان به توجه با زمین مختلف کره مناطق

 .گیرندمی قرار پدیده ثیر اینات تحت مختلف هایشدت با

ی، اقتصادی، عوامل اجتماعی، فرهنگی، سیاس باعث شده تا و در حال افزایش استاقلیمی ثباتی و تغییرپذیری بی افزایش

 ثباتی سیاسیشهرنشینی،کاهش نیروی کار در مزرعه، تغییرات بازار و بیبا در ارتباط مستقیم ی که بهداشتی و محیطی متعدد

ها، منابع و افراد فعالیت یپیوستههمهب شبکه به چای تولیدی هاینظام .دکنتهدید  را چای های تولیدیامنیت نظام ،هستند

یابی بندی، توزیع، بازارشت، برداشت، فرآوری، بستهاک به طبیعیمنابع 1شناختیبا حفظ یکپارچگی بوم که شوداطلاق می

 هایامنظترین موضوعات برای چای و سایر یکی از مهم اقلیم. تغییرات پردازدمیسازی چای برای مصرف انسان، و آماده

؛ مایر و 2117شود )هرفورس و همکاران، میها نظامپایدار این  مشکلاتزیرا باعث تشدید بسیاری از  ،کشاورزی است

 (.2117همکاران، 

ناشی انی ناگههای تنش مثلاقلیمی های تنشای در معرض طور فزایندهتولید تا مصرف آن، بهابتدای چای، از های نظام

؛ احمد و 1992گیرند )ویجراتنه، مدت مانند افزایش دما قرار میبلندزای تنشسالی شدید و بارندگی تا عوامل خشکاز 

های روش اب یاقلیماین عوامل  (.1397؛ مجد سلیمی، 2117؛ لی و همکاران، 2112؛ بویهم و همکاران، b ،a 2114همکاران، 

آوری( کیفیت برگ، کاهش مقاومت )تابعملکرد و کاهش کاهش منابع آبی، مختلفی شامل افزایش فرسایش خاک، 

د )احمد ندهتحت تأثیر قرار میرا های چای نظام، (معیشتوضعیت وخامت )کاران پذیری چایگیاه چای و افزایش آسیب

اقتصادی از  -های اجتماعیسایر شوک ،یاقلیمهمچنین عوامل  (،2114؛ کاوالیک و همکاران، b ،a 2114و همکاران، 

کننده های سیاسی، تغییر در تقاضای مصرف، بحرانتولید های ارزشجمله کاهش نیروی کار در مزرعه، اختلال در زنجیره

های ظامنپذیری آسیب زا،نهایت، همه این عوامل استرس کنند. درتشدید میدر نظام های چای و افزایش نوسانات قیمت را 

های نظامهای چای مانند سایر نظام دهند.افزایش می ،چای را برای معیشت کشاورزان و کیفیت و کمیت تولید چای

 (.2114مواجه هستند )پاچاوری و همکاران،  3و سازگاری 2با دو چالش اساسی، تعدیل اقلیمکشاورزی، در زمینه تغییرات 

منظور هب های اتخاذ شدهروش ،کاریبر مناطق چای آناثرات  وتغییر اقلیم  ییی با پدیدهعلاوه بر آشنادر این نشریه، 

 شده است. ، ارائهکارانچایمعیشت ه ژنفعان تولید چای بویذیو حمایت از  اقلیمتغییرات های چای متحمل به نظام توسعه

                                                           

عبارت دیگر، بوم )محیط زندگی( آنها است. بههای میان جانداران و زیستدانش بررسی برهمکنش ،(Ecology) شناسییا بوم یختشنابوم -1

 شود.، اطلاق میمتقابل بین موجودات زندهاثرات محیط بر موجودات زنده، اثرات موجود زنده بر محیط و روابط به ی ختشنابوم

 (: کاهش و تنظیم عوارض ناشی از ایجاد مخاطرات آب وهوایی است.Mitigationتعدیل یا تخفیف ) -2

(: شناخت و بررسی وضع موجود و ایجاد هماهنگی به منظور بهبود شرایط ایجاد شده و جلوگیری از ادامه یا تکرار Adaptation) سازگاری - 3

 مخاطرات است.
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 تغيير اقليم چيست؟
یم است. تغییر اقل یدهد، پدیدهمختلف جهان را تحت تاثیر قرار میهایی که شرایط آب و هوایی مناطق یکی از پدیده

ختلف کره های می تغییرات غیرعادی در اقلیم درون اتمسفر زمین و پیامدهای ناشی از آن در قسمتتغییر اقلیم نشان دهنده

 را مشخص کرد.تغییر اقلیم و آب و هوا ستی تفاوت بین زمین است. برای درک مفهوم تغییر اقلیم ابتدا بای

 

 آب و هوا 

های آب ترین جنبهمهماست. مشخص و زمان آب و هوا یا وضعیت جوی عبارت از شرایط آب و هوایی در یک مکان 

و هوا توسط هر فردی در طول روز قابل درک و احساس است که شامل بارش، رطوبت، باد، تابش خورشید، ابرناکی و 

آب و هوا  .شودسالی، تگرگ و رگبار و غیره را نیز شامل میاز قبیل طوفان، خشکوقایع شدیدی ، علاوه بر این دما است.

است  برای مثال ممکن به شدت متغیر است و ممکن است در یک دوره زمانی کوتاه و حتی در طول یک روز تغییر کند.

 از صبح تا ظهر بارش باران داشته باشیم، بعداز ظهر هوا ابری باشد و شب هوا صاف شود.

 

 اقليم

 عنوان مثال اقلیم خشک، مرطوببه اقلیم شرایط آب و هوایی غالب در یک منطقه در حالت کلی و در بلند مدت است.

ها ممکن است در شرایط آب و هوایی خشک و مرطوب، گرم و سرد، ابری و صاف یا یا معتدل که همه این اقلیم

، یک اقلیم خاص موثرند که شامل متوسط دمای هوا، رطوبتعوامل مختلفی در تعیین سالی یا ترسالی قرار بگیرند. خشک

 بارش و غیره است.

 است. (لند مدتدر ب) معنی هر نوع تغییر در الگوی کلی آب و هوایی یک منطقه یا کره زمینبر این اساس تغییر اقلیم به

 عنوان تغییر اقلیم حساب می شوند:به در بلند مدت موارد زیر

 ؛افزایش میانگین دما -1

 کاهش بارش؛ -2

 ها از باران به برف و برعکس؛تغییر شکل بارش -3

 سالی یا سیل در یک منطقه.افزایش رخداد خشک -4

شود. تغییر می ترتر یا مرطوبتر، سردتر، خشکدر حقیقت بر اثر تغییر اقلیم، شرایط آب و هوایی یک منطقه گرم

تعرق، رطوبت خاک و دما -هیدرولوژی از طریق بارش، تبخیر یوی چرخهتواند اثر مهم و قابل توجهی راقلیم می

 شود. با این حال، بارش اضافی ایجاد شدهبا بارش و تبخیر بیشتر دچار دگرگونی می 4هیدرولوژی یداشته باشد. چرخه

طوری که برخی از نقاط جهان ممکن است شاهد کاهش صورت نامتوازن در سرتاسر جهان توزیع خواهد شد. بهبه

غییر اقلیم بایستی به این نکته توجه کرد که ت باشند. مرطوبخشک و شدید بارش یا تغییرات کلی در مدت زمان فصول 

                                                           
شود، عبارت است از حرکت و جابه جایی آب  در چرخه هیدرولوژی: گردش آب در طبیعت که به آن سیکل هیدرولوژی یا چرخه آب گفته می - 4

 های مختلف که تحت تاثیر نیروی متفاوتی از جمله نیروی جاذبه، نیروی ثقل، تغییرات فشار و انرژی خورشیدی است.قسمت
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دهد، تفاوت دارد؛ بدین معنی که در شرایط طبیعی ممکن ها رخ میبا تغییرات طبیعی آب و هوا که در برخی از سال

 .(1)شکل  ها کاهش یابدها دما یا بارش، افزایش و در برخی از سالدر برخی سالاست 

 

 
 مقایسه تغییرات طبیعی آب و هوا نسبت به تغییر اقلیم -1شکل 

 

 اقليم تغيير و ايخانهگل گازهاي

 زمین چرخش مدارهای در انحراف و هاآتشفشان قبیل فعالیت از متفاوتی طبیعی دلایلدر طول حیات کره زمین، 

 از ناشی است آن شاهد بشر امروزه که اقلیمی تغییر اما است؛ داده رخ زمین سطح کره در اقلیم تغییر شده تاباعث

 غلظت تغییر است، شده زمین در اقلیم ایجاد تغییر باعث که چیزیاست. در واقع  اخیر قرن چند در انسان هایتیفعال

  گویند.می اینهخاگل گازهای ،گازها این به است که اتمسفر در موجود گازهای

های هشیش مثل درست، جو در ایهنخاگل گازهای است. خانهگل یک شبیه وجود دارد ما اطراف در که هوایی یا جو

 نور کهزمانی شود.می زمین جو ای واردخانهگل گازهای هایلایه از عبور از پس خورشید نور د.کننمی عمل خانهگل

 شود،جذب می موجودات سایر و آب خاک، توسط آن گرمایی انرژی از مقداری رسد،می زمین سطح به خورشید

 شدهبازتاب انرژی شودمی ای باعثگلخانه گازهای گردد. وجودبرمی جو به سمت و شودمی بازتاب زمین از مقداری هم

 باشد، بالاتر آن طبیعی حد از جو در ایگلخانه گازهای مقدار اگر (.2شکل نگردد )بر فضا به و بماند باقی زمین جو در

 ثرارود. می بالا زمین کره آن دمای دنبالبه و شودمی ترگرم زمین جو نتیجه گردد؛ دربرمی فضا به انرژی کمتری

 اثر اگر اما کنیم؛ زندگی آن روی بر بتوانیم هاانسان ما که داردنگه می گرم ایاندازه به را زمین کره ای،خانهگل

 را آن گرمای نتوانیم جانوران و گیاهان بقیه و ما که شود زیاد قدری به زمین دمای است ممکن یابد، شدتای هخانگل

 یابد.می تغییر و شودمی مختل زمین در طبیعی فرایندهای یچرخه و کنیم تحمل

 ماند. امامی ثابت تقریبا زمین دمای چون مهم نیست؛ چندان باشد، طبیعی حد از بالاتر روز، چند فقط هوا دمای اگر

 زمین متوسط دمای مواجه خواهد شد. زیادی مشکلات با زمین کره برود، بالا مداوم طوربه مدت زیادی هوا دمای اگر
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 آینده سال 111 طول در که دارند انتظار دانشمندان است؛ یافته افزایش سلسیوس یدرجه 5/1تقریبا  گذشته قرن طول در

 .یابد افزایش لسیوسس یدرجه 3تا  5/1  زمین دمای متوسط

دهد.  تغییر ایسابقهبی طوربه را زمین هوای و تواند آبمی مقدار همین اما ،"نیست چیزی که این"شاید به نظر برسد 

 تنفس که هوایی و مزارع کشاورزی ها،اقیانوس آب سطح در بزرگی تغییرات است ممکن دهد، رخ این پدیده کهزمانی

ها انسان غذایی منابع کشاورزی، مزارع بر آن ثیرات و هوا و آب دهد. با گرم شدن رخ نوشیم،می که آبی یا کنیممی

 افتد.می خطر به نیز غذایی امنیت آن تبعبه و یابدمی کاهش

 

 
 زمین کره گرم شدن و ایگلخانه یپدیده -2 شکل

 كاري شمال كشوراقليم در مناطق چايتغيير 

ب )میانگین تقریبا مناس یهای سالانهبا وجود بارندگی  بیشترین میزان بارش را در کشور دارا می باشد.گیلان استان 

علت توزیع نامناسب آن طی دوره رشد چای )فروردین تا آبان کاری این استان بهمتر( در مناطق چایمیلی 1111تقریبی 

 برند.آبی رنج میو کیفی این محصول در دوره کم یبه شدت از کاهش عملکرد کم آنماه(، تولید کنندگان 

دار قرار دارند و عدم دسترسی به منابع آبی مطمئن و های چای در کشور در اراضی مرتفع و شیبدرصد باغ 21بیشتر از

ن تولید اقتصادی و پایدار در ای ، معضل بزرگ مدیریتهای آبیاریهای لازم و غیره  برای ایجاد سامانهنداشتن زیرساخت

 مناطق است.

های های آبیاری در باغسامانه یهای ذیربط برای توسعهها و ارگانهایی که شاید از طریق سازمانبا وجود همه تلاش

غیره  و چای انجام شده است اما موانع زیادی مانند خرده مالکی و یکپارچه نبودن اراضی، نداشتن برنامه منسجم و اراده لازم

آبیاری  یهایی که دارای سامانهسال از شروع کشت چای در ایران، درصد باغ 121تا با گذشت  هباعث شد این مسئلهبرای 

نفعان و کارشناسان تولید های چای موجود باشد. این در حالی است که همه ذیدرصد کل باغ 5بارانی هستند، کمتر از 

 ی کامل دارند.آبیاری بر افزایش عملکرد کمی و کیفی چای آگاه العادهفوقگیر و چای به تاثیر چشم

جود وهای این گیاه در کننده بالای شاخسارهتوان به سطح تعرقافزایش ناباورانه محصول چای در اثر آبیاری را می

 نسبت داد؛ بنابراینآن  مداوم رشد رویشی برایمناسب ( نور و تابش خورشیدیآب و هوایی )مانند درجه حرارت، عوامل 
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درجه سلسیوس، بارندگی مناسب ماهانه، رطوبت نسبی  25تا  18ال بیشتر از همه به درجه حرارت گیاه چای برای رشد ایده

  نیاز دارد. )چای گیاهی سایه دوست است( درصد و تابش خورشیدی مناسب 21هوای پیرامونی گیاه بیشتر از 

زهای نحوی که مقادیر و رونشان داد که شرایط حدی دما و بارش استان گیلان در حال تغییر است. به هانتایج بررسی

اند؛ و ها ی قبل تجربه کردهنوسان بیشتری را نسبت به دوره ،دارای بارش شامل مجموع و حداکثر بارش طی دو دهه اخیر

که تعداد روزهای دارای اند. در حالیوندی افزایشی بودهاز طرفی مقادیر دماهای حداقل شبانه و حداکثر روزانه دارای ر

حداقل، های دارای دمای نحوی که تعداد شباند. بههای حداقل، کاملا عکس هم عمل کردهدماهای حداکثر و شب

افته یاند. به این ترتیب، اختلاف دمای شبانه روز کاهش دارای دمای حداکثر، افزایش یافته یکاهش یافته و تعداد روزها

مدت ریزی بلنده بیانگر نیاز به داشتن برنامهئلباشد. این مستاثیرپذیری احتمالی از تغییر اقلیم می یاست که نشان دهنده

ناریوهای پذیری لازم بر اساس سآمادگی برای ارزیابی و کاهش اثرات احتمالی تغییر اقلیم و نیز داشتن انعطاف منظوربه

 (.1393اوجی و داودی، ؛ 1395احمدی و شعبانی، ) استای خانهانتشار گازهای گل

ه شمال کشور بکاری دهد که تغییر اقلیم در مناطق چاینشان میمیدانی بررسی آمار و ارقام هواشناسی و مشاهدات 

در  آبی( بویژه: کاهش میزان بارندگی در دوره رشد چای )شدت و مدت زمان بیشتر تنشدر حال وقوع استاشکال ذیل 

خواب گیاه در پاییز و زمستان )تنش پرآبی یا ماندابی(، وقوع  یخصوص در دورههای سیلابی بهتابستان و افزایش باران

 31ن های چای )بیی وقوع و حد آستانه تحمل بوتهدرجه حرارت هوا از نظر تعداد روزها یزدگی بهاره، افزایش بیشینهیخ

هایی های چای، افزایش ساعات یا روزشعات خورشیدی رسیده به سطح تاج بوتهدرجه سلسیوس(،  افزایش  میزان تشع 35تا 

 گیرند.های چای در معرض کاهش رطوبت نسبی یا افزایش خشکی هوای پیرامونی گیاه قرار میکه بوته

، ستثنی نیستمکاری شمال ایران نیز از این قاعده طور یقین مناطق چایبا توجه به روند افزایش جهانی تغییر اقلیم که به

 پاخرده کشاورزان اقتصادی وضعیت است ممکن و دهدافزایش می را دیم شرایط در تولید چای خطر اقلیم تغییر اثرات

ی غیر اقتصادی شود که کشاورزان مجبور به رهاسازی، تغییر رقدبه دیم کشت انجام است ممکن حتی متزلزل کند، را

 هک داده نشان ها. بررسیهای اخیر این مسئله به وضوح قابل مشاهده است()که در سال کشت و تغییر کاربری شوند

 کشت بر اقلیم تغییر یرات. تاثاست بیشتر آبی کاریچای از مراتببه دیم کاریچای بر اقلیم تغییر از ناشی هایخسارت

دهی و محصول رشد دوره طول تغییر دما، افزایش بارش، زمانی الگوهای تغییر بارش، کاهش طریق از توانمی را دیم

 به این نوع کشت اقلیمی، هایویژگی این تمامی به دیم کشت وابستگی به توجه با ؛ بنابراینشد متوجههای چای بوته

 شود.میبیشتر  اقلیم تغییر به نسبت دیم کاریچایآسیب پذیری  ورکلیطبه و دگیرمی قرار تغییر اقلیم ثیرات تحت شدت

 اقليمتعديل 

است )پاچاوری و همکاران،  شده سال گذشته 151ای اتمسفر طی افزایش گازهای گلخانهموجب  های بشرفعالیت

و جارت ت، کشاورزی، صنعت، حمل و نقل، برق هایای مربوط به بخش(. بیشترین سهم در انتشار گازهای گلخانه2114

های بشر ای ناشی از فعالیتنتشار گازهای گلخانهدرصد از ا 29تا  19است. برای مثال، بخش کشاورزی حدود  مسکونی

(. محققان و سیاستگذاران جهانی هشدار 2112در سطح جهان را به خود اختصاص داده است )ورمیولن و همکاران، 

، ضروری تیخشنابوم-های اجتماعینظام اندکه برای جلوگیری از گرم شدن اتمسفر زمین و کاهش اثرات زیانبار آن برداده

 (.2112ای کاهش یابد )ولنبرگ و همکاران، ، گازهای گلخانه2131که تا سال  است
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اربرد های مدیریتی مختلف از قبیل کاهش کای از طریق فعالیتبه کاهش انتشار گازهای گلخانه عدیلهای تستراتژیا

های وختهدف تولید س با )باغی( مکانیزاسیون، افزایش ترسیب کربن، کشت و کار گیاهان زراعی، کودهای شیمیایی

 و غیره اشاره دارد.رگانیک و حرکت به سمت کشاورزی ا زیستی

چرخه در  یمنفبایستی عوامل موثر در ایجاد این اثرات چای تولید  یدر چرخه اقلیمتعدیل پیامدهای تغییر منظور به

ابع انتشار ترین مناکسیدکربن و متان مهم. دیکاهش یابد( حاصل در این چرخهو ضایعات  )از تولید تا مصرف چای تولید

در زنجیره شده اکسیدکربن تولید(. دی2114هستند )پاچوری و همکاران،  اقلیمای ایجادکننده تغییرات گازهای گلخانه

لی و های فسیسوخت احتراقهایی است که مستلزم بیشتر ناشی از فعالیتارزش چای )از باغ تا مصرف نوشابه آن( 

 در وژنینیتر کاربرد کود و شودضایعات آلی تولید می یها و تجزیهباشد. گاز متان از گاوداریمی (3)شکل  تراشیجنگل

 ای اکسید نیتروژن است. منبع انتشار گاز گلخانهنیز  کشاورزی نظام

 

  
های دپوشده برای سوزاندن درکوره های خشک کن چای و جنگل تراشی عامل چوب -3شکل 

 اقلیمانتشار گاز دی اکسید کربن در ایجاد تغییر 
 

رختان، تراشی زمین، قطع دچای شامل کاربرد کود، پاک تولید یچرخه ای در سطح باغ درمنابع انتشار گازهای گلخانه

کاهش پوشش گیاهی و پرورش دام برای تامین کود و غذا است )مرکز  ،(4)شکل  هااندام هوایی یا شاخه و برگسوزاندن 

شود، منابع اصلی انتشار سازی که عملیات فرآوری چای در آن انجام میهای چای(. در کارخانه2114المللی، تجارت بین

چوب  )احتراق( تهای فسیلی )مانند گاز، زغال سنگ و نفت( و همچنین سوخاستفاده از سوختای شامل گازهای گلخانه

 اندازی تجهیزات فراوری است )مرکز تجارتبرای راهکردن چای همراه با جریان الکتریسیته )برق( برای فراوری و خشک

برای  های فسیلیچای شامل استفاده از سوختی تولید چرخه ای در(. منابع دیگر انتشار گازهای گلخانه2114المللی، بین

 است. چای کنندهکشورهای تولیدکننده به کشورهای مصرف از حمل و نقل و توزیع چای

ای در جو زمین هایی هستند که باعث کاهش انتشار گازهای گلخانه، فعالیتاقلیمتعدیل پیامدهای  مربوط به هایفعالیت

 یره ارزشزنج درای هایی که باعث کاهش انتشار گازهای گلخانه(. علاوه بر فعالیت2114شوند )پاچوری و همکاران، می

 مدیریت د.شوخاک  در باعث افزایش ذخیره کربن، طی تولیددر تواند می اقلیمد، راهبردهای تعدیل پیامدهای نشوچای می

 به تنسبکربن بیشتری را  ،زیرا خاک ؛های چای بسیار مهم استاز مواد آلی برای تعدیل اقلیم باغ سازی خاکغنی

 (.2114المللی، کند )مرکز تجارت بینمی ذخیره اتمسفر و دیگر هایپوشش
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 های انتشار گاز دی اکسید کربناز راهاندام هوایی )شاخه و برگ( سوزاندن  -4شکل 

 اقلیمموثر در تغییر  و 

 اقليمسازگاري 

هایی که به مدیریت اثرات چای، چالش سازگاری است. سازگاری به فعالیتی تولید چرخهدومین چالش برای 

منظور (. 2114مللی، الشود )مرکز تجارت بینمی گفته نیز کندکمک می اقلیممحیطی و اقتصادی تغییرات اجتماعی، زیست

های است که رشد و نمو گیاه طوری تنظیم شود که کمتر در معرض تغییرات اقلیمی به وقوع پیوسته استراتژی ،از سازگاری

ت. از جمله این متفاوت اس ،یستم کشاورزی، منطقه و سناریوهای تغییر اقلیمیکارهای سازگاری بسته به سراه .قرار بگیرد

اشت، استفاده از ارقام مقاوم به شرایط گرمتر، تغییر در تناوب کتراکم کشت،  توان به تغییر تاریخ کاشت،ها میاستراتژی

 غیره اشاره کرد. مدیریت آبیاری و

ارت زیرا رشد چای وابسته به درجه حر ،چای، بسیار مهم است تولیدی چرخهبرای  اقلیمسازگاری نسبت به تغییرات 

افزایش ( یلیماق بدون درنظرگرفتن سایر عوامل، رشد چای )چای باشدگیاه که دما خارج از آستانه بحرانی هنگامی باشد؛می

 شامل بارندگی، تابش خورشیدی و دی اقلیم(. همچنین گیاه چای نسبت به سایر متغیرهای 1992)لیممسا، یابد یا کاهش می

 تأثیرگذار باشد.چای تولیدی وری تواند بر کیفیت و بهرهمیکه این عوامل  پذیر استاکسید کربن آسیب

نند. ک، عمل میاقلیمعنوان راهبردهای تعدیل چای نیز بهولید ی تچرخه های سازگاری با اقلیم دربرخی از نوآوری

ین راهبردهای تعدیل و سازگاری اقلیم، منافع زیست محیطی و اجتماعی دیگری از جمله کاهش علاوه براین، بسیاری از ا

برداری، ارتقای سلامت، کاهش ضایعات، افزایش محیط کسب و کار، افزایش بازاریابی محصولات و سود را هزینه بهره

 (. 2114المللی، د )مرکز تجارت بیننآورفراهم می

 ،یماقلتغییر با توجه به اینکه  .مدت استانداز جامع و بلندچای شامل یک چشمولید های تچرخهآور نمودن تاب

سازی مستلزم طراحی مداوم و پیادهاقلیم تعدیل و سازگاری برنامه بینی است، مدت و غیرقابل پیشفرآیندی طولانی

های زمانی مختلف در پاسخ به یک محیط دایماً در حال تغییر است )دینش و همکاران، راهبردهای مناسب برای دوره
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گویی به پاسخرا برای توانایی کشاورزان توان می 5یختشنابوم کشاورزیهای (. برای مثال، با استفاده از شیوه2117

ضمن حفظ  توانمی آوری آب و آبیاری دقیقجمع مانندهای پیشرفته فناوری زادر عین حال  .بهبود بخشید اقلیممخاطرات 

های جدید برای توسعه گونه توان زمینه لازمهمچنین می استفاده کرد.سالی خشکتهدید اسخ به برای پاز آن  منابع آب

 .ردفراهم کرا  6آب و هواییها و رویدادهای حدی چای با مقاومت بیشتر در برابر آفات، بیماری

های چای مقاوم در نظام منظور توسعهبهکاری دنیا شده در مناطق چایکار گرفتهبهکشاورزی  هاینوآوری ،ادامهدر 

 ،ا کیفیت بالاکننده برای چای بمعیشت کشاورزان و تقاضای مصرفبهبود وضعیت  با هدف حمایت از اقلیمبرابر تغییرات 

 شود.بررسی می

 اقليم آوري تغييرتاب شناختی برايبومراهبردهاي كشاورزي 

ت کنند مدیری ،متنوع محصولات های کشاورزی را برای کشتنظامتوانند می یهای مختلفها با استفاده از روشانسان

خیزی خاک، وجود آمده در ذخیره آب، حاصلبا توجه به فشار شدید ناشی از تغییرات به (.2115)احمد و همکاران، 

وامل مدیریتی ع نیاز دارد. های کشاورزینظام مدیریت بیشتری در  توجهبه   اقلیمتغییرات  ،هاهای هرز، آفات و بیماریعلف

ها، حقوق منابع و مقررات است ارزش و توجه به و آگاهی افزایش شناخت، زراعیهای کشاورزی شامل اقدامات نظام در

 قلیماعنوان راهی برای سازگاری و تعدیل تغییرات به شناختیکشاورزی بوم سازوکار استفاده از (.2115)احمد و همکاران، 

رهمکنش باز طریق ترکیب گیاهان، حیوانات، حشرات، مردم و منابع طبیعی و همچنین  تاترویج شود بایستی بین کشاورزان 

 (.2115)آلتیری و همکاران،  آنها شودتقویت باعث یا الگوبرداری  ،فرآیندهای طبیعی از آنها اثرات

های شیمیایی کشاورزی و افزایش مصرف آنها متکی است، رویکرد کشاورزی مدرن صنعتی که به نهادهبر خلاف 

افشانی، کنترل وری، گردهخیزی خاک، بهرهبرای مدیریت حاصل 7سازگانشناختی قادر به ارائه خدمات بومکشاورزی بوم

های شیوه (.1995)آلتیری،  است طبیعی ایهسیستماکو به یبیشترشباهت دارای  و تعدیل خرداقلیم هاآفات و بیماری

مکانی  ز نظرا ها و منابع ژنتیکی مواد مغذی و انرژی در یک مزرعه، تنوع گونهبازیافت شناختی بر مدیریت کشاورزی بوم

 رویکرد (.2112شاتر، )دی است متمرکز خاص هایگونه جای بهکشاورزی  نظام وری در و بهره تبر تعاملانیز و زمانی و 

شناختی، بوم ختلفم آوری در برابر ریسک اقلیمی بر اثرات متقابل )تعامل( بین ابعادشناختی برای ایجاد تابکشاورزی بوم

 ( تاکید دارد.2115غذایی )گلایزمن،  نظام ( و کل 1995های کشاورزی )آلتیری، نظام اقتصادی و اجتماعی 

                                                           

ای از کشاورزی پایدار است که در کاربرد، شناسی کشاورزی(، شاخهشناختی )بوم( یا کشاورزی بومAgroecologicalاگرواکولوژیکال ) - 5

شناختی به جای شود. در کشاورزی بومهای( زراعی را شامل میسازگانهای )بومنظام مفاهیم و اصول اکولوژی برای طراحی و مدیریت اکو

 شود. سازگان مزرعه بیشتر توجه میهای خارجی، به مدیریت و کنترل بومز نهادهاستفاده زیاد ا

 1991-2111( در سومین گزاش خود در دوره IPCC(: هیأت بین المللی تغییر اقلیم )Extreme climate event) ییآب و هوا پدیده حدی  -2

 هایدیدهپ گراد را هشدار دادند. این گرمایش جهانی سبب تغییر و افزایش شدت و فراوانی وقوع سانتی 8/5الی  4/1افزایش میانگین دمای جهان از 

ده های اقلیمی و هواشناسی نادر که فراتر عنوان پدی( بهWMOهای حدی اقلیمی توسط سازمان جهانی هواشناسی )شود. نمایهحدی اقلیمی می

هایی سمتترین قسالی، دماهای بالا و غیره. مسئله آب و کشاورزی از مهماند، تعریف شده است. مانند سیل، خشک)یا فروتر( از یک حد آستانه

 پذیرند.هستند که از رویدادهای حدی تأثیر می

 شود.سازگان نامیده میت بومسازگان، خدماارتباط بین رفاه انسانی و بوم - 7
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ولید نظام تاز انرژی و مواد مغذی در هنگام برداشت به خارج  ،امروزیدرن های کشاورزی منظامبا این وجود، در بیشتر 

 (.2115)احمد و همکاران،  ها( خارجی نیاز استهای )نهاده، به ورودیهانظام حفظ عملکرد این و برای دیاب میانتقال 

های انرژی و مواد مغذی را از طریق شیوه ستیکار هستند بایهای کشاورزی مشغول بهنظاممدیران و کارگرانی که در 

 بازگردانند.  نظام به داخل  بیشتر وریمنظور دستیابی به بهرهبه هااز جمله استفاده از کود دیگر مدیریتی

های مدیریت کشاورزی مانند افزودن کودهای شیمیایی، سموم دفع بسیاری از شیوهبا توجه به افزایش تحولات جهانی 

از جمله آلودگی هوا و آب، تخلیه خاک،  و پیامدهای دیگر زیستمحیطکه باعث افزایش آلودگی  ها کشآفات و علف

، )گلایزمند هستن اجرا حال در ایهای فسیلی محدود و انتشار گازهای گلخانهاز بین رفتن تنوع زیستی و فشار بر سوخت

در  ماده آلی خاکباعث تخریب یا زوال تواند های شیمیایی کشاورزی می(. برای مثال، استفاده گسترده از نهاده2115

امل رفتن کشود که در نهایت باعث ازبینها خیزی خاکو حاصلاشت آب کاهش ظرفیت نگهددرنتیجه های چای باغ

و های تولیدی چای زمان، شرکتهم شود.می (5 )شکل آناندازهای اطراف ین چشمهای تولید چای و همچننظام

هزینه از جمله کودها، سموم های سازگاری که شامل نهادهای پرکشاورزان خرده مالک، ممکن است قدرت خرید شیوه

 را نداشته باشند. می باشند هاکشدفع آفات و علف

 

 
 چشم اندازهای اطراف آننمایی از نظام تولید چای و  -5شکل

 اقليم تعديل و سازگاري پيامدهاي تغييربراي  هاي كشاورزي خوبشيوه

ولید های تنظامآوری اقلیم در عنوان روشی موثر در ایجاد تابشناختی بهگذاری در راهبردهای کشاورزی بومسرمایه

کنند )احمد های پرهزینه( پشتیبانی میانسان و محیط )بدون مصرف نهادهسلامتی از ها این روششود، زیرا چای شناخته می

این  شده است.آوری اقلیمی ذکر برای تابشناختی متعددی های مختلف مدیریت کشاورزی بوم(. شیوه2112و استپ، 

ات اقلیمی در نظر ( برای تعدیل و سازگاری پیامدهای تغییرGAP) 8های کشاورزی خوبعنوان شیوهها ممکن است بهشیوه

 طور خلاصه شامل موارد زیر است: به کهگرفته شوند 

                                                           
8. Good Agricultural Practices 
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 10منظر کشت موزاییکی کشت مخلوط،تناوب زراعی،  ،(2)شکل  9ورزیدارکشتتنوع بخشی کشاورزی شامل  -1

های گیاهی و جانوری بومی )آلتیری و همکاران، چندکشتی، ایجاد گیاه پوششی و حفظ تنوع گونه، (7)شکل 

 (؛2117؛ هودن و همکاران، 2111لین، ؛ 2115

 8انداز )شکل (، کاشت درختان سایهراست -8بادشکن )شکل عنوان بهکاشت درخت و حفظ پوشش رویشی  -2

 (؛2115تراشی )کوتسکای، استفاده از گیاه پوششی و جلوگیری از جنگل (،چپ -

های چای پیر و قدیمی با تولید غیراقتصادی و جایگزینی آنها با ارقام متحمل به شرایط آب و کنی بوتهریشه -3

 در آینده؛بیشتر حاصل از تغییرات اقلیمی کمتر  زاییترخسادارای و هوایی جدید 

 و و غیره( هاهای زیستی )آفات و بیماریها و ارقام چای سازگار به تنشاستفاده از کلونمعرفی و ترویج  -4

 ختلف؛های کشت مبرای موقعیت ناشی از تغییر اقلیم زدگی، دمای بالا و غیره(سالی، یخ)خشک غیرزیستی

یا بدون شخم )فوهرر و چروت، ورزی خاکبیعملیات از طریق  11مدیریت مواد آلی خاک و ترسیب کربن -5

(، مدیریت 2113(، کشاورزی ارگانیک )لوتر، 2114)تورنتون و هرریرو،  دامی مختلط -های زراعینظام(،  2115

 و مدیریت یکپارچه عناصر غذایی؛عملیات به باغی مناسب  به کارگیریکود، مالچ پاشی، گیاه پوششی، 

 

 
 های تعدیل از راه ورزیدارکشتصورت تنوع بخشی کشت چای به -6 شکل

   اقلیمو سازگاری تغییر 

 

                                                           

بهره برداری از زمین و  نظام عبارت از یک واژه جامع در مورد یک( زراعی -نگلورزی )جدارکشت( یا Agroforestryاگروفارستری ) - 9

وب، و زمانی مطل مکانیهای از طریق برقراری آرایشباشد که بر اساس آن گیاهان چندساله چوبی، گیاهان زراعی و حیوانات تکنولوژی می

ورزی تبه عبارت ساده، دارکش شناسی در بین اجزای مختلف آن وجود دارد.اثرات متقابل اقتصادی و بوم نظام در اینهمچنین شود. استفاده می

 تلفیق مدیریت کشاورزی و پرورش درخت است. 

 های مختلف تشکیل شده است.گانسازبوممنطقه ناهمگن از نظر کشت که از  - 11

ود که از ششود. این روند با ذخیره کربن از هوا باعث مییب کربن گفته میسبه روند ذخیره کربن موجود در هوا در خاک و گیاهان، تر - 11

 کند.ای است، کاسته شده و به بهبود کیفیت هوا کمک میاکسید که گازی گلخانه دیمیزان کربن 
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 موزاییکی منظر صورت تنوع بخشی کشت چای به -7شکل 

 
 

  
در  انداز کشت درختان در اطراف باغ چای به عنوان بادشکن )سمت راست( و کشت درختان سایه -8شکل 

   اقلیمهای تعدیل و سازگاری تغییر از راههای چای )سمت چپ( باغ

 

ارتقای (، 2115آب از طریق بهبود تخصیص آب یا راندمان آبیاری )چارتزولاکی و برتاکی، مصرف و منابع مدیریت  -2

سازی هوشمندو با مصرف کمتر آبیاری،  های نوین(، استفاده از سامانه1392وری مصرف آب )مجدسلیمی، بهره

)پاندی و  (9)شکل  آوری آب باران(، جمع2111مدیریت کشاورزی دقیق )لال و همکاران، آبیاری؛  هایسامانه

، تغییر جهت کشت از (2111)دلگادو و همکاران،  از آب و خاک حفاظتهای مختلف روشو  (2113همکاران، 

 ؛حالت در جهت شیب به حالت عمود بر شیب

 (؛2115)میدگا و همکاران،  12ربایش -ها از طریق مدیریت یکپارچه آفات و راهبرد رانشکنترل آفات و بیماری -7

 (.2112تر )فاراوتا و همکاران، های مناسبسازگان کشاورزی به مکانجایی و انتقال بومجابه -8

                                                           

 کاری در توزیع وهای تغییر رفتار برای دستهای جدید مبارزه با آفات است که در آن از محرکربایش یکی از روش -راهبرد رانش - 12

 شود.فراوانی حشرات آفت و یا دشمنان طبیعی استفاده می
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امل کنند، شعنوان راهبردهای سازگاری و تعدیل پیامدهای اقلیمی عمل میشناختی که بهراهبردهای کشاورزی بوم

حفظ ، (1392لیمی و شایگان، )مجد س کاهش آبشویی نیتروژن و فسفرفرسایش خاک، مواردی است که باعث کاهش 

از کشت اراضی جدید و ترسیب کربن خاک  جلوگیریبرای کاهش درجه حرارت بالا،  رطوبت خاک، اصلاح خرداقلیم

شود عبارتند از شده در خاک میشناختی که باعث افزایش مقدار کربن ترسیبکشاورزی بوم هایشود. شیوهمی

ورزی، ایجاد گیاه پوششی، خاکورزی یا بیخاکتراشی، کمجنگل، کاشت درختان، جلوگیری از ورزیدارکشت

 ( است.2112های مختلف حفاظت از خاک و آب )احمد و استپ، ها و سازهمدیریت پایدار جنگل ،(11)شکل  پاشیمالچ

 

 

  
 کاریهای کشاورزی خوب در مناطق چایآوری آب باران )آب سبز( از شیوهجمع -9شکل 

 اقلیمبرای تعدیل و سازگاری تغییر  

 

 

  
 های کشاورزی بوم شناختیکاری از راههای چایاستفاده از انواع مالچ در بین ردیف -11شکل 

 اقلیمبرای تعدیل و سازگاری تغییر  
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 كشاورزي  13تنوع بخشی

معرفی شده است )آلتیری و آوری عنوان یکی از راهبردهای کلیدی برای ایجاد تاببخشی در کشاورزی بهتنوع

از، اندزیستی در سطح چشمبخشی کشاورزی، افزایش تنوع(. هدف اصلی از تنوع2112؛ احمد و استپ، 2115همکاران، 

سازگان شامل چرخه مواد مغذی، حفاظت خاک، گرده افشانی، منظور حفظ ارائه خدمات به بومها و سطح ژنتیکی بهگونه

به تنوع بین که  14. تنوع زیستیاست (2112گوندرسون و هولینگ، ؛2113ی )مگورران، کنترل سیلاب و منابع ژنتیک

ها در ها )تعداد کل گونهعنوان غنای گونه(؛ اغلب به2113موجودات زنده و محیط زندگی آنها اشاره دارد )مگورران، 

همکاران،  شود )احمد ومی بیانیت( ها )نسبت افراد هر گونه نسبت به کل جمعفضای مشخص و زمان معین( و فراوانی گونه

2115 .) 

زی های تنوع کشاوردهد که تعدادی از شیوهکاران در جنوب منطقه یانان چین نشان میچای ازیافته نظرسنجی انجام

یسک های چای در معرض خطر و رنظامپذیری ، بر کاهش آسیبشودکه باعث تقویت یا حفظ تنوع زیستی کشاورزی می

عنوان بخشی های تنوع کشاورزی شامل رشد چای به(. این شیوهb،a 2114، نقش دارند )احمد و همکاران، یاقلیمتغییرات 

 های چای وهای کشت متنوع، کشت چای از بذرهای متنوع، حفظ و نگهداری درختان در باغنظام از گیاهان جنگلی و

  .(b، a2114باشد )احمد و همکاران، یهای چای ماطراف باغ در های جنگلی متنوعمدیریت انواع حائل

اند یا ها برای تولید چای ایجاد شدهکردن جنگلهای کشاورزی هستد که با تنکسازگانچای، بومورزی دارکشت

شوند )احمد و همکاران، زده میاخواسته یا عمدی توسط انسان آتشنای که سوزی شدهتراشی و دچار آتشاراضی پاک

رش ها را  گستگیری شاخهکنند تا شکل، گیاه چای را هرس میورزیی دارکشتشیوه(. کشاورزان اغلب در 2113، 2111

)درختان طبقه (. ساختار رویشی چند 2111داده و ارتفاع آنها را برای سهولت برداشت، کاهش دهند )احمد و همکاران، 

نوع زیستی های تو ترکیبات گونهترین لایه( های علفی کوتاه در پایینهای چای در لایه میانی و گونهدر لایه اول، بوته

ها، اصلاح خرداقلیم، جنگلی شامل کنترل آفات و بیماری نظامسازگان از چای، خدمات چندگانه بومورزی دارکشت

کند یرا فراهم مو غیره  از لغزش زمین و تهیه گیاهان مفید دیگر برای غذا، دارو خیزی خاک، جلوگیریبادشکن، حاصل

 .های شیمیایی کشاورزی نداردچای برای تولید نیاز به نهادهدارکشت ورزی نکته مهم این است (. 2113)احمد و همکاران، 

یر چای شامل موارد ز ورزیرکشتداهای کشاورزی خوب برای تعدیل و سازگاری پیامدهای تغییرات اقلیمی در شیوه

 (:2115؛ 2113؛ 2111است )احمد و همکاران، 

 انتخاب دقیق محل احداث باغ چای بر اساس نوع خاک، شیب، خرداقلیم و ارتفاع؛ -1

ی ساختار بخشهای مختلف که به تنوعای کارکردی، سنین و اندازههگروهافزایش تنوع غنا با کاشت درختان با  -2

رویشی، ترکیب و قابلیت دسترسی فصلی تولیدات گیاهی با مصارف کشاورزی مختلف )مانند درختان میوه، 

                                                           
13. Agricultural Diversification 

 

های تنوع زیستی مرتبط با مواد غذایی و کشاورزی و کلیه مولفه "صورت ( به2111تنوع زیستی کشاورزی توسط کنوانسیون تنوع زیستی ) - 14

 ."دهند، تعریف شده استهای کشاورزی را تشکیل میسازگانهای تنوع زیستی که بومکلیه مولفه
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 (15خسب و لیلکی در ایراندر کشورهای مختلف و درختانی مانند شب گیاهان دارویی، درختان کمیاب و غیره

 کند؛مردم حمایت می در نتیجه از معیشت و سلامتی(؛ 11شکل )کند کمک می

عنوان محافظ و ها برای تشکیل خاک، بههای چای و در بین باغهای جنگلی اطراف باغایجاد و حفظ حاشیه -3

 بادشکن و جلوگیری از شیوع آفات؛

های فگرهای علسرکوب عنوانهای چای  شامل گیاهانی که بهحفظ و نگهداری گیاهان علفی زیراشکوب در باغ -4

 کنند؛ها و جذب گرده افشان، عمل میبیماری کنندهسازهای خاک، سرکوبهرز، غنی

امل های چای با صفات موفولوژیکی و فیتوشیمیایی متنوع شدر باغ پلاسم چای با تنوع ژنتیکیآزمایش و حفظ ژرم -5

 ل بذر؛های جنگلی وحشی و شبکه تبادشده از تودههای تهیهبذور و نهال

 

 
 های تعدیل و سازگاریافزایش تنوع غنا با کاشت درختان از راه -11شکل 

 چای ورزیدارکشتدر  اقلیمتغییر  

 

حفظ رقابت  وشده بین گیاه چای و سایر گیاهان برای اطمینان از تامین نیازهای غذایی ریزیایجاد فاصله مناسب و برنامه -2

 بدون نیاز به کودها؛سالم 

 اختصاصی روی گیاه چای با استفاده از روش حذف دستی انتخابی؛ 16هایفیتتحمل نسبت به آفات و اپیافزایش  -7

ه برای های شکستهای چای و دفن شاخههای هرز زیر بوتهعلفبرگردان کردن کوددهی دستی از طریق کاربرد مالچ با  -8

 خیزی خاک؛ حاصل بهبود افزایش تجزیه و

ود و تبخیر رطوبت خاک ناشی از آن ضمن بهببدون پوشش سطح خاک  اج پوشش گیاهی برای کاهشمدیریت سایه ت -9

 کارایی مصرف آب محصول و کاهش گرما و نور شدید آفتاب.

                                                           

ایران متداول نیست و تحقیقات برای استفاده و ترویج این نوع درختان  شمال های چایانداز در باغدر حال حاضر کشت درختان مفید سایه -15

 تا به امروز انجام نشده است. 

 کنند. استفاده نمی ،گیاه مغذیکنند )مانند انگل( اما از مواد هایی هستند که روی سطح گیاه رشد میارگانیسم ،هافیتاپی - 12
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 سازینوعهای حدی جوی، متبرای سازگاری با تغییرات اقلیمی از طریق ممانعت از تغییرپذیری و پدیده ورزیدارکشت

تی، بهبود مدیریت آب، افزایش تنوع زیسکاهش فرسایش خاک و آب، شناختی و اقتصادی، های کشاورزی از نظر بومنظام

 (. 2112محصول، مفید و موثر شناخته شده است )فرانزل و شفر،  بازده تغییراتجذب کربن خاک و کاهش 

، ضروری شناخته شده است )موکوپادهایای و (12)شکل گرما و تابش شدید نور برای کاهشهای چای سایه در باغ

(. پوشش درختان از طریق نفوذ آب و بازیابی مجدد آب زیرزمینی نقش مهمی در چرخه آب دارند. احداث 2117موندال، 

آبی ضروری است زیرا این موارد تعرق زیاد و تنش -های چای برای جلوگیری از تبخیرها در داخل و اطراف باغبادشکن

 (. 1992شود )لمسا و همکاران، نشده چای میهای محافظتدآمدن آسیب و خسارت به باغباعث وار

بت یا انداز ثابندی کرد. درختان سایهتوان به دو دسته دائمی و موقتی طبقههای چای را میانداز در باغدرختان سایه

عی طور معمول، درختان با رشد سریز موقتی بهانداکه درختان سایهشوند؛ در حالیزمان طولانی، کشت میدائمی برای مدت

تقرار درختان شوند. پس از اسمنظور حمایت از استقرار و محافظت گیاه چای از نور مستقیم خورشید، کاشته میهستند که به

ای (. درختان رایج بر2117شود )موکوپادهایای و موندال، انداز موقت، انجام میانداز ثابت، حذف درختان سایهسایه

روژن و که در افزایش میزان نیت خسب و لیلکی( هستند)مانند شب درختان خانواده لگومینوزاندازی و بادشکن شامل سایه

(. با این وجود، استفاده از 2117کننده نیتروژن را بر عهده دارند )موکوپادهایای و موندال، خیزی خاک، نقش تثبیتحاصل

گیر، مهم است های همهمنظور جلوگیری از خسارت آفات و بیماریهای چای بهانداز در باغدرخت سایه چندین گونه

انداز ( نشان دادند که استفاده از چهارگونه درخت سایه2117(. موکوپادهایای و موندال )2117)موکوپادهایای و موندال، 

 است. های چای برای باغآل و موثری صورت ترکیبی، روش اختلاط ایدهبه

 

 
 اهمیت سایه برای کاهش گرما و تابش شدید نور خورشید -12شکل 

 های چایدر باغ 

 

باعث افزایش ماده آلی خاک )موکوپادهایای و ورزی دارکشتهای نظام علاوه بر این، درختان در درون و اطراف

شوند. نشان داده شده ( می2117ها )دنیش و همکاران، سازی کربن در پوشش گیاهی و در خاک( و ذخیره2117موندال، 

سال یک در هکتار در  دی اکیسدکربن تن 3/27تا  7/3و  2/28تا  1/1باعث تجمع ورزی دارکشتهای نظاماست که 
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(. درضمن، تنوع درختان و سایر 2117شوند )دنیش و همکاران، ها میدر خاکو های هوایی گیاه اندامترتیب در هب

ت، های متنوع، علوفه، سوخبه معیشت خانواده و امنیت غذایی از طریق تهیه میوهورزی دارکشت نظامهای گیاهی در گونه

 نظامزمان، درختان در (. هم2114؛ احمد و همکاران، 2114کنند )فرانزل و همکاران، مصالح ساختمانی و هیزم کمک می

 ه سزاییب و زیر سطح زمین نقش اتمسفرای از طریق ترسیب کربن در نیز در کاهش انتشار گازهای گلخانهورزی دارکشت

 (.2117دارند )ورچوت و همکاران، 

 برای یاست، تحقیقات و توسعه بیشترآمیز بوده های خاص موفقیتدر زمینهورزی دارکشتدر حالی که ثابت شده که 

 ورزیدارکشتآن در  قبلاکه جاهاییخصوص در به، لازم است های متنوعمناسب بودن و اثربخشی آن در زمینهاثبات 

در مناطق مختلف همچنین اصلاح ورزی ی دارکشتاجرای شیوهشامل تعیین درختان خاص برای امر انجام نشده است. این 

 باشد.بر اساس موقعیت مکانی میرزی ودارکشتهای طرح

موانع و  و همچنین ورزیدارکشتهای مختلف بودن طرحصرفهتعیین مقرون به ای باید برایچنین تحقیق و توسعه

این نوع از  . در ضمن، حمایتانجام شودها با آن مواجه هستند، گیریهایی که تولیدکنندگان برای اتخاذ این تصمیمفرصت

ین ا در پذیرشرا  خرده مالککشاورزان  ظرفیتو  نمودهکمک های مدیریتی این شیوهبه رواج لازم است تا  هاسیاست

 .نوآوری، تسهیل نماید

این  کشتسال قبل( برای توسعه و ترویج  121کاری شمال ایران )حدود های ابتدایی ورود چای به مناطق چایدر سال

، در همان زمان شد)درختان بلند و با عمر طولانی( ای در بین درختان موجود محصول در برخی از مناطق اقدام به کشت چ

عنوان خسب و لیلکی بهحذف شدند، اما درختان بومی مانند شبهای چای تدریج درختان از باغاما به دلایل مختلفی به

ر زیر کاران دبه استراحت چای ،های محیطیهای چای و تعدیل تنشانداز که علاوه بر ایجاد سایه روی بوتهدرختان سایه

های چای هم کشاورزان به کاشت درختان غیرمثمر مانند صنوبر در برخی از باغکرد، توسعه پیدا کرد. سایه آن کمک می

اندازی و رقابت شدید برای و غیره اقدام کردند. این درختان با توجه به نوع سایه (13)شکل  و درختان مثمر مانند مرکبات

   های چای مناسب نمی باشد.و مشکلات دیگر برای باغ هاعناصر غذایی و میزبانی برخی از آفات و بیماری جذب آب و

 

 
برداری از درختان مرکبات )پرتغال( در بین اشتباه رایج در کاشت و بهره -13شکل 

 کاری شمال کشور بوته های چای در مناطق چای
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های ذیربط ای از طرف کارشناسان سازمانهای چای موجود تمایلی از طرف کشاورزان و اراده و برنامهامروزه در باغ

وسعه و کاری دنیا، تکه در بیشتر مناطق چایانداز وجود ندارد. در حالیسایهبرای تحقیقات کاربردی استفاده از درختان

ه در نظر زای تغییر اقلیم در آیندهای موثر برای کاهش اثرات منفی و خسارتهعنوان یکی از راترویج این روش مدیریتی به

 شود. گرفته می

 

 مديريت خاک

اهمیت  وری و کیفیت ازبهرهارتقای های چای برای با توجه به اینکه چای گیاهی چندساله است، مدیریت خاک در باغ

و  ادزیهای سالم با فعالیت بیولوژیکی موادآلی برای ایجاد خاک ازسازی خاک زیادی برخوردار است. مدیریت غنی

(. خاک غنی از مواد آلی به ظرفیت 2115)آلتیری و همکاران،  بسیار مهم است ،خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مناسب

 خشکیه بگیاهان خاک و افزایش تحمل  نفوذپذیری کند و از این طریق، باعث بهبود نگهداشت آب در خاک، کمک می

شود. علاوه براین، مواد آلی های شدید میذرات خاک در بارانهمراه با شدن رواناب شود. این موضوع مانع از جاریمی

طحی خاک سوضعیت و پایداری های بادی، باعث بهبود خاک با محکم نگهداشتن ذرات خاک در هنگام باران یا طوفان

های میکوریزا زیست مانند قارچهای میکوریزای همول حاوی قارچطور معمهای غنی از مواد آلی بهد. خاکنشومی

وری دهند که روی رشد گیاه و بهرهآربسکولار هستند که یکی از اجزای اصلی جمعیت میکروبی خاک را تشکیل می

اه بط آب و گیسکولار برای بهبود رواربهای میکوریزا آ(. برای مثال، قارچ2115گذارد )آلتیری و همکاران، خاک تاثیر می

 (.2111شده هستند )گارگ و چندل، به خشکی شناختهگیاهان میزبان و درنتیجه افزایش مقاومت 

وششی، پ گیاهانشناختی برای تشکیل خاک غنی از مواد آلی شامل ایجاد بومکشاورزی های مدیریتی کلیدی شیوه

 -های زراعینظام (، 2115)فوهرر و چروت،  (زیورخاکیبورزی یا ورزی حفاظتی )کم خاکخاکعملیات پاشی، مالچ

(، مدیریت کود و مدیریت یکپارچه مواد مغذی 2113(، کشاورزی ارگانیک )لوتر، 2114دام مختلط )تورنتون و هررو، 

خاک، تثبیت و تقویت عملکرد محصول و  کیاکولوژیوضعیت ها برای حفظ خاک، بهبود است. برخی از این روش

ا پاشی ب(. برای مثال، استفاده از بقایا و پسماند برای مالچ2115جویی در آب معرفی شده است )آلتیری و همکاران، صرفه

درصدی سرعت باد و درنتیجه کاهش  99و باعث کاهش  کند کردهشدن خاک را محافظت از سطح خاک، فرایند خشک

د توانهای کشاورزی مینظام پوششی در کشت همین ترتیب، (. به2115شود )آلتیری و همکاران، بخیر میتلفات ناشی از ت

 (.2115برابر کاهش دهد )آلتیری و همکاران،  2تا  2رواناب را ناشی از نفوذ آب را بهبود بخشد و تلفات 

کاهش تلفات مواد مغذی از طریق مدیریت یکپارچه مواد مغذی روشی است که با تمرکز بر ایجاد سلامت خاک و 

(. مواد آلی اضافه 2111شود )گروهن و همکاران، ها انجام میکاربرد مواد آلی، معدنی و کودهای بیولوژیک به خاک

مواد  ،(14)شکل  کشت مخلوطهای نظام ای است. در شده به خاک شامل کمپوست، ورمی کمپوست و ضایعات مزرعه

ریت مواد توانند برای مدیتوان با استفاده از گیاهان خانواده لگوم افزایش داد. کودهای بیولوژیکی که میآلی خاک را می

(. 2118های سبز آبی و ریزوبیوم است )ادیسمویی و همکاران، کار برده شوند شامل آزولا، جلبکهای چای بهنظاممغذی 

های میکروبی علاوه بر افزایش رشد گیاه و عملکرد کنندهبیولوژیک و تلقیحتحقیقات نشان داده است که کودهای 
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مدیریت یکپارچه مواد مغذی شوند )ادیسمویی و  نظام عنوان بخشی از توانند باعث تقویت جذب مواد مغذی گیاهان بهمی

 (.2118همکاران، 

 

 
های چای کشت مخلوط گیاهان خانواده لگوم در باغ -14شکل 

 برای افزایش مواد آلی خاک 

 

دلایل مختلفی مانند قیمت پایین های گذشته بههای چای ایران چندان مناسب نیست. در سالوضعیت خاک در باغ

کیلوگرم کود نیتروژنی استفاده  511کاران برای یک هکتار باغ بیش از کودهای شیمیایی بویژه کود نیتروژنی، چای

رو کاران به استفاده از کودهای میکآگاهی چای کودهای فسفره و پتاس نیز برنامه مشخصی نداشت.کردند. کاربرد می

شود بازهم کاربرد های ذیربط انجام میهایی که از طرف کارشناسان سازمانامروزه نیز با همه تلاش بسیار کم است.

خم شهای چای کاهش پیدا کرده و اک باغاسیدیته خ وضعیت مطلوبی ندارد. ،هاخیزی خاککودهای شیمیایی و حاصل

 در این شرایط وضعیتشود. های چای برای بهبود وضعیت ساختمانی خاک و غیره فقط در برخی از مناطق اجرا میباغ

  استفاده از کودهای آلی حیوانی و گیاهی هم مرسوم نیست. ها نامطلوب است.خاک کیو بیولوژی کیاکولوژی

بارندگی زیاد در فصول پاییز و زمستان و در برخی از موارد بیش آبیاری باعث آبشویی عناصر غذایی خاک و آلودگی  

زیاد  ها، شیبهای چای، ساختمان نامناسب خاکشدن باغتنک شود.های سطحی و زیرزمینی میمحیطی بویژه آبزیست

زوال  تبع آن رواناب و هدررفت عناصر غذایی وزان فرسایش و بهدیگر باعث شده تا می ل بسیاراشتباه و دلایو جهت کشت 

سالی، تغییر زمان و شدت در همه موارد ذکر شده، اثرات تغییر اقلیم مانند وقوع خشک .وجود آیدبه غیرهزراعی و خاک

اند. داشته ها )وقوع سیل(، افزایش درجه حرارت هوا، کاهش رطوبت نسبی و ساعات آفتابی و موارد دیگر نقشبارش

 های کشور هرچهای چها در باغبار تغییر اقلیم بایستی اقدامات لازم برای مدیریت خاکبا توجه به اثرات زیان ،طور یقینبه

 تر، عملیاتی گردد.سریع

 

 

 آبمديريت 

با تغییر در چرخه هیدرولوژی و تغییر اقلیم که باعت افزایش شدت بارندگی، پراکنش بارندگی، تغییرات زمانی نزولات 

های چای بسیار اهمیت پیدا شود، مدیریت آب در باغسالی و سیلاب میهای حدی مانند خشکآسمانی و وقوع پدیده
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نبار چای مانند اثرات زیاتولیدی های نظامهای مرتبط با آب در تشدید سایر چالشباعث  کند. این راهبردهای اقلیمیمی

از حد که  تواند از طریق آبیاری بیشمیمتمرکز . کشاورزی صنعتی شوندمی (فشردهیا خیلی )متمرکز کشاورزی صنعتی 

عین حال، تخلیه نماید. در منابع آب شیرین را شود، منجر به رواناب سطحی و زیرزمینی و همچنین هدررفت آب می

طور معمول در چند ماه از سال با حجم زیادی از تلفات آب از طریق رواناب سطحی، تبخیر از خاک و نفوذ بارندگی به

چگونگی جذب موثر آب مرتبط با مدیریت آب موضوع (. این نتایج در 2115)آلتیری و همکاران،  افتداتفاق می ،عمقی

های خشک است سالی یا دورهدر زمان کمبود آب طی خشک محصولفاده در طول دوره بارندگی و ذخیره آن برای است

 (.2115)آلتیری و همکاران، 

مدیریت آب در گیاه چای بویژه در مواردی که توریع باران غیریکنواخت و مقدار آن ناچیز باشد، یا مناطقی با  بارندگی 

و  (15)شکل  های آبیاری بارانی(. سامانه2117 موکوپادهایای و موندال، ؛1392، سلیمیمجداست ) ضروریخیلی شدید، 

مجد شود )با بارندگی ناچیز، استفاده میهای در دوره کاریچایدر بسیاری از مناطق  ستردهگطوربه (12)شکل  ایقطره

نوسانات توزیع که در معرض کاری چایمناطق در (. 2117موکوپادهایای و موندال، ؛ 1397؛ مجد سلیمی، 1395سلیمی، 

های آبخیز آوری آب سیلاب مانند ایجاد سازهآوری آب باران و جمعجمع های مختلف برایرار دارند از روشبارندگی ق

های مدیریت آب در مزرعه برای (. از دیگر روش2113)ریجی و همکاران،  شوداستفاده می عناصر غذاییآب و کنترل 

اک های کشاورزی دقیق برای پایش وضعیت رطوبت ختوان به شیوهمی های چای در برابر تغییر اقلیمآوری باغافزایش تاب

 (.2115کند، اشاره کرد )احمد و همکاران، های ویژه که به حفظ منابع آب کمک میو محصول و اجرای برنامه

 

 
های کشاورزی خوب در استفاده از سامانه آبیاری بارانی از شیوه -15شکل 

 اقلیمکاری برای تعدیل و سازگاری تغییر مناطق چای
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کاری های کشاورزی خوب در مناطق چایای از شیوهاستفاده از سامانه آبیاری قطره -16شکل 

 اقلیمبرای تعدیل و سازگاری تغییر 

 

چای کرد  یهاباغهای زهکشی مناسب در بایستی اقدام به ایجاد شبکهبا بارندگی خیلی زیاد  کاریچایبرای مناطق 

اندابی م شرایطدر کشت چای پذیر است و آسیب به شرایط پرآبی یا اشباع در خاک، حساس وزیرا گیاه چای  (،17)شکل 

ارج شامل خبا شرایط بالا، های چای (. برنامه های صحیح زهکشی در باغ2117)موکوپادهایای و موندال،  نخواهد بودموفق 

نظر گرفتن  درو  های زهکشی مناسببا ایجاد ترانشه گیاه بدون ایجاد فرسایش خاک نطقه ریشهاز م اضافیرطوبت  نمودن

(. تحقیقات ثابت کرده است که 2117موکوپادهایای و موندال، ؛ 1392مجد سلیمی، خروجی زهکشی کارآمد است )

 (.2112درصد افزایش دهند )دکا و همکاران،  35تا  31توانند عملکرد چای را بین زهکشی مناسب می هایسیستم

 

  

 کاریاستفاده از مزایای زهکشی برای خروج آب مازاد در مناطق چای -17شکل 

 

نیست. بررسی آمار متر، توزیع بارندگی مناسب میلی 1111کاری شمال کشور با میانگین بارندگی حدود در مناطق چای

 ، رشد چای در این مناطق با دوره خشکی یک تاهای گذشتهدهد که تقریبا در بیشتر سالو اطلاعات هواشناسی نشان می
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آبی افزایش یافته مدت و شدت تنش کم ،های اخیردو ماه در طول دوره رشد )فروردین تا آبان( مواجه بوده که در سال

تغییر  های اخیرافتد و در سالاطق بیشتر در دوره خواب این گیاه )آبان تا اسفند ماه( اتفاق میمیزان بارندگی در این من است.

کاران این های زیادی را به چایخسارت ،آسا )مقدار و شدت زیاد در واحد زمان(های سیلصورت بارانبه الگوی بارش 

ویی های چای، آبشها و ازبین رفتن بوتهشدن خاک ایجاد فرسایش، هدررفت آب و خاک، ماندابی مناطق وارد کرده است.

های بارز خسارت خیزی خاک، تخریب و تغییر کاربری اراضی، مهاجرت و غیره از نمونهعناصر غذایی و کاهش حاصل

 ناشی از تاثیر تغییر اقلیم بر الگوی بارش منطقه می باشد.

و غیره ندارند و ابع آب سدها و بندهای آبگیر موجود از منسهمی از های چای در شمال کشور مانند اراضی برنج باغ

ی ه دارای سامانههایی کدرصد باغطورکه گفته شد، همانبرای آبیاری نمی باشند. دارای شبکه توزیع و انتقال آب درنتیجه 

نفعان و کارشناسان ذیباشد. این در حالی است که همه میهای چای موجود درصد کل باغ  5آبیاری بارانی هستند، کمتر از 

نجام آبیاری ا العاده آبیاری بر افزایش عملکرد کمی و کیفی چای آگاهی کامل دارند.گیر و فوقتولید چای به تاثیر چشم

تواند باعث افزایش بیش از دو برابری آبی همراه با عملیات داشت مناسب و تدابیر برداشت صحیح میی کمدر دوره

 دردر این شرایط تنها منابع آبی  .(1397؛ 1392؛ 1395)مجد سلیمی،  ای شمال کشور شودهای چمحصول چای در باغ

حفر چاه در این های محدویتهای چای و باغفعلی های موجود هستند و با توجه به شرایط دسترس برای آبیاری، چاه

 جه است.های چای با چالش بزرگی موابرای توسعه آبیاری باغ یمناطق، دسترسی به منابع آب

و مدت  صورت افزایش شدتسالی شدیدتر )بهایجاد خشکتغییر رژیم بارش و دما و  تغییر اقلیم در این مناطق باعث

 یهاتواند منجر به افزایش مصرف آبآبی( و افزایش میزان تبخیر شده که حتی توسعه سطح تحت آبیاری میدوره کم

در چنین شرایطی و با وقوع تغییر اقلیم، استفاده از منابع  ها شود.منابع آب سطحی مانند چشمه شدنخشکو زیرزمینی 

اورزی شود؛ بنابراین بایستی برای توسعه کشهای بیشتری روبرو میآبهای زیرزمینی و حتی آبهای سطحی با محدودیت

ه شود.  در نظر گرفتکاری، تمهیدات لازم برای مواجه با بروز حوادث مختلف ناشی از تغییر اقلیم پایدار در مناطق چای

توسعه  سازی اراضی وای، یکپارچههای آبیاری تحت فشار بویژه آبیاری قطرههای لازم برای توسعه روشایجاد زیرساخت

های وشرکارگیری بههای استفاده موثر از آب سبز، آوری آب باران، به کارگیری روشاستحصال و جمع ،مکانیزاسیون

از  و افزایش آگاهی و ترویج استفاده اهش تبخیر و افزایش نگهداشت رطوبت در خاکداشت و برداشت مناسب برای ک

از راه کارهای مهم برای تعدیل و سازگاری به تغییرات اقلیم در بحث مدیریت آب در مناطق  کشاورزی هوشمند به اقلیم

  کاری شمال کشور است.چای

 

 آفت و بيماريمديريت 

وع زا باشند. شیتوانند باعث کاهش محصول شده و خسارتهایی هستند که میبیماریهای چای میزبان آفات و باغ

ا تغییر که تغییرات این عوامل بطوریگیرد بهحرارت و نزولات جوی تحت تاثیر قرار میها با تغییر درجهآفات و بیماری

د )موکوپادهایای شونبندی میای آفت، تقسیمهبه آفات جونده، مکنده و کنهدر دنیا  شود. آفات اصلی چایاقلیم، بیشتر می

(، Buzura suppressaria(، پروانه های بالارو وجبی )Andraca bipunctata(. آفات جونده مانند پروانه )2117و موندال، 

(، زنجره Helopeltis theivora. آفات مکنده شامل سن )غیره( و Eterusia magnificaپروانه قرمز رابی شکل )

(Empoasca flavescens( و تریپس )Scirtothrips dorsalis.است ) ای شامل کنه بنفش )آفات کنهCalacarus 
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carinatus( کنه صورتی ،)Acaphylla theae( کنه مخملی ،)Brevipalpus phoenicis و کنه قرمز عنکبوتی )

(Oligonychus coffeaeمی )های اصلی چای عبارتند از بلیستر بلایت )که عاملش قارچ باشد. در ضمن، بیماری

Exobasidium vexans (، زنگ قرمز )که عاملش جلبکCephaleuros parasiticus ( و پوسیدگی سیاه )که عاملش دو

 (.2117( است )موکوپادهایای و موندال، Corticium invisumو   Corticium theaeقارچ 

 شناخته چای گیاه کیفیت و عملکرد کاهش عوامل عنوانبه زیادی هایبیماری و آفات دنیا؛ کاریچای مناطق در اگرچه

 اریکچای نواحی از بودن جدا و خاص جغرافیایی عرض در استقرار لحاظ به ایران کاریچای مناطق اما اند،شده معرفی و

 صادیاقت زیان آستانه سطح در هابیماری و آفات وقوع معرض در خیز،چای کشورهای با نهال و بذر تبادلات عدم و دنیا

 عامل یا آفت سترشگ و تکثیر، ()بویژه تغییرات دما و بارندگی علت تغییرات اقلیمیبه هاسال از بعضی رد البته. اندنبوده

 ربغ از هایی بخش در فقط) قرمز کنه همچون آفاتی از علایمی کهطوریی بیشتری مشاهده شده است، بهزابیماری

طور به) اتمرکب آلود آرد شپشک و کاری(طور محدود در برخی از مناطق چای، شته سیاه و سفیدبالک ژاپنی )به(مازندران

 نیز اهانگی سایر و مرکبات روی چای بجز و دارند تریوسیع میزبانی دامنه که( مرکبات با مخلوط چایهای باغ درعمده 

 هاینهال روی اقتصادی زیان آستانه سطح زیر و محدود صورت به قارچی بیماریهای از برخی نیز و کنندمی خسارت ایجاد

  شده است. مشاهده چای هایبوته یا و جوان

 تنها رحاض حال در کشور، شمال چای هایباغ در آفات خسارت نظر از چای، گیاهپزشکی متخصصان اظهارنظر بنابر   

 در صلیا معضل یک عنوان به اخیر سال چند در که "ریشه زخم مولد نماتد”   نام به است آفتی کلیدی، زایخسارت عامل

جمعیت  تغییراتتواند روی طور عمده با تاثیر روی دمای خاک و رطوبت خاک میغییر اقلیم بهت .است مطرح چای های باغ

 های چای شمال کشور موثر باشد. این آفت در باغ

زیرا  ،وندشاستفاده می در دنیا ایگستردهطور ها بهمدیریت آفات و بیماریشناختی برای راهبردهای کشاورزی بوم

های هزینه شافزایمحیطی و زیست مسائل  ،مضر باشد مصرف چای برای ممکن است که کش بقایای سموم آفتنگرانی از 

شناختی کشاورزی بومراهبردهای  (.2117)موکوپادهایای و موندال، ، کاربرد آن را کاهش داده است سموم دفع آفات

ایش حشرات مفید با افز یکنترل بیولوژیک -ردیفیبخشی در مزرعه، کشت بینها شامل تنوعبرای مدیریت آفات و بیماری

افزایش  دهد کهتحقیقات زیادی نشان می باشد.آفات و مدیریت تلفیقی آفات می کاهشمدیریت خاک برای  در مزرعه،

برای مثال، چندین  (.2115ها موثر باشد )آلتیری و نیکولاس، در کنترل آفات و بیماریتواند زیستی در مزرعه میتنوع

اهش زیستی و همچنین نقش آن برای کردیفی را برای افزایش تنوعمزایای استفاده از کشت بین ،آزمایش موفق در مزرعه

راهبردهایی برای پایش آفات و تشخیص  (. مدیریت تلفیقی آفات شامل2115نشان داده است )آلتیری و نیکولاس،  را آفات

تخاب های بیولوژیک و انکشآفتزکردن شکارگران، کنترل دستی )مبارزه مکانیکی(، استفاده اها، واردآن ابتدایی

 (.2117هایی است که باید استفاده شوند )موکوپادهایای و موندال، کشاختصاصی آفت

 رده افشانی حشرات براي افزايش گ بوم شناختیكشاورزي راهبردهاي 

 ،(18)شکل  ها از جمله زنبورهای عسلافشانردهگ های تولید دارند.نظامنقش مهمی در گرده افشانی  ،برخی از حشرات

ثر کنند و به اکها به تولید صدها محصول غذایی در سطح جهان کمک میها، زنبورها و مگسها ، بیدها ، سوسکپروانه

با استفاده از های نوین کشاورزی متاسفانه، بسیاری از شیوه (.2113دهند )گولسن، مثل می دار امکان تولیدگیاهان گل
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شود که مزارع منجر به این میشود هایی که باعث کاهش جمعیت زنبورها در سراسر جهان میکشها و قارچکشآفت

(. راهبردهای افزایش خدمات 1999وان، )کی مناسب نباشند ها،افشانهای زنبورهای وحشی و سایر گردهزیستگاهعنوان هب

های وحشی در مزارع و مرزهای های غیرقابل کشت در حاشیه مزرعه، مدیریت رشد گلگرده افشانی شامل حفظ زمین

 مختلف انافشهای گردهردیفی گونهافشانی و کشت بین، کشت گیاهان خاص برای به حداکثر رساندن تنوع گردهآن

 (.2115نیکولاس، باشد )آلتیری و می

 های چای اجتنابدارد. وجود گل روی بوته ها در باغ ینقش مهم ،نظام تولیدی چای در پرورش و تولید حشرات مفید

چای، معطر و دارای های گلگردد. رشد زایشی آغاز می ،ناپذیر است چرا که در پایان رشد رویشی سالانه، با ظهور گل

  های گرده زیاد بوده و از این نظر مورد توجه بسیاری از حشرات ازجمله زنبور عسل است. دانه
 
 

  

 های چاینبور عسل در باغپرورش ز -18شکل 
 

 یاقليمآوري تابافزايش براي اي و آيين نامه بيمه ،فناوريراهبردهاي 

، شناختی، فیزیولوژیکی و مولکولیهای کشاورزی بومعلاوه بر نوآوری اقلیم،آوری در برابر تغییرات برای تاب

بخشند. بهبود می اقلیمگویی به تغییرات های کشاورزی را برای پاسخنظامکه توانایی  وجود دارندهای جدیدی فناوری

 باشد )دنیش و همکاران،آوری اقلیمی شامل موارد زیر میبرای تقویت تاب بیمهو فناوری  در زمینه هانوآوریبرخی از 

2117:) 

ه را امکان دسترسی به آبیاری مقرون به صرفمی تواند  استفاده از انرژی خورشیدیای با آبیاری قطره یا آبیاری دقیق -1

 دهد؛افزایش 

ها لیونبین میدانش و اطلاعات  گذاری رای اشتراکراهی مناسب ب)کشاورزی هوشمند به اقلیم( کشاورزی دیجیتال   -2

یت به تبع آن سهولت دسترسی به اطلاعات دارای جذاب از آنجایی که استفاده از تکنولوژی دیجیتالی و .کشاورز است

 ؛رار دهدقتعداد بیشتری از کشاورزان در دسترس تواند اطلاعات را تکنولوژی مینوع این کارگیری بهبالایی است، 
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اقلیم  اطلاعات مربوط بهبه اشتراک گذاری با ایجاد، تفسیر و می تواند  اقلیماهانه در مورد و اطلاع رسانی آگ مشاوره -3

ریب اطمینان ض ،آوریریزی برای افزایش تولید و تابگذاری و برنامهگیری، سیاستتصمیم منظور حمایت ازمحلی به

 ؛افزایش دهد را شاورزیمحصولات تولید در 

های در پاسخ به شرایط نامساعد آب و هوا و وقوع پدیده تواند میهواشناسی  هایبیمه کشاورزی مبتنی بر شاخص -4

 کشورها و کشاورزان را کاهش دهد؛ های وارده بهو آسیب ریسک و خطراتدرصد حدی جوی، 

ها( و ها )ورودیجمله نهاده باعث کاهش انتشار کربن از تواندمیتولید چای مناسب و جدید فناوری استفاده از  -5

 شود؛آلات ماشین

تواند میکربن پایین  و (19)شکل  اقلیم هوشمندکارگیری تجهیزات بهچای با ی تولید هادستورالعملتوصیه و ترویج  -2

آموزش دهد )از مزرعه تا فنجان تا  ،کنندگانبه مصرفچای در کل زنجیره ارزش را  17کربنمزایای کاهش ردپای

 ضایعات(.

 

 
هوشمند برای  استفاده از تجهیزات هواشناسی –19شکل 

 کاریدر مناطق چای اقلیمرات یپایش تغی

 قليمپيامدهاي تغيير ا يسازگار هاي تعديل وموانع پذيرش شيوهها و هزينه

در کاربردی )و  یعلمنظر از  اقلیمبرای تعدیل و سازگاری پیامدهای  های مختلف کشاورزی خوبکه شیوهدر حالی

ها و موانع هزینه گروه ازها وجود دارد. پنج موانع اصلی برای پذیرش این شیوههم اما هنوز مشخص شده است،  (عمل

 شامل این موارد است: اقلیمتغییر های تعدیل و سازگاری پیامدهای پذیرش شیوه

 ؛گذاریهای سرمایههزینه -1

 ؛(، نگهداری باغ، استهلاک تاسیسات و غیرهاداوات)شامل های جدید شیوهاعمال  های نگهداریهزینه -2

                                                           

ن با یا فعالیت معی نظام(، مقیاسی از مقدار کل خروجی اکسیدکربن و متانول مربوط به یک جمعیت، Carbon footprintردپای کربن )  - 17

 یا فعالیت است. نظام ها در محدوده زمانی و مکانی آن جمعیت،ها، ذخیره شدندر نظر گرفتن همه منابع، فرونشین
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 ؛های جدیدجایگزینی اجرای شیوههزینه  -3

 ؛هزینه معاملات -4

 های ریسک و خطر. هزینه -5

شاورزی نسبتاً ک بخشیاز جمله تنوع اقلیمآوری در برابر تغییرات تاب هایشیوهکه بسیاری از برای مثال، درحالی

های جای نهاده سازگان بههای طبیعی برای پشتیبانی از خدمات بومنظام زیرا آنها به تقلید از ؛مقرون به صرفه هستند

های جدی خرده مالک هنوز هم با محدودیتکاران چایبا این وجود (، 2111خارجی، تکیه دارند )لین، پرهزینه 

توانایی تحمل ریسک اضافی در  تننداشها شامل این محدودیت .هستندمواجه  هااین روشگذاری در برای سرمایه

حاصل از  منافع اقتصادی و اکولوژیکی برگشتنتظار برای نداشتن توانایی امدیریتی یا  هایکارگیری این روشبه

 .باشدزمان نیاز داشته سال  11تا  3است، که ممکن است بین  ورزیدارکشتمانند  مدتبلند هایکاربرد روش

های کشاورزی و سازگاری شیوهعملیاتی کردن بودن، تحقیقات و توسعه بیشتر در سطح باغ در مورد مقرون به صرفه

ستفاده اعنوان رویکردی برای غلبه بر موانع های مختلف بهدر زمینه اقلیمهای تعدیل و سازگاری برای روشمتنوع خوب 

اتخاذ وانع غلبه بر مبرای پذیرش و ایجاد ظرفیت تولیدکنندگان چای  مورد نیاز است. درضمن، برای اقلیمیهای نوآوریاز 

است و سی، های کشاورزی خوب آزمایش شدهمحبوبیت شیوهایجاد و همچنین  اقلیمتغییر در برابر  مقاومهای چای نظام

شاورزان ها، صنعت، کبا همکاری دولت چند جانبهدستیابی به یک رویکرد مستلزم  امر است. اینمورد نیاز حمایت مالی 

وجود دارد که  ،در دنیا های مردم نهادو سازمانمالی ، سیاسی های مختلفی از حمایت خرده مالک و محققان است. نمونه

ز ای اکنند. در زیر نمونههمکاری می با هم چایتولید های نظام در اقلیمدر برابر تغییرات  مقاوم های برای اجرای برنامه

سئله اند تا بتوانند مدهد چگونه چندین بخش با هم کار کردهکه نشان می ،مطالعه موردی انجام یافته در کنیا ارائه شده

 .کاهش دهندچای را  نظام در  اقلیمیتغییرات 

 هاي تخصصی براي مقابله با تغييرات اقليمتشکيل انجمن ضرورت

از  متشکل اقلیم تغییر هایانجمن تغییرات اقلیم در بخش کشاورزی، تشکیلکارهای کوتاه مدت مقابله با یکی از راه

اقلیم  تغییر اثرات با مقابله و فکر تولید برای بیمه؛ و کشاورزی شناسی،اقلیم طبیعی، منابع زیست، محیط کارشناسان

 باشد.می

مؤسسه لمان، آ چای کنیا، آژانس توسعهمدیریت آژانس توسعه بین  اقلیمبرنامه مشارکتی سازگاری و تعدیل برای مثال، 

در این ننده امیدوارکهای همکاری چند جانبه یکی از نمونه ،داری کنیاکشاورزی ارگانیک کنیا و موسسه تحقیقات جنگل

های مانساز و حمایتحمایت مالی ، های مختلفهمکاری بخش سیاست چگونهدهد که نشان می زمینه است. این نوع برنامه

تغییر برابر  درمقاوم  های ها و موانع پذیرش شیوههزینهاز پس د تا ند به کشاورزان خرده مالک کمک کننتوانمی غیر دولتی

ایدار کشاورزی های پشیوه ،های مختلف آگاهی بخشی بویژه ترویجیبرنامه اندازیراهبا   در کنیاها این سازمان .برآینداقلیم 

رویج این هدف اصلی ت .آموزش دادند کنندگان چایلیدرا به بیش از صدها هزار نفر از تو اقلیمبرای سازگاری با تغییرات 

 معیشت کشاورزان است. بروز مشکل برای چای و و قیمت نوسانات عرضه لوگیری از ج ،های پایدار کشاورزیشیوه
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 کاریمناطق چایبه جوامع خرده مالک  اقلیمآموزش سازگاری با تغییرات  برای آژانس توسعه چای کنیادر این زمینه، 

ارائه و  های راهنما و پوستردفترچههای ترویجی، کلاسهای نمایشی، از طریق کشاورزان پیشرو، پلاتاقدامات مختلفی را 

  .ه استمنتشرکرد

ارائه قلیم ادر ارتباط با تغییر مالک  های همکاری مشترک در کنیا به کشاورزان خردههایی که آژانسآموزشبرخی از 

 :دهند، شامل موضوعات زیر استمی

ریق از ط باران داشت آبآوری و نگه، جمعداردر مناطق شیب از جمله ایجاد تراس پلکانی گیاهو  خاک آب،مدیریت  -1

 ای؛آبیاری قطره یکارگیری سامانهبهها و ایجاد گودال

 ؛یحیوانفضولات و  مختلفضایعات حاصل از خیزی خاک با کاربرد کمپوست اصلاح حاصل -2

 عنوان مالچ؛های چای بهاستفاده از بقایای هرس بوته -3

  ؛اندازاستفاده از درختان سایه -4

اه آبی در گیمنظور کاهش تنشبهمناسب در مناطق چایکاری تنوع زراعی از جمله کاشت درختان ایجاد حفاظت و  -5

 چای؛

عنوان راهبرد به (purpureum Pennisetum) بومیهایی کوچکتر با چمن ها به قطعهمدیریت آفات از طریق تقسیم باغ -2

 که به محصول چای خسارت نزند؛طوریای بهربایش برای جلب آفات حشره -رانش

 زدگی؛های چای مقاوم به خشکی و یخدسترسی به کلون -7

 حفاظت از ذخایر سوختی چوب؛ -8

 موثر و کارآمد.های با انرژی دسترسی به کوره -9

ریقای برای بنیاد پژوهش چای آف اقلیمدفترچه راهنمای سازگاری با تغییرات عنوان مثال این باید توجه داشت که به

رچه راهنمای باشد. دفت در این منطقه  تولید چای محلیاستانداردهای مالاوی، تنظیم شده است تا متناسب با مفاد  درمرکزی 

ز ابزارها و منابع را برای پشتیبانی از بخش چای در مورد چگونگی کاهش مصرف انرژی و انتشار ای اتعدیل اقلیم، مجموعه

تأمین منابع مالی مناسب برای ، آژانس توسعه چای کنیا در این همکاری، کند.کربن در رشد و فرآوری چای فراهم می

لاوه بر ع را برعهده داشت. آور در برابر اقلیمی تابهامنظور افزایش توانایی آنها در اتخاذ شیوهبه پاکشاورزان چای خرده

رای افزایش ها ببا بنیاد تحقیقات چای کنیا و سایر سازمانمنعقده  نامهوافقمسئولیت ت ،چای کنیا یآژانس توسعهاین، 

و  سالیخشک به متحملیی هااز جمله واریته)های حدی جو به پدیدهتحمل مپلاسم چای دسترسی کشاورزان به ژرم

 برعهده گرفت. را (زدگییخ

 گيرينتيجه

کاری دنیا تحت تاثیر پیامدهای حاصل از کاری شمال کشور همانند بسیاری از مناطق چایتولید چای در مناطق چای

تهدیدی جدی برای  ،ی چایوربا تاثیر مستقیم و غیرمستقیم بر کیفیت و بهرهاقلیم تغییرات تغییر اقلیم قرار گرفته است. 

مشکلات  د، های تولی)مانند کاهش عملکرد کمی و کیفی، افزایش هزینه آیدامنیت کشت و صنعت این محصول به شمار می

ه در کاقتصادی و معیشتی، فرسایش، تخریب، تغییر کاربری، رهاسازی، مهاجرت، مسایل اجتماعی و فرهنگی و غیره( 

برای به  ماقلیگذارد؛ بنابراین اجرای راهبردهای تعدیل و سازگاری آن تاثیر می کنندگانکشاورزان و مصرفروی نهایت 
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بسیار آنها ر آوری دچای و در عین حال افزایش تاب تولید هاینظام روی اقلیمشده تغییرات بینیحداقل رساندن اثرات پیش

  مهم است.

 های چایامنظتوسعه منظور هچای ببرای تولید ی های چندگانه کشاورزی، فیزیولوژی و مولکولنوآوریدر حال حاضر، 

سازگاری  اجرای اقدامات تعدیل وبرای ارزیابی اثربخشی ، شناسایی شده است. کاری دنیادر مناطق چای اقلیمدر برابر  مقاوم

این راهبردها در صورت مفاد شود که این موضوع باعث می (.2117)دنیش و همکاران، انجام شود مداوم باید پایش  اقلیم

ن به صرفه بودن، در مورد مقرو باغسطح  تحقیقات و توسعه بیشتر درقابل ذکر است که . باشندو کاربردی اصلاح قابل لزوم 

ی اقلیمبرای تعدیل و سازگاری  های کشاورزی خوبشیوه چای و انواع مختلف ورزیدارکشتو سازگاری اجرای مجدد 

نده چای انجام کنها باید با همکاری مشترک بلندمدت بین کشورهای تولیدنیاز است. این تلاشهای مختلف، مورد در زمینه

های کشاورزی چای از جمله سازگانهای مختلفی روی بومبر مولفه اقلیمتغییرات  طورکه چنشان دهد شود تا 

 مستند رایب این، بر علاوهگذارد. ر میتاثیآن اجتماعی  -ها و پیامدهای اقتصادیوری،کیفیت، خاک، آفات و بیماریبهره

نوان عات با عاطلا مشترک بانک باید نسبت به تاسیس چای نظام در یاقلیم مختلف هاینوآوری واکنش چگونگی سازی

 ظرفیتاز  باشد تا های مناسبگذاریتسیاسحمایت مالی و  با همراه باید هاتلاش این .اقدام شود "بزرگ داده"

های شیوه نینهمچشود. استفاده  اقلیمتغییر  برابر در مقاوم چای هاینظام از استفاده موانع بر غلبه رایب تولیدکنندگان

 بین در نهایت، همکاریمورد توجه قرار گیرند.  بایستی اقلیم سازگاری و کاهش برای صرفه به مقرونکشاورزی خوب 

نده و حفظ کنکردن تقاضای مصرفتا ضمن برآورده باید صورت گیرد، صنعت، کشاورزان و محققان بخشی بین دولت

  .ودشبرای حمایت مؤثرتر از معیشت و رفاه کشاورزان برطرف  ،چای نظامدر  اقلیمبازارهای پایدار چای، مسئله تغییرات 

 عنوان راهی برای سازگاری و تعدیل تغییرات اقلیم بایستی بین تولیدشناختی بهاستفاده از سازوکار کشاورزی بوم

  کنندگان چای کشور ترویج شود.

درجه حرارات بالای هوا است  به مقاومت گیاه چای  اقلیم، افزایش تغییر تاثیرات با مقابله کارهایراه از دیگر یکی

 مناسب، هایشاخص از استفاده با خشکی به متحمل ارقام و انتخاب رسید. اصلاح آن به توانمی به نژادی طریق از که

 تداوم امکان کم آبی به های چای مقاومواریته است. وجود اقلیم تغییر تاثیرات کاهش برای مناسب هایکاراز راه یکی

 زراعی کم توقع ارقام کند. دراختیارداشتنمی فراهم را بهبودیافته تولید با حتی تولید یا میزان همان با کشت سامانه همان

 .است برخوردار ایویژه اهمیت از نباتات اصلاح و نوین کلاسیک مختلف هایروش طریق از کم آبی شرایط در موفق و

 کند. اینمی ترآسان را تغییرات اقلیمی با سازگاری رشد، فصل در هوایی و آب شرایط از اطلاع تولید کنندگان چای

هواشناسی  و کشاورزی علوم که باشند داشته کشاورزان هایگیریتصمیم شایانی در کمک توانندمی صورتی در اطلاعات

 به بایستی کشاورزان باشد. همچنین نیاز کشاورزان برای بهتری جوابگوی که کنند بینیپیش به اقدام یکدیگر کنار در

 دریافت را های لازمآموزش آن از گیریبهره چگونگی درباره و شوند ترغیب و مندها علاقهآوریفن این از استفاده

 کنند.

ناسایی شکشت و صنعت چای و اثرات تغییر اقلیم بر نوع و چگونگی های لازم برای بررسی انجام مطالعات و پزوهش

های کاری شمال کشور در زمینهبر تغییر اقلیم در مناطق چایاو معرفی راه کارهای بومی برای تعدیل و سازگاری در بر

قرار  های تحقیقاتی و اجراییخشمورد توجه جدی ب بایستیو حرکت به سمت کشاورزی چای هوشمند به اقلیم مختلف 

 گیرد.
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ان در زمینه اثرات تغییر اقلیم بر تولید چای در ایرهای متولیان اجرایی ذیربط، و حمایتامید است که با تلاش محققان 

 دست آید. نفعان تولید این محصول بهکارهای عملی و بومی بهتری برای ذیراه ،همگام با سایر کشورهای دنیا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يسالی و افزايش دماهاي مختلف مانند خشکمواجهه با اثرات منفی تنشدر 

مت هاي تعديل، سازگاري و افزايش مقاوناشی از تغييرات اقليم بر توليد چاي، روش

 كارشناسان و توليدكنندگان چاي  آوري( مختلفی وجود دارد كه بايستی)تاب

 نسبت به آنها شناخت پيدا كنند. 

 

 ها، بهبود كميت و كيفيت محصول چاي وكاهشهدف نهايی اعمال اين روش 

 اجتماعی و زيست محيطی-پذيري و تاثيرات منفی اقتصاديريسک آسيب

 بر كل زنجيره ارزش از توليد تا مصرف است. 
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